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Análisis 
 Principales factores estructurales que afectan a los precios y la 

competencia en el mercado de banda ancha en la región: 

 Redes Integradas Verticalmente (backbone, backhaul y acceso)  

 Tránsito IP Internacional  

 América Latina incurre altos costos de transporte internacional  

   de datos: US$ 1,800 millones al año (Fuente: CAF) 

 ¿Cómo hacer frente a esto? 

 Nuevas Redes en Fibra  

 Internet Exchange Points (IXP) 

MEDIAN 10 GIGE IP TRANSIT PRICES IN MAJOR CITIES 
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 Switches/routers  en local determinado.  

 

 

 Redes y proveedores de servicio (intercambio de tráfico): 

  Peering: intercambio directo entre los sistemas autónomos ($$) . 

  Tránsito: una red transporta el tráfico de la otra ($$). 

 Benefícios de IXP(externalidades positivas): 

 Reducción de costos y de la demanda de banda. 

 La mejora de la topología de Internet y eficiencia de enrutamiento. 

  El aumento de la tolerancia a fallos. 

 Reducción de la latencia. 

 Neutral: peering bilateral / abierto. 

 



Ejemplo: LINX (London Internet Exchange ) 

Viabilidad de un IXP 
 Un IXP hace factible cuando los beneficios de cada participante 

son mayores que los costos de implementación.  

Valor de un IXP 



IXP 

La Neutralidade de un IXP 
 Cada red en un IXP debe anunciar todos los Sistemas Autónomos 

(ASN) conectados. 
 Requerimiento regulatorio para las redes con PSM en Brasil. 



Tráfico Global: video! 

El desafio de las CDN  
 Las CDN pueden generar gran desequilibrio de tráfico en la interconexión de redes, lo que afecta las 

relaciones de peering / tránsito  Solución: co-locación de los CDN en los IXP! 

Estructura de una CDN 



IXP 

Atual 26 IXP Neutrales Operados por CGI.br (+ 6 en 12 meses) 
 

PGMC: Meta de + 41 (minimo de 1 por Área de Registro hasta ~2016) 

Brasil 

67 Códigos 

de Área 

IXP en Brasil 

(PTT = Ponto de Troca de Tráfego) 



IXP Lajeado  7 Participantes         IXP São Paulo +300 Participantes 
                                    

Lajeado (RS) São Paulo (SP) 

IXP: Internet Exchange Point 
(PTT = Ponto de Troca de Tráfego) 



  

 PGMC - Plano Geral de Metas de Competição (Res. Anatel no 600/2012) : 

  Los Grupos com PSM (Poder Significativo de Mercado) en el mercado mayorista de 
infraestructura de red fija de transporte de datos de larga distancia deben: 

  Activar un IXP en cada Área de Registro (AR). 

  Proporcionar la capacidad necessária a la demanda en los IXPs, y permitir la 
divulgación de los AS (Autonomous Systems) conectados en su red. 

  Presencia en los IXPs. 
 

   Obs.: Ausencia de PSM:  No redes >= 4, de las quales 3 con > 20% del mercado. 

 

Brasil: Medidas Reglamentarias 



Brasil: Medidas Reglamentarias 
SNOA (Sistema Nacional de Ofertas de Atacado)  

 Ofertas de Referencia 
de las PSM. 

https://esoa.abrtelecom.com.br 



Integración Regional en las Américas 
 Las inversiones en fibra óptica (cables submarinos y terrestres) contribuyen a la integración y 

la reducción de los costos de banda ancha en la región. 

 Los Internet Exchange Points (IXP) Inter-Regionales son piezas importantes en el proceso de 
integración de la infraestructura regional. 

 La propuesta de los IXPs Inter-Regionales fue aprobada en la UIT (WCIT-2012). 



UIT 
REGLAMENTO DE LAS TELECOMUNICACIONES INTERNACIONALES 

 

 ARTÍCULO 3 - Red Internacional 
3.7 Los Estados Miembros deben crear un entorno propicio a la 
implantación de centrales regionales de intercambio de tráfico de 
telecomunicación con el fin de mejorar la calidad, aumentar la 
conectividad y resistencia de las redes, fomentar la competencia y 
reducir los costes de las interconexiones de las telecomunicaciones 
internacionales. 



Integración: IXPs Inter-Regionales 

Fuente: Expansión de Infrestructura Regional para la Interconexión 
de Tráfico de Internet en America Latina,                                                
CAF – Banco de Desarrollo de América Latina, Septiembre 2013. 



Conclusiones (1) 

 Medidas reglamentarias adoptadas en Brasil : 

 Incremento em el número de IXP y su distribuición geográfica. 

 Presencia obligatória en los IXP para las redes con PSM. 

 Anuncio de todos los AS conectados en las redes con PSM. 

 Ofertas de referência en Interconexión IP de las redes con PSM. 

 
  Consecuencias: 

 Aumento de la actividad de peering. 

 Reducción de los costos de trânsito IP: competencia en los IXP y disminución de la 

demanda de tránsito. 

 

PSM = Poder Significativo  de Mercado 



Conclusiones (2) 

 Tarea por hacer en nuestra región: 

 Crear IXP Inter-Regionales para aumentar la actividad de 

peering y disminuir los costos de tránsito internacional. 

 Alentar a los países en la región para crear IXP Nacionales. 

  Desplegar infraestructura de fibra óptica a los puntos de 

interconexión clave en la frontera con los países vecinos. 



GRACIAS! 
 

Daniel B. Cavalcanti  


