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Analisis
" Principales factores estructurales que afectan a los precios y |la
competencia en el mercado de banda ancha en la region:

" Redes Integradas Verticalmente (backbone, backhaul y acceso)
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= Nuevas Redes en Fibra

" Internet Exchange Points (IXP)




= Switches/routers en local determinado.
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internet | Redes y proveedores de servicio (intercambio de trafico):
Exchange

. = Peering: intercambio directo entre los sistemas autonomos (SS) .
Point
(lXP) = Transito: una red transporta el trafico de la otra (SS).

= Beneficios de IXP(externalidades positivas):

" Reduccion de costos y de la demanda de banda.
" La mejora de la topologia de Internet y eficiencia de enrutamiento.

" El aumento de la tolerancia a fallos.

= Reduccion de la latencia.

= Neutral: peering bilateral / abierto.



Viabilidad de un IXP

= Un IXP hace factible cuando los beneficios de cada participante
son mayores que los costos de implementacion.

Valor de un IXP
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Ejemplo: LINX (London Internet Exchange)

o

ﬁ' 135 Participants -~ 20Ghps
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Quick Facts

Cost of Participetion {$2500/mo)
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459 members

36 new applications in 2013
1128 connected member ports
520 member-facing 10GIgE ports
1 member-facing 100GigE port
over 1.618 Th/sec of peak traffic
5.774 Tb of connected capacity
58 member countries



La Neutralidade de un IXP

= Cadared en un IXP debe anunciar todos los Sistemas Autonomos
(ASN) conectados.
" Requerimiento regulatorio para las redes con PSM en Brasil.

Distribuicao geografica de ASNs no Brasil
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Total de ASNs: 2767

Ultima atualizagéo: 25/07/114



El desafio de las CDN

= Las CDN pueden generar gran desequilibrio de trafico en la interconexion de redes, lo que afecta las
relaciones de peering / transito = Solucidn: co-locacion de los CDN en los IXP!

Estructura de una CDN Trafico Global: video!
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Figure 1: High Level Overview of CDN
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Application Application Application Application Application Application
1 | BitTorrent 36.35% Hetlix 3.62% Hetflix 28.18% 1 | BitTorrent 29.70% | YouTube 36.82% | YouTube 33.29%
2 |HTTP 6.03% YouTube 18.69% YouTube 16.78% 2 | vouTube 14,70% [ HTTP 20.01% | HTTP 18.10%
3 |ssL 5 87% HTTP 9.74% HTTR 9.26% 3 | Facebook B.55% | BitTorrent 7.63% | BitTorrent 11.14%
4 Mt i 4, 447 BitTorrent 4, 05% BitTorrent F.39% 4 HTTP B.01% | Facebook 6.22% | Facebook 6.59%
3 | VouTube 1.63% iTunes 1.Ir% iTunes L.91% 5 | Ares 5.41% [ 551 2.81% [ S5 2.ERY
& Skype 1. T6% MFEG - Other 2.60% S5L 2.54% & &3l 1.22% | MPEG 7 68% | MPEG 7.316%
et 7__|NoD 2. 35% S5L . 2.05% MPEG - Other 2.30% 7 | Skype 2.81% | Flash Video 2.23% | Flash Video 1.99%
B Facebook 1. 54% Amazon Video 1.61% Amazon Video 1.46% 8 SPDY 1.00% | Netflix 2.17% | Hetflix 1.94%
Server 9 FaceTime 1.44% Facebook 1.31% Facebook 1.34% 9 RTMP 0.97% | RTMP 1.79% | RTNP 1.66%
10 | Dropbox 1.59% Hulu 1.29% Hulu 1.15% 10 |eDonkey 0.77% | SPOY 1.22% | Ares 1.64%
Top 10 s 001 Top 10 76.23% Top 10 73,35% Top 10 75.34% | Top 10 83.57% | Top 10 81.60%
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Trafico Total Internet {2013)
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TOTAL - Maximum: 559,35 Ghps Average: 335.21 Gbps Current: 36%.82 Ghps
SP - Maximum:; 498,39 Ghps Average: 286.73 Ghps Current: 303.6& Ghps

R1 - Maximum: 24,43 Ghps Average: 14.79 Ghps Current: 21.23 Ghps

PR - Maximum: 19.10 Ghps Average: 12.67 Gbps Current: 15.23 Ghps

RS - Maximum: 7.37 Ghps Average: 4,88 Gbps Current: 5,52 Ghps

BA - Maximum: 2.90 Ghps Average: 1.88 Ghps Current: 2.51 Ghps

MG - Maximum: 3.53 Ghps Average: 2.24 Ghps Current: 2.58 Ghps .
CAS - Maximum: 3.58 Gbhps Average: 2.15 Ghps Current: 2.45 Gbps B raSII
DF - Maximum: 3.13 Ghps Average: 1.71 Gbhps Current: 2.33 Ghps

LDA -  Maximum: 2.50 Ghps Average: 1.52 Ghps Current: 1.98 Ghps 4 .

CE - Maximum: 1.56 Ghps Average: 998.32 Mbps Current: 1.36 Ghps 67 COdIgOS
GYN - Maximum: 1.69 Ghps Average: 1.18 Gbps Current: 1.45 Ghps Ve

CPY - Maximum: 1.42 Ghps Average: 963.16 Mbps Current: 1.21 Ghps de Area
BEL - Maximum: 1.53 Ghps Average: 1.14 Ghps Current: 1.45 Ghps

MAT - Maximum: 955,10 Mbps Average: 563.40 Mbps Current: 751.43 Mbhps

SC - Maximum: 913.48 Mbps Average: 560.76 Mbps Current: 700.48 Mbps
WIX - Maximum: 704,87 Mbps Average: 453,25 Mbps Current: 534,32 Mbps
S1C - Maximum: 543,38 Mbps Average: 406,20 Mbps Current: 421,34 Mbps
AME - Maximum: 453,99 Mbps Average: 239.04 Mbps Current: 249,50 Mbps
C¥J - Maximum: &1.81 Mbps Average: 41.77 Mbps Current: 56.24 Mbps
MGF - Maximum: 89,28 Mbps Average: 35,76 Mbps Current: 30.681 Mbps

PE - Maximum: &7.79 Mbps Average: 36.59 Mbps Current: &2.0% Mbps
SIP - Maximum: 99,68 Mbps Average: 26.26 Mbps Current: 33,66 Mbhps
MAD - Maximum: 23.58 Mbps Average: 7.78 Mbps Current: 7.58 Mbps
LAJ - Maximum: 4,81 Mbps Average: 1.86 Mbps Current: 1.89 Mbps

I X P B e I Atual 26 IXP Neutrales Operados por CGl.br (+ 6 en 12 meses)
e n ra S I PGMC: Meta de + 41 (minimo de 1 por Area de Registro hasta ~2016)




Bits per second

B TrafSum

IXP: Internet Exchange Point

(PTT = Ponto de Troca de Trafego)
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Brasil: Medidas Reglamentarias

" PGMC - Plano Geral de Metas de Competicdo (Res. Anatel n° 600/2012) :

" Los Grupos com PSM (Poder Significativo de Mercado) en el mercado mayorista de
infraestructura de red fija de transporte de datos de larga distancia deben:

= Activar un IXP en cada Area de Registro (AR).

" Proporcionar la capacidad necessaria a la demanda en los IXPs, y permitir la
divulgacion de los AS (Autonomous Systems) conectados en su red.

" Presencia en los IXPs.

" QObs.: Ausencia de PSM: N° redes >= 4, de las quales 3 con > 20% del mercado.



Brasil: Medidas Reglamentarias
SNOA (Sistema Nacional de Ofertas de Atacado)

telecom

= Ofertas de Referencia
de las PSM.

Produto * Interconexdo Classe v -

Prestadoras EILD :I

) Interconexdn Classe W

Regido PGO/PGA [

Bitstream

Nivel de Area
Geografica

Full Unbundling

Roarming

Infraestrutura Passiva Torres
Interligacdo

Interconexdo de Redes Maveis

KX

Infraestrutura Passiva Dutos

ORPA DE INTERCONEXAO CLASSE V DA COPEL

COPEL - COPEL TELECOM Regido II 15/10/2013

CTBC - CTBC Oferta Set/2013 Regido III 12/09/2013
. CTBC - CTBC Oferta Set/2013 Regido I 12/09/2013

https://esoa.abrtelecom.com.br
CTBC - CTBC Oferta Set/2013 Regido II 12/09/2013
ol - oI ORPA Interconexdo Classe V da Telemar MNorte Regigo I 12/09/2013
Leste

QI - 01 ORPA Interconexdo Classe V da Oi S/A Regido II 12/09/2013

TELMEX - TELMEX Oferta de Interconexdo Classe V da EMBRATEL Regides I/II/II1 12/09/2013

WIVO,/ TELEFONICA - .

VIVO/TELEFONICA OPRA ITX TLF VIVO CLASSE V - IP Regido III 12/09/2013

HE .-




Integracion Regional en las Américas

" Las inversiones en fibra dptica (cables submarinos y terrestres) contribuyen a la integracion y
la reduccion de los costos de banda ancha en la region.

" Los Internet Exchange Points (IXP) Inter-Regionales son piezas importantes en el proceso de
integracion de la infraestructura regional.

" La propuesta de los IXPs Inter-Regionales fue aprobada en la UIT (WCIT-2012).
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REGLAMENTO DE LAS TELECOMUNICACIONES INTERNACIONALES

FINAL ACTS

\&- WORLD

o [

| 8 iu,a ETELECOI ICATIONS
(DUBAI, 2012)

= ARTICULO 3 - Red Internacional

3.7 Los Estados Miembros deben crear un entorno propicio a la
implantacion de centrales reqgionales de intercambio de trafico de
telecomunicacion con el fin de mejorar la calidad, aumentar la
conectividad y resistencia de las redes, fomentar Ia competencia y
reducir 1os costes de las interconexiones de las telecomunicaciones
Internacionales.




Integracion: IXPs Inter-Regionales

Cuadro B. Trifico total de Internet en América Latina (en PetaBytes)

Infraestructura inter-regional

Pais 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 [TACC®2012-2017
Argentina 102 127 162 215 292 435 514 32%
Brasil 418 652 939 1.393 2.257 3.727 4.437 47%
Chile 82 109 152 210 318 4986 589 40%
Colombia 53 75 101 138 209 339 430 42%
México 163 235 357 524 780 1.174 1.363 42%
Panama 20 25 29 33 38 45 51 16%
Peri 34 47 62 85 121 183 224 37%
Venezuela 43 56 69 85 111 153 173 25%
Total 915 1.325 1.871 2.683 4125 6.553 7.781 42%

MNota: 1 PB= | Petabyte= 1015 = | millon de Gigabytes

wm‘.‘aff:: DE DESER

JA AMERIGA LATINA

VOLVIMENTL

Fuente: Expansion de Infrestructura Regional para la Interconexion
de Trdfico de Internet en America Latina,
CAF — Banco de Desarrollo de América Latina, Septiembre 2013.
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Conclusiones (1)

" Medidas reglamentarias adoptadas en Brasil :

" |ncremento em el numero de IXP y su distribuicion geografica.

" Presencia obligatéria en los IXP para las redes con PSM.

= Anuncio de todos los AS conectados en las redes con PSM.

= (Ofertas de referencia en Interconexion IP de las redes con PSM.

PSM = Poder Significativo de Mercado

= Consecuencias:

= Aumento de la actividad de peering.

= Reduccidn de los costos de transito IP: competencia en los IXP y disminucion de la

demanda de transito.



Conclusiones (2)

= Tarea por hacer en nuestra region:

= Crear IXP Inter-Regionales para aumentar la actividad de
peering y disminuir los costos de transito internacional.

" Alentar a los paises en la region para crear IXP Nacionales.

= Desplegar infraestructura de fibra éptica a los puntos de
interconexidn clave en la frontera con los paises vecinos.
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