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Atouts de la 5G :
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Opportunités de la 5G :

Gia et dmkions Un Fort Potentiel pour le Développement Economique

Par secteur, en milliards de dollars

Industrie Informatique Ventes au détail
< . p maunufacturiére et télécommunications et en gros

La 5G aura un apport tres important a

I'économie mondiale estimé de

12.300 milliards de Dollars en 2035 avec : Totl

12.300
v" Un impact sur tous les secteurs (nouveaux e :
services, nouvelles activités, ...) / S

publics

v’ 22 millions nouveaux emplois crées
Services professionnels —e 623

. N2E— Construction
v 3500 milliards de dollars de revenus 5G Hotellerie — SRS A 4
Agriculture, foréts, péche ——a 510 Autres 659
v' 88 % de nouveaux services et produits Immobiier —e 400 .78 I N B
seront inventés grace a la 5G Education —< &K Transports et assurance
Services au grand public —e 273

Mines ——s 249
Santé —e 119

Arwin isis—A [source: IHS Markit, Janvier 2017]
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&” Déploiements de la 5G

Lavie est émotions

Les opérateurs mondiaux se précipitent

pour le déploiement de la 5G

224 opérateurs dans 88 pays

investissent dans les réseaux 5G 39 opérateurs avaient annoncé , . :
15 opérateurs avaient annoncé le

sous forme de tests, d'essais, de avoir déployé la technologie 5G
projets pilotes, de déploiements dans leurs réseaux
planifiés et réels

lancement de services 5G

[source: GSA, 8 Avril 2019]
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Lavie est émotions

Défis de la 5G

Défisen

termes de
Performance

Défisen

termes
d’Efficacite

Higher user

experienced data “Zero” latency Higher density of Higher traffic

connected devices volume density

Higher
Mobility

Millions of connections Tens of

10 = 100 times ms level per km? Thps/km? > 500 km/h
Higher spectrum Lower cost per bit High energy
efficien efficiency
R v Performance
| e e
Energy
3 consumption
5 —15 times = 100 times

Pour atteindre les objectifs de la
5G et relever les défis
correspondants, plusieurs et
diverses solutions ont été
proposées

»

»

Risques d’interopérabilité avec
les systéemes des
télécommunications existants et
d’interopérabilité des réseaux
5G a I'échelle mondiale
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Importance du
développement de
Normes Mondiales pour

la 5G (aspects radio et
réseau)

Source: IMT-2020 Promotion Group



Importance de la Normalisation

Lavie est émotions

U U 0 0 DO

L

Standard

Faciliter I'adoption de nouvelles technologies TIC et faire
bénéficier les pays du monde entier de leurs opportunités
correspondantes

Assurer I'interopérabilité et la cohabitation des
nouvelles technologies avec les technologies existantes

Faciliter I'interopérabilité entre les produits et réaliser
des économies d’échelle

Sécuriser les choix stratégiques de tous les acteurs
Réduire les risques des nouvelles technologies
Faciliter la mise en conformité avec la réglementation

Garantir la qualité et la sécurité des produits et des
services

Permettre de disposer d’outils de mesure communs

Q

Réduire les colts de déploiement des nouvelles
technologies

Donner confiance aux consommateurs et utilisateurs

Aider les pays en développement a développer leurs
infrastructures et encourager le développement
économique

Encourager le transfert technologique entre les pays
leaders et les pays en développement

Garantir la protection des consommateurs contre les
dangers qui menacent leur santé et leur sécurité

Fournir un acces facile et un vaste choix de services et

produits aux consommateurs



&H La Normalisation de la 5G

Lavie est émotions

Les activités de normalisation se poursuivent pour établir des normes
mondiales sur la 5G

MEF

i, D (Liste non-exhaustive)

N
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® Travaux de I"UIT sur la 5G (IMT-2020)

La vie est émotions

Aspects Radio (sous le lead du groupe de travail 5D de I'UIT-R : Systemes IMT)
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La vie est émotions

Travaux de I’UIT sur la 5G (IMT-2020)

Digital Finari€ial
services

Se6utity

- e
Visuakgoedngmm

Aspects Non-radio

J Actuellement, I'UIT-T dispose de 11
commissions d'études qui travaillent/
peuvent travailler dans le cadre de leur

mandats sur des sujets d'études liés aux
IMT2020/ 5G

) CE13 : Commission d'études directrice
pour les aspect non-radio des IMT2020/
5G

&



Travaux de I’'UIT sur la 5G (IMT-2020)

La vie est émotions

Aspects Non-radio

Architectures, FMC, Gestion, Orchestration

(CE13)
Gestion du Réseau 5G - Besoins : " Protocoles and Tests
(CE2) Environnementaux, (CE11)

' QoS et QoE 5G '
(CE12)

efficacite
' Transporta Large énergetique
Bande (CE15) (CES)
Sécurité 5G (CE17) AR/VR
(CE16)

" loT Smart Cities— 5G
(CE20)
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CE13 & Normalisation des IMT2020/ 5G

Lavie est émotions

) Les travaux de pré-normalisation des
IMT-2020 au niveau de l'UIT-T ont
initiés depuis Juin 2015

création du Groupe Spécialisé sur les
aspects réseaux des IMT-2020 (FG

Période d’études 2013-2016 @

été

AMNT-16

O AMNT-16 Res.2

IMT-2020), la CE13 est le groupe

parent

Réseaux futurs, y compris
I'informatique en nuage, les
réseaux mobiles et les
réseaux de prochaine

génération

- J

Période d’études 2017-2020

: CE13 est la commission d'études
directrice pour les réseaux futurs, par exemple les réseaux
IMT-2020 (parties non radioélectriques)

) Création d’un nouveau Groupe de Travail sur les Réseaux
et Systéemes IMT-2020 (WP1/13)

J Changement du nom de la CE13 pour mettre en évidence

les études sur I'lMT-2020

Changement du nom

4 )

Réseaux futurs, en
particulier les IMT-2020,
I'informatique en nuage et
les infrastructures de réseau

de confiance
\_ Y,




= FG IMT-2020 Chiffr{ Clés
L aet dmciions Juin 2015 _ Décembre 2016 = 19 mois d’activités

= 8 réunions avec 55-88
participants

() Objectifs du groupe : Identifier les besoins en normes des «éléments filaires» des réseaux 5G
+ initier la contribution de I'UIT-T a la normalisation des IMT-2020

= > 85 Conférences
téléphoniques

() Résultat 1 : Un rapport d'analyse des écarts (% aux travaux de normalisation existants et aux use-cases de la 5G)
a été approuvé par la CE 13 en Décembre 2015 avec l'identification de 85 écarts dans 5 domaines :

Architecture reseau de haut niveau ojtwarization du reseau Qualite de service de bout en bou

ronthaul/backnaul mobile

] Résultat 2 : 9 projets : recommandations et rapports techniques

5 Projets de Recommandations 3 Projets de Rapports Techniques
= Projet de termes =  Spécifications des IMT-2020 du point de vue du réseau =  Application de la softwarisation de réseau aux IMT-2020
et de définitions =  (Cadre pour l'architecture de réseau IMT-2020 =  Cloud intégré a réseau unifié pour la convergence fixe-
pour les IMT- =  Spécifications de la convergence IMT-2020 fixe-mobile mobile
2020 dans UIT-T = prescriptions de gestion de réseau IMT-2020 =  Application des réseaux centrés sur l'information aux IMT-
2020

=  (Cadre de gestion de réseau pour les IMT-2020

—
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Lavie est émotions

Activités du Groupe de Travail 1 de la CE13

(WP1/13)

e

0 Le WP1/13 « Réseaux et Systemes IMT-2020 » a assuré la continuité des activités du FG IMT2020 d’une fagon
fluide ainsi que I'exploitation efficace de ses résultats

0 Le WP1/13 inclut 5 Questions qui se concentrent sur les différents domaines dans lesquels les écarts en
normes ont été identifiés par le FG IMT-2020:

Quality of service
(QoS) aspects
including IMT-2020
networks

IMT-2020: Network
requirements and
functional
architecture

Network
softwarization
including software-
defined networking,
network slicing and
orchestration

Upcoming network
technologies for
IMT-2020 and
future networks

Fixed-mobile
convergence
including IMT-2020

0 Ces questions collaborent entre elles sur le développement de recommandations car le travail est organisé en
priorisant certains Technology Packages (ICN, FMC, Slicing, ....) ce qui permet de répondre le plus rapidement
possible aux besoins du marché
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Activités du Groupe de Travail 1 de la CE13
La vie est émotions (WP1/13)

23 Recommandations développées par le WP1/13 et approuvées depuis Janvier 2017

Y.3170 Requirements of machine learning based QoS assurance for IMT-2020 network
Y.3100 Terms and definitions for IMT-2020 network
Network Y.3101 Requirements of IMT-2020 network
requirement, Y.3102 Framework of the IMT-2020 network
functional Y.3103 Business Role-based Models in IMT-2020

architecture Y.3104 Architecture of the IMT-2020 network
Y.3105 Requirements of capability exposure in the IMT-2020 network
Y.2242 Service function chaining in mobile network
Y.2305 Unified management of Content Delivery Networks

Softwarization,
SDN, slicing, Y.3110 IMT-2020 Network Management and Orchestration Requirements
orchestration

Y.3111 IMT-2020 Network Management and Orchestration Framework

Y.3112 Framework for the support of network slicing in the IMT-2020 network

KIRU
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Lavie est émotions

Activités du Groupe de Travail 1 de la CE13

(WP1/13)

Y.3150

Softwarization, SDN,
Y.3302

slicing, orchestration
Y.3324

Y.2618

PTDN, ICN ¥.2619

Y.3071

Y.2041
Y.2255

Y.2814
Y.2815

Y.3130

High level technical characteristics of network softwarization for IMT-2020

Functional architecture of software-defined networking

Requirements and Architectural Framework for Autonomic Management and
Control of IMT-2020 Networks

M interface in Public packet Telecommunication Data Network (PTDN)

Operation, administration, and maintenance functions and mechanisms for
Public packet Telecommunication Data Network (PTDN)

Data Aware Networking (Information Centric Networking) - Requirements and
Capabilities

Policy Control Mechanism in Multi-connection

Voice and Video Call Continuity over LTE, Wi-Fi and 2G/3G

Mobility management framework over reconfigurable networks

Mobility supporting architecture for mobile Peer to Peer service in
heterogeneous wireless networks

Requirements of IMT-2020 fixed mobile convergence
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IRY



& Activités du Groupe de Travail 1 de la CE13 g
Lavie est émotions (WP1/13)

3 suppléments de Recommandations développées par le WP1/13 et approuvées depuis Juillet 2017

Supplément Question Date d’approbation Sujet / Titre
i s @ 007 e
vsonseresswpenen sz wmwovis  RORTEEE ey
V070 eressupplement 45 Q13 oisoray  TesrobConemtio pansenvce g

= 24 éléments de travail (WI) en cours

= 6 nouvelles recommandations ont été déja consentis en Mars 2019 et pour lesquels la procédure
d’approbation a été lancée

= La Q20/13 est en train de collaborer avec la Q5/13 (question chargée des études pour les pays en
développement a la CE13) sur I'élaboration d’un supplement de recommendation sur « La sensibilisation
aux cas d'utilisation et aux aspects de migration des IMT-2020 »
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Lavie est émotions

[ W

U O

Les Technologies Emergentes au service de la 5G:
Le FG-ML5G

Le FG-ML5G a été établit pour étudier I'application potentielle des mécanismes basés sur
I’'apprentissage automatique (ML) dans les réseaux des télécommunications 5G

FG-ML5G : Groupe Spécialisé sur I'Apprentissage Automatique pour les réseaux futurs incluant
la 5G

Date de création : Novembre 2017
Groupe Parent : Commission d’études 13 de I'UIT-T

Mission : préparer des rapports techniques et des spécifications sur I'apprentissage machine
(ML) pour les réseaux futurs y compris la 5G (interfaces, architectures de réseau, protocoles,
algorithmes, formats de données, ...)

Nombre de réunions : 5 (entre Janvier 2018 et Mars 2019) + 3 Ateliers + 1 séminaire

Nombre de Publications : 3 dont un projet de recommandation (processus d'approbation en
cours)



& Normalisation Beyond 5G : Le FG NET-2030

Lavie est émotions

Les travaux de I’UIT-T ne s’arréteront pas au niveau de la 5G et 'UIT-T est en train de
préparer le terrain pour les études relatives aux réseaux Beyond 5G

) FG NET-2030 : Groupe Spécialisé sur les Technologies des Réseaux 2030

] Date de création : Juillet 2018

) Groupe Parent : Commission d’études 13 de I'UIT-T

) Nombre de réunions: 3 (entre Octobre 2018 et Février 2019) + 3 Ateliers sur les réseaux 2030
O Portée:

= FEtudier et examiner les technologies, les plates-formes et les normes existantes pour identifier les écarts
et les défis des réseaux 2030, qui ne sont pas pris en charge par les réseaux existants les réseaux 5G/IMT-
2020

= Formuler tous les aspects du réseau 2030, y compris la vision, les exigences, I'architecture, les nouveaux
cas d'utilisation, les méthodologies d'évaluation, etc.

=  Fournir des directives pour la feuille de route de la normalisation

= Etablir des liaisons et des relations avec d'autres organismes de normalisation
IR



@ Collaboration sur les Travaux de Normalisation G

Lavie est émotions

L'échange d'informations et la collaboration entre les organismes de normalisation sont essentiels
pour la 5G vu le large éventail de technologies, services et parties prenantes correspondantes et en
vu d’éviter les chevauchements et accélérer le développement des normes

L Création de I'Activité conjointe de coordination sur les IMT2020 (JCA-IMT2020) par la i&@ ()
CE13 en Février 2017 (conformément aux instruction de la résolution 92 (AMNT-16)) b \1’@1 A poacbond
\)

SG's
] Portée : assurer la coordination sur les aspects non radioélectriques de I'lMT-2020 au &= P
sein de I'UIT-T et avec les organisations de normalisation, les consortiums industriels \si?} !GT,‘! T-
ITU-R
, : : : : o L EEE e, @“’ ngmn
] Résultat : Maintenir une feuille de route en ligne sur les activités de normalisation sur 82 J opEn e
les IMT-2020 incluant les informations regues par les parties impliquées S

et les forums travaillant sur ce sujet

@ONAP

[\

a l'instar de l'initiative de I'ETSI
(ETSI Joint SDO/Fora Industry Harmonization Initiative for Unified Standards for AMC,
SDN, NFV, E2E Service Orchestration and Big-Data Analytics for AMC)



Lavie est émotions

ollaboration sur les Travaux de Normalisation

La feuille de route sur I'lMT-
2020 fournit des informations
sur le travail effectué par la
communauté de la
normalisation dans le domaine
des IMT2020 + travaux en
cours

https://www.itu.int/net4/ITU-T/landscape#?topic=0.130&workgroup=1&searchValue=&page=2&sort=Revelance

s Standards Landscape Home 1 egin
12020 — | Searcn ror. =a

STANDARD SEARCH |

SHOW LANDSCAPE FOR

An IMT-ZoZ0

REFINE BY

STANDARDISATION BODY

ITU-T SG17

T
R [w S x 5

ETSI GR MEC 024

Sublect: Multi-access Edge Computing (MEC): MEC support for network slicing
Responsible group: ETSI ISG MECG

Topic(s): IMT-2020

ETSI GR MEC 027

coess Edge Computing (MEG):

tudy on MEG support for containers alternative virt

le group: ETS| ISG MEG
Topic(s): IMT-2020

—=
g ETSI GR MEC-DEC 023
- Subjact: Multi-access Edge Computing (MEG); Describing ETSI MEC RESTIUl APIs using the OpenaP!
specification
= Responsible group: ETS! ISG MEG

- Toplc(s): IMT-2020

< eleE

-
L 17 )

ETSI GR MEC-DEC 025
o - Subject: Mulli-ncoess Edge Compuling (MEG) MEG Tasting Framework
Roshonaible groum E15 150 MEG

e Standards Landscape Home Login
T 2070 — Scarch for. m

STANDARD SEARCH |

SHOW LANDSCAPE FOR

An IMT-2020

REFINE BY

SIANDARDLSATION BODY

S
e — [w S| x 5]

ETSI GR MEC 024

Subject: Multi-access Edge Computing (MEG): MECG support for network slicing
Responsible group: ETSI| ISG MEG

Toplce(s): IMT-2020

ETSI GR MEC 027

Subject: Multi-access Edge Computing (MEC): Study on MEG support for containers alternative virtualization
technologles

Responsible group: ETSI ISG MEC

TopIc(s): IMT-202a

ETSI GR MEC-DEC 023

Subject: Muilti-access Edge Computing (MEC); Describing ETSI MEC RESTful APIs using the OpenAPI
specincaton

Responsible group: ETS| ISG MEG

Topic(s): IMT-2020

ETSI GR MEC-DEC 025
- Subject: Multi-access Edge Computing (MEC); MEC Testing Framework
Responsible group: ETSI ISG MEC

clofoeblet
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Ateliers et Journées Démos sur la 5G

Lavie est émotions

) Trois ateliers ont été tenus depuis 2016 faisant intervenir les parties |7°é‘”$'“°16| |”’”‘2;”°”| .
prenantes de I'écosysteme 5G a |’échelle internationale (SDOs, opérateurs, L \.J () 0
égquipementiers, acteurs open source, institutions académiques, etc.) -

l

FGIMT-2020
Workshop and Demo

(] D’autres ateliers seront planifiés pour les prochaines années tout en suivant B ks ey Worshop
Technology Enablers & Demo Day - 2018

les tendances du marché mondial et des technologies (5G & Beyond) fors6

INT-2020/56 Third Annual ITU
IMT-2020/56

(J Objectifs principaux :

Partage d’information et d’expertises concernant les travaux actuels sur la
normalisation des aspects non-radio des IMT-2020 et coordination des plans d’actions

Présentation et suivi des réalisations et des travaux en cours des acteurs industriels
sur les infrastructures, applications et services des IMT-2020 pour mieux assimiler et
répondre aux besoins du marché ainsi que les nouveaux développements

Démonstration des prototypes et innovations liés aux IMT-2020
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Participation de Tunisie Télécom
oy ST aux travaux de I"UIT-T sur les IMT-2020/5G

] TT est représenté au niveau de la CE13, la CE Directrice pour I'lMT-2020, par un Vice-président ainsi qu’au niveau du
Groupe des Rapporteurs sur les stratégies de normalisation du Groupe Consultatif de la Normalisation des
Télécommunications (GCNT)

] TT était parmi les membres initiateurs de la proposition de création du FG IMT-2020 et ce, moyennant une
contribution, et a participé en tant que co-modérateur du groupe ad-hoc chargé de |’élaboration du mandat de ce FG

Ll TT était été aussi parmi les membres initiateurs de la proposition de création du FG-ML5G et ce, moyennant une
contribution, et a contribué a la rédaction des termes de référence de ce FG

[l TT a présidé le comité d’organisation du 3°™¢ Atelier de I'UIT sur les IMT-2020/5G et journée de démos (18 Juillet
2018) et a participé en tant que conférencier, modérateur et modérateur global de tout I’Atelier

Ll TT participe au développement du supplément de recommandation sur « la sensibilisation aux cas d'utilisation et
aux aspects de migration des IMT-2020 »

] TT a soumis une contribution a la 102™e réunion des CTO (Durban, 9/9/2018) pour souligner I'importance d’identifier
les défis économiques et réglementaires relatifs au déploiement de la 5G afin de fournir des directives et des
recommandations sur les mesures réglementaires nécessaires pour relever ces défis, accélérer la 5G déploiements

dans le monde entier et dynamiser I'innovation E;Ug?




Lavie est émotions

Participation de Tunisie Télécom
aux travaux de I"UIT-T sur les IMT-2020/5G

L il

Défis économiques et réglementaires des futurs déploiements de la 5G ’I

] Les colits de déploiement des services 5G et les incertitudes quant au Rol constituent des obstacles a
I'investissement dans les infrastructures 5G, principalement pour les opérateurs télécoms dont les revenus et
les capacités d’investissement sont en train de se dégrader a cause des services Over-The-Top (OTT)

1 Autres défis d’ordre réglementaire risquent de ralentir le déploiement de la 5G a I’échelle mondiale

Exemples: défis relatifs au déploiement des petites cellules, harmonisation su spectre, sécurité, confidentialité et
neutralité du Net

Il existe un risque que les regles actuelles de neutralité de l'internet, qui imposent un traitement égal du trafic Web,
empéchent les opérateurs des télécommunications des opportunités commerciales et innovantes qui seront possibles
avec les verticaux grace au Slicing

) Tunisie Télécom a proposé a I'UIT-T de :

Elaborer des recommandations et des lignes directrices relatives aux problemes et défis économiques et
réglementaires liés aux déploiements de la 5G ainsi que les mesures et actions nécessaires a prendre pour résoudre
ces problémes et accélérer les déploiements de la 5G a I'échelle mondiale

Accélérer les travaux en cours sur l'étude de l'impact des services OTT sur les services et réseaux des
télécommunications au niveau de la CE3, tout en tenant compte des déploiements futurs de la 5G
jf
S 74

m—



Conclusion

Lavie est émotions

) Avec ses capacités intéressantes en termes de débit, de latence, de mobilité, de densité et

d’efficacité spectrale et énergétique, et ses scénarios d’utilisation diversifiés au service i
ECONOMIC RONTH

des individus et des industries, la 5G aura une forte contribution dans le développement
durable et la réalisation des Objectifs du Millénaire pour le Développement, et elle
offrira aux pays Arabes de grandes opportunités pour plus de croissance économique et
de développement social et technologique

) Les travaux de normalisation des IMT-2020 sont en train de progresser avec des pas géants afin de répondre aux besoins
du marché et développer les normes nécessaires pour permettre d’atteindre les exigences de performances et d’efficacité
requises pour la 5G et faciliter le déploiement de la 5G a I'échelle mondiale

) L'UIT est trés active sur la normalisation des IMT-2020 tout en se focalisant sur les aspects radio et réseau et elle est en
train méme de préparer le terrain pour les études post-5G (les réseaux 2030 )

) La 5G est un domaine continu pour le développement des normes, et afin d’éviter le risque de chevauchement, une
collaboration étroite entre les acteurs de I'écosystéme de la normalisation (SDOs, Forums, Consortium, acteurs Open
Source, ...) est plus qu’essentielle

) En plus du développement des normes, le passage vers les réseaux 5G nécessitera la mise en place des mesures
réglementaires adéquates qui tiendront compte des défis et des spécificités de la 5G qui va impacter tous les secteurs
technologiques, économiques et sociaux



Lavie est émotions

Recommandations

RECOMMENDED

N\

N

Préparer des stratégies nationales dans la région Arabe pour le déploiement de la 5G qui couvrent les
aspects réglementaires, technologiques et commerciales afin d’accélérer le process de migration

N\

N

Investir davantage dans le renforcement des compétences pour garantir I’expertise nécessaire pour
adopter les technologies 5G et les exploiter judicieusement pour assurer le développement durable

\

N\
Réviser les textes réglementaires qui régissent le secteur des TICs afin qu’ils soient mieux adaptés aux

défis futurs et aux nouvelles technologies tout en favorisant I'innovation

\ réseaux FTTx, 4,5 G,...)

La création du besoin est fondamentale pour le lancement de la 5G et ce, en diversifiant les contenus \
proposés aux abonnés et en fournissant des services loT, ainsi qu’en mettant en place des stratégies
nécessaires pour que les abonnés s'habituent progressivement aux débits élevés (par I'utilisation des
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Recommandations

La vie est émotions RECOMMENDED

_+ Encourager l'organisation, dans les pays Arabes, d’ateliers, de Forums ainsi que d’autres
' événements sur la 5G, ses applications et les technologies afférentes, et encourager aussi la

N
» Inviter I'UIT-D a mener des études sur I'impact de la 5G sur le développement socio-économique
' dans les pays Arabes

| Création d’'un groupe de travail Arabe sur la 5G qui définira les mécanismes nécessaires pour\
™ exploiter les expertises disponibles en matiére de la 5G et ses applications, en vue d’accélérer le
" déploiement de la 5G dans les pays Arabes et partager les expériences des pays Arabes avancés sur ce

\ sujet

% Encourager une implication plus importante des pays Arabes dans les travaux de I'UIT sur la
' normalisation de la 5G et une participation plus effective aux activités de la CE13

ﬁ Forum Régional de I’UIT sur les Technologies Emergentes, Tunis - Tunisie, 23-24 Avril 2019



Thank you




