
4.5G подключая гигабитный 
мир 
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•Ничтножно малый рост 
прибыли 

Выбор пути 
эволюции сетей 

- медленный рост прибыли 

- уменьшение затрат на развитие сети 

- плавная еволюция 

- 20X рост ёмкости сети 

- Популяризация HD сервисов 

- Ограниченный ресурс операторов 
 

- x Gbps 

-Latency<10ms 

-100K подключений/km2 

- дорогой и ограниченый часто 

тный ресурс 

- защита инвестиций 

-  

Взрывной рост 
трафика 

Долгосрочное планировани – основное требование на пути к MBB2020  

Основные 
требвания 

2016 

Фокус на 
пользователя сетей 
      “СЕМ” 

Ключевые факторы 
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Более 300M домовладений планируется подключить к 2020 

  

Неохваченный рынок – фокус для развития 

Домовладения: 779M подключённые, 992M без подключения 

10.7% 
36.3% 

40.3% 
60.1% 
60.0% 

82.1% 
6.7% 

34.1% 
46.4% 

81.3% 

Africa
APAC

Arab States
CIS

The Americas
Europe

LDCs
Developing

World
Developed

Процентное соотношение домовладений с подключением к сети 

  

148 стран с национальный стратегией широкополосного доступа  

Presenter
Presentation Notes
Более 1Млрд. Домов без подключения
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Рост требований к пропускной способности сети 

Slowing search 
results by just 0.4s 
will reduce 8 millions 
searches per day 

1 second web page 
delay, potentially 
lose up to 
$1.6B/year 

7.30
% 

23.70
% 

18.00
% 

25.70
% 

23.80
% 

0.20
% 

1.20
% 

YouTube Video Definition Share 

24% 

29.2
0% 

15.6
0% 

20.1
0% 

10.8
0% 

0.30
% 

0 

Dec 2014 May 2015 

51% YouTube Videos 720p и выше 

Source：Huawei mLAB Q1 2015 

Качество 
Видео 

Актуальная 
развёртка 

Усреднённый  
Bitrate  
 (H.264)  

Актуальный  Bitrate для 
безпрерывного 
проигрывания видео 
(для рассчёта сети) 

240P  427×240   250Kbps   325Kbps 
360P   640×360   450Kbps   600Kbps 
480P   854×480   700Kbps   900Kbps 

720P   1280×720   1.5Mbps  2Mbps 
1080P   1920×1080   3Mbps  4Mbps 

2.5K/2K   2560×1440   6Mbps  7.5Mbps 
4K   3840×2160   13.5Mbps  17.5Mbps 

Source: YouTube mobile video with DASH/HLS, Q1 2015 

•  4-5Mbps, минимальное тербование для  Mобильного 1080p FHD 
Video 
•  2*10MHz, минимальная ширина канала LTE, 2*40MHz 
рекомендуемая 

Presenter
Presentation Notes
4-5Mbps, мин. необходимая пропускная способность сети для МВВ 
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30%-50% потребления 
электричества приходится на 
уличное освещение 

Большие 
счета за  
эл-во 

Высокая 
стоимость 
рабочей 
силы 

Уровень  общественной 
безопасности 

50 проверок ламп: 20 чел x2 дня 

Что позволяет интеллектуальное освещение? 

   Гарантия безопасности пешеходов ночью 

Оптимизация услуг гос. Сектора - залог нашего 
благосостояния  (пример применения) 

Терминалы 

Услуги 

Сеть 

Интеллект. 
освещение 

NB-IoT 

Гос. сектор 

 Дистанционно управляемые выключатели, упрощение 
подстройки таймера к сезонным изменениям.  

   Сокращение более 30 мин, экономия 2$ на свет в месяц 

Presenter
Presentation Notes
Муниципальные службы: традиционная отрасль, потенциально новые уровень услуг (пример)
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Расширении бизнеса и покрытия 

Обществ.безопасность, океан дохода для операторов 

Расширение покрытия сети за счет  
госфинансирования 

 Покрытие населения: 98%   Географ.покрытие: 90%  

Больше сайтов Мобильная БС Покрытие воздуха 

B2C  
B2C + B2B/G 

Intelligent  
RRC & DRX  Mgnt. 

PTT Voice Mgnt. 

PTT QoS Mgnt. 

Требования общественной 
безопастности  

Security Protection 

Congestion Control 

PTT 
Requirements 

http://image.baidu.com/search/detail?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&ipn=d&word=%E9%A3%9E%E6%9C%BA png&step_word=&ie=utf-8&in=&cl=2&lm=-1&st=-1&cs=394410810,1631828577&os=3297013437,41398899&simid=4131789747,735183859&pn=31&rn=1&di=166054167730&ln=1930&fr=&fmq=1451207666501_R&ic=0&s=undefined&se=&sme=&tab=0&width=&height=&face=undefined&is=&istype=0&ist=&jit=&bdtype=0&gsm=0&objurl=http://www.fscyd.com/upFiles/pngtp/feiji/05.png
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1 млрд. CIoT  

6.7 млрд. 
пользователей MBB 

>300M 
подключаемых домохозяйств 

TV 

Общая 
платформа услуг 

B2C          B2C+B2B 
Беспроводной 

оператор 

Возможности и эволюция бизнес-модели 

Presenter
Presentation Notes
中国移动为了提升黑龙江、辽宁、吉林、河北、安徽等五省农村收入，开展了LTE融合业务。业务发布之后每个月增长了30%的收入，用户数在9个月的时间内增长了50万除此之外，德国DT、 西班牙Movistar、 科威特viva，德国VDF等也有类似的套餐。
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Содержание 
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Item  Aspect  4G  4.5G  5G  

Capacity  

Demodulation 64QAM  256QAM  256QAM  

Bandwidth 20M  20M  
40~100M @Cband 

100M+ @HF  

CA  4CC  
U-LTE  Massive CA 

Massive CA: FDD+ TDD CA, 8CC or upper  Inter RAT MSA  

MIMO  2*2 MIMO、4*4 MIMO  Massive MIMO: 8T8R   разраьботки 
64T64R 128T128R 256T256R  

Massive MIMO：64T64R 
Higher 

Latency  Short Latency 1ms TTI  Shorter TTI（0.5ms）  0.1~0.2ms TTI  
Architecture  Architecture Flat, IP Cloud EPC  NFV、SDN、Slicing 

Release 12 Release 13 Release 16 Release 14 Release 15 Release 10,11 

4G(LTE-A) 4.5G 5G 

2010-
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

Release 
8,9 

2008-
2009 

 4G（LTE） 

Presenter
Presentation Notes
Key Message：
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4.5G 

4.5G Гбит/с Впечатления 4.0 Подключения+ 
 

Гигабитный 
мир Множество  

услуг 
Множество  
соединений 

NB-IOT, LiTRA MOS>4.0 vMOS>4.0 Пик.скорость > Гбит/с 

Presenter
Presentation Notes
By the end of year 2015, 4.5G has achieved several important milestones: NB-IoT work item has been approved by 3GPP.4.5G has been officially named by 3GPP as LTE-Advanced Pro. However, LTE-Advanced Pro is more related to 3GPP standards. 4.5G is used by Huawei for more extensive meanings.TeliaSonera Norway has launched the world 1st 4.5G live network with Huawei. Six years ago, on the same day, TeliaSonera, with also Huawei, launched the world 1st commercial 4G network.
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1 
Gbps 

SnapDragon 820 

2015Q3, 3CC 
CA+256QAM Test  
in Etisalat UAE 

• Chipset  Balong 750: 4CC chipset in 2016H1 

• Networks 4CC CA demo in HKT Q4 2015 

2015Q2 ,120%  Capacity Gain 
with Vertical Multi–Sector + 4T 
(4R Terminal) 4T Cell1 4T Cell2 

eModulation 

4CC/5CC CA 

8T8R  64T64R  
128T128R  
256T256R  

 DL 256QAM 
 UL 64QAM 

IPRAN CA 

Гибкая CA 

eMIMO 

Массовая CA 
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 VoLTE 2 

 Видео 1 

Качество основных сервисов сети – залог успешного 
использования сети абонентом  
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Video&IoT ключевая стратегия на пути к успеху в ICT 

Business Model Ready 

Rich content 

Subscribers  Best Experience 

Based on vMOS  
optimization  

•Low resolution  
•Initial buffer delay  
•Lag delay  

Smart Car Drone Wearable Robots 

•Higher resolution  
•Lower time delay  
•Less lag delay  

70% стратегий ведущих операторов Video&IoT Опыт пользователя  ключевой фактор для видео 

• Buy 3 years exclusive UEFA copyright 
• Wearable, sensor networks, mobile 

video surveillance, automatic driving, 
remote medical treatment  

• Toward Media Co. Video is the core 
• Wearable, sensor networks, remote 

medical treatment, automatic driving 
and disaster relief  

•  Video support future revenue growth  
• Drone, safety emergency system, 

robot, automatic driving, interactive 
Internet, sensor network 

•  Buy Direct TV, build core strengths 
• Remote surgery, disaster relief, 

interactive Internet  as IoT Strategies 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/43/Att_svg.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/6/6b/Etisalat_logo.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/a/a8/SingTel.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/95/Telkom_Indonesia.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:America_Movil1.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/43/Att_svg.svg
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Наращивание абонентской базы: Подключения+ 

NB-IOT 2 

Macro 

--LTE integrated Trunked Radio 
LiTRA 3 1 WTTX 

http://www.uplus.co.kr/ent/iwifi/IWWService.hpi?mid=916&WEB_BNNR_ID=PIW03_4
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Super WTTx: Новый образ жизни,  
поддерживаемый MBB2020 

Новые впечатления, создаваемые Super WTTX Сетевые возможности нового WTTx 

WiMAX / 3GPP 
 / R8/R9 

2x2 MIMO 

BWA 
LTE-A и LTE-A обеспечивают 
беспроводной ШПД, 
сравнимый с FTTx 

2010 2015  2020 

x Mbps 

xx 
Mbps 

xxx 
Mbps LTE-A R10/R11 

2CC CA 
4x4 MIMO 

4.5G/5G R12+ 
Massive CA 

Massive MIMO 
Unlicensed LTE 

WTTx 

Super WTTx 

xDSL 
Cable 
Modem 

FTTx 

Базовые доходы WBB 

• Доступ в Интернет с 
оптоволоконной скоростью 
10~50 Мбит/с на линию 

• Voice Over IP 

Ценные доп. пакеты 

• OTT Видео/ IPTV 
SD: 1.5~2.5 Мбит/с  HD: 2.5~4 Мбит/с 
FHD: 7~8 Мбит/с 

• Вещание видео 
Типично 4~22 SD каналов @ 40 МГц 

Абоненты с высоким 

ARPU 

• Доступ в Интернет с 
оптоволоконной скоростью 

• Гарантия QoS 
• L2/L3 VPN 
• Групповые пользователи для 

сервисных пакетов 

Гбит/с Впечатления Подключения+ 

Presenter
Presentation Notes
PTT is a key communication tool in some special industry. And the traditional PTT solution such as IDEN for GSM and Qchat for UMTS, they all has high requirement for the terminal. It means this solution has stronger dependency on the maturity of industry. So it is difficult to promote it widely and the time to market will be limited. Meantime, with the data need growth, more and more business are not satisfied with only voice over PTT. PTT over LTE is ready to use. Here we want to show you how PTT over LTE work on China mobile commercial network. This device is a commercial durable device. Withstanding drops, spills, dust and grime. With LTE powerful performance it is able to transmitting group video call, map sharing, data transmission etc. and to deploy it became pretty simple, no much impact on commercial LTE network.



 
17 Huawei Confidential 

NB-IoT, открывает новый рынок 

700 
МГц 

800 
МГц 

SingleRAN 

Низкий диапазон 

200 кГц 
LTE 

GSM 

200 кГц 

Отличное качество Экономичное развертывание 

Переиспользование антенны 
Переиспользование RRU 

Узкая полоса 

Усиление 20 дБ         
(vs GSM) 

$1 чипсет 
$3~5 модуль 

1/10 потребляемая 
мощность 
(vs GSM) 

100X подключений 
(Vs LTE) 

Huawei  
NB-IoT 900 

МГц 

Гбит/с Впечатления Подключения+ 
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Больше бизнеса, больше доходы, те же инвестиции 

1 год 2 года 3 года 4 года 5 лет 

Общие инвестиции и доходы оператора 

Окупаемость на году 

Окупаемость на  году 

Окупаемость на  году 

Базовая услуга, запущенная с Y1 

2я волна услуг, запущенная с Y2 

Расширенные услуги, запущенные с Y3 

Инвестиции в основном в Y1 

Гбит/с Впечатления Подключения+ 
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Старт экосистемы NB-IoT 

NB  
M2M 

Май 2014 г. 
Vodafone & Huawei 

NB  
CIoT 

NB  
OFDM 

Qualcomm 
Август 
2014 г. 

NB  
LTE 

Май 2015 г. 

Июль 
2015 г. 

NB IOT 
3GPP R13 
Work Item 

Стандартизация NB-IoT 

Докладчики 

Ericsson:  

Сотрудничество в создании  
процветающей экосистемы 

预留巴展期间
联盟成立照片 

Чипсеты 
модули 

Верт. 
отрасли 

Опера-
торы 

Вендоры 

Устрой-
ства 

3е 
стороны 

Гбит/с Впечатления Подключения+ 

http://www.google.com.hk/url?url=http://shijue.me/show_idea/51065532e744f963f8000097&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=MP4xVYeBBs_daLrYgNgK&ved=0CBcQ9QEwAQ&usg=AFQjCNFOntaB_aWzNUjZjtgooSYHdjr3iA
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.mobileworldlive.com/1fj1hfd&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=0oaQVfLBBcyU7Qbt1buYDA&ved=0CBsQ9QEwAw&usg=AFQjCNGeyNcYfyj2cOcbOH-qErL0ZTI88g
http://lte-tdd.org/cn/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/39/Verizon-Wireless-Logo.svg
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Всегда онлайн 

LiTRA, от Push2Talk к Push2Video 

Передача данных 

GIS 

Видео наблюдение 

Мультимедийный диспетчерский центр 

Консоль 
диспетчера 

GCS AS 

APP и проф.телефон 

Видео 
вызов 

Военный стандарт 
США: 

MIL-STD-810G  

Смартфон 

Установка 

Приложение 

Настраиваемый защищенный телефон 

Обычный смартфон с приложением 

Гбит/с Впечатления Подключения+ 

Presenter
Presentation Notes
LiTRA is a Professional PTT over LTE solution based on live LTE network & 3GPP standard. KM1标准As shown here, as a matter of fact, 3GPP is leading the standard development of PTT over LTE from release 12 to R14. And more & more standard organizations & governmental agencies have started the coorperation with 3GPP, in order to establish the next generation standard of PTT over LTE.KM2对运营商的意义Thanks to HKT’s great help, here we have successfully launched LiTRA in their Live LTE network. With LiTRA, operators can provide critical communication services such as Push to talk, group dispatching as well as video services as shown here. These services can be widely applied in the field of public safety (like police, medic care, fire fighting), as well as the enterprise or utility sectors like electric power industry, transportation, port & tourism. So compared with traditional B2C services, it can really help operators expand B2B markets and grow the revenue KM3 我们的方案Here is Huawei LiTRA’s solution, we are ready to provide E2E solution right now.Firstly we think that there are still a lot challeges when commercial LTE network is used in public safety scenarios. So we released LITRA sw package including 5 charateristcs PTT QoS mgnt, congestion control, PTT voice mgnt., inteligent RRC & DRX policy, and security protection.Furthermore we can slso provide application server, dispatch console , APP as well as rugged phone to realize professional services end to end.KM4 全球案例As shown here more and more countries intend to use operators‘ LTE network to realize the nation-wide public safety services. As you know, UK ESN project, Korean PS-LTE project, and many other operators are trialing or planning, even to commercial launch. We believe LTE has a huge potential in public safety or other B2B areas.Huawei is willing to co-operate with operators on this new business area. Thanks a lot.
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Активный вклад Huawei в отрасль 4.5G 

Официальное название 
4.5G Большинство коммерческих 

сетей 4.5G 

4.5G 

2014 H2 
Концепция 
4.5G от 
Huawei 

2014 Альянс 
сотового IOT 

10,2015 
3GPP 
 LTE-A Pro 

09,2015 
ITU принял 
U-vMOS 

H2,2015  
1й контракт 
4.5G 

Q1,2016 , 
Больше сетей 4.5G 
Альянс NB-IoT 

Критерии впечатлений от видео 

NB-IoT 
Alliance 

Presenter
Presentation Notes
Regarding 4.5G vision, there are two tasks: opening Giga mobile world, and empowering vertical markets.Huawei has a forecast of MBB2020: 6.7 billion MBB users, 5G Bytes consumed per user per month, and 1 billion cellular IoT connections.On one hand 4.5G will develop MBB into Giga bps level for people. On the other hand, 4.5G will help operator to explore vertical markets for new business space. Internet of Things, as an example, is a very promising market, which can be served with new technologies based on cellular networks. Other vertical markets are also potential targets for 4.5G.4.5G will co-exist with 5G for a long time, since 5G will adopt new air interface on higher frequency bands. 4.5G is based on 4G evolution, so the investment on current 4G network can be protected. 4.5G may also make use of 5G candidate features and prepare for the coming of 5G.

http://lte-tdd.org/cn/
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Лидер коммерциализации NB-IoT 

Smart 
Parking 

Water 
Meter 

Gas 
Meter 

Pet 
Tracing 

Чипсеты 

Open Lab 

Примеры 
применения 

2015Q1 2016Q1 (доступен) 

Lisa 
(Iceni) 

Для тестов 

Sara 
(Boudicca) 
Коммерч. 

2017Q1 

Выпуск других 
чипсетов 
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Huawei Лидер в коммерциализации 4.5G 

Гбит/с 

NB-IoT 

Гбит/с 

Гбит/с 

Гбит/с | NB-IoT 

Гбит/с 

Гбит/с 

Гбит/с NB-IoT 

Canada Германия 

Норвегия 

Кувейт 
ОАЭ 

Турция Китай 

Гонконг 

Сингапур 

100  
коммерческих сетей 4.5G 

250M  
подключений M2M 2016 

Канада 
5CC+4*4 MIMO+256QAM 

Германия 
4CC+4*4MIMO+256QAM 

Сингапур 
3CC+4*4 MIMO+256QAM 

Турция 
5CC+4*4 MIMO 

Гонконг 
4CC+4*4MIMO+256QAM 

Кувейт 
4CC+4*4+256QAM 

Норвегия 
4CC+4*4MIMO+256QAM 

ОАЭ / Китай / Германия 
NB-IOT 

… 

2015 

Presenter
Presentation Notes
Nowadays, many leading operators are launching 4.5G or LTE-Advanced Pro pre-commercial or trial networks.There were about 100 4.5G networks in 2015. Huawei estimates that 2016 will see 100 4.5G commercial networks and 250M cellular machine to machine connections.
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Становление экосистемы 4.5G 

2015 2016+ 

DL 5CC+UL 2CC+256QAM+ 4x4 MIMO 

1й в мире CPE с 4x4 MIMO в DL  
11.2015 

... 
Snapdragon 810  
3CC CA, 14Q4 

Snapdragon 820  
3CC CA, 4T4R,  
256QAM, 15Q4 

Balong750 
4CC CA 
15Q4 

Cat 9 Cat 12 + CAT13 
DL: 450 Мбит/с 
UL: 50 Мбит/с 

DL: 600 Мбит/с 
UL: 150 Мбит/с 

Balong720 
2cc CA CAT6, 
14Q2 

Cat 15 + CAT13 Cat 16 + CAT13 
DL: 750/800 Мбит/с 
UL: 150 Мбит/с 

DL: 1/1.05 Гбит/с 
UL: 150 Мбит/с 

Смартфон 
• 4x4 MIMO 

• 256QAM 

• 4CC/5CC CA 
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Откройте новую эру с 4.5G 

Presenter
Presentation Notes
1. From industry point of view, LTE = New “Voice”2. Video becomes the fundamental element in daily life3. Handset becomes 1st screen, video on the go is a new habit在4G时代，视频对于运营商的重要性等于2/3G时代的语音业务。视频成为生活的基本元素，从娱乐视频扩展到沟通视频、垂直行业视频等，人们对视频的需求越来越强烈。手机已经成为人们生活的第一屏，人们越来越习惯于随时随地点击视频获取信息。
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① Spectrum mapping 

② Еволюция сети 

③ Планирование емкосетй 

④ Рассчёт будущих 
потребностей сети 

 

Становление 4.5G  сети 
Планирование 5G 

Долгосрочное перспектива 

① Оптимизация спектра 

② Новые частотные диапазоны 

③ Оптимизация структуры сети 

④ Планирование новых 
технологий 

⑤ Рассчёт будущих 
потребностей сети 

Оптимизация структур 
Готовность к 4.5G 

Middling-Term 

① Scope & Configuration Planning 

② Новый функционал и 
технологии 

③ Маркетинговые исследования 
и Создание бизнесплана 

Планирование 
бюджета 
(1~2 года) 

Middling-term 
Рост сети  

(основанное на статистике) 
Кратковременное 

планирование 

① Анализ сети 

② Оптимизация и наладка 

③ Удовлетворени текущиех 
потребностей сети 



 
28 

28 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

2014 2020 2014 2020 2014 2020 2014 2020 

North America Western 
Europe 

Asia Pacific Middle East & Africa 

38% 
LTE 

90% 
LTE 62% 

UMTS 

61% 
LTE 

2014 2020 

Central & Southern 
Asia 

54% 
GSM 

49% 
UMTS 

42% 
LTE 

77% 
GSM 

46% 
UMTS 

22% 
GSM 

90% 
GSM 

26% 
UMTS 

90% 
LTE@ 2020 

2014 2020 

Eastern 
Europe 

36% 
UMTS 51% 

LTE 

2014 2020 

Latin America 

36% 
UMTS 

59% 
UMTS 
 

62% 
UMTS@2014 

61% 
LTE @2020 

 

42%  
UMTS@2014 

49%  
LTE@2020 

38% 
UMTS 

36%  
UMTS@2014 

59%  
UMTS @2020 

LTE 

UMTS 

GSM 

Соотношения пользоваптелей  разных технологий 
радиодоступа в различных регионах 

Source: Huawei  Network Insight 

Симбиоз сетей 2G/3G/4G/5G, основа стратегии MBB 2020 

 
Рост пользователей MBB 

Year 2014 

0.44b LTE 

2.24b UMTS 

2.68B 

6.77B 

3.54b 
LTE 

3.23b 
UMTS 

Year 2020 

Presenter
Presentation Notes
按区域来看，各区域发展不均衡，3G在部分区域仍然是连接的主流。By region, the regional development is not balanced, 3G in some areas is still the mainstream connection.
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