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ENSAYOS DE RF (FUNCIONALES) - TECNOLOGIA 2G

12.1 Conducted spurious emissions

Definicién: Emisiones provenientes del conector de la antena en frecuencias que no son de la portadora
o de las bandas llaterales asociadas a la modulacion.

Objetivo: Verificar si las emisiones no esenciales conducidas emitidas por el Equipo bajo prueba (UE)
exceden los requisitos de conformidad en el rango de 100 kHz a 12,5 GHz.

NOTA: Este ensayo debe realizarse en dos S/tuaa]ones diferentes: Cuando el UE esta asignado a un canal
y cuando no estd (modo Idle).

‘”l
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12.2 Radiated spurious emissions

Definicion: Emisiones irradiadas provenientes de toda la estructura del UE.

Objetivo: Verificar si las emisiones no esenciales irradiadas a partir del UE exceden los requisitos de
conformidad en condiciones normales de tension.

NOTA: Este ensayo debe realizarse en dos situaciones diferentes: Cuando el UE estd asignado a un canal
y cuando no estd (modo Idle).
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13.1 Frequency error and phase error

13.16.1 Frequency error and phase error in GPRS multislot
configuration

Definicion: Error de frecuencia es la diferencia de frecuencia entre la sefial de transmision de RF del UE y
la frecuencia nominal del canal utilizado.

Error de fase es la diferencia de fase entre la sefial de transmision de RF del UE y la transm/S/on tedrica,
de acuerdo con la modulacién pretendida. i

Objetivo: Verificar si: %

-El error de frecuencia de la portadora del UE no excede 0,1 ppm. ©

-El error de fase no excede 5 grados.

g
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13.17.1 Frequency error and Modulation accuracy in EGPRS
Configuration

Definicion: Error de frecuencia es la diferencia de frecuencia entre la sefial de transmision de RF del UE y
la frecuencia nominal del canal utilizado.

Error de fase es la diferencia de fase entre la sefial de transmision de RF del UE y la transmision tedrica,
de acuerdo con la modulacién pretendida.

La magnitud de vector de error, Error Vector Magnitude (EVM), se refiere a la amplitud del vector de error
existente entre el vector que representa la sefial transmitida y el vector que representa la sefial modulada

sin errores y define la precision de la modulacion.
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13.17.1 Frequency error and Modulation accuracy in EGPRS

Configuration

bzet/vo Verificar si:
El error de frecuencia de la portadora del UE no excede 0,1 ppm.

« Elerror de fase no excede 5 grados.

« Elvalor RMS de EVM sobre la parte util de cualquier rdfaga de la sefial modulada 8-PSK no excede el
9,0% en condiciones normales.

« Los valores de pico de EVM, calculados por lo menos sobre 200 rdfagas de la sefial 8-PSK modulada,
son < 30%.

 Elvalor del 95% de cualquier rafaga de la sefial modulada 8-PSK es < 15 %.

« El Origin Offset Suppression para cualquier sefial 8-PSK modulada no excede 30 dB.
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13.3 Transmitter output power and burst timing

Definicion: La potencia de salida de transmision es el valor medio de la potencia medida en el punto de conexion de
RF en un tiempo superior al tiempo en que se transmite la informacion de una sefial de rafaga.

El tiempo de rdfaga es la mdscara temporal que se respetard durante la transmision de una rdfaga.

El control de potencia es la habilidad del transmisor del UE para ajustar la potencia de salida de acuerdo con
comandos recibidos de la BTS.

Objetivo: Verificar si:

La potencia maxima de salida estd dentro de los limites normativos.

Todos los niveles de control de potencia (PCL), referentes a la clase del UE, estdn implementados y dentro de los
limites.

La diferencia entre PCL consecutivos estd dentro de los limites.
La potencia y el tiempo cuando el UE envia una sefial de réfaga normal cumple con los limites normativos.
La potencia y el tiempo cuando el UE envia una sefial de rdfaga de acceso cumple con los limites normativos.
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13.3 Transmitter output power and burst timing
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13.16.2 Transmitter output power in GPRS multislot configuration
13.17.3 EGPRS Transmitter output power

Definicion: La potencia de salida de transmision es el valor medio de la potencia medido en el punto de
conexion de RF en un tiempo superior al tiempo que se transmite la informacién de una sefial de rafaga.

El tiempo de rdfaga es la mascara temporal que se respetard durante la transmisién de una rafaga.

El control de potencia es la habilidad del transmisor del UE para ajustar la potencia de salida en operacion
multislot de acuerdo con los comandos recibidos de la BTS.

Obzet/vo Verificar si:
La potencia mdxima de salida esta dentro de los limites normativos.

« Todos los niveles de control de potencia (PCL), referentes a la clase del UE, estdn implementados y dentro de
los limites.

« La diferencia entre PCL consecutivos estd dentro de los limites.
 La potencia y el tiempo cuando el UE envia una sefial de rafaga normal cumple con los limites normativos.
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13.16.2 Transmitter output power in GPRS multislot configuration
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13.17.3 EGPRS Transmitter output power
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5.2 Maximum Output Power

Definicion: La potencia maxima es una medida de la potencia maxima en la cual el UE puede transmitir.
La potencia maxima de salida nominal y su tolerancia estan definidos de acuerdo con la clase de
potencia del UE.
Objetivo: Verificar si la potencia mdxima del UE esta dentro del valor nominal y de la tolerancia
especificada de acuerdo con su clase de potencia.

WCDMA Fop ®3™ Power

2358 aBm 2362 dBm  24.04 dBm
2025 aBm 2026 aBm 2050 gBm 20,09 gBm
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5.2AA Maximum Output Power with HS-DPCCH
5.2B Maximum Output Power with HS-DPCCH and E-DCH

Definicion: La potencia maxima de salida con HS-DPCCH (para HSDPA) y con HS-DPCCH y E-DCH (para
HSUPA) y su tolerancia estdn definidos de acuerdo con la maxima reduccion de la potencia para la
potencia maxima nominal.

La potencia mdxima de salida con HS-DPCCH / HS-DPCCH y E-DCH es una medida de la potencia
maxima que el UE puede transmitir cuando el HS-DPCCH / HS-DPCCH y E-DCH son total o parcialmente
transmitidos durante un timeslot DPCCH. El periodo de medicion debe ser por lo menos de un timeslot.

Objetivo: Verificar si el error de la potencia maxima de salida del UE con HS-DPCCH (para HSDPA) y con
HS-DPCCH y E-DCH (para HSUPA) no excede la banda prescrita por la potencia maxima de salida y
tolerancia en las tablas 5.2AA.2 y 5.2B.5 respectivamente de la norma ETSI TS 34 121-1.

La potencia de salida maxima en exceso puede interferir en otros canales u otros sistemas. Una pequefia
potencia maxima de salida disminuye el drea de cobertura.




ENSAYOS DE RF (FUNCIONALES) - TECNOLOGIA 3G

5.2C UE Relative Code Domain Power Accuracy

5.2D UE Relative Code Domain Power Accuracy for HS-DPCCH and E-
DCH

Definicion: La precision del codigo de dominio de potencia relativo del UE es una medida de la capacidad del
UE de definir correctamente el nivel individual de potencia de cédigo relativo a la potencia total de todos los
codigos activos.

La medida de precision es la diferencia entre dos relaciones en dB:
Precisién CDP relativa del UE = (relacion CDP medido) - (relacion nominal CDP)
Donde:

= Relacién CDP medido = 10 * log * ((potencia cédigo medido) / (medida de la potencia total de todos los
cAdigos activos))

= Relacién nominal CDP = 10 * log * (CDP nominal / (suma de todos los CDP nominales)
El CDP nominal de un cédigo se refiere al total de todos los cédigos y se deriva a partir de factores de beta.
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5.2C UE Relative Code Domain Power Accuracy

Objetivo: Verificar si la precision del codigo de dominio de potencia relativo del UE cumple los requisitos
indicados en la tabla 5.2C.4 (HSDPA) y 5.2D.8 (HSUPA).

Table 5.2C.4: UE relative code domain power accuracy test requirements

Nominal CDP ratio Accuracy (dB)
= -10 dB +1.7

-10dB to =z -15 dB +2 3

-15dB to = -20 dB =29

Table 5.2D.8: UE relative code domain power accuracy test requirements

Nominal CDP ratio Accuracy (dB)
= -10 dB =17

-10dB to = -15 dB +2 3

-15dB to = -20 dB 29
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5.3 Frequency error

Definicion: Error de frecuencia es la diferencia de frecuencia entre la sefial de transmision de RF del UE y
la frecuencia nominal del canal utilizado.

Objetivo: Verificar si el error de frecuencia de la portadora del UE no excede 0,1 ppm.

12T = 13.66 =
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59 = T.14 =
21 = 233 =%
=73 " T.71*
20*= 210 =

-4728 a8 -4T.33 e -4277 uB

09983
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5.4.1 Open Loop Power Control in the Uplink

Definicion: Control de potencia en circuito abierto en el uplink es la capacidad del transmisor del UE de
definir la potencia de salida en un valor especifico. Esta funcion se utiliza para la transmisién del PRACH
y se basa en la informacion enviada por la BTS por medio del canal BCCH y en el nivel de potencia de la
sefial recibida del CPICH en el downlink. La informacion de la BTS incluye la potencia de transmision del
canal CPICH y el nivel de potencia de interferencia del uplink.

La potencia medida por el UE de la sefial recibida y la informacion del canal BCCH sefializado son
utilizados por el UE para controlar la potencia de la sefial transmitida con el objetivo de transmitir con
la menor potencia aceptable una comunicacion adecuada.

La prueba destaca la capacidad de medir la potencia recibida correctamente del receptor a lo largo de
la variacion dindmica recibida.

Objetivo: Verificar si la tolerancia de control de potencia en circuito abierto del UE no excede el valor de
+9 dB (condiciones normales) o +12 dB (condiciones extremas).
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5.4.2 Inner Loop Power Control in the Uplink

Definicién: Control de potencia en circuito interno en el uplink es la capacidad del transmisor de ajustar
la potencia de salida de acuerdo con uno o mds comandos TPC recibidos en el downlink.

El step de control de potencia es la modificacion de la potencia de salida del transmisor en respuesta a
un comando TPC, TPC_cmd, derivado en el UE. Un error de exceso del control de potencia en circuito
interno disminuye la capacidad del sistema.

Max power threshold for test

__________________________ 2

-10 W

T i
Minjpower threshold

Al B . C . D

-— p'a >4 > - -




5.4.2 Inner Loop Power Control in the Uplink

Objetivo: Verificar si el UE inner loop power control size y la respuesta del control de potencia en el
circuito interno cumple con el valor descrito en la cldusula 5.4.2.2.

Verificar si el TPC_cmd esta derivando correctamente de los comandos TPC recibidos.

“ENSAYOS DE RF (FUNCIONALES) - TECNOLOGIA 3G

Table 5.4.2.2: Transmitter aggregate power control tolerance

TPC_cmd group

Transmitter power control range after 10 equal
TPC_cmd group
(all units are in dB)

Transmitter power
control range after 7
equal TPC_cmd groups
(all units are in dB)

1 dB step size 2 dB step size 3 dB step size
Lower Upper Lower Upper Lower Upper
+1 +3 +12 +16 +24 +16 +26
0 -1 +1 -1 +1 -1 +1
-1 -8 -12 -16 -24 -16 -26
0,000, +1 +5 +14 MN/A MNA MNA MN/A
0.0,0,0-1 -G =14 N/A MN/A MNUA MN/A
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5.4.3 Minimum Qutput Power

Definicion: La potencia de salida minima controlada del UE ocurre cuando la configuracion de control
de potencia esta definida para un valor minimo.

Objetivo: Verificar si la potencia minima del UE es inferior a -50 dBm.

WCDMA rFop 2™
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5.5.1 Transmit OFF Power
5.5.2 Transmit ON/OFF Time mask

Definicion: La potencia emitida con el transmisor desconectado esta definida como la potencia media
filtrada del RRC cuando el transmisor estd desconectado.

El estado de energia de transmision desconectado sucede cuando el UE no transmite o durante periodos
en el que este no esta transmitiendo en el canal DPCCH debido a la transmisién descontinuada del canal
DPCCH en el uplink.

La madscara temporal en la subida del transmisor define el tiempo de subida permitido para el UE entre
la transmision OFF y la transmision ON de potencia.

Objetivo: Verificar si la potencia emitida con el transmisor desconectado es inferior a =56 dBm.

Verificar si la relacion de la potencia del transmisor desconectado/conectado del canal PRACH mostrado
en la Figura 5.5.1 cumple con los requisitos presentados en la tabla 5.5.2.2.




PRACH/PCPCH access slot
5120 chips

PRACH/! PCPCH preamble
4096 chips

1
1
:
1
1
1
1
1

25us

I I

I ]
End of off power : On power requirement I Start of off power
I I
I

I
I
|

requirement 3904 chips I requirement

<€ >
I |
OFF power i i

_____ ' ! S
I i

< <>
Transient period Transient period
( no oft power requirements ) ( no oft power requirements )

Figure 5.5.1: Transmit ON/OFF template for PRACH preambles
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5.7 Power setting in uplink compressed mode

Definicion: Un cambio de potencia de salida es necesario durante cuadros comprimidos en el uplink
cuando la transmision de datos se realiza en un intervalo de tiempo inferior.

Objetivo: Verificar si las modificaciones en la potencia de transmision de uplink de forma comprimida
estan dentro de las tolerancias prescritas.

El exceso de error en la definicion de potencia de transmision de forma comprimida aumenta la
interferencia de otros canales, 0 aumenta los errores de transmision en el uplink.
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5.7A HS-DPCCH power control

Definicién: La transmision de ACK / NACK o CQI en el HS-DPCCH puede causar la variacion de la potencia
de transmision en el uplink.

La relacion de la amplitud entre el DPCCH, ACK / NACK y el CQI, respectivamente, se sefializa por capas
mads altas.

Objetivo: Compruebe si los cambios en la potencia de transmision en el uplink cuando transmitido el HS-
DPCCH (ACK / NACK y CQI) y la potencia entre las transmisiones HS-DPCCH se encuentran dentro de las
tolerancias permitidas para cada power step como se muestra en la tabla 5.7A.2 y 5.7A.3 de la norma
ETSI TS 34121-1.
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5.7A HS-DPCCH power control

Table 5.7A.2: Transmitter power test requirements for TPC_cmd=0

Sub-test in Power Nominal Power | Rounded Power Transmitter Allowed
table C.10.1.4 step step size, AP step size, AP power step Transmitter
[dBE] [dB] Tolerance [dB] power step range
[dB]

1 6.14 51 +/- 2.3 3.7 to8.44

2 -1.38 -1 +/- 0.6 -1.98 to -0.4

3 -4 76 -5 +/- 2.3 -F .3 to-2.46

4" 0 0 +/- 0.6 -0.6 to 0.6

5 4 76 5 +/- 2.3 246 to 7.3

3 6 1.38 1 +/- 0.6 0.4 to 1.98

Fd -6.14 -6 +/- 2.3 -8.44 to -3.7

8" 0 0 +/- 0.6 0.6 to 0.6

9 4 76 5 +/- 2.3 246 to 7.3

10 -4.76 -5 +/- 2.3 -F.3to-2.46

11" 0 0 +/- 0.6 -0.6 to 0.6

NOTE ‘1:

Two test points.
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5.7A HS-DPCCH power control

Table 5.7A.3: Transmitter power test requirements for TPC_cmd=1

Sub-test in Power Nominal Power | Rounded Power Transmitter Allowed
table C.10.1.4 step step size, AP step size, AP power step Transmitter
[dB] [dB] Tolerance [dE] power step range
[dB]
1 6.14 (8] +/- 2.3 3.7 to8.44
2 -1.38 -1 +/- 0.6 -1.98 to -0.4
37 Mo requirements | Mo regquirements MNA Mo requirements
4 -4.76 -5 +/- 2.3 -7 .3 to-2.46
5' 1 1 +/- 0.6 04to 1.6
&) 4 76 5 +/- 2.3 246t0 7.3
3 7 Mo Requirements | Mo regquirements MNA Mo requirements
a8 1.38 1 +/- 0.6 0.40 to 1.98
9 -6 14 -6 +/- 2.3 -8 44 to -3.7
10° 1 1 +/- 0.6 04to 16
11 4. 76 ) +/- 2.3 246t0 7.3
12 -4 76 -5 +/- 2.3 -7 3 to -2.46
13~ 1 1 +/- 0.6 D4to 1.6
MNOTE 1: Three test points.
MNOTE 2: Two test points.
MNOTE 3 In these test points rel-6 UE performs additional power scaling due to changes in allowed MPRE,
and therefore there are no requirements specified for transmitter power steps.
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5.9 Spectrum emission mask

Definicion: La madscara de emision espectral del UE se aplica a las frecuencias, entre 2,5 MHz y 12,5 MHz,
distantes de la frecuencia central de la portadora del UE. La emision fuera del canal es especificamente

relativa a la potencia media de la RRC filtrada de la portadora del UE.
Objetivo: Verificar si la potencia de cualquier emision del UE no excede los niveles especificados en la

tab/a 59 7 Table 5.9.1: Spectrum Emission Mask Requirement
Af in MHz Minimum requirement (note 2) Measurement
(Note 1) R . . Absolute bandwidth
elative requirement requirement
Af 30 kHz
25-35 —35-—-15- —2.5|dBc -71.1 dBm
ME-= (note 3)
Af 1 MHz
35-75 {— 35—1 [ [V —3.5 | rdBc -55.8 dBm (note 4)
Af 1 MHz
7.5-85 {—39—10-( = — 7.5 |¢dBc -55.8 dBm (note 4)
85-125 MHz 49 dBc 558 dBm 1 MHz
(note 4)
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5.9 Spectrum emission mask

| Iﬂnm T.EIIF Iﬁ.E‘II 12 d

p— - I E— - I [ I
| -84 -84 -118 -107 Mwsngicurent |_ 407 -140 -81 -81
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5.9A Spectrum Emission Mask with HS-DPCCH
5.9B Spectrum Emission Mask with E-DCH

Definicion: La mascara de emision espectral del UE se aplica a las frecuencias, entre 2,5 MHz y 12,5 MHz,
distante de la frecuencia central de la portadora del UE. La emision fuera del canal es especificamente
relativa a la potencia media de la RRC filtrada de la portadora del UE.

Objetivo: Verificar si la potencia de emision del Specarum Emission Mask —

UE no excede los limites prescritos en la tabla : P N ==
/ H _ -20 P 4 Ny

5.9A.1 incluso en la presencia del HS-DPCCH. \

40

Verificar si la potencia de emision del UE no

excede los Iimites prescritos en la tabla 5.9B.1 | ™
incluso en la presencia del E-DCH. =0 -

1840 1845 1850 1855 1860 1865
Frequency (MHzZ)
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5.11 Spurious Emissions

Definicion: Las emisiones no esenciales son emisiones causadas por efectos indeseables del transmisor,
tales como emisiones armonicas, emision parasitaria, productos de intermodulacion y productos de
conversion de frecuencia.

Objetivo: Verificar si las emisiones no esenciales del UE no exceden los valores descritos mostrados en la
tabla 5.11.7ay 5.71.7D.  pumemremm—

ceT EXSERECESEY
Mkr1 403.45 MHz
-61.654 dBm
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5.13.1 Error Vector Magnitude (EVM)
5.13.1A Error Vector Magnitude (EVM) with HS-DPCCH

5.13.1AA Error Vector Magnitude (EVM) and phase discontinuity with HS-
DPCCH

Definicién: La magnitud del vector de error es la medida de la diferencia entre la forma de onda de referencia y la
forma de onda medida. A esta diferencia se denomina vector de error. El EVM se define como la raiz cuadrada de la
relacién entre la potencia del vector de errory la potencia media de referencia, expresada en %.

Discontinuidad de fase para el HS-DPCCH es el cambio de fase debido a la transmisién del HS-DPCCH. Si el intervalo
de tiempo del HS-DPCCH se desplaza a partir del intervalo de tiempo del DPCCH, el periodo de evaluacién de la
discontinuidad de fase debe ser el intervalo de tiempo de DPCCH que contiene el limite del slot del HS-DPCCH.

Objetivo: Verificar si el EVM no excede el limite del 17,5%.
Verificar si la discontinuidad de fase HSDPA no excede 30 grados.
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5.13.1 Error Vector Magnitude (EVM)
5.13.1A Error Vector Magnitude (EVM) with HS-DPCCH

5.13.1AA Error Vector Magnitude (EVM) and phase discontinuity with HS-
DPCCH WCDMA rpp "™ Modulatio B S
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5.13.2A Relative Code Domain Error with HS-DPCCH
5.13.2B Relative Code Domain Error with HS-DPCCH and E-DCH

Definicion: El error de codigo de dominio relativo se calcula por medio de la proyeccion del vector de
error en el dominio de los codigos. Solamente los canales de cédigo con betas cero en la forma de onda
de referencia se consideran para este requisito.

Objetivo: Verificar que el error de codigo de dominio relativo no supere los valores de la tabla 5.13.2B.9
para los valores beta definidos en la tabla 5.13.2B.8.

Table 5.13.2B.9: Relative Code Domain Error test requirement

Relative Code Domain

ECDP dB Error dB
-21 < ECDP =-15.5
-30 = ECDP = -21 = -36.5 — ECDP
ECDP < -30 Mo requirement
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6.2.2 UE Maximum Qutput Power

Definicion: Medida de la potencia maxima en la cual el UE puede transmitir.

Objetivo: Verificar si el error de la potencia maxima de salida del UE no supera la banda prescrita por la
potencia maxima de salida nominal especificada y su tolerancia.



“ENSAYOS DE RF (FUNCIONALES) - TECNOLOGIA LTE

6.2.3 Maximum Power Reduction (MPR)

Definicién: EI nimero de RB identificados en la tabla 6.2.2.3-1 estd especificado para cumplir con las
exigencias de relacion de fuga del canal adyacente y de la reduccion de potencia maxima (MPR).

Objetivo: Verificar si la potencia maxima de salida esta dentro del intervalo establecido por la potencia
maxima nominal y tolerancia de acuerdo con la tabla 6.2.3.5-1.



6.2.5 Configured UE transmitted Output Power

Definicién: La potencia de transmision configurada es la habilidad del transmisor del UE para ajustar la

potencia de salida de acuerdo con comandos recibidos de la eNode B.

Objetivo: Verificar que el UE no excede el minimo entre la potencia maxima permitida de uplink de la E-
UTRAN y la potencia maxima del UE, de acuerdo con su clase de potencia. La potencia mdxima de salida

medida no debe exceder los valores especificados en la tabla 6.2.5.5-1.

Table 6.2.5.5-1: Pcpyax configured UE output power
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Channel bandwidth / maximum output power

1.4
MHz

3.0 5 10 15
MHz

MHz MH=z MH=z

20
MH=z

Measured UE

point 1

output power test

-10dBm = 7.7

Measured LIE

point 2

output power test

10dBm = 6.7

Measured UE

point 3

output power test

15dBm £ 5.7

Mote:

In addition note 2 in Table 6.2 2 3-1 shall apply to the tolerances.
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6.3.2 Minimum Output Power

Definicién: La potencia minima se define como la potencia media de un subframe (1 ms).

Objetivo: Verificar la capacidad del UE para transmitir con una potencia de salida debajo del valor
especificado en la exigencia de prueba, cuando la potencia estd definida para un valor minimo. La

potencia de salida no podra exceder los valores especificados en la tabla 6.3.2.5-1.

Table 6.3.2.5-1: Minimum output power

Channel bandwidth / minimum output power

f measurement

bandwidth
1.4 3.0 5 10 15 20
MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Minimum output
power -39 dBm
Measurement
bandwidth (Note 1) 1.08 MHz 2_Ff MHz 4 5 MHz 9.0 MHz 13.5 MH=z 18 MH=z

MNote 1:

Different implementations such as FFT or spectrum analyzer approach are
allowed. For spectrum analyzer approach the measurement bandwidth is defined

as an equivalent noise bandwidth.




6.3.4.1 ON/OFF time mask

Definicion: La mdscara temporal en la subida del transmisor define el tiempo de subida permitido para
el UE entre la transmision OFF y la transmision ON de potencia.
Objetivo: Verificar si la relacion de la potencia del transmisor desconectado/conectado cumple con los

requisitos presentados en la tabla 6.3.4.1.5-1.

Table 6.3.4.1.5-1: General ON/OFF time mask
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{f measurement

Channel bandwidth / minimum output power
bandwicdth
1.4 3.0 5 10 15 20
MHz MHz MHz MHz MHz MHz
Transmit OFF
power -48.5 dBm
Transmission OFF
Measurement 1.08 MHz 2.7 MHz 4.5 MHz 9.0 MH=z 135 MH=z 18 MH=z
bandwidth
Expected 148 + ~10.8 + 56+ 26+
Transmission COMN ?'5 - ?'5 - -BGx7T7.5 Tr" 5_ -3.9+x7T.5 T 5_
Measured power ’ ) ) )
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6.5.1 Frequency Error

Definicion: Esta prueba verifica la capacidad de procesar la frecuencia correcta de ambos, el receptor y
el transmisor.

Receptor: extraer la frecuencia correcta de la sefial de estimulo, ofrecida por el simulador del sistema, en
condiciones de propagacion ideales con nivel bajo.

Transmisor: obtener la frecuencia portadora modulada correcta de los resultados, adquirida por el
receptor.

Objetivo: La frecuencia de la portadora modulada del UE debe tener una precision de + 0,1 PPM
observada a lo largo del periodo de un slot de tiempo (0,5 ms) en comparacion con la frecuencia de la

portadora recibida de la eNode B.
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6.5.2.1 Error Vector Magnitude (EVM)

Definicion: La magnitud del vector de error es la medida de la diferencia entre la forma de onda de
referencia y la forma de onda medida. A esta diferencia se denomina vector de error. EI EVM se define
como la raiz cuadrada de la relacion entre la potencia del vector de error y la potencia media de
referencia, expresada en %.

El intervalo de medicion bdsica EVM en el dominio del tiempo es una secuencia de predmbulo para el
PRACH y es un slot para el PUCCH y PUSCH en el dominio del tiempo. Cuando el slot de transmision
PUSCH o PUCCH se acorta debido a la multiplexacion con SRS, el intervalo de medicion EVM se reduce a
un simbolo. El intervalo de medicion PUSCH o PUCCH EVM también se reduce cuando la potencia media,
modulacion o asignacion entre slots tiene una expectativa de cambio.

Objetivo: El PUSCH EVM no debe exceder el 17,5% para QPSKy BPSK, del 12,5% al 16 QAM.
El PUCCH EVM no debe exceder el 17,5%.
El PRACH EVM no debe exceder el 17,5%.




6.5.2.2 Carrier Leakage

Definicién: El desvio de la potencia de la portadora (I/Q origin offset) es una interferencia causada por
crosstalk u offset DC y se expresa como onda senoidal no modulada con la frecuencia portadora. Es una
interferencia de amplitud aproximadamente constante e independiente de la amplitud de la sefial
deseada. I/Q origin offset interfiere con subportadoras centrales del UE (si estuviera asignado)
especialmente si su amplitud es pequefia. El intervalo de medicion se define a lo largo de un slot en el

dominio del tiempo.

Objetivo: Ejercitar el transmisor del UE para verificar su calidad de modulacion en términos de desvio de
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la potencia de la portadora, respetando los limites de la tabla 6.5.2.2.5-1.

Table 6.5.2.2.5-1: Test requirements for Relative Carrier Leakage Power

LO Leakage

Parameters Relative Limit (dBc)
3.2 dBm £3.2dB -24 .2
-26.8 dBm +3 2dB -19.2
-36.8dBm=z3 2dB -9.2
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6.5.2.3 In-band emissions for non allocated RB

Definicién: Las emisiones indeseables en la banda de operacion se miden con base en la interferencia
que afecta a los resources blocks no asignados.

Las emisiones indeseables en la banda de operacion se definen como el promedio a través de 12
subportadoras y como una funcion del desplazamiento de RB a partir del borde del ancho de banda de
transmision uplink asignada. Las emisiones indeseables en la banda de operacion se miden como la
razon entre la potencia de salida del UE en un RB no asignado y la potencia de salida del UE en un RB
asignado. El intervalo base de la medicion de las emisiones indeseables en la banda de operacion se

define a lo largo de un slot en el dominio del tiempo.

Objetivo: Verificar si las emisiones indeseables en la banda de operacion cumplen con los requisitos
presentados en la tabla 6.5.2.3.5-1.
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6.5.2.3 In-band emissions for non allocated RB

'@ LTE Measurement - Multi Evaluation

Detected Allocation

3.23 dBn;

Peak Power

9.13 dBm

—~7.54 dBm

. Resoutce Block
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

=§,—yl )
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6.6.1 Occupied banawidth

Definicion: El ancho de banda ocupada es una medida del ancho de banda que contiene el 99% de la
potencia media integrada total del espectro de transmision en el canal atribuido.

Objetivo: Verificar si el ancho de banda ocupada del UE para todas las configuraciones de ancho de
banda de transmision soportadas por el UE son inferiores a sus limites especificos.

Table 6.6.1.2-1: Occupied channel bandwidth

Occupied channel bandwidth / channel bandwidth
1.4 3.0 5 10 15 20
MHz MHz MH=z MH=z MH=z MH=z
Channel bandwidth
[MHz] 1.4 3 o 10 15 20




6.6.2.1 Spectrum Emission Mask

Definicién: La mdscara de espectro de emision del UE se aplica a las frecuencias (AfOOB) a partir del
borde del ancho de banda de canal E-UTRA atribuido. Para frecuencias superiores (AfOOB), como se
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especifica en la tabla 6.6.2.1.3-1, son aplicables las exigencias espurias en la clausula 6.6.3.

Objetivo: Verificar si la potencia de cualquier emision del UE no excede los niveles especificos para el

ancho de banda del canal especificado.
Table 6.6.2.1.3-1: General E-UTRA spectrum emission mask

Spectrum emission limit (dBm)/ Channel bandwidth
Afoos 1.4 3.0 5 10 15 20 Measurement
(MHz) MHz MHz MHz MH=z MHz MH=z bandwidth
= 0-1 -10 -13 -15 -18 =20 =21 30 kH=z
+ 1-2.5 -10 -10 -10 -10 -10 -10 1T MHz
+ 2528 -25 -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
+ 2 8-5 -10 -10 -10 -10 -10 1 MHz
+ 5-6 -25 -13 -13 -13 -13 1T MHz
= 6-10 -25 -13 -13 -13 1T MHz
+ 10-15 -25 -13 -13 1T MHz
+ 15-20 -25 -13 1 MHz
+ 20-25 -25 1 MHz
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6.6.2.3 Adjacent Channel Leakage Power Ratio

Definicion: La razén de interferencia al canal adyacente es la razén entre la potencia media filtrada
centrada en la frecuencia de canal atribuido y la potencia media filtrada en una frecuencia de canal
adyacente en el espaciamiento nominal del canal.

-
-

Afsos

Objetivo: Verificar si el transmisor del UE no causa interferencia en los canales adyacentes en términos
de la razdn de interferencia al canal adyacente.

EUTRA,r:

#.,_.
Figure 6.6.2.3.3-1: Adjacent Channel Leakage Power Ratio requirements
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6.6.3.1 Transmiter spurious emissions

Definicion: Las emisiones no esenciales son emisiones causadas por efectos indeseables del transmisor,
tales como emisiones armonicas, emision parasitaria, productos de intermodulacion y productos de
conversion de frecuencia.

Objetivo: Verificar si el transmisor del UE no causa interferencia en otros canales u otros sistemas en
términos de emisiones no esenciales del transmisor, respetando los limites de la tabla 6.6.3.1.3-2.

Table 6.6.3.1.3-2: Spurious emissions limits

Frequency Range Maximum Measurement
Level Bandwidth
QkHz =1 < 150 kH=z -36 dBm 1 kHz
150 kHz = < 30 MH=z -36 dBm 10 kHz
30 MHz < f < 1000 MHz -36 dBm 100 kH=z
1GHz=T< 1275 GH=z -30 dBm 1 MHz
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WI-FI 2.400-2.483,5 MHZ Y 5.725-5.850 MHZ

Potencia maxima de salida del transmisor

Definicion: La potencia mdxima de salida del transmisor es una medida de la potencia maxima en la
cual puede transmitir el UE.
Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Il del articulo 41 de la seccion IX, que la potencia maxima de

salida del transmisor no puede ser superior a 1 Watt. )
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Maximo ancho de banda ocupada del canal de salto a 6 dB

Definicién: Ancho de banda ocupada es una medida del ancho de banda a 6 dB del pico de la sefial del
espectro de transmision en el canal atribuido.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item | del articulo 41 de la seccion IX, que el ancho de banda a 6 dB
debe ser, como minimo, 500 kHz.
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Pico de densidad de potencia en cualquier banda de 3 kHz

Definicién: La densidad espectral de potencia describe como la energia de una sefial o una serie
temporal se distribuird con la frecuencia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Ill del articulo 41 de la seccion IX, que el pico de la densidad
espectral de potencia, en cualquier banda de 3 kHz durante cualquier intervalo de tiempo de
transmision continua, no debe ser superior a 8 dBm.
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WI-FI 2.400-2.483,5 MHZ Y 5.725-5.850 MHZ

Emisiones no esenciales

Definicion: Las emisiones no esenciales son emisiones causadas por efectos indeseables del transmisor,
tales como emisiones armonicas, emision parasitaria, productos de intermodulacion y productos de
conversion de frecuencia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Ill del articulo 41 de la seccion IX, que la potencia de
radiofrecuencia producida en cualquier ancho de banda de 100 kHz en el cual el sistema no esté
operando, debe estar como minimo, 20 dB por debajo de la potencia maxima producida en un intervalo
de 100 kHz dentro de la banda de operacion.
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Potencia maxima de salida del transmisor

Definicion: La potencia maxima de salida del transmisor es una medida de la potencia maxima en la
cual puede transmitir el UE.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item | del articulo 47 de la seccion X, que la potencia mdaxima de
salida del transmisor no puede ser superior a 250 mW.
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Valor medio de la potencia e.i.r.p.
Definicion: El valor medio de la potencia isotropica radiada equivalente es el promedio del producto

aritmético de la potencia suministrada a la antena y su ganancia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Il del articulo 46 y 47 de la seccion X, que el valor medio de la
potencia e.i.r.p. se limita a un maximo de 200 mW (para banda de operacion de 5.150-5.350 MHz) y 1

W (para banda de operacion de 5.470-5.725 MHz).
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WI-FI 5.150-5.350 MHZ Y 5.470-5.725 MHZ

/ - Valor medio de la densidad espectral de potencia e.i.r.p.

Definicion: La densidad espectral de potencia e.i.r.p. describe como la energia de una sefial o una serie

temporal se distribuird con la frecuencia, considerando la ganancia de la antena transmisora.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Il del articulo 46 y 47 de la seccion X, que el valor medio de la
densidad espectral de potencia e.i.r.p. se limita a un maximo de 10 mW/MHz (para banda de operacion

de 5.150-5.350 MHz) y 50 mW/MHz (para banda de operacion de 5.470-5.725 MHz).
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Emisiones no esenciales

Definicion: Las emisiones no esenciales son emisiones causadas por efectos indeseables del transmisor,
tales como emisiones armonicas, emision parasitaria, productos de intermodulacion y productos de
conversion de frecuencia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el articulo 48 de la seccion X, que las emisiones no esenciales o fuera
de cualquiera de las bandas de operacion deben ser inferiores al limite e.i.r.p. de -27dBm/MHz.
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Transmit Power Control (TPC)

Definicion: Excepcionalmente, se permitird el uso de equipos sin el mecanismo TPC. En este caso, el valor
medio de la potencia e.i.r.p. debe estar limitado a 100 mW para los equipos que operan en la banda de
5.150-5.350 MHz y limitado a 500 mW para los equipos que operan en la banda de 5.470-5.725 MHz.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el articulo 49 de la seccion X, que el UE permita la seleccion de la
potencia de transmision de forma dindmica y asegure un factor de atenuacion de por lo menos 3 dB.
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Dynamic Frequency Selection (DFS)

Definicion: En las bandas de 5.250-5.725 MHz, el Sistema de acceso inaldmbrico en banda ancha para
redes locales debe utilizar un mecanismo de seleccién dindmica de frecuencia. Esta banda de frecuencia
es de uso exclusivo de radares militares, sin embargo, puede ser utilizada por dispositivos Wi-Fi, siempre

Y cuando este tenga un dispositivo capaz de detectar cuando una sefial de radar estG operando en la
misma frecuencia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el articulo 50 de la seccion X, que:

|- El tiempo de verificacion de la disponibilidad del canal debe ser de 60 segundos y ninguna
transmision debe iniciarse antes de que esto se realice.

Il - Después de haberse verificado la disponibilidad del canal e identificado su ocupacion, el canal
estard sujeto a un periodo de no ocupacién de 30 minutos.

Ill - Para los equipos que operan con maxima e.i.r.p. inferior a 200 mW, el mecanismo DFS debe ser
capaz de detectar sefiales de interferencia superiores al umbral de -62 dBm, calculado durante un
intervalo medio de 1 microsegundo.
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Dynamic Frequency Selection (DFS)

IV - Para los equipos que operan con maxima e.i.r.p. entre 200 mWy 1 W, el mecanismo DFS debe ser
capaz de detectar sefiales de interferencia superiores al umbral de -64 dBm, calculado durante un
intervalo medio de 1 microsegundo.

V- Si se detecta una sefial de interferencia con valor superior al del umbral de deteccion del DFS, todas
las transmisiones en el respectivo canal deben finalizar dentro de 10 segundos.

NOTA: Se admite el uso del mecanismo DFS en la banda de 5.150-5.250 MHz, sin embargo no es
obligatorio. —

K,.
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Dynamic Frequency Selection (DFS)
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Separacion de las frecuencias portadoras de los canales de salto

Definicién: Los saltos pseudo randémicos de frecuencia separados por canales se utilizan para
minimizar la ocurrencia de interferencia en la transmision de datos.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item | del articulo 40 de la seccion IX, que las radiofrecuencias
portadoras de los canales de salto estén separadas por un minimo de 25 kHz o por el ancho de banda
del canal de salto a 20 dB, debiendo considerarse el mayor valor.



""" ENSAYOS DE RF (FUNCIONALES)
TECNOLOG/A BLUETOOTH

Potencia de pico maxima de salida del transmisor

Definicion: La potencia de pico mdaxima de salida del transmisor es una medida de la potencia maxima
en la cual puede transmitir el UE.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item VII-d y ViI-e del articulo 40 de la seccion IX, en los sistemas que
utilizan menos de 75 radiofrecuencias de salto, que la potencia de pico mdxima de salida del transmisor
esté limitada a 125 mW y en los sistemas que utilizan un ndmero de radiofrecuencias de salto superior o
igual a 75, que la potencia de pico maxima de salida del transmisor esté limitada a 1 Watt.

Peak

fe
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Frecuencias de salto

Definicién: Realizar el conteo de los canales de frecuencias de salto dentro de la banda especificada.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item Vll-a del articulo 40 de la seccion IX, que el sistema debe
utilizar como minimo, 15 radiofrecuencias de salto no coincidentes.

Guard Hopping Channels Guard

Band .. Band
W I Nl

2.402 1 MHz 2.480 GHz
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Maximo ancho de banda ocupada del canal de salto a 20 dB

Definicion: El ancho de banda ocupada del canal de salto es una medida del ancho de banda a 20 dB
del pico de la sefial del espectro de transmision en el canal atribuido.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item | del articulo 40 de la seccién IX, el ancho de banda del canal
de salto a 20 dB.

-20dB

_a F N F N F [ K § N N B

Bandwidth
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Tiempo medio de ocupacion de cualquier frecuencia

Definicion: Medir el tiempo medio de ocupacion en el canal de salto.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el item VII-b del articulo 40 de la seccion IX, que el tiempo medio de
ocupacion de cualquier radiofrecuencia no debe ser superior a 0,4 segundos en un intervalo de 0,4
segundos multiplicado por la cantidad de canales de salto utilizados.
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BLUETOOTH

Emisiones no esenciales

Definicién: Las emisiones no esenciales son emisiones causadas por efectos indeseables del transmisor,
tales como emisiones armanicas, emision parasitaria, productos de intermodulacion y productos de

conversion de frecuencia.

Objetivo: Verificar, de acuerdo con el articulo
44 de la seccion IX, que la potencia de
radiofrecuencia  producida, en cualquier
ancho de banda de 100 kHz en el cual el
sistema no esté operando, debe estar como
minimo, 20 dB por debajo de la potencia
maxima producida en un intervalo de 100
kHz dentro de la banda de operacion.

'
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