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  تمهيـد
 

إن أسلوبنا في إدارة المسائل المتعلقة بالطيف الراديوي ينجم عنه تداعيات على الصعيدين الوطني والعالمي، بل وينطوي على 
  إمكانية التأثير على الاقتصادات والمجتمعات في البلدان المتقدمة والنامية على السواء.

هذا التقرير الذي يتناول الاتجاهات والمستجدات في مجال الإذاعة سوف يساعد على تقديم الدعم للهيئات وأنا على يقين أن 
التنظيمية وصانعي القرارات المتعلقة بالطيف الراديوي والهيئات الإذاعية من أجل إدارة وتقديم خدمات إذاعية رقمية تتميز 

  نهم من فهم الطلبات المستقبلية على هذا المورد النفيس والمحدود.بالكفاءة والفعالية من حيث التكاليف من خلال تمكي
وقد تناول هذا التقرير العديد من القضايا والتحديات والمسائل والإمكانيات، ويقدم نظرة عامة على التطورات التكنولوجية 

ويبرز الخطوط العريضة للاتجاهات  والتحديات الإدارية التي تواجهها جميع البلدان الأعضاء في الاتحاد الدولي للاتصالات،
  المستقبلية المحتملة في ضوء تطورات في مجالات منها المحتوى السمعي المرئي والإذاعة على شبكة الإنترنت.

وإضافةً إلى الأعمال الراهنة التي يضطلع بها مكتب تنمية الاتصالات لتحديد خرائط طريق الانتقال الخاصة بفرادى البلدان 
وجيهية الشاملة بشأن الانتقال من الإذاعة التماثلية إلى الإذاعة الرقمية، تشكل الاتجاهات الموضحة في هذا التقرير والمبادئ الت

جزءاً من أعمال الاتحاد المتكاملة من أجل تعزيز الانتقال إلى الإذاعة الرقمية في البلدان النامية. وجدير بالذكر كذلك أن الانتقال 
ؤدي إلى مزايا عديدة للمستهلك ودوائر الصناعة بل سيكون أيضاً لفائدة إعادة توزيع الطيف مما ينجم عنه إلى الإذاعة الرقمية سي

ما يسمى بالمكاسب الرقمية، على النحو الموصوف بالتفصيل في التقرير الذي صدر مؤخراً عن مكتب تنمية الاتصالات بعنوان 
  .المكاسب الرقمية: رؤى لاتخاذ قرارات بشأن الطيف

أتمنى أن تكون التوجيهات والمراحل الرئيسية والأطر الزمنية المعروضة في هذا التقرير الذي يتناول الاتجاهات والمستجدات في و
  مجال الإذاعة ذات فائدة لدعم وتوجيه أعضائنا وأن تعود على مواطنيهم بنفع كبير على المدى الطويل.

 
 
  

  براهيما سانو
  مدير مكتب تنمية الاتصالات
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c(6793 ";��[=� ��� * :���'  * ������� ���[��� �0� J! "@d ����e bF����� �()�� #������� f��X�7� * :?�F��� -�g

:;�&��$�  

•  i��6j� H(��� #�&6/�!  

•  i��k���� L�&��7$� :@]'�� L�7;N� #��&�  

•   #��&� Q�� "�4��4N� L(5(��Q3 Z!�)�� R��)�� H�/��� l�1 * �e "m(�j� L�%�N �6��3 Zk�7� #$�%�$�
i��6������ ��3�V��� �6���=�  

•   #����� n�� #�;����� �o� �^�0� 8������ `�/�� f��X�7�3 -6)�� ���
 �������� ����6ON� ����U���� #�&6/�=�
*  f�)� ��(������ #$�%�,� .=�)�� �pq=�1

2012i  

•  iZ&���=� * #��r��=�� �s L(�)=� .��1N� L�7;N� t��)!  

•  .����1N� #�!�u� tY 	! `�/�� v6� �6/��  

 ���1N� L�%�� ��'(�(��� L�d * #�;(/��� 	� �!�� �j ?�/�� L,0 	! ���[��� >�� J! Z!�)�6� Z���5 ������� ��� ��w� �O�
 Z��x yX6! ���� .z;{� ���1N� v6� ������� @�5�� �%��� .�6&�=� #�(���� * #���|$� 
��3�* ��;�����  L��}�  1.1.  
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:��4(�@F6���� ��)���� ���1N� * #���|$� 
���~�7 z;{� ���1N� L�d * 
����k; 
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•   J����� J7(��� .R��)�� H�/��� Q� �4��4N� ��&� M� 1�F��� a�6]���6� �
(� n�� �)��� ����� #�4��&�� #��&<�
.��1N� �&�� l�1 * �e "8�%&��� .)���� m(�j� \��� * :���@�! ���� #�1 �6�7� �4��4N� 
(�� �(7�.  

•   ;(/���� Z^�(�=��B M� m�� 8��� "���O��� ���1N� ��'(�(���� ����@! ������ Z�7�=� H�/��� z�� �)7 * :t&5 :��
.��/W��� a��� :;(%�� :�(' a��� #�!�u� 	!  

 ����� ��g�2  .R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M� 1�F��� (P� ���O��� ���1N� M� L���4$�3 -6)�� ���
 ���!@�� ����� Z���=�
 ����� `%��3 `�5 1�F4 ����  "���1N� L�%�N �6��3 Zk�7� R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M� 
����� 	! t&5 ?@'
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(� b4� `�5�4 �5  ���1N� ��'(�(��� L�d * #��r��=�� #���|$�
�� ./)� ��t0�� .+�(��� v6� .�O��� #(%��� .�O��� 
(�@F6���3 ��6)�=� ���6 � ��%X6! #�'����7, v6� ?([�� �6���

.��)�� ���� * ����k��� #���|$�  
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2
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 .�O��� L(~��� L���5� * L���4$� �6��! ZV���� .���O���(DSO)  .�O; L(� L�� Z��5� �O� .z;{� ��4(�@F6��� ���1��
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http://www.itu.int/ITU-D/tech/digital_broadcasting/Reports/DigitalDividend.pdf


��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 4 

�X���7 n�� 
��6&�� *�f �]�
  �6���=� #�!�u��O .�O��� ���=� 	! ��t&5 ��?@'  mQ5 �/<4� ��F��� :;��[�� (���
�6�! 8���� H�/4 * �x �/X=�� �6!�)�� �(�@F6��� �&�� #�/G c�)��7$ JO�(! �7��� :����� #������� ��/X�� .y

*�  ":;(%�� :�(' a��� ��/W��� �)7(�� #�!�u� 	! ��@=� ��;�� v6� .�O��� L(~��� ����� 8(/�� 
��6&�� 	! tV5
 * �e S(T(�� +�� 
(�@F6��� l�1(HDTV)" ����� L������ .��6��F��� #�!�u� L�0��� 4  #�;(/��� Z�^�F��� 	! ��@e

* ��'(�(�����  z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�(DTTB)  :�(}� v6��� #�!�u� 	! ��@=� c�)��7� z��)� n�� #���~����
* 	! ���G �5 .`�/��  

 �!�0 L�0�� 8�C� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�(DTTB)  .6����� 
(�@F6���5 L�%�N� Zk�7� 	! ��tY J! ��
��! *
 �4��4N� L(5(���3 
(�@F6� L,0 	! R��)�� H�/��� #��&� Q� l��5� .6&��� 
(�@F6����(IPTV)  #�4��&�� #�!�0�

=� �4��4N� ��&� Q� ��
��=� ��k�=� ���1N� 	! v6�� ����T �)�3 >�� m�0�� 
(�@F6��� L�%�� Zk�7� @����� .��(�F
 
(�@F6���� .�O��� .6����� 
(�@F6��� * "L�7;N� ��)� ����� l��5� "L�7;N� ��)� �)�
 .z;{� ���O��� ��4(�@F6���

�(���� ��)� ���� $� .z;{� .�O��� 
(�@F6��� * �]�! v6�� .�O��� .6&��� ������� 	! �4��4N� L(5(���3 
(�@F6� * #
 �,o 	! ��(�d l�1 #�5�� .�!�� �F%3 ���� Q�)�� .]
 z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� �)7 z�F�� �Y;� .�������

 ����O�� 	! ����k��� ���1N� #�_�� 	! :�<�1 �2 �3  #;��3 1� ����� "z;{� ���1�� +���� Z�}� t��)! JT(� �)��d
 ��4(�@F6��� ���1N� Z&���! :;��&=� >��(FOBTV) ) :��F�� ��[�� �U4�2.3.4 .(.6� �e ��(� � >�� #��
��6:  

  " ����� �����!" #$%� ������ &�'(���"�)* +(-�.�� /0 1�2 3�� 4�56�7�� �8�90 :��� ;0) ����7�  =�(��
 ��� �$&�)) ���>* +(
�?$��@A� 1� �?�@�� BC ��D�* �?$��@� 1�* E�6� ��� BC �F6� 1�) &*�D G" 
�7�6A�
 
���H :���) ���� I�* +(JK LM* JK N)* 	 O��P� 4�Q?C �R��) ���)* 	 S!�* +(T��R��U9 I�P� O��P� 4�Q?C

.(-���W� X�6� *0 T���Y Z5�� 4�56�7�  �8�90 1� &*�> LM &�� BC [\�7��� O��P I��7G�� 4�Q?�� �8��*
 1� ]@^ +����P� 4�56�7�� #$%� ������._�@�� X�`0 a�b 	 �?��D ��9���(�� ������R ���7��� I� +a)���� 	 +

P 
�'�A� ��� :\�6��* Jc� I��7G�� 4�Q?d� e�F�� f��g�7� Z�D 1� �X�'h �ihj�."4*���A� [\�7��� O��  

2.2.2  ���� ���	
�� ����
�� ������ �� �������(DTAB)  

��
,0 � z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1�(DTTB) ��6o����� ���1N� 	! L���4,� �!B L��' v6� y�� ����� �k�(� �'(� $ "
 z;{� ���O��� ��)���� ���1N� M�(DTAB) ��6o����� ���1�� �������� #�O�/��� 	! �)7�� ��(�d ���� "l�1 v6� :�,�� .

 z;{� ���O��� ��)���� ���1�� J7�� ��(�d�(DTAB) b%k�%0 b�� ":����� H�/4 z�� ��� 	! b��&6/�! H�/4 Z��� .
 t��)! :�� 8���� H�/4 Z�� "l�1 	� �,[
� .;�<�4$� ��� 	!DTAB  �]��&/� 	��:��F��) 2.5L��}� " 1.5.(  

ZV����  z;{� ���O��� ��)���� ���1N� -�&/�3 ?�&6� ����k��� @
�(I�(DTAB) :.6� �! *  

•  *  ¡���$� Z��<�3 ��6o����� ���1N�(AM) 	�T ����!(6���� #�'(=� #�O�/4 (LF) ����!(��x�� (MF) 
����!������� (HF) ���O��� ��)���� ���1N� �
(� ".:�(}� * ;�&��$�3 �����' ������ z;{�  

•   #������� Z��<�3 ��6o����� ��)���� ���1N� *�(FM) ����=� #�'(=�3 ���1�� .6F��� H�/��� 	�T (VHF) 
H�/���) II(7 Z��<��� #$�7;� 	��� .a)���=� �U)= ���(T� ZO� ���O��� ��)���� ���1N� 	�� 
(�� "
8������ (FM)  n�� H�(7�� * l�1 
(�� �! ��&��Y� "`V�! Z�<3 
��6&�� 	! ���)�� * H�/��� ��� f�X���

 #�!�0 L�0�� ;�)��� "m(%��� ��3�)��7$� �¢�O�� 	! H�/��� ��� #$�d R)3 c����� .��
��=� �]�
 ��<�

___________________ 

6
   ������ �	
� �
����� ����� ����� ���� ��������!��� �"�#$� %�&�'�www.fobtv.org. 

7
   (� )�*+� ,�-.�� ����� /)0�'1� ����2�23� ��)!��� 45� 666 MHz  7872  2�74 MHz  9��):FM (" ;�� ��)!��� <�
 �����= �� )�� .

,�-.�� /�)0�?� I �@
�� �"�#$� 9��): %FM. 

http://www.fobtv.org/
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 .Z0����� #��(��! :���B �&�3 ��k���� ��/W��� -���! 8��� 
�� �]�
 :���' 	! ��@=� c�)��7� Z'� 	!�
.���O��� ��)���� ���1N� f@6�7 "#�!�u�  

 `��' H�F�� *�2006 (GE06) #����)� �� #�%�%� #�1 "
��6&�� 	! ���)6� �'�� " ���O��� ��)���� ���1N�3
z;{� (DTAB)  ����=� #�'(=�3 ���1�� 8(6)�� H�/��� 	�T(VHF) H�/���) III ;��)e (T-DAB >�� f�X��� 
� "

 ;��)e #$�7;�� #����)��� �� #�%�%X���T-DAB  8;��)! 	! b3 �&��� �! ��T-DAB+  ��T-DMB 
(�@F6��� `£O(� �=�� "
 �;�0 �)O�� "
��63 �/� ��5 .H�/��� ��� * .6o������� ��/�!��/X� �'(e  H�F�$�GE06 #�!�0 " ��)���� ���1��

* z;{� ���O��� H�/��� III.Z)F��3 #�!�u� >�� �F�� �� "  

 z;{� ���O��� ��)���� ���1N� #�!�0 �60�w� "
��6&�� 	! t&5 ��� *(DTAB)  
� tY .L�7;N� #�;�&�0� �x f��� ��
;{� ���O��� ��)���� ���1N� v6� ���&�4 ?./&�� L�&ON� m@)�� ..�O��� 
(�@F6��� v6� b�! tV�3 9/3� �]�6� L�&ON� M� z

:m�0� c�&7� 	�T "������� c�&7��  

•   #�/G 	! ���&�4 :��}� �7(�6=� L�&��7$� :�('FM M� L(~�6� �~6! �'�� 
()���=� �)<� $ +����3� "
 #�!�0 M� ¡���7$� Z'� 	! ���O��� ���1N�FM i��k����  

•  i�3��' :���' #�!�0 M� ;���
$�  

•   #,&���! 	! ���' :t&5 :���OAM �FM i�F6���� �[FX�!  

•  t��)=� :�V5 ?��' �]!1�<�� H�(7�� ��&�;�i  

•  .t��)=� :��)�! �F6���� �[FX�! #,&���! M� ;���
$�  

 #,7�=� 
� m(7 i��!�p ��6o����� ��(������ ���1N� ����� 
��6&�� 	! �6O $� 	6)� � ¡���$� Z��<�3(AM) 	�T  #�O�/4
 ����!(6���� #�'(=�(LF)  ����!(��x��(MF)  ����!�������(HF)  �]�
 #;��� n�� #$�I� * �F6���� .����� �]
���� m�'

 8������ Z��<��� �/7�(3 #�/j� >�� #�!�0(FM)  z;{� ���O��� ��)���� ���1N� ��(DTAB) .�4��4N� -��� 	� ��  

 ���� ������� *#�7�;��� ��r6� .k�]��� 2  ��9�=�3 -6)�� ���
 #$�%�$� ����� ¡�/�38
11-2/2" `^�  ��F��� ����=� ¤]���

.�]��� L���4$� Z���!� z;{� ���O��� ��)���� ���1N�  

* z;{� #��&<�� M� �
�TN�3�  ����!(6���� #�'(=� #�O�/4(LF)  ����!(��x��(MF)  ����!�������(HF)  ����=��(VHF) "
 -��� 	� l��5� Z������ Z&��� -��� 	� ".�O��� �(�@F6��� L�7;N� * f@� Q� ��)���� ���1N� #�!�0 L�%�� 8�C

 ��)�� ?�[
 v��� S(�� ¡��<! 
�5� .:���G Z����� Q� .�O��� (������ H�
� ��&�� .�4��4N� ��&�(Worldspace) 
�u� 	! ��(�d \���� v)�� * Z����� Q� ���O��� ��(������ #�!GHz 1,5  J[3 Z&O `O(� �O "����!�� ��7�� �����
� M�

 ��7�7� �]'(! .�� #�5����$� v6� f(�� ��6��7 (���; �!�0 Z�W<� 8�C ����!� L�¥ *� .f����$� f�� �&�3 #�(�7
ZV! "��;�r��� L����� M� .�k@r���3 J�&�� Z7,7� H���F��  

___________________ 

8
   �'&�� ����9  ��	'+� (" 9A�BCA� ��*.C D�-E ���&C (�11-2/2: FGH  �"�#$� 9��I���.@C��5*'��  ��J�*���2 K�L� ��*E��� �������!���2

�� 9��.&��� 78 K�L� ��!M�*��� 9��.&��� (� N�&��A� ,�O2 ��*P�&�� ��!M�*��� 9�@�
�� Q� K�L� ��*E��� �*��L� R���� %�S
���2��*E� (2010-2006) .

E.pdf-PDF-2010-SG02.11.2-STG-d/opb/stg/D-www.itu.int/dms_pub/itu.  

http://www.itu.int/dms_pub/itu-d/opb/stg/D-STG-SG02.11.2-2010-PDF-E.pdf
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 \���� �6�7� ��� ��� v6� z;{� ���O��� ��)���� ���1N� M� ��!(�� �U��� "z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� 
9� ��9��
 ��4�����N� #$�%�$� ��} l�1 �5q�� .��)���� ����1N� #�!�u�(ECC)  m�� ��Q�� #�;��N ¦�;��� �pq=�

#$�%�$��  (CEPT) ;��� ZVp n�� �O; ������� * ��4�����N� #$�%�$� ��} ��F� 1� .��3�;��� #$�%�$� #�177
9 �e  :.6�  

   :�@� f�g��?* +�?&���� 
���H I6��� ��@" �D BC T����W �ihj� �6?�F�� Il$j� �?&���� ]i2 /���5�� :�@� 	"
 .4�56�7G� ����\��� ���7��� m$�5���" #$%� 4�56�7�� $���n� mo�R +O�H0 
�Q(� ��� �?&���� �R�� :M$*

� 
�Q(A� .&*�> p�F� ��� �C f�g��q�  

  �R�?* :������ 
�s��* t@������ ��"�u�� v\�Qw� 1� Li��� 1� ����Y �?&���� Il$j� a?x����  

•  i�6!�<�� ��/W��� t
(� v6� :;����  

•   "����� "��6G) §�0 ¨��! v6� ���%! ��/W�i(����6O�  

•  i��4�d �&�� L�&��7� #�!�0  

•  iZ���=�� (��&=� Z0��) L(�j�� �3�V�� L�&��7$�  

•  iL��)�7$� �6]7� #������� `��(� * ������� #,&���=�  

•  i�;�(���� #�!B�� * �^�0� "#�!(6)=� Z��� :���5 b�6� L�()�  

•  N�� "Jk�[&�� 	~�� "#�!(6)=� �5�I f�� �7�il�1 M� �!� ".6&}� 1��4  

•  ".���� �O� * a)���=� ��� 	� �k�7(�� :��)�! #�!(6)=�� ��)���� :�(}� L,��7�  

3.2  �������	 
��
�	 �����	 �� ������	 �� 

 	ª��1�F��� ]U�� .�4��4N� L(5(��Q3 �6!�)�� ����1N� #�!�u� \��� 	! R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M� ¡�(4�� >�� �
 #�
 �! �;��� 
(�@F6� ZV! "��(�F=� �4��4N� ��&� Q� �4��4N� 
(�@F6� 
2
 §�0 b'(3� .��)��7 ��;(/� #�!�u� 	!
 ��4�d ���1N� #�_�� �U)! f���� .����� (P f�O;� �]U�� "(c(��(� ZV!) ������'$� #��&<�� JO�(!� �&�� ¤!��3 	!

 �4��4N� v6� 
(�@F6��� JO�(! -��� 	� l��5� "�s �^�u� �4��4N� JO�(! Q� "��
����� :�(� ��(���; #�!�0�
.�rk���� ������'$� #��&<��  

 J�B(�� ������� �6���=� #$�%�$�(IMT)  8������ m�=� *MHz 700 �MHz 800  �������� #�O�/��� 	! ��tY� Z]��7
 8(�7 (P L�)! #�)O(��� ��� �]U�� .��)�� 	! :tV5 ¡��3 * @d ����! #�1 �F6��3 �4��4N� M� Z���=� 1�F��� ��(/�

 b�&�4 Z���=� (���F6�90  .!�� a3 �k�=� *2011 �2016 #$�%�$� �5�� * 8(���� (���� +�K� «6&� 
� JO(��� a� * "
 �6���=�78 * �k�=�10��� . f�� L(6� JO(�2016  	! �V5� Z���=� (���F�� ��(� 
�70  �6���=� #�4��&�� �5�� 	! �k�=� *
Z�<��) 3.2.(  

___________________ 

9
   ���&C ���2��@�$� 9A�BCA� �.T(ECC)  �E�177  %���� U��5*'�� �"�#$� 9��): VW�3� V!�&�'+� N�B�$� 9����@�8 ("2012 .

www.erodocdb.dk/docs/doc98/official/pdf/ECCRep177.pdf.  

10
   �XY�Cisco Visual Networking ���+�5�� �!&.�+� 9������� ���Z 9�5E��� [�)\ :2016-2011. 

http://www.erodocdb.dk/docs/doc98/official/pdf/ECCRep177.pdf


��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 7 

 �����3.2��	
��� 
������� ���� 
����� : 

 

������� 	
��� 
���� :����� 

 Z]��� :���@�� >��3 ���7 :���@Z�^(� $�%�$� ��&�# .�6���=�  �5�� JO(���(���7 (Cisco)  
�(���  L�)! �7(�!
 #�4��&���&��3 ��;�O ��(�7 56 * �k�=�  B��r��7�Mbit/s 2,9 * f�� 2016 .*� ���)�� 	! 
��6&�� L�)! JO(��� "��!���� 

(P v6�� 	! �7(�=� )L��}�  1.2.(  

����� 1.2 :��	
��� 
������ 
���� ��!�� �"�# $ �%
��  

������  ��	
�� �
���(kbit/s)  

��� �2011 

 ��	
�� �
���(kbit/s)  

 ��� �2016 

���
�� ����� 

2016-2011  

 ������ �	
��
��� 315 2 873 %56 

��
�� ����� 
��� 337 2 608 %51 

�������� 
����� 125 1 627 %67 

���
�!�� 
����� 1 138 6 785 %43 

��"�#�� 
"�$�� 667 5 549 %53 

��%�!��� �&�'�� 
"�$�� 205 3 476 %76 


�(��)*� ���+� ,�!�� 89 2 618 %97 

 ���� :�����Cisco Visual Networking 

�()� :���B M� #�4��&�� L�)! * :���@��  J3���� Z�}� 	! �6���=� #,�^(��� -�&/�(4G)  ;(/��� l�1 * �e��)3 m�=� (LTE)" 
 #���&/� 	! (�� ������� �6���=� #$�%�$�(IMT) .�JO(�� �5��  #��&� 
� (���7 J3���� Z�}�(4G) f�� * 2016 

 ZV��76  	! �k�=� *#,�^(��� �36  +�K� 	! �k�=� *I�.�5�  

.F���  #�4��3 #$�)!LTE #�!�u� J�B(�� ��(������ 4(�@F6��� #�!�u��#�7��= �4��4N� L(5(���3 v6� ��k���� �� 
.:tW%�� ���<��  ����� ;(/���*  m�=���)&�� (LTE) 	! ¡�(4� �o,o :L�%�N� ����7�  

1  L�7;N��� "8���L�%�N � �k�7(�� m(�G� m���Fia!�X��=  

2  "��)�=� L�7;N�L�%�N ia!�X��=� 	! #��(�  �k�7(�� m(�G  

3 "���1N� L�%�N  yX� 8� M� �k�7(�� m(�Gv!�! v6� .L�7;N� :@]'�  

78% CAGR 2011-2016 

����� �����	
��

 ��� 

12 

6 

0 

2011 

2012 2013 

2014 2015 2016

VoIP�����
(%0,3)

������
 �����
(%1,1)

�����
 �����
 �����(%3,3)

�!"
 #	 �����$ �!�%�
(%4,7)

�����
 &��'��
(%70,5)

������
 �!�%�!
 (� ��)�'*�
/+�&�
(%20,0)

 ��� � ���	
 ��
 �� ������
 �����
 � ���
��
 �����
 ��!2016 

 :���"
Cisco VNI Mobile #2012 
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.F��� #�4��3 #$�)! "R��)�� H�/��� #�1 ��3�V�� #,�^(���  f��X�7�3 �!�ADSL ���%&�� ������ �� L�%�N "#�!�0 
��4(�@F6�  l�1 * �e ":�(}� �����HDTV.:t&5 #���<� "  

 Z���=�) 1�F�6� 
(��7� l�1 * �e �3�V���#�)7(� WLAN(  R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M�#�!�0 v6� t&5 to9� :���1N�  

•  ����4 	�
"  ���
��� �6�7� (�L�%�N �4;��! 
(�@F6���� (������ #�!�0 ��3 ��T;�� #��&<��6&���� ��6������.  

•  m�0� ����4 	!�" 
 ����� �6�7� (]L�%��� f¬���  
(�@F6���� (������ #�!�0:B@)=�.  

 ����� `%��3  �!�0 ����F!���1N�  l�1 * �e1�F��� .R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M�  

3 ����� ��	
��  

1.3 ���� �	�����	  


�  #�!�0#�1 �/3�x� �6^(�� v6� #$�7;� .� �]�)�&/3 ���1N� >��g �!B Z�6��3 ¤!��3 ��/��  v��� �!) J��=�
���1N�3 �/u��.(  ����� #�!�0���1N� :B@)=�  #�!�0���1N� ���6����� ) ��/0 tY #�!�0 f����� �����3 �O� *
���g -��� 	� (���<=� �"Z��F���  "����!B :�0q! :���<!� L�&��7������! .
��! 8� *  

�#�!�0 \��� 	�� ���1N� �4��4N� L(5(���3 
(�@F6�� z;{� ���1N� ��&<3 :B@)=� (IPTV)  * ��6����� #��&<���
 J! �F��(� iR��)�� H�/��� #��&��
 v��� ��­#�!� � ���1N���rx� R��)�� H�/���� (HBB).  
2
 "l�1 M� �
�TN�3�

R)3  L�%�N� Zk�7� ���1N� f��� :B@)=� �� M�a)! .
L�V=� Z�&7 v6)	�� " �z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1� (DTTB) 

"L(�j�� Z���=� L�&��7$� f��� 
� Z���=� 
(�@F6�6� L(�j� L�&��7$�� (MTV)  
(�@F6�� 	��� ".6&��� 
(�@F6����
��3�4��4N� L(5(�  
�f��� .�6/�� ��� (���F�� #�!�0  

 
����F�� `%��2.3 �3.3 ����F! :��F�� yX6� ���
 .+�(��� v6� a�B@)=� ��)���� ���1N�� ��4(�@F6��� ���1N� 4.3  ;��
* R��)�� H�/��� Q� L�%�N�� ���1N� .J���=�� ���<�6� �!��=� #�!�u�  

2.3  ��	��	���
!	 �"�����#��	  

8�C ��(/� #�!�0 :B@)=� ���1N� :�o,o ����F! L(�  

1  
(�@F6��� "�O� 8� *s�O� * a)! ¤!�4�3 :���<! �� 	! ���<=� ;���0� ����!B :�0q=� :���<=� �o9���� .
3 z��)6� �^�0 f����$��� ¤!�Q���� ���k�o(��
� tY "l�1 M� �!� f,
  vUg ���&�4 t%��� �!@�� t09���

 * ��[�� ��&)<3¤!�Q�� ��T����� ���;�&0N�. 

2 
(�@F6���  "
��! 8� *s �!�0 :���<! �� ���1N� "�<�)=� �
�Y * ��
 ®��Z3 ��[��  "m�0�� ��W�� *
�5�I� ?��o��"  .l�1 M� �!� :@]'�� f�X�����6���=� ]'�� ��5��� `��(x� ZV! :@c(7�I�  ��x .�(6��

.-�&/���  

3 6��F����� "s �� ����=� ���� ���4�' 	!  a)! ¤!�4Q� ���<=���&��� I� ��
�T� #�!(6)! v6� L(%
9<3 
�� ¤!�4Q�� ��&���  L�&��7�.�^�0 ���� #�1 #�!(6)! �� ¤!��3  

.>�4�� �o,V�� ����F=� >�� `^� ����  
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 $����#��	�%& '( )  

 ¤!Q�� #�!�0 ���1N��]&7��� �O� * ¤!�Q�� :���<! * 
(&Y�� �O a�6]��=� 	��� "��/0 ����/3  ���09�! 
(�� �O
� .���1N� L�7;� �O� 	���7�7� ���� -��~�� H�� �,o :����!B :�0q=� :���<=�  

1 (���
 Zr�!  .%X�(PVR) . §�O v6� ¤!�Q�� Z�r�� 	���6^ �!���<b� .-�$ �O� * � 	��� t
(�
 ������� ¤!��3 Z���(EPG) Z]�� 
�  f�]!��.t&5 �� M� Z�r��  

2 �(�@F6� �3 	! #�
 �! �;��� #�!�0 Q� ��&� ��(�F=� �4��4N� �3 	! #�
 �! �;��� #�!�0 ����<� .
v6� �(�@F6�  :@]'�c(7�I�  :@]'�� ��5��� `��(x��c(7�I� � 	��� "���(6����[�  �1� 
(�@F6��� #���� v6�

Z�^(��� -
��e ��@]d L�&��7$� B�]' 
�5 N�3�4��4
 . v��� ����3 #�4(�@F6���(^(=� �� � ���1N� :@]'� H�/���
��rx� R��)�� �(HBB)  ���1N� L�%�� a3 J�|�* R��)�� H�/��� B�]' 
(�@F6��� L�&��7�  ;(!� �6K 	! "f����

�� #�!�0 "m�0� �;�����[�� �U4�) :��F��  >�4��	� 6��F�����.(  f@6�7� �6���=�� ��3�V�� �!�)�� #��&<���4�' M� 
#��&� WLAN ��6j� .�/3�x� �6^(��� :���%�� �6^(�� * �;����� #�!�0 L�7;N  

3 �(�@F6� �3 	! #�
 �! �;��� #�!�0 .�6/�� ��� (���F�� z�� 	! ?@r5 #�!�0 .!��= 	��  
(�@F6���
�(�@F6� �3 	! #�
 �! �;��� #�!�0 ��[�� �(!��� 
� �4��4N� L(5(���3 
(�@F6�� .�O��� .6&���  	! ?@r5

.�6/�� ��� (���F�� z��  

$����#��	 $�*� '( )  

 �O��6]��=� �Y�( 
ed��3 :���<�]  "
��! 8� * �6[F=�"�0¯ 
��! 	! �]6�&7 * ���  �� �<�)=� �
�Y * ��W���
.m�0�� � ".��k��� 
(�@F6��� B�]' M� �
�TN�3m�0� 
(�@F6� :@]'� f�X����  ZV! L�&��7$� :@]'� 	! m�0� ¡�(4��

.%X<�� c(7�I� � ��5��� `��(x�c(7�I��  L�&��7� -�~��� ..�(6���:@]'�� v6� ¤!�4Q�  �/7�(3 ��4(�@F6��� tY
�4��4N� L(5(���3 
(�@F6� (IPTV) Q� R��)�� H�/��� 
(�@F6��  �6���=�� ��3�V�� �!�)�� #��&<���4�' M� 

#��&� WLAN ��6j�� .�$�3 "l�1 	! f�X��� 
� 	�� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� (DTTB)  
(�@F6��� #��&� ��
Z���=� (MTV) �7��=� �1� #���B �!  :@]'����3&7��=� ��U4�.  

#�����	�"  

 �O��6]��=� �Y�(
 3 �5;�<=��/�����  "��(%��� -��� 	� ¤!�4Q�� *?��3��  "#���6)������ ��
�T� #�!(6)! .�6�  �O
 
��(���[�� 	��� .�6/�� ��� (���F�� ¤!��3 v6� L(%I� �6���! #�!(6)! f��� 
� 	� �� ��;�&0N� #�!�u� ZV! ¤!�4Q

� #�!�0N� ��6)���� ��4�����N� �!(�I� ��;�r��� #���&/��� l��5� ������Jk�[&�� #��&6/� .#�!�u� ��  f@6�� ¡(��� ��x
 "��6��F��� #�!�u� 	!�; t�! )#�4��3 J
; (� 
����� 	! tV5 * f@6���[�� �!t 
�o Z��� �.�3(6/=� #�!(6)=� J�B(�  

 �)��L(6� � ���1N���rx� R��)�� H�/���� (HBB)  \���� �&7��!.��6��F� #�!�0  Z7�� 
� ���O��� ���1N� ��&<� 	���
 	! �!@�20  M�30 	! #�!�u� ��4(�@F6��� �rk���� 	����<=� �U)! �¢ n�� �
(� 
� R��)�� H�/��� #�1 ��&<6� 	��� .

�� Z'� 	! :���%�� �6^(��a� * "��
�TN� #�!�u� ;���0�� ¤!�4Q�� v6� ���� x� �6^(�� f�X���� #�1 ��&<6� �/3�
#�!(6)=� m���
 L�%�N R��)�� H�/��� �6/�� ��� (���F�� #�!�0 ZV!  ��[�� :(��=� "Z�(/�� Z����" #�!�0

Z�<��) 1.3.( � t<� l�1 .k�%�N� J�B(��� M�`%� 8���  #�r��=� 	! t&5 ��� J�&� �k@r��� ��r�����7�3 #����
���I� >�� *) ¤��! Z�� :tW^"  
(�@F6��� #�!�0 �6���&6� ���
������� J�3 M� �
�TN�3 "( 	! �6�6O  #�r��=��rk���� 

���I� >�� *) :t&5 #����3"  #��&� Q� 
(�@F6��� #�!�0 J�B(��&�� .(¨���� �!�)�  
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���
!	 �"�����#��	 ��	��	 +",��� -.#�  

 ��� L��}� *1.3 .:B@)=� ��4(�@F6��� ���1N� ����F= yX6!  

 �����1.3��	
�� �
���	����� ������ �
���� ���� :  

������ �	�
�� �
���� ������� ������  

(��
��� �
���� �
��� �
����! ���" #$%& #' )*) 

 #$��,-���.  /'
012 

•  ������ (DTTB) 

•  ������ ��	
��
�� ������� 

• 
��
�� ������  

• ������� ����/���! ��"#$ %�&' 

• ������� ����*�(� )��	 *�+�� ,�-�+ *( 

•  �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

#$��,-���  /' .
#
%� 

•  ������(DTTB) 

•  ������(MTV) 

• 
��
�� ������ 

•  ,�-�+ *01�#&�� 2 ������� ���� *������� �����(� )��	 *�+�� 

• 2 ������� �����(� )��	 *�+�� ,�-�+ *01�#&��  

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

��-	
,��� •  ������ (DTTB) 

•  ������ (MTV) 

• 
��
�� ������� ������ ��	 

• 
��
�� ������ 

• (�#�3 �#�����) ������� ���� 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ 

• � ����������*�(� )��	 *�+�� ,�-�+ *( 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

  (*56�76��8 %#9�� :' 

3.3 ���
!	 �"
/0�	 ��	��	  

 J&°�� * �!�u� ����F! ��)���� ���1N� "
��! 8� *" f(]F! 
� ��3 .��4(�@F6��� ���1�� �6o�� ����P� ����*  ���1N�
 .tV�3 �)3� ����(�� ��)���� L�&��7�
 ��)���� ���1N� .6��<�3 ��6o�����FM �AM  ���O��� ��)���� ���1N�3�

z;{� (DTAB)  *� "L±=� * �
�Y Z5 * :;(/�=� ��)���� :@]'�� �� ��(�j� #,&���=� * :��&���� 
��! Z5 * ��g
�� ?��o� :;����� (���; :@]'� ��Y *� �6���=� `��(x�� :tW%�� ��}� (���; :@]'93 �!�)�� 	5�!�� *� �;�u� *� ":����

.��@5�=� ¡�²N� :@]'� �/7�(3 H(���� @5��!� ;�U�4$�  

 J�K 	! (������ #�/G 	! �$¯� L�&��7� 	��� .L�%��� ���' ��]! �6�7� �4��4N� ��&� Q� #�4��&�� -
�� ;�^�
���.c(7�I� :@]'�� �6���=� `��(x� �/7�(3 �� "�4��4N� M� 1�F���3 :@] � (������ :@]'� �/7�(3 :��' :�(� ��)�� ?  

� ��6��F��� 
� ��5#�!�0 � ���1N���rx� R��)�� H�/��� �(HBB) * ;(/��� * :�0� .��)���� ���1N�  �]U� #;�^�
*  (���; L�&��7� :@]'� H�(7��HBB ..%X� J3�� #�1 ��
�T� #�!(6)! z�)� ���<3 :��@!  

�RadioDNS  #�!�0 \���� ���1N� #�_�� :����= :;��&! .� (
���=� �7� �!�0)HBB  J�}�3 J���=� ;�)�� f�� ��s
=� 	! :��F�7$� L,0 	! l�1 -�~��� ..%X<�� J3�/�� #�1 R��)�� H�/��� #�!�0� ��/u� ���1N� #�!�0 a3 #�
�)

 J! �!�X��=� (������ �/j ����I�FM-RDS  ��DAB  ��DRM  ��IBOC JO�(! ���~��  �x�%�� 8�C n�� �/j� l6� #�!�0
�4��4N� L(5(���3 �/7�(312.  

L��}� * ���� 2.3  ���1N� ����F= yX6! ��)����.:B@)=�  

___________________ 

12
   ����� � �	
	�� �
� �� ��� ���	��� ���EBU Tech Review 2010  ��	���� ����� �RadioDNS –  �	������ �!"17  #���2010.  



��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 12 

� ����2.3��	
�� �

���� ������ �
���� ���� : 

������ �	�
�� �
���� ������� ������  

(��
��� �
���� �
��� �
����! ���" #$%& #' )*) 

 $�3���� /' .
012 

•  ������ (DTAB) 

•  
��
�� ������� ������ ��	 

•  �;#< =��7>��� :?�@�) 
��
�� ������
(������ 

• A�B7-� ����/���! ��"#$ %�&' 

• ��C�1 ����* *(�(� )��	 *�+�� ,�-�+ 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

 $�3����/' . 
#
%� 

•  ������ (AM/FM)  

  

 

•  ������ (DTAB) 

•  ������ (MTV) 

• 
��
�� ������ 

•  *D�B3 ��C�1 *E�CF� �#��� A�B7-� ���BG *��C�1 ���� HI
 %J�7' )��	 *�(� )��	 *�+�� ,�-�+ *01�#- ��C�1

K#&8 

• ��C�1 ���� HI 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *01�#- ��C�1 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

��-	
,��� •  ������ (FM) 

•  ������ (DTAB) 

•  ������ (MTV) 

• 
��
�� ������� ������ ��	 

• 
��
�� ������ 

•  ��C�1FM  L�M�8RDS (�#�3 �#�����)  

•  ��C�1 ���� (�#�3 �#�����) 

•  �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *01�#- ��C�1 

• ��C�1 ����*�(� )��	 *�+�� ,�-�+ *( 

• �(� )��	 *�+�� ,�-�+ *���! ,�-�+ 

  (*56�76��8 %#9�� :' 

4.3 
��
�	 ������1& ��	���1 2�3��	  

 B@)�� 
� JO(��� n�� ����F�� #�!�u�3 �! ��/�! �� �63 * f�)�� ;(]�}� �4�' 	! L�&��7,� :�)=� ��/u� ���1N� #�!�0
 �/7�(3 .6j� J�B(��� �]�
 �e) ��3�V�� #$�%�$� #��&� �]!���WLAN R��)�� H�/��� #,�^(� �
(� ���� .�6���=�� (

 R��)�� H�/��� 
(�� 	� "
����� 	! t&5 ?@} ��[�� 	�� Z3 "��~
 ����F�� ��/u� tY ���1N� L�%�N ����k��� �6�7(��

� .¨���� �!�)� ��/u� ���1N� Z^(�  

� ��&���� ����� `6�X�7�R��)�� H�/���� ���1N� Q� L�%��  ..��U���� JT(��� H(��� ���U� ��)&� �0� M� �63 	!
�O�  ���1N� M� �&����3 ��[�� `6��.
(�@F6��� #�!�0� ��)����  

 Z�<�� a&��2.3 JT� �
(F%! *  ���1N�3 L�%�N�(BC)  R��)�� H�/���3�(BB) .��/u� tY� ��/u� ���1N� #�!�­ -6)�� ���
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 !"#��2.3 � $%�  ������& ��'���(BC)  (�)
�� *�+,��&�(BB)  

 

������� 	
��� 
���� :����� 

 ���@�� 
� JO(��� 	ª�� (� v6� R��)�� H�/���3 L�%�N� ����#�!�0 � ���1N���rx� R��)�� H�/���� (HBB) �d�=� .
$�  R��)�� H�/�6� JO(��� ZG Zg 
� ���1N� L�%�N ����k; �6�7(5u� ���1N� ��)&�7� 	�� $ 	��� "¨���� �!�)� ��/

Z�(/�� m�=� v6� l�113��� ���E v6� l�1 ���)�7� ..��(�� ��)%�� v6� .��U���� JT(��� H(  

4 �������	
�� �
���� ���������  

1.4 ���� �	�����	  

 ����� * �5w1 ��52 L�d * ����k��� #��r��=� ��� ZV��� "{� ���1N� ��'(�(���� ����=� ;(/��� * z; ���1N�
 H�/��� z�� �)7 * :t&5 :���B M� 8�q� 8��� "���O��� :;(%�� :�(' a��� "#�!�u� 	! ��@! a�p M�� Z�7�=�

.��/W��� a���  

:#��r��=� >�x 
����k; 
���|� �����  

1  S(T(�� +�� 
(�@F6��� L,0 	! :;(%�� :�(' a��(HDTV)  ��)3�� .o,o 
(�@F6����(3DTV) � -k�
 
(�@F6���
 S(T(��(Ultra-HDTV)  :��F��)2.4(i  

2 :���B  :��F��) L�7;N� ��U4�� �W[�� :?�F53.4.(  

 f�� L(6� JO(����2020  L(~��� �6�5� �O 
��6&�� �U)! 
(�� 
�� Z�<� 
��6&�� 	! tV5 *� ..�O��� 
(�@F6��� M
 ���� .S(T(�� +�� 
(�@F6��� l�1 * �e :;(%�� :�(' a��� ��/W��� J�7(�� #�!�u� :���B .�O��� L(~��� �����

* :��F�� 4.4 .`�/�� 	! ���G �5 * :�(}� ����� #�!�u� 	! ��@=� c�)��7� z��)� 8��� 8�~��� `^�  

___________________ 

13
   ���$� � �%&���'� ����()� ��*�(EBU)  +,� -$.��013  /01	� � 2%�3 �4�5� ���()� 67$.8� 9:;&2011 ���	����%< �=>= 2?� ��� �

.6A��� B�� C�D�)�� �E%FG.��� �H<	.�� :���	����%8�� J
� B�K�� .4�5� ���()� 67$.8�  

����� ���	 
��
����������� ����� 

����� 

��	�
�� 

�
����� 


���� 

������ 

�
����� 


���� 

������ 

�
����� 


���� 

������ 

�������(BC)

• �
����� ����� �����
• �
���� ����� �����
• ���!�� ����� 

• ������ ����� 

��
�����IP

����� �����! 

• "��# $�%	 &�'� 

• �()*+ $�%	 &�'� 

"
�#$� %�&'$��(BB)

 (�� )��#$�IP 

• BB "��# 

• BB �()*+ 

��#$� *��+,�
• ��',*!� �(')+ - 

• �
)./� 01 

•  ��
 ��+23� $.�
 45%6/� 
��)!� 

-��./�
• 
��)!� �
.�'*7� 89 

 :	 "�%*��� ;� 

 $�%.!� &�')!� 

• �
)./� 

�0&�� 1����� 

•  �
����*!� ��+2<
�.=>� 

• 
���%!� ��+2< �.=>�
• ��'3� 01 ��+23� 

•  ������ ��+2<
 ���?� ���	��*�! 

�0&2 34 1���2 

• 2.� 8	 ��+�@ ���	���
  
�2��!� ��+23
 ������!�5 �
A!�5 

HBB  

•  ��+2<BC/BB 

 B2+� ��'< 

 ��'< 015 
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2.4  4�5��	 6�� $����#��	(HDTV) 78
1 ��&  

 ���1N� #�_�� ¡B(� ���4� �;�� �� l��3 f���6� ��tY �)��� ���
 iS(T(�� +�� 
(�@F6��� #�!�0 
��6&�� 	! tV5 *
 �e :;(%�� :�(' a�~�� ����� #�;(/� �r��� "l�1 
([Y *� .��6&���=� �]//0 * b��7;�� S(T(�� +�� 
(�@F6���

.S(T(�� +�� 
(�@F6���3 ������ ���j� :�(}� H(F�  

�~/�! z�� #���� l6�p n�� �7�� ����� .!��� Z)F3 t&5 �� M� +�)�� S(T(�� #�!�0 v6� �6/�� ���@��  :;��O
.L�� S(T(3 
(�@F6��� #�!�0 J�K f���� 
� �,&���! JO(���� .+�)�� S(T(�� ;�]E� v6�  

:#$�d �o,o * �(�@F6��� z�)�� H��4� v6� #���(/��� 8�|�  

1  S(T(�� +�� 
(�@F6���(HDTV) )1080p/50  ��60i( 

2  ��)3�� .o,o 
(�@F6���(3DTV) i:;(%�� ��d 

3 .S(T(�� -k�
 
(�@F6���  

�U4�� >�� L�%�� JO(���� .¤!�Q�� L��&�� ¤!�Q�� ���4N t��)! v6� ������ #���(/��� @5����  >�� `^� ���� .���1N� Q�
.>�4�� #���(/���  

 4�5��	 6�� $����#��	(HDTV) 90:	  

#��(��! v6�� * S(T(�� +�� 
(�@F6��� ���4� ��&=� ��� 	! .W&��  S��
�� �����/^$� Z!�()�� ��| Z'� 	! ":�(}�
 +�� 
(�@F6�6� :�(}� 	! m(��! v6�� ZV��� "���O �]� ³�� .L�%�N� ��� �¢�(' m���� 
� 
�� :;��N� �}�)= L� �

* S(T(��  ��;�O ���
� �4�&�7�1920  ��;�O ���(�� �4�&�7�� ��31080  ��/0 .';���� ��=� f��X�7�3(p)  ���� `%�3
 8� "����Hz 25  ��Hz 30 @!���3 l�1 v6� �6w/^�� .1080p/25  ��1080p/30 ¡��� "Z��<���� tF<���� �W[�� �)3� .
 #�!�0 -��3 S(T(�� +�� 
(�@F6���1080i/25 ��I� @!��) i  �� (���<�6�720p/50Z3��� �e " 1080i/30 

�14
720p/60.  -��3 ���1N� 
� M� :;��N� ;�|�720p  -�4 	! L�7;N� �)7 * :?�F5 �V5�1080i  �&��310  M�

20 * a����� 	��s �]�F4 
(�� ���� :;(%�� :�(' 
93 ���6� "(m(�j� ¡(4 ���) �k�=�15 a�
�5 
������ 
��� Q�)��� .
 +�(� M� Z%� ���� #�7��=50 .�^(3  

 ������ �
(��� :	�G ��! -�41080p/50
16  ��1080p/60 ���4N ��5,]�7�� ���]! #��)! Z)F��3 H�(7�� * �
(��� .

 S(T(�� +�� 
(�@F6���(HDTV)  f�X��� 
� JO(���� .-���� ��s -�4 ����1N� #�_�x� 	! ���)��1080p/50-60  ���4��
\���� .#����=�  

 -��3 J�B(��� �!�1080p/50-60  b���� "�)3�� -
�� * ´9�
 #��&� * ��&=� ��� 	! 	��DTTB $� .��k����  �6/��
-�4 1080p/50 *  -�4 	! v6�� #�4��3 L�)! S(T(�� +�� 
(�@F6���1080i/25 ��tV5 Z[
� :�(' b3 -�~�� a� * "

:t&5 #���� f��X�7� m�� :;(%6�17 -�4 J! �4;��=�3� .720p/50(��� " �&��3 v6�� #�4��3 L�)= �'�I� 15  M�
20 * .�k�=�  

___________________ 

14
   ���$� � ��� ���	��� B�� �>LM� �NOEBU  -$.��005 �PF�.�� Q�8�� �� ���	��� �,�� +R� S
�����/1 �2%�3 TU	
	�� V�� 9	 2010.  

15
   �%?	� �W��EBU  +,�R124 �H�X	.��� Y�.�)�� 6%Z[.�� 63� �� U	
	�� V�� 9	�PF�.�� ����%& \D
 � ��.7�� ]K��� �%�X��	^� ��%._� 9:;& �

 /08�� �2%�32008.  

16
   ���$� � ��� ���	��� B�� �>LM� �NOEBU  -$.��014  `:� �� 9:;& �U	
	�� V�� 9	�PF�.�� K�& �� ���A ���$�1080p/50 �‘4k’	%�	� �2%�3 T  2012.  

17
   ��$F�� �W��2.1.3  �� ���$�EBU  -$.��014  �U	
	�� V�� 9	�PF�.�� K�& `:� �� 9:;& �� ���A ���$�1080p/50 �‘4k’	%�	� �2%�3 T 2012.  



��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 15 

 ;(^ :��� z�)� 
� �V��I� :t&��� #���<6� 	���1080p/50  ��1080p/60 lF� ���� tF<� l
 B�]' f@6� 	��� "
 #�;��� a3 J�C 8��� ZI�� .:;��N� :�F�1080p/50-60 �720p/50-60  ��1980i/50-60 �� ����� 	��J! -
�(� 

�! -&7 "H��4� 	!  �F6��3 	���20  M�30 ��
�T� �)7 	! �k�=� *18.  

 -��3 J�B(��� 
� �e�1080p/50-60 b'(��  	! Q5� #���� (� §(%u� b'� v6�50  :tW^ ��&� bO(7 
2
 "�^(3
' 	! �6/�� ��� �!�X5 "Z�(/�� Z����" µ~�! * �x Z[
� ��4��! �| �!�u� >�� Z)�� .�%%X�!� 	���� 	����<=� �4�

.Z!���=� 
(�@F6��� B�]' �� �7��=� tF<��� l
 B�]' 
(�6��  

 ;�
1<	 =>?> $����#��	(3DTV)  

*  "��)3�� .o,o 
(�@F6��� �o�� ��� 
���� 
������ �'(�� .µ����� m����� a)�� ���%&� .�� :�F/%=� ;(%�� z�)��
��d :;(%��:  

1  
(�� 	! c����3i(��)3�� ��o,o #�;�U4/#�7��) 8�%3 ;�U�! B�]' L,0 	! "	����<=� 

2  	� �W� ����/�� >��� .µ����� m����� ���<=� a� M� ;(%6� ?([�� ;�%! b�'(� -��� 	� "���<�� v6�
.#�;�U���  

 :���<=� f@6� ��)3�� .o,o 
(�@F6��� �
(�� 	��� .(M��� ����/��) ��)3�� ��o,o #�;�U4 #$�I� �U)! *�:@]'� ��[� 
3�� .k��o ���)=� 
(�@F6��� ZG Zg 
� ��)3�� .o,o 
(�@F6�6� JO(��� $� .��4�V�� ����/�� �]�
 -�&/� ��)3�� .o,o 
(�@F6� ��)


� Z3 i��/=� ���� * ��)3�� .o,o 
(�@F6��� 7 n�� ����1N� #�_�x� 	! ������ ���G ��� ����� .:��G ¤!�Q� f�X����
 #�!�0 f���Z�<� 
� ��)3�� .o,o 
(�@F6�6� JO(��� $� "��)3�� .o,o 
(�@F6���  �O�3 	! ��t&5 ��?@' ��)�� ���� L(6�

.����1N� #�_�x� ��&��W� �!�u�  

 :���<! 
� M� :;��N� ;�|��@F6�����)3�� .o,o 
( .	����<=� R)&� ¡��%�� �&��� a)�� ¤�@� �O  

 
9<3 :���}� #��^(��� J�;�<! 	! ��� v6� ��(������ #$�%�$� ¡�/O * ���0q! -F��� �O� .�� "��)3�� .o,o 
(�@F6���
�! L����� :.6�  

•   �]!��X�7� .W&�� n�� t��)=�� ?���� #�&6/�! .=�)�� ��)%�� v6����4��  :;(%�� ��d ��)3�� .o,o �(�@F6���
 "������ b���1�� b���&�� :���<e ���! ¡�&/4� -��~�� �!B,�� ���4N� #�&6/�! R)3 M� #�;��N� l�1 * �e
 ��)3�� .o,o 
(�@F6�(3DTV) :�(}� +��19.  

•   
(�@F6��� ¤!�Q� +���� L��&���� ���4N� Z'� 	! .=�)�� ��)%�� v6� �x��)�7� .W&�� n�� ���O��� ;(%�� ��U4�
 :;(%�� ��d ��)3�� .o,o -��31280 × 720 ���1N� z��Y�20.  

•  )�� ;�&�0$� -k��� l�1 * �e ":;(%�� ��d ��)3�� .o,o 
(�@F6��� ��U4� ������ #��r]�! ������� ®����!� �!�
:���<=� ���E�21.  

 ��U4� @�������)3�� .o,o 
(�@F6���  	�� ����� .��k���� S(T(�� ����� #�!�u� 	! -&7 �! J! -
�(��� 	! ���)! �';�3

�  ¤!��3 ����<���)3�� .o,o 
(�@F6��� (3DTV) S(T(�� +�� 
(�@F6��� ���� v6� ��)3�� ��k��o �!�X5 (HDTV).  

___________________ 

18
   ��$F�� �W��2.1.3  �� ���$�EBU  -$.��014  �U	
	�� V�� 9	�PF�.�� K�& `:� �� 9:;& �� ���A ���$�1080p/50 �‘4k’	%�	� �2%�3 T 2012. 

19
   �K�Ka� �%?	.�� ���;�ITU-R BT.[3DTV-REQS]  9:;&Y�.�) C��'� ��7�b.� .c�%��� �d.��(e� �f��7�� ��	Z�� +8g ���&'� �%=>= �%�	�PF�� h���& 

20
   �K�Ka� �%?	.�� ���;�ITU-R BT.[3D-VID_2]  9:;& ���&'� i=>= 9	�PF�.�� h��/� V�K�� ]��7.��� Y�.�)� 63� �� �%0,��� �	Z�� �0W�� j8�&

1280 × 720 ���()� 4��k'. 

21
   �K�Ka� �%?	.�� ���;�ITU-R BT.[3DTV SUBMETH] Z�� +8g ���&'� i=>= 9	�PF�.�� �0W�� +%%$.� �%��ZG;�� l%��<'� 9:;&.��	 
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 ;��Y v6�� -��3 S(T(�� +�� 
(�@F6���1080p/50-60 "J�B(� H(7 ��&� ��)3�� .o,o 
(�@F6���  ��O(7 �T�I� �O(�� *
 �4�' 	! �6/�� ��� �!�X5 "Z�(/�� Z����" µ~�! * �x Z[
� ��4��! �| �!�u� >�� Z)�� .�%%X�!� :tW^

.Z!���=� 
(�@F6��� B�]' �� �7��=� tF<��� l
 B�]' 
(�6�� 	���� 	����<=�  

 4�5��	 @A�B $����#��	(UHDTV)  

v)��  S(T(�� -k�
 
(�@F6���(UHDTV)  B@)! .k�! ;()� t
(� M� ����B -��� 	� �!�)�� 	5�!��� L±=� * 	����<�6�
 M� Z%� �)7�� :���<!100  S(T(�� +�� 
(�@F6��� * :���<=� ����B ��@� $ ����3 "�';�(HDTV)  	�30  .�';�

��5 .#�(^��� 
�(�{� ����G �,�Vp S(T(�� -k�
 
(�@F6��� l6��  

 :;(%6� 
���4 `¬̂ �� �O�:S(T(�� -k�
 
(�@F6��� *  

•  UHDTV1  J!3840 x 2160  f�U4 ��[�� v����) Z��34ki(  

•  UHDTV2  J!7689 x 4320  f�U4 ��[�� v����)8k.(  

 +�(�) ���' ����)�� �4�&�7$��8  -��3 Z��3�W�!UHDTV1  +�(��32  Z��3�W�! -��3UHDTV2 ��;()� 	����<=� ��p (
 #���1� �4�&�7� «6&� :�4;���6�� .:���<=� ��� �����3 S(T(�� +�� 
(�@F6��� 	!1  M�2 �W�! -k�
 
(�@F6��� Q�)�� .Z��3

	! t�W���3 
�;���� "�6&�=� :t&��� ���(��� �6���� S(T(��  S(T(�� 8��� 
(�@F6���(SDTV) .S(T(�� +�� 
(�@F6��� M�  

S���O� :t0�� �4�¯� *� ��(������ #$�%�$� ¡�/O * :���' ��^(� ¡��<!22 f�U4 #��6)! ��^(��� >�� `¬̂ (�� .
* :;(%�� .¤!�Q6� +���� L��&���� ���4�� S(T(�� -k�
 
(�@F6���  

!����� #�(���� * 
�3����� a%�� * S(T(�� -k�
 
(�@F6��� #���&/� L�� �]U� 
� JO(����N� �_�� #�'� �O� .� ���1
 f�� `�^ * 
��� * ��&=��� c�)��� :;�� L,0 S(T(�� -k�
 
(�@F6��� v6� c;�| ��4�/�Q��2012 L�7;N�3 �!�O� "

.��^�)�� 	/����� ����(5(
� (�5(� * 	5�!�� �;(
���3� (�7,Y� 
��� * ������� ;�� #���� ¨��e #���� M�  

=� * JO(��� $� �)��� #�&6/�! ����� .��T;�� .�O��� 
(�@F6��� #��&� Q� S(T(�� -k�
 
(�@F6��� ¡��� 
� ������ Z&���
)8  Z��3�W�! -��3UHDTV1) ����I� ��'(�(����� -
� (DVB-T2  �WT J!MPEG4 +�� 
(�@F6� �!�0 L�7;� ��4��!� (

5� L�7;�� �WT ��U4� f@6�7� .Z���� -
�� * :���� S(T(�� v6� S(T(�� -k�
 
(�@F6��� ���1� �&%� 
� Z&O :?�F5 �V
.�)O�� ����� J7�� H�/4  

6�
�	 4�5��	 �	8C�0� -.#�  

 L��}� * ���1.4 +�)�� S(T(�� #��r��= yX6!  

___________________ 

22
   �K�Ka� �%?	.�� ���;�ITU-R BT.[IMAGE-UHDTV] 9:;&  9	�PF�.�� �0W�' ��0���� +%,jm�1  j��.� �0%1 U	
	��.h��/�� V�K�� ]��7.��� Y�.�)�& 
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 �����1.4-�
�� .�%��� /��0��� ���� :  

L�M6 N�76�� O&6  01���� �6�P7-�
(%&>8�Q#') 

 �P&���8) 0"	�R@� �$�&'
01���� A���1� ST23

( 

D����� U�1�#V 

HDTV 1920 x 1080 2 ≈ 3D�W'I  ��#$ �X ������DTTB 
��
�� ������� 

UHDTV1 3840 x 160 8 ≈ 1,5%W' KQY�� L�M6 �&Z L��� �T *"
8 �+�7' [\ 

UHDTV2 7689 x 4320 32 ≈ 0,75%W' KQY�� L�M6 �&Z L��� �T *"
8 �+�7' [\ 

3.4 �D��E �FE( �"�����#G ��	�� �/H�(  

 ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� L�7;N t��)=� 	! ��� ������ "#���)���� Zk��� * .�O��� 
(�@F6��� #�;(/� ?�3 ��!
z;{� (DTTB)��V�� Z�}� ��U4�� L��� Z�}� ��U4� M� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� L�7;� ��U4� ����� 	��� . 

:��F�� `%�� .:?�F5 �V5�� 2.3.4 .��U4�� >�� #�;(/�  

�����  ��U4�� R)3 @����� .�6���=� �� ��(�j� �� ��3�V�� #�@�]r���3 L�&��7$� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� ��U4�
�� .��5��� `��(x� ZV! ��(�j� L�&��7$� :@]'� * ZV!�� L�&��7$� -�� �^�0 #�@�e �7��! ��U4� ��[�� ���

Z���=� 
(�@F6���3 ��(�j� :@]'�� M� �]'(=� ���1N� M� ��4���� ;�<�� .��(�j� :@]'��3 L�&��7,�  (MTV) `%�� .
:��F��  3.3.4 #�;(/� .Z���=� 
(�@F6���  

 �WT f�U4 	! t��)=� J�K ��F����MPEG2  ":?�F5 �V5�� bF£6�0 	! ��MPEG4 ��� . 	! :?�F5 �V5� ���' �WT f�U4
 :?�F��� +�� (���F�� tF<� f�U��� ��� v���� "��(/��� ��O b��3�7(HEVC):��F�� `%�� .  1.3.4  ��U4� #�;(/�

�WT  .(���F��  

1.3.4 ����� ��	
�  

 #���&/� L�� f�X�7� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�(DTTB)  f�U4MPEG2f�U4 ��[�� (��=� " ITU-T H.222 "5 f�U�
f�U4 `60 �O� .(���F�� �W[� MPEG2 f�U4 MPEG4  f�U4 ��[�� (��=�MPEG-AVC �MPEG-4 ?@}� 10 

�ITU-T H.264. ��F�� · �O� f�U4 MPEG4  .�rT�4 �]�6� 8(/�� n�� ��'(�(����� Q�)�� 
��6&�� 	! ���)�� *
f�U4� MPEG4 	! a��! +�(� :?�F5 �V5� f�U4 MPEG2.  

 "(���F�� �W[� ���}� ;��)=� ��� JT� * ���<�� .?�]�4$� v6� (���F�� �WT ��U4� 	! ���V�� Z�}� ®���� �;�� �O�
 :?�F��� +�� (���F�� tF<� (��=�(HEVC) ����
 "ISO/IEC MPEG �ITU-T VCEG 
����)=� 
��_�x� 
���� #;(� ��5 .

 .!�U4 ®������3MPEG2/H.222 �MPEG4/H.264 ���}� �W[�� ;��)! ��]�� . a6V=� ;���e :?�F��� * 	�� -��� M�
 f�U4 J! �4;��!MPEG4/H.264.  

 :?�F��� +�� (���F�� tF<� ;��)! 	! ?�]�4$� ;��=� 	!�(HEVC) ����� L(6� ���}� 2013 @!�3 �k�)3 �<���7� .
;��)=� MPEG-H * �.7����� ���(�6� ������� ��U�=/������� ������]��� ��r6�� (ISO/IEC) ;��)=� @!�3� H.265  ¡�/O *

.#$�%�$� ®����  ;��)! f�X��� n�� #�!�u� :;(5�3 H,�� 	���HEVC/MPEG-H/H.265 f�� * 2015 tF<� Z)�� .
 S(T(�� -k�
 
(�@F6��� ���1� �^�
 ���� :?�F��� +�� (���F��(UHDTV).  

___________________ 

23
   �%?	.��ITU-R BT. 1769 �  �n7N�� ��o�;�� B�� �%0,��� �	Z�� Q�8�' H<	� l���.� �%0���� +%$��(LSDI) c�%��� h��/�� ]��7�� Y�.�)� 63� �� .

E.pdf-I!!PDF-200607-0-BT.1769-REC-r/rec/bt/R-www.itu.int/dms_pubrec/itu 6%�
.��) 2.( 

http://www.itu.int/dms_pubrec/itu-r/rec/bt/R-REC-BT.1769-0-200607-I!!PDF-E.pdf
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 Z�<�� yX6��1.4  ��7��O ��&���� tF<��� :?�F5� ��U4�� `�^(� ��7 z�� L,0 	! �W[�� f�U4 #�;(/�
f�U�3  MPEG2.  

 !"#��1.4: 123�� 4�5� /�6�+7  

 

������� 	
��� 
���� :����� 

 Z��&� a)�� l���� .��U4�� >�� 	! ��3���� L��'�� J! -
�(�! tY �W[�� ��U4� 	! ���}� Z�}� 
� M� :;��N� ;�|
l�F! M� ��k���� �d�=� .�O��� 
(�@F6��� #,&���! ���~�7� .���}� Z�}� f�U4 -�&/� ��� ��k���� tF<��� #���F! 

 ���� 
(�� 
� �'��� .��[�� \���� f�U��� Z&���� 
� 	�j� f�U��� #�1 #,&����6� :��� 	��� .���}� f�U��� * tF<�
.�!�u� ¡�/�4� ��r�� ������4� :��F� �'��  

2.3.4  �
�� ������� ��
�������� ������ �� �����! "!#� $�%�(DTTB) �&'() ��! 

 ��^(��� * L��� Z�}� ��U4� `^� ���� .��V��� L��� Z�}� ��U4� M� ��4(�@F6��� ���1N� ��U4� �����ITU-R BT.1306
24 .

 #�&���� * ��U4�� J�K f��X�7� 	��� .:��)�! �6!�� #�'(e �� :���� �6!�� �'(e ��U4� M� ��U4�� >�� ����� 	���
 z�)3 :��O6 �7 �MHz 8.  


�::@��=� ����k��� #����� .6� ���  

•  ?�T([�� M� �6!�I� �'(�6� ���)! �&�4 ��� �,�6O v6�� #��3 L�)! :���(�� �6!�I� �'(=� t��)! �
(� (C/N) 
* ��7(Y :��O25.  

•   * l�1 ���� v6r��� .#�t�=� ��)�! Z0����� �T m(%O �4�%� :��)�=� �6!�I� #�'(=� t��)! �
(�� ����
 ���� "l�1 v6� :�,�� .:tV5 
��63 * b!��X�7� J�<� 8��� L�&��7$� �/7�(3 i�/��3 #��k�(s L�&��7$�

.������ ������ #��&� f��X�7�3 :��)�=� �6!�I� #�'(=� t��)!  

___________________ 

24
   �%?	.��ITU-R BT.1306-6  9:;& C�b_'� q%[Z� jm��LnL:�� 4�5� �%0,��� �%�	�PF�.�� ���()� � ]�<�)�� 6%N;.��� ����%7��. 

25
  � C�
	R�� r�8.A� H� ���_:.�� ����o)� 9�� �&	k��� ���o)� Me 6s7$.8�� 6_K� K�� t%1 K3	� M ��;.�� r	�<� i� �%<	D�� ���$��.\$1 �%<	D� 

1

2

4

����� ��	
� �
��� ��� 

�
��

���
 �

	
�
��


 �
��
��

�

 

MPEG2/

H.222 

MPEG4/

H.264 

MPEGH/

H.265 

2003 

2013 1996  
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 ��^(��� `%��ITU-R BT.1877
26 ��U4� 	! ��V�� Z�}� ��4(�@F6��� ���1N�.  #�4��&�� L�)= v6�� �)7 ��U4�� >�� �
(��

 :(�� ��V�� Z�}� 	! ���� f�U�3 ������ v^(�� .L��� Z�}� ��U4� J! �4;��=�3 Z[
� :;�O :?�F5�DVB-T2 8�C� .
 f�U4 ZV! "��V�� Z�}� 	! m�0� ��U4� ��(/�ATSC 2.0� "f�� ���� L(6� b�! ?�]�4$� JO(��� 8�� 2012.  

a&��  L��}�2.4 .#$�%�,� +���� ���$� �4�' 	! ������ �s v^(=� ��V��� L��� Z�}� t��)! 	� �!�� �j  

 �����2.4 869� �
�;)�� �
���	����� ������ ��5�< =� >�?��� ��@� !
�� :(DTTB)  

1�#
@� ����C���� U]���]� A��? �#9�� �#�����>7��  ^�
8 0��? 2 ���B_�MHz 8 

ATSC  �#9�7��BT.1306-6L�M���A 0"+�� ��'�+ ���' Mbit/s 27,5-6,0  

DVB-T  �#9�7��BT.1306-6L�M���B 0C"
7' ��'�+ U���' (OFDM) Mbit/s 31,7-5,0 

ISDB-T  �#9�7��BT.1306-6L�M���C ) 0C"
7' ��'�+ U���XOFDM(U����? `�� A��@� Mbit/s 31,0-4,9 

DTMB  �#9�7��BT.1306-6L�M���D  0C"
7' ��'�+ U���' �I 0"+�� ��'�+ ���' (OFDM)Mbit/s 32,5-4,8 

*DVB-T2  �#9�7��BT.1877 0C"
7' ��'�+ U���' (OFDM) Mbit/s 50,4-5,4  

*
 .����� ���� �� �����  

 ��^(��� * ����ITU-R BT.1368
27 
9<3 #�!(6)!  ��4����I� l�1 * �e "t��)=� J�K * ����I� ��4  z�)�� ;��)=

 	! ��V�� Z�r6� ��/X��� ®����! 
9<3 #$�%�,� +���� ���,� :���' ��^(� v6� ;�' Z�)��� .�0� ;��)! 	! Z0���6�
 z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� t��)!(DTTB) ������� #�@�=� Z�^�F� 
� tY . #������� ��/� 	� #�!(6)=�� ;��)�6�

���' ����� ¡��<! * ��� ��&<���28.  

�����  *�^) ��(�I� t�W� 	�� "f�U��� * �7��=� tW�=� ;���0�3� .�]��&/� * �4��=�3 ��V��� L��� Z�}� ��U4� J�K
 ?�T([�� M� �6!�I� �'(=� �&�4 ���O� (L�7;N� ��)! #�4��3 L�)!(C/N)  .(���)! ��/W� ��/�= Z7�=� :;�O ��� n��)

* ��� ��5�  :��F��4.4 �'�I� (��� " �&����3 l�1 �%�� .��/W��� ��/�!� L�7;N� ��)! �)7� Z7�=� :;�O a3 �6T�F=
.tV�3 J7�� ��V�� Z�}� ��U4� * t�W��� ¸!�(� 	��� "?�(��� v6� ��V��� L��� a6�}� ��U4�  

�&
 Z�}� 	! ��!�U4 f�X��� n�� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� L�7;� ��(¹ ��@� "���)! ��/W� ��/�!� ���)! L�7;� :;�
 ��(�I� #��B ":�~�=� ��6�=� * -�&/��� ��� "L�V=� Z�&7 v6)
 .L��� Z�}� 	! ��!�U4 f�X��� n�� l6� 	� ��V��

	! Mbit/s 24  f�U�3DVB-T  M�Mbit/s 40  f�U�3DVB-T2" .�x�� v6� ��/W��� ��/�!� Z7�=� :;�O ���3 a� *  

 Z�}� 	! z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� L�7;� ��/W� ��/�! 
(�� "���)! ��(¹� ���)! L�7;� :;��3 "l�1 	! �$�3�
�� :?�F��� f�X��� 
� 	�� "��/W��� ��/�! J�7(� 	! �$�3� .J7�� ��V��N� :;�O RF0 * ��[�� v6� º�FI� J! "L�7;

.�]�F4 ��/W��� ��/�! v6�  

    

___________________ 

26
   �%?	.��ITU-R BT.1877 & 9:; C�b_'� q%[Z� jm��LnL:�� � ]�<�)�� 6%N;.��� ����%7�� �0W�� �� u�v�� 6%a� 4�5� �%0,��� �%�	�PF�.�� ���()�. 

27
   �%?	.��ITU-R BT.1368-9  9:;& ���.�� ��3	�� Q�b� � 4�5� i0,��� 9	�PF�.�� ���K_ \%bw n����(VHF) ���.��N�K��� (UHF) x�( � �y �
l8� ���0z�. 

28
   K�Ka� ���$.�� ���;�ITU-R BT.[DVBT2PLAN]  {�W� � �N7;��� �����.�� \%bw l��	3 9:;&DVB-T2 �>_K�� �$%=� �W��) 6/43  �?�^�

��<��K�� ��!�& 6  9:;& c���o�e ���$.�� �
� �1	�� .(��*M�& {�W� � �N7;��� �����.�� \%bwDVB-T2C�R�� JK�� K,� . EBU � 9	}��;��   \%bw
��N7o DVB-T2 ~�� ��<�	�� �M�0.AM� �� ��0��� ��	0g l8�� K�K* � �����)�� +db%bw � �%��()� �N7;�� i�D;� K��8� 9� t�� KZ$��� .

{�W� ���1	� DVB-T2.  
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:.6� �! �'�I� �]�
 .����� n�� #$�I� * ��^�0 ��!����� ��V�� Z�}� ��U4� ��F�� .������  

•   S(T(�� +�� 
(�@F6��� #�!�u "L�V=� Z�&7 v6� "L�� #�4��3 L�)! �3(HDTV) #�!�0 	! t&5 ��� �� 
 S(T(�� 8��� 
(�@F6���(SDTV) ZE * "iS��=� `�/�� �����G  

•  .	�� �� v%O� M� Z7�=� :;�O RF0  

 Q�
(4 *�2011  ��4(�@F6��� ���1N� Z&���! :;��&! ��6/4�(FOBTV)
29  ���� .=�� ;��)! JT� Z'� 	! 
��)��� ��s

 >�� ����� ZV���� .z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1��:.6� �! * :;��&=�  

 � (  i�������� ����U����� ��;�r��� #�_�&�� ;�&��$� * �0�� J! z;{� ���1�� ._�&�� f�U��� �1�P JT�  

c(  iz;{� ���1N� ��U4� 	! +���� Z�}� #�&6/�! JT�  

�(  i.�O��� 
(�@F6��� ��(/� #�Q�» a3 
��)��� @�@)�  

�(  k��� #��'(�(�����3 ��^(���i:���' t��)= ¨�795 �]!��X�7� a)�� n�� ����  

�(  ) �&7��=� t��)=� JT� #��U�! ��;��� n�� (#��&/��) #��'(�(����� ®���� �6�ATSC� "DVB� "ARIB "
�TTA.(��tY� "  

 ®¼ 
([Y * �('(�� @�� M� ���' ;��)! ���0 ��4��!� ��4(�@F6��� ���1N� Z&���! :;��&! JO(���.#�(�7  

3.3.4  $*+�,� -�������� ��	
�(MTV)  

�
(�  #��&� Z���=� 
(�@F6��� ¨��! ;��)! f��X�7�3 l�1� "��(�j� L�&��7$� :@]'� �k�7(�� :��)�! ���1N� #�!�0
M� L�7;�� L�7;� 	! ¨��=� ?@}� �� Z���=� 
(�@F6���  z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�(DTTB)!� 	!� . t��)=� �6V

M� L�7;�� �7��=�  :Z���=� 
(�@F6���DVB-H � DVB-NGH  ;��)! 	! ���G �X�4 (��)DVB-H� (DVB-SH �T-DMB "
�MediaFlo �ATSC-M/H t��)! Z�<�� . ��)� 	�T "�6���=� �!�u� #��4��!� ���� n�� z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�

 ��4(�@F6��� ���1N� L�7;�:.6� �! "z;{� ���O���  

•  ISDB-T  Z^� 	!) ��(������ #�����6� ���� ¡�/O f��X�7� ;��0 J!13  a%~�3 (L�7;N� ��)� * ����/O
iZ���=� 
(�@F6��� #�!�0 * :�F<�� L�)!� Z��<�6�  

•  DVB-T2 ����=� ��&/�� ��3�4� ��� f��X�7� ;��0 J!  
(�@F6��� #�!�0 * :�F<�� L�)!� Z��<�6� a%~�3
.Z���=�  ;��)! 8(�g�DVB-T2 `�Fu� #�F^�(! 	! ����
 ��(�d v6� DVB-T2  �)! (�� #�)7(��� R)3�

.��(�j� L�&��7$� :@]'� * ��F��6�  

 ��^(��� `%��ITU-R BT.1833
30 ��U4� 	! a!�X��=� #�&6/�! Z���=� 
(�@F6���  �6%�=� f�U��� yk�%0�

#�&6/�e  ��U4� 	! ��4�� 	! a!�X��=�Z���=� 
(�@F6��� .��)7�� ��!�U4 ��^(��� >�� �)'��! ¡��<! `%�� .
*� ��^(��� ITU-R BT.2016

31 �k�7(�� :��)�! ���1N� -�&/�� ��U4�� 	! ��)3 v^(�  L��)�7�3 Z���=� L�&��7$� Z'� 	!
�(�j� #,&���=�����3 �L��}� * ��U4�� >�� 	� �!�� �j v/)�� . 3.4.  

___________________ 

29
   ����7� 9:;& +��F.�� ��}
��%�	�PF�.�� ���()� 67$.8� 4�5� c�R�� �W�� �www.fobtv.org. 

30
   �%?	.��ITU-R BT.1833-1  9:;&K%��& ��	0�� �>7$.8�� � 6$�.�� ]�7$.<>� ����%7��� ��K�.�� \m�<	�� ��$%7b� ���(e. 

31
   �%?	.��ITU-R BT.2016  9:;& �C�b_'� q%[Z�nL:�� 	�� ���() ]�<�)� jm��L� 6%N;.��� ����%7�� ]�7$.<M� 63� �� 4�5� ��K�.�� \m�<

 ���.�� ��3	�� ��,�b� � K%��& ��	0�� �>7$.8�� ]�0�.<�& 6$�.��(VHF)  ���.��N�K���(UHF). 

http://www.fobtv.org/
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 �����3.4 !A,��� B��	����� ��5�< :(MTV)  

�
����  ��$�3���� 4!
�&!� 5
�1 ��6$& 78
�9� 

T-DMB   �#9�7��BT 1833  L�M���A �#9�7�� *
BT.2016 L�M���A 

 L�M6 a�-I `�� ^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d�T-DAB 

AT-DMB  �#9�7��BT.2016L�M���A e' 0��
' ��&6T-DAB�J8�&�� f&��� :' �J$��7'� *���X 0E��( �W(I * 

ATSC-M/H  �#9�7��BT 1833L�M���B L�M6 ���
� *^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d�ATCS 

ISDB-T 1seg  �#9�7��BT 1833L�M���C  D�-1T C"
� e' E�� *^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d�ISDB-T  

-  �#9�7��BT 1833  L�M���E  ������ 2 Kc�-��� 0C"
7' �#���&�� U�'"d� e' �g1F� ��>@�GHz 2.6 L�M��� .
 L�M��� i-�8 j��
@� ����&��E  �#9�7�� 2ITU-R BO.1130

32
  

ISDB-T  �#9�7��BT 1833  L�M���F * 

 �#9�7��BT.2016L�M���F 

^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d� 

DVB-H  �#9�7��BT 1833L�M���H L�M6 ���
� *^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d�DVB-T 

DVB-SH  �#9�7��BT 1833  L�M���I * 

 �#9�7��BT.2016L�M���I 

 ������ 2 Kc�-��� 0C"
7' �#���&�� U�'"d� e' �g1F� ��>@�GHz 2,2. 

MediaFLo  �#9�7��BT 1833L�M���M ^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d� 

DVB-T2-lite  �#9�7�� �
���' A��R'BT.1833-1 

 L�M���T2 

 L�M6 a�-I `�� ^1b� Kc�-��� 0C"
7' U�'"d�DVB-T2 

 v��� �0� f�U4 �����RAVIS (�¯� ���%&��� ��)���� #�!(6)=� f�U4)33 bF^� ��� $� " (�� .���$� #��^(� * ������
����=� #�'(=� .O�/4 * f��X�7,� �)! z;{� ���O; ���1� f�U4 (VHF) I �II >;�O :���6� H�/4 z�)3 100  ��200 

�� kHz 250.  · �O� .L(�j�� Z���=�� �3�V�� L�&��7,� �k�7(�� :��)�!� ��(���
� ��)² #�!�0 \��� M� f�U��� ��]��
&�0�.��7�; * f�U��� ��� ;�  

 @����� 
�3����� ��;(5 * S�r�3 Z���=� 
(�@F6��� #�!�0 #�F�4 ��
 .����F�! H�
½3 Z���=� 
(�@F6�6� ������� H(���
 8;��)! f��X�7�3T-DMB � ISDB-T  ���� ¡�/�� 
(�@F6��� #�!�0 ��3 �3�;�� * 
��6&�� 	! ����� 
� $� .+�(��� v6�

 ;��)! f��X�7�3 Z���=�DVB-H #�!�0 �FO�� "H(��� >�� v6� ���j� L�&O�� ���U4� .DVB-H  ��� `O(�7 ��� �� >��
 f�X��� 8��� Z���=� 
(�@F6��� �3 `O�� "l��5 �����!�� :�~�=� #��$(�� *� .���O ;��)!MediaFlo 
� m(7 i

) �6���=� #$�%�$� #��&� Q� :��)�=� �k�7(�� #�!�03G �4G Z�<��) ���' ����� (P f�O;� �]U�� (2.2.(  

4.4 IJ&(& KLB(& ��M( ���8.#� �"�NG 

� :�(' a��� ��/W��� �)7(�� #�!�u� 	! ��@=� ��;�� .�O��� L(~��� ����� Z�<� "
��6&�� 	! tV5 * ":;(%�
�e  *   S(T(�� +�� 
(�@F6��� l�1(HDTV).  �5 * :�(}� v6��� #�!�u� 	! ��@=� c�)��7� * 8�~��� ZV��� �! ��&��Y�

	! ���G  .`�/��  

 #�!�u� ��� l�1 * �e) f��=� �!�u� z�� ¨�7� v6� �/j�� ��&<�� yk�%0 ;���0� �C "#��&<�� ��/� *�
 .:���)=� ��'(�(������ `�/6� ��E���� �k�(6��� ����=� ��4�@�=� ���� 	�T� Z�)�� �/0� (�]�(4�  

___________________ 

32
   �%?	.��ITU-R BO.1130-4 �0W�� 9:;& �� ���(�%���8��  �%0,��� � �.&�=� ��	0� �>7$.8�� ��7}�� �� B�� �>7$.8� �e �d3	����,�b� 
��X	�� � �����.�� �K� 6_�� (�	?) �%���8�� �%��()� ��KG�MHz 2 700-1 400. 

33
   ��$F��8.2  j[����5  ���$.��&ITU-R 2049-5  9:;&6$�.�� ]�7$.<>� ����%7��� ��K�.�� \m�<	�� ��$%7b� ���(e.  



��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 22 

a3 �! �6T�F=� ?��'� 	! �3$ ;���0$�3 f����� ����34:  

•  ����i¡�)�N� yk�%0� L�7;N� #�/G ��� v6� t&5 �� M� ���)� n�� "L�7;N� `�  

•   Z�� #�4��&�� L�)! L�7;N� ��)� * #�!�u� ���� L�7;N� ��)� * #�4��&�� L�)! *�^ ��g "�!�u� :�('
i#(%��� :;(%�� :�(' +����3� �!�0  

•   �� ��3�o) L�&��7$� ���� ��� ��/W��� :�(' L������ "�!�u� �x �£/� n�� (����3 ��(��! �� �6���! �� ��(�G
L�&��7� .�!�u�  

 Z�<�� * �6T�F=� >�� 	��&��2.4.  

 !"#��2.4���C� /�6�
D E& ��%���� :  

 

������� 	
��� 
���� :����� 

u� 
�Z�<�� * .60���� �6V=�) �!�u� #�;��0 a3 �6T�F=� ¨�7� v6� �/j�� ��&<6� :;��X=� yk�% 2.4( M� ���~�7 
Z�<�� 	! ��';�u� ��6I� * ���U�� �4�5 �! �1� �� "Z�)�� �/0 �� f��=� �!�u� z�� v6� tW� ��� �1� �)'��! 2.4 

 :���' �6T�Fe f����� a)� "��'(�(���6� :���' t��)! #�
(� �1� �� `�/�� ��U�� tW� �1� "L�V=� Z�&7 v6)
 .tW��� * :�0�
 �O �� �!�u� #�;��0 a3.��&<�� v6� #,��)� M� 8�q�  

___________________ 

34
   6ZF��3.4  ���%d%3	.�� ���7�� ��*>� ]�$.�M� 9:;& �()� ���%0,��� ���()� �e �%�=�0.�� ��  �� �N7;�� \%bw 9:;& ����o�e� ���	��� ib��
63� 4�5� i0,��� 9	�PF�.�� E.pdf-PDF-R1-2010-GUIDELINES.01-HDB-d/opb/hdb/D-www.itu.int/dms_pub/itu.  

�=.!� �'<5 C2(/� �+23� D%	 

E� ��F��/�
�����< 

�+23� 

������/�

��G
!
)�*!�H�'!� 

$�<
 H�!���
������ 

I�J.�
K�
G 

�+23� 

I�J.� 

K�
G 

��',*!� 

�'?�5 ���6!� LM�A<

http://www.itu.int/dms_pub/itu-d/opb/hdb/D-HDB-GUIDELINES.01-2010-R1-PDF-E.pdf
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����� * �5w1 ��5� 2f�)� ��(������ #$�%�,� .=�)�� �pq=� * ;��� " 2012  ¡�B(� 
� M� �
�TN�3 "�o,V�� ����O�� J�K *
 �6���=� #�!�u� "���1N�(IMT)  8������ m�=� *MHz 862-698i $ a��6ON� * ���7 1 �3 f@6� �O l��� . �/<493 f�����

 �x �/X=�� �6!�)�� ��4(�@F6��� ���1N� #�/G c�)��7� Z'� 	! ��'(�(����� #�;��0 * �U��� :����� #�����6� ��/�
* .y�6�! 8���� H�/4  

����  Z�<�� *3.4 ��� v6� L�V!  #������� :��)�! #��&<��(MFN)  ����U4 �s�)��7� 	�� n��� ����(�� ��/W���3 f(�� n��
* #�'(�6� �(�@F6��� H�/��� ���������� (UHF)  z�)3 #�(���� ������ ����� *MHz 8 .�]�! Z��  «6&� L�V=� ��� *�

 L�7;N� .k�(x L�)F�� ¡�F�;$�150 .����! ) �6!���� ��
��W}� ��/W��� -��~�� µ~�! "#���~�! �o,o �]U��100 *  (�k�=�
 �&��3 ��
��W' ��/W� -��~�� µ~�!�70  �&��3 �0�� �k�=� *50  #�7�;��� ¤k��4 M� #���~�=� >�� ������ .�k�=� *

* #�F4 n�� ���U��� ��3�;��� #���1N� ���� (EBU)
35.  

z�� y6wO �12
  	! 8������ H�/���MHz 862  M�MHz 694  ��/�! y6��� "L�7;N� :@]'�� #��&<�� ��� v6� º�FI� J!
 Z�<�� * �;�(�� L�V=� *) ;�&��$�3 ���' �� M� ��/W���3.4" �&���� ��~��  	!100  	! ZO� M� �k�=� *70  	��� .(�k�=� *

��� RF­ 8������ H�/��� y6�� 	� R�()��� *� .v6�� :?�F5 #�1 L�7;� ��U4�� :;��N� �WT -�&/�� #��&<��   L�V=�
 Z�<�� * �;�(��3.4 	! #��&<�� ��� RF�0 �1� ��/W��� �';�3 ¾F�~�� "5  M�3  �&��3 ��/W� ��/�! ���� *100  �k�=� *

 	!�8  M�5  �&��3 ��/W� ��/�! ���� *70  (� «6&� R�F� �&��3 8� "�k�=� *40  ���1N� L�7;� f�U4 f��X�7� �!� .�k�=� *
 z;{� ���O��� ��4(�@F6���(DTTB)  	! L�7;N� ��)� ��(¹ ��@� 
� b49� 	�
 L�V=� l�1 * ��V�� Z�}� 	!24  Mbit/s 

M�  40  Mbit/s " ��;�O :���@3 8�40 [� 	� z�()� ����� "�k�=� *v6� º�FI� J! H�/��� �)7 L¿� .��/W��� ��/�!  

 !"#��3.4�� :F�
  /�FF)��� �F�
�� /�"G#�� =� 4�H��(MFN)  I��G�� ��J6�� KL��M ��
��� N��76O� /��150  P�)��
 )�)A��� Q�J< R��) �
,T� �
+27 U
AV��BPN 038 =� 6F�'��  �
&�6�@� /������ F�W�(EBU)(  
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��� 
���� :����� 

___________________ 

35
   �%&���'� ����()� ��*�(EBU) –  ���$.��BPN 038  �ZG�� j��F�� �� {K$��B/CAI-FM24  �eB/MDT � FM PT24  2%b�� �� ��7�b.�� 9:;&

{�W� 
%F�.� DVB-T#��� � 2001.  

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 2 3 4 5 6 7 8

���� ���UHF 	
��
����MFN�
heff 150  ���� ���� �����dB 20 

 �
��

� 
�

��
	


�� 
�


�
M

H
z
 8

 

 1�567 -��DTTB 
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 Z�<�� * ���&=� #�������� ./)�3.4 ����q!  �)��#�'(�6� �(�@F6��� H�/��� ���������� (UHF)  �F6�» #�T���
� ZE *
#������� :��)�! #��&<6� ���U��� #�3��I� v6� ���)� (MFN)  L�7;N� .k�(x L�)F�� ¡�F�;$� �]�
 «6&� n��150 .����! 
 #�7�;� ¤k��4 t<�� ..6�)�� JO�(�� * �)��� `6�� �O���3�;��� #���1N� ���� (EBU)  ��@e `�/�� f��X�7� 
� M� ��[��

:.6� �e -�~�� (H�/��� �)7 J
;) :?�F��� 	!  

1  v6�� #���F�;�) J7�� ��/W� -���!i�W^�� ��/W��� -���! J! �4;��! "(#������� :��)�! #��&<�� * #��k�(]6�  

2 L�&��7$� iL(�j� L�&��7$� J! �4;��! (?��&�� �/7 v6�� .��|� .k�(�) �3�V�� 

3  ������ ������ ��&�(SFN) #������� :��)�! ��&� J! �4;��! (MFN).  

#������� �)7 * m�0� :���B M� �'�� ����� S(T(�� +�� 
(�@F6��� -�&/� ���  (HDTV).  M� 
����� 	! tV5 * ;�<��
 	! �!@� f�@�20  M�30 z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� #�!�0 	!  (DTTB)  
��6&�� R)3 �6/��� .��3��' z�)�� 
(���

 L�7;N "L�V=� Z�&7 v6)
 .����k��� 
�=� * �^�0� #�!�u� 	! ��@=�30  �O "z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� #�!�0 	!
 .!�U4 f�X��� #,7�! ��7 f@6�MPEG4 � DVB-T2  Z&���= ��9�6� b4� ��3���� �6V!�� 	! �[��� .JO(! Z5 * S(T(��

"+�)�� �/�� f��X�7� ��� 	! :?�F5 �V5�� ��&<�� ��;��)! À��&!� :?�F5 �V5�� L�7;N� ;��)! ;���0� .W&��.`  

 	! .k�(x� �&�5�� b'��� �O �= ���U4 "(��V�� Z�}� 	!) `6�» L�7;� f�U4� ��&<6� �F6�» ��;��)! ��F��3 ���<=� �o9��7�
 	! M��� ������4$� :��F�� �)3) ��4�o ������4� :��F� �'�I� (��� �O� .���' tF<� l�F! ��5��� ?��� f�@6�� Z��)�

 .6o����� 
(�@F6���:l�1 * �e "M��� ������4$� :��F6� �6o�� �4�(' L���� a)��
 .(.�O��� M�  

•  i���}�� \���� a!�U�6� ��!�@�=� ���1N�  

•  N� JO�(! ���%� :����iL�7;  

•  .;(]�}� J! Z^�(� #,¹  

5  ������� �
���� ���������  

1.5 ���� �	�����	  

`¬̂ ��  z;{� ���O��� ��)���� ���1N� ��U4� 	! ���(DTAB)  	��� .�F6�» L�7;� #�)7� �F6�» ������ #�O�/��
 ;���0� ���)�� .��~
 .�O��� c(67��3 �0¯� R)&��� "�]�F4 :����� v6� .6o�p f�U4 J! ��)K ��U4�� R)3 f��X�7�

�� ��O ���� f�U4 	! �V5� ����%� �O� .����=� �������� #�O�/���� �!�u� #�&6/�! v6� t&5 �� M� f�U4 �6&�� * Z�W<�
.���O��� ��)���� ���1N� ��(/�� �]! Á�� t��)=� :��)�! L�&��7$� :@]'� �
(� 
2
 l��� .b�F4  

 :��F�� f����2.5  :��F�� L������ .���O��� ��)���� ���1N� ��U4� 	� �!�� �j3.5 .��U4�� -�&/�3 ��6)�=� #�;�&��$�  

2.5 �"/%��	 �"
/0�	 ��	��	 �/H�(  

 z;{� ���O��� ��)���� ���1N� ��U4� �����(DTAB)  f��X�7,� �s v^(=� ��U4�� `^� ���� .#������� m�! -
�
�!  a330 �MHz 3 000  ��^(��� *ITU-R BS.1114

36  ���
�! f��X�7,� �s v^(=� ��U4�� `^� ���  
��MHz 30 

*  ��^(���37
ITU-R BS.1514-2.  

___________________ 

36
   �%?	.��ITU-R BS.1114-7  9:;& ���()� �0W���%�08��  �K� � ���7}�� �� B�� �7}��� ��	0�� �.&�= �>7$.8� �e �d3	�� 4�5� �%0,���
���.���� MHz 3 000-30. 

37
   �%?	.��ITU-R BS.1514-2  9:;& ���()� 63� �� {�W��%�08�� �%��()� ���KG�� ��X	�� ��,�b��� � �%0,��� ��  9��MHz 30. 
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 L��}� * ����1.5 .#$�%�,� +���� ���$� ������ �s .^(� n�� t��)=� 	� �!�� �j  

 �����1.5 �
�;)�� �

���� ������ ��5�< : ��)��� /�X���&(VHF)  ��)��
������(UHF)  

1�#
@�  U]���]� A��? �#9��
����C���� 

�
B&�� KQY�� D�-1�� �#�����>�  ���6 ^��
����C���� U�CC�7��

HCC�7�� k"@��M+l' 

DAB  �#9�7��BS.1114-7 m
 L�M���A 

MPEG –  �JP���II C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

MHz 1,5 ������ III  

GHz 1,5 

 

DAB+  �#9�7��BS.1114-7 m
 L�M���A 

HE-AAC C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

MHz 1,5  ������III  

GHz 1,5 

 

ISDB-TSB  �#9�7��BT.1114-7 m
 L�M���F 

MPEG –  �JP���II 
�Dolby AC-3 

�HE-AAC 

 ��'�_� U���@� C"
7'
)OFDM A��@�  

(U����? `�� 

MHz 0,5 �I  

MHz 1,5  

 ������III  

GHz 2,6  

1 

IBOC  �#9�7��BT.1114-7 m
 L�M���C 

HD-codec C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

kHz 400  ������II 2 

IBOC  �#9�7�� BT.1514-2 HE-AAC C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

kHz 20  �I
kHz 30 

MF 2 

DRM30  �#9�7�� BT.1514-2 HE-AAC C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

9  �IkHz 10 
�Bn����Y'� 

LF/MF/HF 3 

DRM+  �#9�7��BT.1114-7 m
 L�M���G 

HE-AAC C"
7' ��'�_� U���@� 

(OFDM) 

kHz 100  ������I 

 ������II 

 ������III 

3 

:L��}� 	� #�U�,!  

1 f��X�7� 	�� f�U4 ISDB-TSB  c;��� H�/4 z�)3 ���� L�7;25 �!�MHz 0,5  ��MHz 1,5 �� "
L�7;25 ISDB-T  :��O Z!�5 v6� z�)36  ��7  ��MHz 8. 

2 f��X�7� 	��  ;��)!IBOC ��)K �!�  Z��<�3 �� �]�F4 :����� v6� ��6o�p :;��� J!OFDM  #�O�/4 *� .���%�
 ����!(��x�/����!(6���� #�'(=�(LF/MF)  H�/��� z�� «6&�kHz 30 c(6793 AM-OFDM arx�" �kHz 20 

c(6793 OFDM .��%�� 

3 f��X�7� 	��  8;��)!DRM30 � DRM+ ��)K �!� Z��<�3 �� �]�F4 :����� v6� ��6o�p :;��� J! OFDM .���%� 

®���� m�'  .)���� �W[�� f�U4MPEG4 HE-AAC ;��^N�) 2) (����� :?�F�3 f���=� .)���� tF<���f�� * ( 2006 .
 `�/�� H�/4 A����7� ZV! m�0�� tF<��� #����� �4�' M��(SBR) ;�&��$�3 ���' 	�� ��� " tF<��� :?�F5 *

 ���� t<�� ..)����WorldDMB  ;��)! 
� M�DAB+ �X��� 8���) �WT fHE-AAC  tF<��SBR #��3 L�)! b!@6� (
 @����40 kbit/s  f���� .��[� :��' ��)² ���(4 >;�O #��3 L�)!128 kbit/s *  ;��)!DAB  �W[�� f�U4 f�X��� 8���

 .)����MPEG ��&/�� 38
II L�7;� ��)�� 	��� .DAB+ "8(g 
� "L�V=� Z�&7 v6� 28  �!�0e >;�O #��3 L�)40 kbit/s 

 :���� �!�0 M� �
�T�e >;�O #��3 L�)32 kbit/s" J! �4;��!  L�7;� ��)�DAB  J���� #�!�u� 81e #��3 L�)
>;�O 128 kbit/s -&/� n�� 
��6&6� JO(���� . ;��)!DAB  �F�� 
� 
¯� ;��)!DAB+ .)���� �W[�� f�U4 J! HE-AACv2 .
*� #$�7;� f�X���7 t0�� L½=� DAB .)���� �W[�� f�U4 �])�K HE-AACv2 �W[�� f�U4 
� ��3 .

___________________ 

38
   ���$�WorldDMB  ��%�� ��DAB+�� T ��%�� � ��
)� i�08�� nF;.DAB #��� �2008.  



��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 26 

.)���� HE-AACv2  J! -
�(�! tY .)���� �W[�� f�U4MPEG ��&/�� IIf@6�7� "  M� t�W��� · �1� :���' L�&��7� :@]'�
 f�U4HE-AACv2! �&6/�!� "�F6�!) ��!�@�=� ���1N� 	! ������4� :��
 :;��[�� .[��� �O "Â 	!� . (8������ `�/�� 	

8;��)e DAB �DAB+.  

@ �6�YZ�� ��FF)��� /����� $
[ B�Y 4�� \] �6�^�� 6�_��
�;)�� �

���� ������ ��5� ����� ` �F6���� 1.5 
 �Z�,� ��5�@� 1
+a /���
� /��
��7 $
[ 4����J�& /O�'7H� -���� F�WO� �
b�7 4�� \]� c$;���� 86< R��

 .��FF)��� /�;�+,��� L� � :�� ��O 	! Ã��� �I�� ����I� ��4 l�1 * �e ��/X��� #��6)! 	� #�!(6)! ����
*  ��^(���ITU-R BT.1615

39  
�� �! #�����6�MHz 30 " ��^(��� *�ITU-R BT.1660
40  H�/������=� #�'(=� (VHF).  

 L��}� a&��2.5  ?�[�&�� #�4�u� t<�� .�������� #�O�/���� ��U4{� ��/X��� #��6)! 	! a��^(��� a��� * ��� �!
*  a��^(��� -
� �6^ 81 f�U�3 �x v^(� $ ������ #�O�/4 M� L��}�ITU-R BT.1114-7 �ITU-R BT.1514-2  �U4�)

L��}� 1.5.(  #���(O a3 :�;�(�� :;��N� ��F��(“-”) ��^(��� * ��/X��� #��6)= `^� �
(� f�� M� ITU-R BT.1615 
 ��ITU-R BT.1660 .;(5�=� 8������ H�/��� * f�U��� f��X�7�3 ?�%�N� �Y;  

 �����2.5 /���
� /�� ��FF)��� /�;�+,��� ��5�@� :�e Rb��� 1
+����  

L�M��� LF MF HF VHF 

 ������)I( 

VHF 

 ������)II( 

VHF 

 ������)III( 

UHF 

k"' 

GHz 1,5  

UHF 

k"' 

GHz 2,6  

DAB (+)      BT.1660-5 -  

ISDB-TSB     BT.1660-5 BT.1660-5  - 

IBOC  BT.1615-1  -    

DRM30 BT.1615-1BT.1615-1BT.1615-1     

DRM+    BT.1660-5 BT.1660-5 BT.1660-5   

 f��� L��}�3.5  #�O�F�� 	� �!�� �j#$�%�,� +���� ���$� a���}� * ���&=� �������� #�O�/��� * 1.5 �2.5 ��4��3� "
 
�5 �1� ���
.�6%�� #�1 #�O�F�$� ;��� * ���(��! ��U4�� 	! �s -6)�� �!  

    

___________________ 

39
   �%?	.��ITU-R BT.1615-1  9:;& �����.�� � �%0,��� �%�	Z�� ���(�� "\%bG.�� ��0���"9�� �� MHz 30. 

40
   �%?	.��ITU-R BT.1660-5  9:;& ���.�� ��3	�� Q�b� � ������� 4�5� �%0,��� �%�	Z�� ���()� \%bG.� -$.�� #�<'�(VHF). 
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 �����3.5U
G+7 �
��"�] : �
�;)�� �

���� ������ ��5�< /O�'7H� -���� F�WO� /�;��7� fX�g  

HCC�7�� ������ ����]� �J��@� O#P���#B?1 �BM6I �#��_� U�?���]� o��X �M+l'
LF/MF GE75  ��B#�?��1 �3  •  L�M�8 pB&q�DRM30  r��P�� �s]� ������ ^�� H�kHz 9 *

1�"JX A�
!�� 
�V ����! dB 7  :#t 2 %?F� `��
 H� HCC�7�� u#��7�� A�
!T :' v�61�J' *U�	�w]�

%#>R� AM m��d� xy	 2  

• L�M�8 pB&q� ]IBOC .����]� �
���' ��C  

1 

MF RJ81  i#�?��2 •  L�M�8 pB&q� ]DRM30 m����]� �
���' ��C 

• L�M�8 pB&q� ]IBOC .����]� �
���' ��C 

1 

MF 

(kHz 1 705-1 605)

RJ88  i#�?��2 •  L�M�8 pB&q�DRM30  r��P�� �s]� ������ ^�� H�kHz 10 *
 i?��� 2 01�(y@� z��R�� E��#7-� ����!2.3 O{�@� e' 2 

�����8 RJ88m  
• L�M�8 pB&q� ]IBOC .����]� �
���' ��C 

1 

HF  ��C���� pc���
0C�@� 12  

i#��?F� %( •  1��J�� 2 C1���� z�R�� o��X �+�B&'517 (Rev.WRC-07) 

��C���� pc���8. 

2 

 :
�;��I RRC-06-Rev 

ST61 

 ������ �J��'
�#8�1�F� 

•  L�M�8 pB&q� ]DRM+ ]� m����]� �
���' ��C  pB&�
.��|�B7�� ������7��8 ]T ����]� 

 

 :
�;��I RRC-06-Rev 

GE89 

 ������ �J��'
�#J��$�� 

•  L�M�8 pB&q� ]DRM+   pB&� ]� m����]� �
���' ��C
.��|�B7�� ������7��8 ]T ����]� 

 

 :
�;��II GE84  i#�?��1  E���
i#�?�� e' 3  

•  L�M�8 pB&q�DRM+  %V�"7�� e' "��X oP&7� ]I z�!
]� 0�J���) `��I ���} o��7� 1.3 %���� 2 3 O{�@� e' 2 

 �����8GE84m(  

•  L�M�8 pB&q� ]ISDB-TSBm0��J�� o#��� 2 ~8�
#7-� �#6�>'T L"
� m
• L�M�8 pB&q� ]IBOC0��J�� o#��� 2 ~8�
#7-� �#6�>'T L"
� m. 

3 

 :
�;��III GE06  e' E���I
 �B#�?��1 �3  

•  �'�M�8 pB&q�DAB � DAB+  U��##
� �I U��#�� 1��T 2
T-DABm  

•  L�M�8 pB&q�ISDB-TSB  E��#7-� ����! (��'�( 0��? ,��-�8)
0C�@� 2 01�(y@� z��R�� 3.1.5 ����� e' GE06m  

•  L�M�8 pB&q�DRM+  01�(y@� z��R�� E��#7-� ����!
20C�@�3.1.5����� e' GE06. 

 

<=�� GHz 1,5   ��V "��� ]
 C�Zl� 

- - 4 

<=�� GHz 2,6   ��V "��� ]
 C�Zl� 

- -  

 #�U�,!:L��}� 	�  

1 ���)=� ���7��� �U4� CCRR/20  Ä�;��3 ���$� 	� :;��%��6 Q��&7 2002 ��F���: 1.5  ������� 	!
ITU-R BS.2144

41.  

2  ��I� *134.5 J�r<� "(������ �k�(� 	!  L��)�7� v6� #�;��N�	! ��� #�O�/4  #�'(=�����!������ (HF) 
 ;����� f���� ���
� ����O; Z�<=� �&�� #��6�� L�0�� Z�]���517 (Rev.WRC-07).  

___________________ 

41
   ���$.��ITU-R BS.2144  9:;&\%bG.�� ��0����%bD.��� �  ���(e �i����� i0,��� 	������ (DRM)  ������ B��9�� �� MHz 30. 
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3  ��4�����N� #$�%�$� ��} >(��(ECC)  m��#$�%�$�� ��Q�� #�;��N ¦�;��� �pq=� (CEPT)  �'�I� M�
H�F�$�3 -6)�� ���
 ��k��'N� ���(��� R)&� �6��j� GE-84 .�O��� f�U��� #��6)! ;�&��$� * �09� .542.  

4  �
(� :��F��MA02revCO07  �Å��7�! ��O�F�� 	!	�T ��^�0 �����6O� ��&����  ��Q�� #�;��N ¦�;��� �pq=�
#$�%�$�� (CEPT)  f�U4 -�&/�3 ?�&6�DAB 	! 8������ m�=� * �k�7(�� :��)�! �6���=� ���1N�� 1452 

M� MHz 1 479,5.  

3.5 �"/%��	 �"
/0�	 ��	��	 �/H�( @"��G  

:.6� �! v6� ���O��� ��)���� ���1N� f�U4 ;���0� ���)�  

•  iH(��� #�&6/�!  

•   +�(� a3 S����� n��) ����=� �������� #�O�/���kHz 150 �GHz 2,6i( 

•  if�U��� �)7  

•  i8������ H�/��� ;�<�4� yk�%0  

•  L�&��7$� B�]' �)7 .>�
(� m�!�  

m�! 	�T "
��6&�� R)3 * "���O��� ��)���� ���1N� ZVp "L�V=� Z�&7 v6)
 ����!(6���� #�'(=� (LF) ����!(��x�� (MF) 
f��X�7�3 DRM30 
��63 Z[F� ���
 .�[FX�! ��4��7 �
�V5 #�1 �)7�� -���! �!�u -�&/�6� Z3���� ���(�� Z�&��� "

 H�/��� 	! ?@' f��X�7� m�0�MHz 230-174 H�/���) III �� �)7�� -���! ��/W�� ��6o����� ��4(�@F6��� ���1N� ����� �)3 (
������ :�(}� #�1 #�!�u� 	! t&5 ��� 	! �!@� :tW^ f��X�7�3 ����)�� �DAB  ��DAB+.  ��&=� ��� 	! 	�� ��5

f��X�7�  	! 8������ m�=�MHz 47  M�MHz 68 H�/���) I f��X�7�3 ���O��� ��)���� ���1�� (DRM+
43" $ 	���  �'(�

..6�)�� JO�(�� * #���&/� 8� $� l��� .��U�� ;���  

 #�'(=� #�O�/4 f�X���� ����!������(HF) �� ;�<�4$� 	! :��F�7$�3 "������� ���1�� ����k; :;(%38tF7(4(� .
$�  H�/��� f�X����MHz 26  J! b!��X�7� 	��� "������� ���1�� ��tV5DRM30 8tF7(3����� ;�<�4$�3 ��6j� ���1��44 "

$ 	��� ..6�)�� JO�(�� * l��� #���&/� �'(�  

 ����=� #�'(=� H�/4 f�X��� 
��6&�� 	! tV5 *�(VHF) H�/���) Ã��� IIZ��<� #$�7;� * ��FV�! ��!��X�7� ( FM .
 H�/��� ��� * ���O��� ���1N� L�0�� Z�~��� #$�I� >�� *� .-���=� R)3 * ���0� M� Æ6�p H�/��� ��� �)7 �����

 f��X�7�3 L�V=� Z�&7 v6�)DRM+ �� IBOC ���I� >�� * 
����� 	! tV5 * Z[F�� .��k���� #�!�u� v6� to9��� 
�� (
 ����=� #�'(=� H�/4 f��X�7�(VHF) H�/���) v6��� .��1N� III.���O��� ��)���� ���1�� ( 

 8;��)e 	���DRM+ � IBOC ]�65� L�7;� � §�I� .W&��� .:����� ®F4 v6� ���O;� ��6o�p :;���$ 
� v6�  :�(}� �o9��
 Z��<�3 �6��<=� :;���� ��k���� ��/W����45

FM. $ 8���� H�/4 * #�(�O ����� 
� M� :;��N� ;�|�  J�K * Zo����
 #�1 
��6&�� * ��T�! :;(%3 -�&/� $ �O a��)! #�(�O ������ H�/4 z�)� ���%=� ��U4�� 
2
 +����3� .����O��

=� #�&������.:;�� � #�(���� 	! L(&�=� tY Z0����� �&�3 #�(��6� �F6�X  

___________________ 

42
   ���$� �%���.N�)� �M�Z�M� ��a(ECC)  +,�177  6��&� T�%�08�� ���()� ���K^ i
�'� i�7$.8�� ]�Z�)� ��%��N�e ��2012. 

43
   ���$.��ITU-R BS.2208 Q�b��� �N0�� {�KG.<M� 9:;& I  ���.�� ��3	�� ��(VHF) .�%0,��� �%�	Z�� ���()� ���K^  

44
   K�Ka� ���$.�� ���;�ITU-R BS.[DRM26local]  9:;& i0,��� 	������i����� (DRM) �  Q�b���MHz 26 (kHz 26 100-25 670). 

45
   ��$F�� c�R�� �W��8.4  �� ���$.��ITU-R BS.2144  9:;&\%bG.�� ��0����%bD.��� �  ���(e �i����� i0,��� 	������ (DRM)  ������ B��9�� �� MHz 30. 
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H�/��� f��X�7� Z^�� * v0(�=� 
�5 �3�;�� *�  II � f�U�DAB #$�7;� ����� �)3  FM .$�   
� v6� Zk$� �'(�
#$�7;�  FM .6X�7  m�=� v6� ��;��0 ��&=� ��� 	! l�1 
(�� 
� 	�� "l�1 J!� .;(U�=� Z&���=� * H�/��� ���

f��X�7$ Z�(/��  DAB  H�/��� *II.  

#�'(�6� v6��� ���1N� #�O�/4 * ���O��� ��)���� ���1N� * ��[�� �0� ;��0 ����� ���������� (UHF) )GHz 1,5  J!
 f�U4DAB �GHz 2,6  f�U4 J!ISDB-TSB.( f��X�7$ �/0 v6� -F��� �3�;�� *�  f�U4DAB  H�/4 *GHz 1,5

46"  	���
��F�� DAB  f(�� �&��� ��x� .H�/��� ��� * ���' ���G#$�%�$�� ��Q�� #�;��N ¦�;��� �pq=� (CEPT)  ������

 H�/4 f��X�7� z��)�7�3GHz 1,5 .�3�;�� *  

 ��U4�� �)7 Z���ZV!) Ã��� �������� #�O�/��� * f��X�7,� :�)=� DRM #���=� * f��X�7,� :�)=� ��U4�� �)7 	� (
ZV!) v6��� �������� DAB #�_�x ����)�� �)��� ��U4� 	! 
����� R)3 * ��31�' �V5� �[FX�=� �)��� ��U4� 
(��� .(

 $ n�� ��6j� ���1N� #�_�� �x�V!� "���1N� 	! ���)�� J! �;�<��� * �&Y���� tY ���1N� #�_�� �� "�6�6O #�!�0 $� f���
.��/W��� (#�!�@��� ��) #�&6/�! `6�» �&�3 L�7;N� ��)� * m�0�� ���1N� #�_��  

6  ����
�
���  

* ��4(�@F6���� ��)���� ���1N� * #���|$� "z;{� ���1N� L�d * 
����k; 
�;(/� ��~�7 :�!����� #�(����  

1  .R��)�� H�/��� Q� �4��4N� ��&� M� 1�F��� a�6]���6� �
(� �� "�)��� ����� #�4��&�� #��&<� J����� J7(���
..��1N� �&�� l�1 * �e "8�%&��� .)���� m(�j� \���� :���@�! ���� #�1 �6�7� �4��4N� 
(�� �(7�  

2 N� ��'(�(���� ����=� ;(/��� 	! ��@! a�p� Z�7�=� H�/��� z�� �)7 * :t&5 :���B M� 8�q� �� "���O��� ���1
��/W��� a��� :;(%�� :�(' a��� "#�!�u�.  

.��)�� ���� (� ����k��� #���|$�� #�'����7,� @'(! >�4�� ����  

8O
�	 ���P 2�#Q ��	��	  

 �  (   J�K * 
��6&�� 	! ���)�� �6�5�.�O��� L(~��� ��6�� ����O�� (DSO)  ��� �� "
(�@F6��� #�!�­ -6)�� ���

.��6�)�� >�� * �,�(� ���(� �)/O  

(c  .�4��4N� ��&� -��� 	� ���7 $� "���O��� ��)���� ���1N� #�!�0 ��� ���@��7  

(�   #�/G 	! ��@=� -6W��7 "�F6���� .���������!(6���� #�'(=� (LF) �x������!(� (MF) ����!������� (HF) n�� "
���123 ��/W� �x �
(�� FM .�4��4N� Q� �� ���O��� ��)����  

�  (  Z��<� v�&�7 FM  .��)���� ���1N� L�%�N �!�� �6�7�#�/G �3 `O(�� 	� �!�� �F%3� FM  �!�� * $�
 "��)&�� ���1N� `O�� 
(�� �O 
��6&�� 	! �,�6O ����� 	���.Z)F��3 ��6o�����  

�  (   	� ��@� #�4��3 L�)! �7(�=� * �6���=� #$�%�$� #��&� �
(�7Mbit/s 3  #�1 ;(^ v6� L(%~6� ��5)
 ���<6� #�7��! * :��' ���(4����  	! �V5� Z��=� (���F�� Z�<�7� (���' :t&570  �5�� +�K� 	! �k�=� *

 1�F��� �4�' M�� .�6���=� #�4��&�� �6���=� #$�%�$� #��&� Z]��7 "�3�V�� R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M�
.
����� 	! t&5 ?@} �4��4N� Q� :��)�=� �k�7(�� #�!�0� ���1N� ��(/�  

___________________ 

46
   {�� � ��^� �%_�.<�� l%���2002  �.��.8�	} � ��3���� t.D%Z&(MA02revCO07). 
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���8R	 +",���  

 �  (  #�)7(� l�1 * �e �3�V��� Z���=�) R��)�� H�/��� Q� �4��4N� M� 1�F�6� J7�(�� ;�<�4,� 
(��7 WLAN (
:���1N� #�!�0 v6� t&5 to9�  

•  iz;{� ��6������ ��6&��� #��&<��3 �4;��! 
(�@F6���� (������ #�!�0 \���� ���
��� �6�7� ����4 	! b42
  

•  .:B@)=� 
(�@F6���� (������ #�!�0 \��� m�� L�%��� ����� �6�7� m�0� ����4 	! (��  

(c   L(6� arx� .6��F��� 
(�@F6��� #�!�0 -�~��7#�!�0 � ���1N���rx� R��)�� H�/���� (HBB) i -��� 	� �!�
 B�]} �)3 	� ��~��� B�]' L,0 	! Z�W<���� ����k��� 
(�@F6��� ���� v6� �3(6/=� #�!(6)=� z��

�x� �� .�(6�� c(7�I� ���<5) ��4�o ���� -��� 	� �� "
(�@F6���.(.5��� `�  

(�  � ��&���� ����� `6�X�7R��)�� H�/���� ���1N� Q� L�%��  JT(��� H(��� ���U� ��)&� �0� M� �63 	!
 
(�� 
� JO(��� "#$�I� J�K *� .
(�@F6��� #�!�0� ��)���� ���1N� M� �&����3 ��[�� `6�� �O� ..��U����

 v6� ��t&5 �6/��#�!�0 � ���1N� H�/�����rx� R��)�� n�� � �4�' M� ¨���� �!�)� :�)! ��/0 ¤!��3 f���
.�����
� #�!�0  

�  (   	�� $ 	��� "¨���� �!�)� ./u� �&�� L�%�N ����k; �6�7(5 ���1N� ZG R��)�� H�/��� Zg 
� JO(��� $
.H�(7�� R)3 * ���' Z�(/�� m�=� v6� l�1 ��)&�7�  

�"
/0�	 ��	��	 �	8C�0�  

 �  (   -�&/�3 :tV5 
��63 ��&�7 8������ H�/��� 	! ?�@'� * ����6ON�� ����(�� ��/W�6� ���O��� ��)���� ���1N�
MHz 230-174 H�/���) III#����)� �� #�%�%� l6�p n�� 
��6&��� ..6o����� 
(�@F6��� b�6Å �!��� "( DAB 

* `��' H�F�� 2006 .��%�� ��� * ¨�795 �]!�X���7  

(c   ��5-�&/�3 :tV5 
��63 ��&�7 #�/G #�O�/4 * ���O��� ��)���� ���1N� ����!(6���� #�'(=� (LF) 
����!(��x�� (MF)  ����!�������(HF)  �
�V��� #�1 -���=� * ��/W��� ZV! "H(��� * ���)! #�&6/�! ��&6� Z'� 	!

.��6j� ���1N�� ������� ���1N�� "�[FX�=� ��4�����  

(�   8������ H�/��� ®F4 * �� �F6�» ������ #�O�/4 * ���O��� ��)���� ���1�� ���� f�U4 	! �V5� �'(� 
� 	��
&�� ®F4 * Z�W<��� ��O :��)�! L�&��7$� :@]'� �
(� �)� l���� .�F6�X=� H(��� #�&6/�! ��&6� Z'� 	! �6

.���O��� ��)���� ���1N� ;(/�� ���]! ����� #�O�/��� :��)�!� t��)=�  

�  (  ZV!) ;�%�6� :?�F��� +�� tF<��� 	! ���O��� ��)���� ���1N� #���&/� 	! ���@�! ��� ��F���7� DAB+ .(
*� ��.:?�F5 ZO�� tF<��� #�1 #$�7;N� Z5 	� z�)���7 "��/=� ��  

�"�����#��	 ��	��	 �	8C�0�  

 �  (  .
��6&�� 	! ���@�! ��� * S(T(�� ����� :�(� ��4(�@F6��� #�!�u� J�K f����7  

(c  ) :t&��� #���<6�� "#���<�� #�7��! ���@�750 <  z�)�� -�4 ��F�� 	�� (�^(31080p/50  ��1080p/60 
v6�  z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� #��&� R)3(DTTB).  

(�   S(T(�� -k�
 
(�@F6��� ��F��7(UHDTV)  #��&� v6� ��F���� JO(��� $� .�!���! �WT ��U493 "
��6&�� R)3 *
.z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N�  



��� ������ 	 
���
 � �� ��� ���� ���� 
��
��� 

 

 31 

�  (   v��� :?�F��� .6Ve ���' �WT f�U4 �
(��7HEVC/MPEG-H/H.265 a��e :?�F5 v6�� f�U��� ��� 
(��7� .
*  	! tF<���MPEG4 	�T �;��� 
� ��'��� .S(T(�� -k�
 
(�@F6��� #�!�0 J! f�X���� �O ����&�� *� .

.z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� t��)! #�F^�(!  

�  (   ���@�! ��� * ��V�� Z�}� 	! L�7;� ��U4� ��F��7 ��4(�@F6��� ���1N� #��&� v6� ��
���� �)��� t
(�� 
��6&�� 	!
:Z'� 	! z;{� ���O���  

•   S(T(�� +�� 
(�@F6��� #�!�0 	! �3��' �!@� L�%��(HDTV)i  

•  #�'(�6� �(�@F6��� H�/��� y6�� 	� R�()��� ���������� (UHF)  #$�%�$� #�!�0 L�0�� ?��'
������� �6���=� (IMT).  

�  (   @!���3 b��� ;�<� ���}� Z�}� 	! ���� .=�� ;��)! JT��FOBTV  ���1�� ��
�(�! t��)! -��� ��s l�1�
 z;{� ���O��� ��4(�@F6���(DTTB) .��)�� ?��� J�K *  

B  (   Z���=� 
(�@F6�6� �&���=� H(���(MTV)  .:tW�!�'(�� 
(�@F6�6� ¨��! f�U4 �!� "��U4�� 	! ���)��  �� "Z���=�
 Q� :��)�=� �k�7(�� #�!�0 �]U� "l�1 M� �
�TN�3� .z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1N� L�7;� 	! ?@r5

) �6���=� #$�%�$� #��&�3G �4G.���' ����� (P f�O;� (  

(S   
(�@F6��� l�1 	!�) Z[
� :;(^ ���(�3 ��T;�� �%�=� v6� #�!�u� 	! ��@=� ��F��7 :�(�� (S(T(�� +��
#�'(�6� �(�@F6��� H�/��� �]�
 �%���7 n�� 
��6&�� *� .Z[
� L�&��7� ���������� (UHF)  v6�MHz 694 "

�O :������� �/<4��3 J6/[��  

•  iy6�! 8���� H�/4 	�T #�!�u� L�7;� c�)��7$ #�����6� ����(' ��/� :����  

•  L�7;�� ��V�� Z�}� t��)! -�&/�i  

•  iL�7;N� #�/G �7��� :����  

•  i:���' L�&��7� :@]'� ����<�� 	����<=� f�!� L� � * �����
� ������4� :��
 ��U��  

•  .L�&��7$� fB�(� * �3(6/=� #�t�W��� v6� ;(]�}� ¡,�$ Z^�(� #,¹  
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�� �����  

�� 	
�� 
�
����  

1080i/25 ��30 �1 S(T(�� +�� 
(�@F6�1080� ;�<! ��!� ����(�� ��/025  ��30 ��4�V�� * �$�d 

1080p/25  ��30 �1 S(T(�� +�� 
(�@F6�1080� .';�� ��!� ����(�� ��/025 ��30 ��4�V�� * �$�d 

1080p/50  ��60 �1 S(T(�� +�� 
(�@F6�1080� .';�� ��!� ����(�� ��/050 ��60 ��4�V�� * �$�d 

2D .k��o��)3�� 

3DTV ��)3�� .o,o 
(�@F6� 

3G ���V�� Z�}� 	! �6���=� #$�%�$� #��&� 

4G J3���� Z�}� 	! �6���=� #$�%�$� #��&� 

720p/50 ��60 �1 S(T(�� +�� 
(�@F6�720� .';�� ��!� ����(�� ��/050  ��60 ��4�V�� * �$�d 

AC-3 .�O; .)² Ç��� ��(5 

ADSL  �0���<�6� 8�E��� tY .�O; 

AM ¡���$� Z��<� 

ARIB ��(������ L����� J�;�<!� #����%�� �/3�;*
�3���� 

AT-DMB  ;��)!) z;{� �k�7(�� :��)�! ���O��� �!���=� ���1N�MTV( 

ATSC 
(�@F6��� ��U4� ��};��)!) �!���=�DTTB( 

ATSC-M/H 
(�@F6��� ��U4� ��} ;��)!) ��(�j�/�6���=� �!���=�MTV( 

AVC f���! 8(���
 tF<� 

BB R��)�� H�/��� 

BBC ��4�/�Q�� ���1N� �_�� 

BC ���1N� 

BML (�/�7� #��d�3 ;��)!) ���1N� @�!�� �W� 

C/N ?�T([�� M� �6!�I� �'(=� �&�4 

CA Á��<! 1�F4 

CEPT ���Q�� #�;��N ¦�;��� �pq=#$�%�$�� 

DAB (���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) ���O��� ��)���� ���1N� 

DAB+ (���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) 	�G f�U4 "���O��� ��)���� ���1N� 

dB Z&���� 

DNS 
���=� �7� �!�0 

DRM .=�)�� .�O��� (������ 
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DRM+ .=�)�� .�O��� (������H�/4 * L��)�7,� �)=�VHF (���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) 

DRM30 .=�)�� .�O��� (������
�� �! L��)�7,� �)=�MHz 30 (���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) 

DSO .�O��� L(~��� 

DTMB � z;{� �k�7(�� :��)�! ���O��� ��4(�@F6��� ���1N ;��)!)DTTB( 

DTTB �� ���1N�(z;{� .�O��� 
(�@F6�6� �
���!) z;{� ���O��� ��4(�@F6� 

DTV (z;{� ���O��� ��4(�@F6��� ���1�� ����!) z;{� .�O��� 
(�@F6��� 

DVB ���O��� ��(���F�� ���1N�  

DVB-H ;��)!) ��(�j� :@]'{� ���O��� ��(���F�� ���1N�MTV( 

DVB-NGH  ;��)!) +���� Z�}� 	! ��(�j� :@]'{� ���O��� ��(���F�� ���1N�MTV( 

DVB-SH ;��)!) ��(�j� :@]'{� ��6����� #�!�u� ���O��� ��(���F�� ���1N�MTV( 

DVB-T ���O��� ��(���F�� ���1N�z;{�;��)!)DTTB( 

DVB-T2 ���O��� ��(���F�� ���1N��V�� Z�}� 	! z;{�� ;��)!)DTTB( 

EBU ��3�;��� ���1N� ���� 

ECC �3�;�� * ��4�����N� #$�%�$� ��} 

EPG ������N� ¤!�Q�� Z��� 

FM 8������ Z��<��� 

FOBTV ��4(�@F6��� ���1N� Z&���! 

GE06 `��' H�F��2006	�T ���O��� ���1N� �/0)VHF �UHF  a��6ON� 	! ?�@'� *1 �3( 

GE75 `��' H�F��1975�/0)MFa��6ON� *1�3( 

GHz �W�Y@��� 

HBB R��)�� H�/���� ���1N� ar� 

HbbTV 
(�@F6�� ���1N�arx� R��)�� H�/��� 

HD +�)�� S(T(�� 

HDTV S(T(�� +�� 
(�@F6��� 

HE-AAC f���=� .)���� tF<���3����� :?�F� 

Heff L�)F�� ¡�F�;$�.k�(]6� 

HF ����)�� �������� #�O�/���(MHz 30-3) 

IBOC :����� *� H�/��� *(���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) 

IMT ������� �6���=� #$�%�$� 

IP �4��4N� L(5(���3 

IPTV �4��4N� L(5(���3 
(�@F6� 

ISBD-T ;��)!) z;{� #�!�u� �6!���! ���O��� ���1N�DTTB( 

ISDB-T 1seg * ��(������ #�����6� ���� ¡�/O ;��)!) z;{� #�!�u� �6!���! ���O��� ���1N�MTV( 
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ISDB-TSB (���O��� ��)���� ���1�� ;��)!) #�!�u� �6!���! ���O��� ���1N� 

ISO/IEC �.7����� ���(�6� ������� ��U�=/������� ������]��� ��r6�� 

ITU � +���� ���$�#$�%�, 

ITU-D #$�%�$� ����� ¡�/O�#$�%�,� +���� ���$� 

ITU-R ��(������ #$�%�$� ¡�/O�#$�%�,� +���� ���$� 

ITU-T #$�%�$� ®���� ¡�/O�#$�%�,� +���� ���$� 

kbit/s ��4�V�� * #��3(6�5 

LF �[FX�=� �������� #�O�/���(kHz 300-30) 

LTE ;(/�����)3m�=�b4� v6� H�(�� �! ��tV5 8��� "4G (�6���! #$�%�� ;��)!) 

MA02revCO07  f�� * §�u� ��0��7�! �����2002 ��4���4(5 * �)'��=� b�W�%3  f�� *2007  
�/0)DABm�=� * ��3�;���GHz 1,5( 

Mbit/s �W�!��4�V�� * #��3 

MediaFlo ;��)!) ���%� ���� >�|�3 �k�7(�� �6^�MTV( 

MF �/7(�=� �������� #�O�/���(kHz 3 000-300) 

MFN #������� :��)�! ��&� 

MHEG �k�7(�� ?�Q0 -��
=�:�°�)�(�/�7� #��d�3 ;��)!) �&)<�=� �k�7(��� 

MHP �k�7(�� :��)�! ���±=� �%�=��/�7� #��d�3 ;��)! i 

MHz @����W�! 

MPEG ?�Q0 -��
�5�~�=� ;(%�� 

MTV Z���=� 
(�@F6��� 

OFDM ����6� 8�!�)� �����3 L�7;N� ��)� 

OTT �4��4N� Q� ����1� �!�0 f��! iA�&�� 
(�@F6� 
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