Systéme de gestion du spectre pour les pays en déppement
(SMS4DC)

Synthése des principales caractéristiques
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1 Introduction

Il est généralement admis qu'une infrastructureg@lésommunications efficace est un des éléments
essentiels qui permet a un pays de parvenir a nmiveau de développement socio-économique.
Les télécommunications hertziennes sont partieiient importantes pour les pays en
développement car elles permettront de réduireiléedet le colt d'installation des réseaux en fils
de cuivre ou des réseaux a fibres optiques darmoless rurales étendues. Par conséquent, pour
obtenir les meilleurs résultats, il est essentig kputilisation de la ressource spectre au niveau
national soit gérée de fagcon méthodique. Un certambre d'administrations de pays développés
envisagent actuellement de recourir a des méthmmamerciales pour transférer aux entreprises et
aux utilisateurs la responsabilité de la gestidaitlée de I'utilisation du spectre. Toutes ces
administrations, sans exception, ont toutefoisaba®ge d'avoir une longue et solide expérience des
meéthodes traditionnelles de gestion du spectrei¢gest contréle du spectre) ce qui leur permet de
mettre en place un environnement technique etmégiéire dans le cadre duquel les nouvelles
meéthodes peuvent étre appliquées avec succedaitersécurite.

Le Bureau de développement des téléecommunicatiefi/dion internationale des
télécommunications (ITU-BDT) peut fournir un prognae informatique qui aidera les
administrations des pays en développement a steaqpius efficacement de leurs responsabilités
en ce qui concerne la gestion du spectre. Ce progeaest connu sous le nom de systéme de
gestion du spectre pour les pays en développer8dfs4DC). Il s'agit d'un systeme de gestion du
spectre peu colteux qui fonctionne par entrée ogs$ un outil logiciel extrémement complexe
avec de nombreuses caractéristiques et de nombriEus®ions techniques. Le présent document,
élaboré par I'UIT, donne un apercu général du sys I'intention des administrations ou des
organismes qui ont l'intention d'acheter et d'exgia@e logiciel.

Pour que le SMS4DC soit bien installé et fonctiohis, il faut que I'administration ait mis en
place des mécanismes juridiques, réglementaittesietiques pour la gestion nationale du spectre.
Par ailleurs, méme si le systeme automatise urdgrambre des processus techniques, le choix et
la décision finale concernant l'assignation deguedces restent du ressort de l'ingénieur. Le
personnel qui exploitera le systeme doit donc aesiiconnaissances suffisantes pour comprendre
les processus de réglementation et les processusiqeies qui sont au coeur du fonctionnement du
systeme SMS4DC et pour interpréter correctemenekladtats des algorithmes afin de pouvoir
prendre les bonnes décisions. D'autres informasange cadre national de réglementation, les
aspects techniques et les besoins de formatiorihompnel sont données dans les § 2.2 a 2.6.

La Version 2.0 du logiciel SMS4DC a été concue marer les assignations de fréquence faites
aux services mobile terrestre, fixe et de radiogifin et pour coordonner les fréequences des
stations terriennes (voir les procédures de I'Agpen7 du RR). Il est vrai que certains processus
d'assignation de fréquence ou d'analyse des kagesdlisont propres a tel ou tel service mais
plusieurs processus et outils peuvent s'appliqteusiles services. Pour éviter des répétitions
inutiles et disposer d'une méthode logique, lestfons communes sont regroupées dans des
sections axées sur les taches. Au besoin, de begpéisations sont données pour mieux
comprendre l'importance ou la finalité des divetéebes et ce que I'on attend de I'administration
pendant la phase d'installation et de démarrage.

L'Annexe 2 fournit un certain nombre de capturésrdn illustrant certaines des fonctions du
logiciel SMS4DC. Le Manuel de l'utilisateur pourlogiciel donne une description, complete et
détaillée, menu par menu, de toutes les fonctiawves; de nombreuses captures d'écran pour
illustrer ce que l'on peut attendre a chaque sdadeprocessus. L'Annexe 3 donne un index par
tache du Manuel de I'utilisateur pour le logicitASADC.
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2 Installation et criteres de fonctionnement du loigiel SMS4DC

2.1 Systéme informatique et systeme d'exploitation

Matériel informatique

Le logiciel SMS4DC peut étre configuré pour un fimenement en mode mono-utilisateur, comme
un poste de travail ou un serveur de réseau. litesas applicables au matériel informatique et au
systeme d'exploitation dépendront de la configamgtils sont énumérés dans I'Annexe 1. En régle
générale, on pourra utiliser un PC de bureau l¢getoge de 2 GHz, mémoire vive de 512 Mbit,
disque dur de 3 Gbit) lorsqu'il n'y a qu'un setisateur ou un seul poste de travail. Pour de
meilleures performances, les spécifications devétnet beaucoup plus élevées (horloge a 3 GHz,
MEV de 2 Gbit, disque dur de 10 Gbit). Pour toléssconfigurations, il faudra un écran de
visualisation ayant une résolution de 1 82468 (compatible OpenGL), un lecteur de DVD et une
imprimante couleur.

Systeme d'exploitation

En fonction de la configuration:

Un seul utilisateur ou un seul poste de travail B&1: Microsoft Windows 2000 (SP4),
Windows XP (SP2) ou Windows Vista

Serveur de réseatserveur Windows 2000 ou serveur Windows XP

Autres logiciels
Pour toutes les configurations, il faudra:

. Microsoft Office, version 2000 ou version ulténie
. Adobe Acrobat PDF reader, version 6 ou versitérigdure
. Logiciel Googlé™ Earth.

Il est par ailleurs vivement recommandé d'instd#ieCirculaire internationale d'informations sus le
frequences du BR (BR IFIC) pour les services de€ler les services spatiaux sur le poste de
travail ou sur le réseau avant d'installer le l@yiSEMS4DC. En effet, la BR IFIC sera
indispensable pour la coordination des fréquerRasailleurs, on peut économiser beaucoup de
temps en utilisant la fonction importation pounstrer des informations de la BR IFIC dans la
base de données SMS4DC, par exemple les assigndgaadiodiffusion et les allotissements
figurant dans les Plans GE84 et GEOG6.

Acces Internet

Il est en outre recommandé de disposer d'une caméxernet pour pouvoir télécharger depuis le
site web de I'UIT des informations actualiséescaver l'interface vers Googl# Earth.

2.2 Cadre juridique et cadre de réglementation auieau national

Comme on I'a souligné dans l'introduction, il estemtiel que chaque pays mette en place un cadre
juridique et un cadre de réglementation pour quadinistration (ou lI'organisme chargeé de la
gestion du spectre) soit juridiguement habilitégeer le spectre et les services de
radiocommunication pour lesquels le systeme SMS4&@ utilisé afin de faciliter I'assignation des
fréquences. Le Manuel de I'UIT-R sur la gestionomaie du spectre donne aux administrations des
orientations sur tous les aspects de la gesti@pdatre. Tres brievement, la gestion comporte les
fonctions suivantes: I'assignation des fréqueraespécification de normes techniques, I'octroi de

licences aux utilisateurs, la perception des regeasde licence et I'application des clauses des
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licences. Il devrait notamment y avoir un Tableatianal d'attribution des fréquences (adopté au
niveau ministériel) a partir duquel seront établésslistes des canaux disponibles pour le
SMS4DC. Pendant la phase d'installation, ces ldtesanaux disponibles au niveau national seront
saisies dans le SMS4DC.

2.3 Base de données relative aux licences

L'administration doit fournir une base de donné&eslant compte de l'utilisation en cours des
bandes de fréquences et des services pour lesigedvisage d'utiliser le systeme SMS4DC.
Cette base de données doit étre transférée daasdade données SMS4DC, sinon le processus
d'assignation de fréquence ne pourra pas effeldsi@alculs des brouillages entre les nouvelles
assignations et les utilisateurs existants. Sakeltle données est en format papier, les infornsatio
devront étre saisies manuellement. Si le formatiegormat informatique (par exemple, Microsoft
Access ou méme une feuille de calcul Excel), orraopeut-€Etre élaborer un programme de
conversion personnalisé. En lI'absence de baserseds, 'administration devrait s'adresser a 'UIT
pour savoir la marche a suivre. Toutefois, créerhase de données lorsque les dossiers existants
sont trés peu nombreux ou insuffisants, sera uogsgus tres long qui nécessitera peut-étre une
vaste campagne de controle des émissions.

2.4 Systéeme d'octroi de licences

Le systeme SMS4DC et la base de données relaltivett@i de licences doivent faire partie d'un
systeme intégré d'octroi de licences, sinon lesées perdront de leur pertinence. La législation de
chaque pays devrait exiger que toutes les tranEmsssoient assujetties a licehat que les

titulaires des licences informent l'administratamtoute modification. Un systéme approprié de
contrble de I'application de la législation devgalément étre mis en place afin qu'il soit possible
de poursuivre en justice les utilisateurs d'émedteans licence ou d'émetteurs exploités dans des
conditions non conformes aux prescriptions spéesfigans la licence. On a ainsi I'assurance que les
dossiers de licences sont tenus a jour et qudilestions des fréquences sont correctement
consignées. Il conviendrait de définir un baremeedievances appropri€, aux fins du recouvrement
des codts dans le cadre du systeme d'octroi deckse(voir le Rapport UIT-R 2012). Des
formulaires de demande de licence et des tablealicghce seront nécessaires et doivent étre
élaborés pour que toutes les informations utilésng@oumises dans les demandes ou imprimées
dans un tableau de licence (qui constitue un donujugdique). Les formulaires demandés seront
différents selon le service. Des fiches d'informatbu le site web Internet d'une administration
devront étre fournis pour que les candidats akffisamment d'informations concernant les
conditions spécifiées dans la licence et les retmspercues.

2.5 Base de données relative aux informations teciguies

Le logiciel SMS4DC utilise plusieurs tableaux d&rénce techniques internes pendant le
processus d'assignation:

Dispositions des canauxlles sont établies a partir du Tableau natioratridiution des fréquences
et des politiques techniques adoptées par chagsecpacernant I'utilisation de telle ou telle bande
de fréquences. Elles précisent si les canaux dbétes monofréquence ou bifréquence,
'espacement des fréquences entre les canauxétdetielles bandes de garde nécessaires pour
protéger les services exploités dans des bandasemdi¢s. Le type de service et les caractéristiques
des équipements types seront, en regle genéraliadieurs déterminants. Si le pays n'a pas défini

1 En fonction des politiques nationales, certain@ssmissions peuvent ne pas étre assujetties a
licence car la technologie utilisée minimise lsgjuies de brouillage avec d'autres systemes.
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de dispositions des canaux, celles-ci peuventdtgorées sur la base des Recommandations de
'UIT et des normes des équipements fixées pargenismes de normalisation internationaux.
Pour faciliter la coordination des fréquencesdigpositions de canaux devraient étre harmonisées
avec celles des pays voisins. Les dispositionsdesaux pour les bandes actuellement utilisées
devront étre fixées et acceptées avant l'instatlal'autres sous-bandes pourront étre ajoutées
ultérieurement lorsqu'elles auront été mises evicger

Bibliotheque d'équipementdes caractéristiques des équipements sont saiaiesla base de
données, pour chaque station, dans le cadre degmes d'octroi de licences. On a besoin de
certaines informations, par exemple "les gabad®&thission de I'émetteur et du récepteur pour
calculer les valeurs des brouillages pendant legagus d'assignation de fréquence. Les valeurs
types pour ces éléments d'information peuventsglisees pendant la premiére utilisation du logiciel
SMS4DC. A plus long terme, I'administration deveivisager d'élaborer une liste des équipements
homologués car cela faciliterait la tache des fonciaires chargés d'entrer les données.

Bibliothéque d'antennesde méme, il faut saisir les données relativesaaignnes (diagrammes
définissant le gain horizontal et le gain verticaBs informations types peuvent étre saisiesders
l'installation du logiciel mais, a plus long termiadministration devrait envisager d'établir uiséel
des caractéristiques requises, en particulier lgsuiaisons point a point car des ouvertures de
faisceau d'antenne trop grandes pourraient conduiree utilisation inefficace du spectre.

2.6 Connaissances, expérience et formation du perseel

Sur demande, I'UIT peut fournir une assistancesgietiser une formation particulieres pour
I'installation et I'exploitation du systeme SMS4DW©utefois, on insiste sur le fait que ce systeme
n'est pas un systéeme d'assignation de fréqueniéeesnént automatique. Le systeme automatise la
plupart des procédures d'évaluation techniqueBieta les résultats. La décision finale doit étre
prise par un ingénieur radio diment qualifié quirdé bien comprendre tous les aspects des
procédures d'assignation et étre capable d'interprérrectement les résultats affichés. L'ingénieu
devrait avoir une connaissance approfondie desedltnsuivants: mécanismes de brouillage,
champs, rapports de protection, modélisation gedpagation et fonctionnement type des services
mobile terrestre, fixe et de radiodiffusion. Paucbordination et la notification des fréquences,
l'ingénieur devrait bien connaitre les procédueebUWT, en particulier celles figurant dans les
Accords ST61, GE84, GE89 et GE06 pour pouvoir fdes assignations aux stations de
radiodiffusion. Si I'on a recours a un personnehiadstratif pour effectuer la saisie des données, c
personnel aura lui aussi besoin d'une formatiobade pour comprendre certains termes techniques
et, ainsi, pouvoir lire les formulaires de demaatientrer les données avec exactitude. Les termes
techniques en question sont les suivants: défindies services, puissance, gain d'antenne,
coordonnées geographiques, désignations UIT, typdishes de notification UIT, etc. Une
description complete de chaque champ des écraseigle des données est donnée dans le
Chapitre 4 du Manuel de I'utilisateur.

3 Systeme d'information géographique

3.1 Apercu géneéral

Le systeme SMS4DC utilise largement un systeméodiration géographique (GIS) pour

améliorer l'efficacité des taches d'assignatios. emplacements géographiques des émetteurs et
des récepteurs ainsi que les informations relatweshauteurs de terrain sont des éléments
essentiels dont il faut tenir compte dans l'assignales fréquences. Un systeme GIS présente donc
des avantages importants pour I'ingénieur sur Ublégolan de la planification des fréquences et de
la gestion des brouillages car il permet d'affideeremplacements relatifs des frontiéres natisnale

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\FRENCH\EXEQGTIVE OVERVIEW FRENCH.DOC (268932) 21.04.09 01.0B.!



ou régionales, des montagnes et des zones coti@®sites des émetteurs/récepteurs avec, en
superposition, les contours de champ pour fairauaipe les zones de couverture et les zones de
brouillage.

Le SMS4DC affiche deux cartes: une carte mondiatedrisée internationale (IDWM) et la carte
d'élévation numeérique (DEM). Elle constitue uneifdce, via les barres d'outils Windows, vers
d'autres fonctions, notamment Goadgl&arth.

3.2 Carte mondiale numérisée internationale (IDWM)

Le logiciel SMS4DC integre la carte IDWM de I'UIT:est une base de données en format carte qui
comprend des données géographiques et des dornbBagjties se rapportant au Réglement des
radiocommunications et a certains Accords régionhexmenu déroulant permet d'afficher les
éléments suivants sur la carte:

. Régions de I'UIT.

. Frontieres nationales.

. Littoraux.

. lles.

. Lacs.

. Zones de propagation, telles que définies danAdeords régionaux: ST61, GE84, GE89
et GEO6.

Le logiciel affiche tout d'abord une carte du monuhes les utilisateurs peuvent utiliser l'interface
d'exploitation graphique (GUI) pour zoomer sur degplacements géographiques particuliers.

3.3 Modele d'élévation numérique (DEM)

Le modele d'élévation numérique (DEM) incorporédi@nogiciel SMS4DC est le modéle GLOBE
(global land one-kilometer base elevation mydet modele GLOBE a une résolution d'un peu
plus d'un kilométre a I'Equateur, résolution gaifsie progressivement en allant vers les péles. Le
hauteurs de terrain au-dessus du niveau de laonereprésentées sur la carte par une échelle de
gris ou une échelle de couleurs. Le logiciel SMS4b(@s hauteurs de terrain dans la base de
données et peut les utiliser, par exemple pourtngres des profils de trajet entre des stations
situées sur des liaisons point a point ou danstedeles de propagation pour déterminer les
hauteurs équivalentes d'antenne et les anglesgdgedent.

Il est possible d'intégrer des données topograpBiquatricielles de meilleure résolution dans le
logiciel SMS4DC (pour remplacer le modeéle GLOBE)sgu'il soit nécessaire de changer ou de
recompiler le logiciel. On aura peut-étre besoirteéois de l'aide de I'équipe qui a élaboré le
logiciel pour préparer et installer d'autres dosnépographiques.

Le modele DEM est la principale interface GUI pbassignation des fréquences, avec des
sous-menus déroulants et des boutons de barrdgithurtnant acceés aux fonctions de calcul et
d'assignation.
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4 Outils techniques (Menus Calcul, Profil et Vecten

4.1 Apercu général

En plus des outils d'assignation de frequenceaeatyse pour tel ou tel service, I'ingénieur peut
utiliser un certain nombre d'outils et d'aides teghes d'application générale qui peuvent étresitil
pour l'assignation des fréquences. Il est possdiblir acces a ces outils par l'intermédiaire des
menus déroulants Calcul, Profil et Vecteur du medH#tM.

Ce menu comporte quelques outils graphiques quiégailement utilisés dans le menu Outils de
propagation.
4.2 Outils graphiques de la barre d'outils DEM

Certains outils dans les menus Calcul et Profit sagtivés uniquement apres utilisation de certains
outils graphiques apparaissant comme des "boutonsspirs"” sur la barre d'outils DEM.

. Ligne: il est possible de "tracer" des lignes sur laecdtélévation numérique en cliqguant
avec la souris sur le point de début et le poirfirde
. Polyligne il est possible de tracer des polylignes (2 aus ple 2 lignes reliées) sur la carte

d'élévation numérique en cliquant avec la sounigespoint de début et le point
intermédiaire et en double cliquant sur le poinfide

4.3 Menu Calcul

Horizon radioélectrique Utilise la formule standard pour calculer la diste de I'horizon
radioélectrique entre deux stations, compte tesithdeteurs d'antenne et du rayon effectif de
la Terre.

Intermodulation: Phénomene commun lorsque plusieurs émetteuésepteurs sont exploités a
proximité les uns des autres (par exemple au sordiong colline); I'intermodulation est le résultat
de deux ou plus de deux signaux de fréquencegaetlitigs, habituellement dans les circuits de
I'amplificateur des récepteurs ou des émetteursegmélangent pour former de nouveaux signaux
susceptibles de brouiller des récepteurs explsitége méme site ou a proximité. Cet outil permet
de calculer les fréquences de ces signaux brorsll€abjectif étant d'éviter d'utiliser sur lessides
fréquences qui peuvent générer des produits dioiulation.

Conversiond'unité: Cet outil trés utile permet a I'ingénieur de centiv d'une unité a une autre
différentes valeurs techniques (convertir par eXergpuissance a lI'entrée d'un récepteur (dBuV)
en un champ (dBuV/m) a une fréquence particuliére).

Editeur d'antennes Les caractéristiques des antennes (diagrammeaiddorizontal et vertical)
sont utilisées pour calculer la puissance apparagtmnée (p.a.r.); elles sont aussi nécessaigs po
de nombreuses procédures de notification de I'UéTlogiciel SMS4DC dispose d'une bibliotheque
de diagrammes d'antenne et cet outil est utilis# potrer dans la bibliotheque les diagrammes de
nouvelles antennes ou pour modifier des diagranexissants.

La hauteur équivalented'antenned'une antenne d'émission est la hauteur moyenbangenne
au-dessus du sol, calculée entre des distancesd® 8m dans la direction de I'antenne de
réception. Cette valeur est utilisée dans de nomxbmeodéles de prévision de la propagation et elle
est également nécessaire pour de nombreuses preséttunotification de I'UIT. Cet outil produit
un fichier de hauteurs pour chaque rayon de 1 adegbés autour de I'émetteur compatible avec les
procédures de notification électronique de I'UIpdrmet aussi d'afficher les résultats sur untecar
avec échelle de couleurs.
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Une fois qu'une ligne ou une polyligne a été tra@eéléments supplémentaires suivants du menu
Calcul sont actives:

. Distance donne la distance entre les points d'extrémitéedligne ou la longueur totale des
polylignes.

. Zone si une polyligne délimite un polygone (les poidésdébut et de fin sont les mémes),
la zone délimitée est mesurée.

. Azimut calcule I'angle par rapport au nord de la lignesuré depuis le point de début.

. Elévation mesure I'angle de la ligne par rapport a I'harjztepuis le point de début.

4.4 Menu Profil: une fois qu'une ligne ou une polyligne a été tralaseéléments suivants sont

actives:
. Profil: montre le profil de hauteur de terrain le londalégne ou de la polyligne.
. ZonedeFresnel (uniqguement pour une ligne): montre le profil detear de terrain et le

dégagement de la zone de Fresnel entre le pouhdlulgt et le point de fin.

4.5 Menu Vecteurs

. Tracer un cercle trace un cercle de rayon défini par l'utilisatautour d'une station
figurant dans la base de données.

. Tracer a partir d'un fichier. trace un vecteur qui a déja été créé et stocks da fichier.

. Supprimer de I'écransupprime tous les vecteurs de la carte.

. Traitement des vecteursournit une interface pour stocker ou supprimes dercles ou des

contours de champ et pour les exporter vers Gdeayfth.

4.6 Interface vers les cartes Googl¥ Earth

Google™ Earth est un outil logiciel interactif, gratuit gne (Internet) permettant d'afficher une
carte 3D de la Terre avec, pour de nombreuses gamggaphiques, des images par satellite de
résolution élevée de la surface et des caractpregide la Terre. Les grandes villes, les villdest
routes apparaissent en superposition sur cette ebles utilisateurs peuvent, en utilisant le éaygg
KML (keyhole mark-up languaydaire leurs propres superpositions (par exemggeons, zones

ou districts nationaux). Par exemple, le Bureaurdd®communications de I'UIT génére, avec son
outil BC-Q (broadcast queryen ligne, des fichiers KML qui peuvent étre tékdgeés pour faire
apparaitre en superposition des informations ceapdgques concernant des assignations figurant
dans un Plan ou le Fichier de référence internalides fréquences et des propositions de
modification. Le logiciel SMS4DC fournit, via lesamus Oultils et Vecteurs, une interface qui
permet de convertir bon nombre des résultats arilc@ontours du champ, liaisons point a point et
autres types de vecteurs et de résultats matjigelfichiers au format KML afin qu'ils puissent
apparaitre en superposition sur les cartes G@bdlarth.

5 Outils de propagation

5.1 Apercu général

La modélisation de la propagation est un outil egtign des fréquences essentiel qui permet a
I'ingénieur de prévoir l'affaiblissement sur Igdtantre des stations de liaisons point a poiriaou
zone de couverture/de brouillage effective d'émestde radiodiffusion ou du service mobile
terrestre. Une utilisation limitée des modeles igagation est possible avec des méthodes
manuelles mais on a besoin de méthodes informatipoer des applications concrétes comme
I'élaboration de contours de champ, I'estimatiantaeuillages causés par un réseau d'émetteurs ou
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l'utilisation d'informations relatives aux hautedesterrain. En outre, la modélisation informatique
permet d'afficher les résultats sur des cartegsi@dution élevée, sous forme de lignes de contour o
d'images avec des échelles de couleurs.

Plusieurs modéles de propagation connus (y cortgwisodeles "classiques" de I'UIT-R, comme
ceux qui sont spécifiés dans les accords réglemestant été mis en oeuvre dans le logiciel
SMS4DC. Deux grands types de modeéles de prévigda dropagation sont nécessaires: les
modeles utilisés pour les systémes point a poartégemple le service fixe) et les modeles utilisés
pour les systémes point-zone (ceux utilisés pausdevices mobile terrestre ou de radiodiffusion).
Certains modeles peuvent étre utilisés pour leg tdges. Tous les modeles de propagation sont
congus pour pouvoir utiliser différentes valeurs darametres afin de tenir compte des différences
sur le trajet particulier ou la zone particuliekaminés. Par ailleurs, le logiciel SMS4DC comporte
diverses boites de menu a affichage instantangegmiettent a I'ingénieur d'entrer les valeurs
appropriées. Bien sar, I'ingénieur doit avoir lenfation et les connaissances nécessaires en ce qui
concerne la modélisation de la propagation pouvisaniliser les outils SMS4DC de fagon a
obtenir des résultats valables.

5.2 Types d'analyse

Le Tableau 5.2.1 donne les modeles de propagati®emoeuvre dans le SMS4DC ainsi que les
combinaisons valables de modeles et de types gsmal

Des lignes, des polylignes ou une zdbeite) peuvent étre définies (tracées) sur lacart
d'élévation numérique a l'aide des fonctions dmatae d'outils DEM (voir le § 4.2). Une fois

tracées, les éléments du menu pertinent sont aalevés lenenu Outils de propagatioen vue

d'une analyse ultérieure, conformément au Tableh(ids combinaisons valables sont indiquées
avec un Y). En fonction du type d'analyse et duéhmdn obtient les résultats suivants: une courbe
du champ le long d'une ligne ou d'une polyligndmn une fenétre contenant une carte de valeurs
du champ avec une échelle de couleurs, pour urtéumeglectionné dans une zone définie. De
telles cartes peuvent étre superposees (avec aramge des variables) sur la carte d'élévation
numeérique.

L'analyse ddiaison permet d'effectuer une analyse complete du bildrat®n entre des stations
sélectionnées sur une liaison point a point, notanre profil de trajet et les zones de Fresnel,
dans un affichage graphique détaillé. Divers patesaéeuvent étre réglés et le bilan de liaison est
automatiqguement recalculé pour déterminer lessffet

L'analyse deontour permet de déterminer les valeurs du champ le d@nchaque rayon, a des
intervalles de 1 degré autour de I'émetteur sélecé et de tracer un contour passant par tous les
emplacements ou la valeur du champ est égale galear spécifiée. Par exemple, si on utilise le
modele de propagation de la Recommandation UITiR4®, a l'intérieur du contour ainsi trace, la
valeur du champ en L% des emplacements et pen@amiiltemps devrait étre supérieure a la
valeur spécifiée (les valeurs de L et T peuvert gbecifiées conformément a la
Recommandation UIT-R P.1546).

L'analyse dyprocesseur de réseguermet de comparer les zones de service (ou lesszie
brouillage) de deux ou plus de deux émetteurseyoind déterminés et affichés avec des couleurs
différentes sur la carte d'élévation numérique.
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Tableau 5.2.1
Type d'analyse Processeur de réseau
Modéles de propagation Ligne | Polyligne| Zone| Liaison| Contour| Champ | Meilleur
maximal serveur

Espace libre Y Y Y N N Y Y
Visibilité directe Y Y Y N N N N
UIT-R P.370 Y Y Y Y Y Y Y
UIT-R P.1546 Y Y Y Y Y Y Y
Okumura-Hata N N Y N N Y Y
UIT-R P.526 (par diffraction) N N N Y N N N
UIT-R P.526 (Terre lisse) N N N Y N N N
UIT-R P.452 N N N Y N N N
UIT-R P.530 N N N Y N N N
6 Base de données administratives et systeme d'aztde licences
6.1 Apercu général

La structure de la base de données, le contréfaat®s de I'utilisateur et les fonctionnalités de
mise en réseau permettent d'exploiter le logidéS8DC en plusieurs configurations selon les
besoins (taille et ressource) de I'administratmnde I'autorité responsable de la gestion du
spectre). Par exemple, pour de trés petites admatians, le SMS4DC peut étre configuré comme
un poste de travail autonome pour un seul opératglest chargé de toutes les taches. Toutefois,
pour des administrations plus importantes, plusiéemminaux pourront étre mis en réseau et les
contrbles d'acces devront étre mis en place poaitegpersonnel administratif puisse saisir les
données, les responsables techniques effectusighiation des fréquences et les responsables de
l'octroi des licences s'acquitter des taches dodé licences et de comptabilité. Le logiciel
SMS4DC fournit un systéme comptable simple pouard¢gistrement des paiements des droits et
des factures.

6.2

Les outils pour I'octroi de licences sont accessiblepuis I&enu Base de donnéd3EM ou
directement, sur signature, si l'utilisation a wegent une autorisation d'acces pour la saisie des
données ou l'octroi des licences. Les informatrefetives a I'octroi des licences sont présentées
dans la fenétr®onnées administrativeselon une structure "arborescente” ou hiérarchi@ue
distingue trois grandes sections:

Stations, licences et facturation

Stations anonymesCes stations ne font pas (encore) l'objet d'imemte. Elles sont ajoutées a la
base de données au stade de I'analyse techniqureakssus d'assignation. Si une fréquence est
assignée, ces stations peuvent étre transféraesitalaire de licence. Toutefois, ces stations
pourraient aussi étre ajoutées uniqguement a desléinest et supprimées une fois terminée
l'analyse.

Licences activesChaque licence active donne des précisions ditulaire de la licence, la ou les
licences proprement dites, I'historique de factanafredevances payées et factures envoyées), les
stations (fréquences, antennes, etc.).
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Licences archivéed_orsqu'une licence active est supprimée, anmuémodifiée, elle peut étre
transférée dans la partie Licences archivées dada de données, pour information future et & des
fins de tenue des dossiers.

La structure de la base de données est une seudrarchique:

Owner
> Licensel > License"n”
> Billing history > Billing history
> Station(s) > Station(s)
> Equipment > Equipment
> Frequency > Frequency
> Antenna > Antenna

Un Titulaire peut avoir une ou plusieukscences Une ou plusieurStations(du méme service)
peuvent relever d'une mérheence UneStation peut avoir une ou plusieuséquencesou une
ou plusieurAntennes

LesLicences dans certains services, peuvent avoir des sudioing supplémentaires, par exemple
une licence de radiodiffusion peut avoir ddlotissementsune station terrienne peut avoir des
Faisceauxet une station fixe peut avoir iRecepteur

L'accés almpression de la licencee situe au nivedticence(licence) et lfPaiement des
redevance®t laFacturation se situent au niveddistorique de facturation

7 Assignation des fréquences et brouillages

7.1 Apercu général

Le logiciel SMS4DC offre une série de fonctions peuvent étre utilisées pour fournir une
assistance technique et administrative détaillée fassignation des fréquences aux services
mobile terrestre, fixe et de radiodiffusion.

Ces fonctions sont notamment les suivantes:

. Fourniture d'une structure pour la base de dannéetenant toutes les informations
techniques et administratives nécessaires, avemteréace entre le processus
d'assignation et le processus d'octroi de licences.

. Possibilité de spécifier les canaux disponibiiess le cadre des dispositions des canaux
définies par l'utilisateur (type de service, espaa@ fréquentiel, canaux monofréquence ou
canaux a fréquences appariées, etc.).

. Evaluation automatique de tous les canaux digpesmidans une gamme de fréquences
donnée compte tenu des brouillages cocanal etrdeslages dans le canal adjacent entre
les assignations nouvelles et les assignationtaexés. Les résultats détaillés sont affichés
pour que l'ingénieur chargé des assignations pafsssir le canal le mieux adapté.

. Utilisation des outils de propagation pour évales zones de service/de couverture/de
brouillage, avec affichage géographique.
. Outils de coordination internationale des frégquesn notamment évaluation de la

conformité de I'assignation proposée avec les Alscargionaux de I'UIT ainsi que les
accords bilatéraux ou multilatéraux.

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\FRENCH\EXEQGTIVE OVERVIEW FRENCH.DOC (268932) 21.04.09

01.0B.!



-14 -

Le logiciel SMS4DC automatise I'analyse technigtilesée dans le processus d'assignation mais ne
décide pas quelle fréquence doit étre assignéefdimBanalyse technique automatisée terminée,
les résultats pour chaque fréquence disponiblicsiaht pour que l'ingénieur, en fonction de ces
résultats, puisse prendre une décision conceriaastgnation. L'ingénieur doit avoir une
connaissance approfondie des principes d'assigna#s frequences pour pouvoir interpréter les
résultats et, au besoin, procéder a une analysedptaillée.

Les procédures d'assignation et les considératemmiques different selon qu'il s'agit des sesvice
mobile terrestre, fixe ou de radiodiffusion maisexiste une procédure centrale commune a tous les
types de services qui est brievement décrite den8 7.2 et 7.3 ci-apres. Lorsque le logiciel
SMS4DC a terminé le premier examen des canaux mitsles, I'ingénieur peut utiliser les outils
d'analyse spécialisés pour le type de service coéce

7.2 Déterminer les canaux disponibles a partir desbleaux de disposition des canaux

Le logiciel SMS4DC obtient une liste des canauyalisbles pour I'assignation selon le type de
service a partir desbleaux nationaux de disposition des canagui ont été entrés dans la base de
données pendant la phase d'installation initiatete liste est conforme au Tableau national
d'attribution des fréquences (NFAT).

Le Tableau NFAT est basé sur le Tableau d'attobuties bandes de fréquences du Reglement des
radiocommunications (Article 5) qui précise I'ditriion internationale des bandes de fréquences
aux services de radiocommunication. Toutefois,toégunformations propres a chaque pays sont
incluses dans ce Tableau afin d'indiquer, pour ebd@nde, les départements ou les organismes
publics qui sont habilités a faire des assignatimféquence. Chaque département ou organisme
compétent peut alors décider de I'organisatiorbdesles de fréquences relevant de son autorité
afin de faciliter le processus d'assignation (largele bande de canal, canaux monofréquence ou
canaux bifréquence, etc.). Compte tenu de son iapoe, le Tableau NFAT est habituellement
établi au niveau interdépartemental. Il est dosersel de convenir d'un tableau NFAT pour
élaborer lesableaux nationaux de disposition des canagui seront saisis dans le SMS4DC dans
le cadre de la procédure d'installation initiale.

7.3 Premiére analyse des canaux disponibles pouslstations existantes

. On examine chacun des canaux figurant dans leaamational de disposition des canaux
approprié afin de trouver d'éventuelles assignatexistantes a l'intérieur d'une zone
circulaire (définie par l'ingénieur). Les résultaffichent a I'écran, dans le format d'une
feuille de calcul, avec un canal par ligne. Ladigrst surlignée en jaune lorsqu'il existe,
pour le canal considéré, une assignation dansnia définie.

. L'ingénieur peut sélectionner, en cliquant awesduris sur la ligne appropriée, n'importe
quel canal pour effectuer une analyse des broedlalgtaillée. Le modéle de propagation
en espace libre est utilisé pour calculer les clsarapsés ou subis par I'assignation
proposeée et les assignations existantes. Lesatgsslaffichent dans le format feuille de
calcul avec, pour chaque assignation existanteligime indiquant les résultats des calculs
effectués. Si la différence entre le champ utile @hamp brouilleur dépasse un niveau
défini par I'ingénieur, la ligne est surlignée enge pour signaler un risque éventuel de
brouillage.

. A ce stade, lI'ingénieur peut décider d'assigneahal, d'examiner d'autres canaux ou de
procéder a une analyse plus détaillée en utilissrdutres outils d'analyse disponibles,
notamment les outils spéciaux de calcul des bagel pour le service concerné.
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7.4 Service mobile terrestre

On peut utiliser la procédure générale d'assignatés fréequences décrite aux § 7.2 et 7.3 ci-dessus
pour assigner des fréquences au service mobikestezr Ces assignations peuvent étre faites a des
stations de base fixes (FB) ou a des stations e®flIL). Les stations FB auront un site

d'émission bien précis tandis que les stations dthrgt exploitées a l'intérieur d'une zone spécifiée
Les stations FB et les stations ML peuvent étiégslles unes aux autres dans la base de données si
elles font partie du méme systeme. Si la statiobade fixe fait partie d'un systeme plus important
utilisant d'autres stations de base fixes pourrassune couverture géographique plus étendue, on
peut utiliser le processeur de réseau du menusdidipropagation pour évaluer la couverture

totale. Une fois que la fréquence a été assighfsjdra vraisemblablement effectuer la

coordination avec les pays voisins (Mei8 8 menu Coordinatior).

7.5 Service fixe

Dans le cas des liaisons point a point du servieg il y aura deux stations a chaque extrémitiade
liaison (ou "bond"), chacune avec une antennedirestive. L'ingénieur utilisera d'abord les outils
techniques, par exemple pour vérifier, d'une pestdirections d'azimut entre les stations sur la
liaison afin d'entrer les valeurs correctes posirclculs de brouillage et, d'autre part, le
dégagement de la zone de Fresnel. Les systemedec@speuvent comporter plusieurs bonds en
"cascade" pour couvrir des distances importantas da relief abrupt (par exemple, montagneux)
ou pour relier plusieurs points intermédiaires afassurer un systeme de communication de type
dorsal. Chaque bond utilisera un canal bifréquemce un fonctionnement en mode duplex "aller"
et "retour”, conformément, vraisemblablement ad'das dispositions de canaux recommandées par
I'UIT-R. Une fréquence du canal est assignée pémnigsion a I'une des extrémités de la liaison
(station "A") et l'autre fréquence du canal esigaE®e a l'autre extrémité de la liaison (statioh)."B
On peut utiliser la procédure générale d'assignates fréquences, décrite aux § 7.2 et 7.3
ci-dessus, pour assigner une frequence d'un cpped@ié a la station A et on répéte la procédure
pour assigner l'autre fréquence du méme canastatian B. Le logiciel SMS4DC dispose d'une
fonction pour associer I'une avec l'autre les@tatiA et B dans la base de données, afin qu'elles
s'affichent comme une liaison sur la carte DEMo#rgt assimilées a une paire pour I'évaluation
des brouillages. Le menu Brouillage peut alors étitesé; on dispose de deux outilsX2FX

(liaison): calcule le brouillage des stations entre diffésdoonds point & point, compte tenu des
diagrammes de rayonnement d'antenne et du déceugdagolarisation (XPD) conformément a la
Recommandation UIT-R P.45BX2FX (station). calcule le brouillage entre les stations fixes
conformément a la Recommandation UIT-R P.452, cerntgrtu des diagrammes d'antenne et de
l'atténuation nette du filtre (NFD) (recoupemers dabarits d'émission de I'émetteur et du
récepteur). Une fois qu'une fréquence a été assigrfaudra vraisemblablement effectuer la
coordination avec les pays voisins (voi€l& menu Coordinatior).

7.6 Service de radiodiffusion

On peut utiliser la procédure générale d'assignatefréquence décrite aux 8 7.2 et 7.3 pour
trouver des fréquences pour de nouvelles statiemadlodiffusion (qui ne figurent pas dans les
Plans). Toutefois, dans la plupart des cas, lesrastmations utiliseront les outils de coordination

des fréquences décrits au § 8 pour mettre en oéonattre en service et coordonner) les
allotissements et assignations dont elles dispakerd les divers Plans associés aux Accords ST61,
GEB84, GE89 et GEO06. Dans les cas ou elles ne sgrdgiisfaites des allotissements ou des
assignations qu'elles ont dans les Plans et ogi@llerchent a apporter des modifications ou des
adjonctions importantes aux Plans, les administiatdevraient demander 'avis du Bureau des
radiocommunications de I'UIT.
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Le menu Brouillagesfournit deux outilsBC2BC pour la radiodiffusion sonore analogique et
BT2BT pour les stations de télévision analogique. Cex detils permettent de calculer le
brouillage total que des stations de radiodiffugi®@ ou BT) brouilleuses causent au récepteur
directif d'une station BC ou BT utile.

8 Menu Coordination des fréquences

8.1 Apercu général
Le logiciel SMS4DC dispose des outils de coordoratiécessaires pour:
Service de radiodiffusion (Accords régionaux):

. Radiodiffusion sonore analogique (Accord GE84).

. Télévision analogique (Accords ST61, GE89 et GE06
. Radiodiffusion sonore numérique (Accord GEO6).

. Radiodiffusion télévisuelle numérique (Accord GO

Services fixe et mobile terrestre:
. Accords de coordination bilatéraux ou multilatéra

Coordination des stations terriennes:
. Procédure prévue dans I'Appendice 7 du Régledestadiocommunications.

La coordination dservice de radiodiffusiocomporte lI'analyse des brouillages et la cooratinat
des fréquences entre les services de radiodiffuaEitsi qu'entre les services de radiodiffusion et
certains des autres services (fixe et mobile tegemiquement) utilisant en partage les bandes de
fréquences dans les Accords ST61, GE84, GE89 e6 AE® méthodes d'analyse des brouillages
sont conformes aux exigences particulieres desrélsco

Coordination ST61 pour les bandes de fréquences, trés peu nomireyusaestent assujetties a la
coordination au titre de I'Accord ST61, [BC,BT]2[HT], calcule la distance de coordination d'une
station de radiodiffusion sonore ou télévisuell@ades métriques utile jusqu'au point le plus
proche situé sur la frontiere des pays voisinggjévent du Plan ST61, Rév.2006.

Coordination GE89 pour les bandes de fréquences, tres peu nomiranseestent assujetties a la
coordination au titre du Plan GE89, plusieurs suyigrmettent d'identifier les stations de pays
voisins susceptibles d'étre affectées par uneatdg télévision (BT) utile: télévisiodiétance de
coordination BT2BY; fixe (champ BT2FX mobile terrestrechamp BT2LNL Il y a aussi les
stations fixes et les stations du service mobiestre qui peuvent affecter une station de téiidvis
(champ [FX,LM]2B7.

Coordination GE84 il existe plusieurs outils pour coordonner uneistatle radiodiffusion sonore
MF avec des stations des services de radiodiffusixaou mobile terrestre, conformément au Plan
GEB84: stations de radiodiffusion sonodéstance de coordinatioBC2BQ); stations de télévision
ST61 (@istance de coordinatioBC2BT ST61); stations fixegliampBC2FX); stations du service
mobile terrestreghampBC2LM). Il existe d'autres outils pour calculer le bilagje global et les
champs perturbateurs causés ou subis par desistdeaadiodiffusion sonore.

Coordination GEOQG6:

BCBT2BCBT (administration affectég&lentifie les administrations dont les services de
radiodiffusion télévisuelle ou sonore risquentre'@ffectés par un émetteur de radiodiffusion
télévisuelle ou sonore d'une autre administration.
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BCBT2FXLM (administration affectéagtentifie les administrations dont les serviceg fou
mobile terrestre risquent d'étre affectés par uettguar de radiodiffusion sonore ou télévisuelle
d'une autre administration.

FXLM2BCBT (administration affectéaftentifie les administrations dont les services de
radiodiffusion sonore ou télévisuelle risquentre'&ffectés par un émetteur fixe ou mobile tereestr
d'une autre administration.

FXLM2BCBT (administration affectée)/TX FXLMentifie, a I'aide d'un contour de coordination
(défini dans le Plan GE06), les administrationstdeservice de radiodiffusion risque d'étre akfect
par un émetteur fixe ou mobile terrestre d'uneeaadiministration.

FXLM2BCBT (administration affectée)/RX FXLMentifie, a I'aide d'un contour de coordination
(défini dans le Plan GE06), les administrationstdeservice de radiodiffusion risque d'étre affect
par un récepteur fixe ou mobile terrestre d'unesaadministration.

Zone de couverturealcule la zone de couverture limitée par letbetila zone de couverture
limitée par le brouillage pour une assignationat#adiffusion utile. Elles peuvent étre affichées
sur la carte DEM.

Zone de servicecalcule les points de mesure de la zone de sepdar une assignation de
radiodiffusion utile. lls peuvent étre affichés facarte DEM.

Brouillages causésu brouillages subisdifférents scénarios sont mis en oeuvre poututeides
brouillages entre des assignations/allotissementadiodiffusion ainsi qu'entre des
assignations/allotissements de radiodiffusion stadations des services fixe et mobile terrestre
figurant dans le Plan GEO6. Ces scénarios coulestirouillages causés ou subis par des stations
de radiodiffusion sonore/télévisuelle numériques, skations de télévision analogique, les services
fixe et mobile terrestre.

8.2 Accords de coordination pour les services fixe aibife terrestre ce sont des accords
convenus entre pays au niveau bilatéral ou mudt#digui sont généralement utilisés pour faciliter
la coordination des fréquences et éviter les Hiamek dans les zones frontalieres. Sans de tels
accords, la coordination pourrait se faire surdaebdu principe premier arrivé, premier servi. Ces
accords permettent de partager équitablement ledekale fréquences entre tous les pays ayant une
frontiere commune en subdivisant les bandes enlsandes "préférées” et "non préférées”. Dans
ses sous-bandes préférées, un pays bénéficie itke dimtilisation préférentiels. Les accords
définissent les sous-bandes préférées allotieaguehpays ainsi que les conditions techniques
associées pour les droits d'utilisation, par exerepl spécifiant la valeur maximale du champ a la
frontiére ou a une certaine distance depuis laigoasur le territoire de l'autre pays. Le menu
Coordination du logiciel SMS4D@\¢cordg permet de stocker dans la base de données ks dét
techniques des Accords de coordination tandis gueeinu Erontiere) fournit des fonctions
permettant d'évaluer si une station respecte ledittons techniques spécifiées dans I'Accord.

8.3 Coordination des stations terriennes (procédureldgpendice 7 du RR)le logiciel
SMS4DC dispose de deux éléments de menu qui &tiliapplication de la procédure de
I'Appendice 7. Le sous-menu Appendice 7 Options MDYérmet de sélectionner une station
terrienne dans la base de données et de traaivérs contours de coordination (conformément a
I'Appendice 7) sur la carte IDWM. D'autres élémehisous-menu permettent d'afficher les détails
des résultats des calculs (notamment vraisemblalelas pays affectés, les données relatives aux
contours de coordination et les données relatives@nseignements de coordination). Le menu
Brouillages DEM comporte des éléments de sous-rpemaettant de calculer les brouillages
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causes ou subis par une station terrienne séleégoou par d'autres stations terriennes ou bien
encore par des stations fixes situées a l'intédeure zone circulaire autour de la station terméen

sélectionnée, en utilisant la Recommandation UIF-852 et en tenant compte des diagrammes
d'antenne et de l'atténuation nette du filtre (NFD)

8.4 Création de fiches de notification d'assignatits de fréquence qui seront soumises par
voie électronique au Bureau des radiocommunicationge I'UIT

Toute assignation de fréquence doit étre notifieBareau des radiocommunications si:

. son utilisation risque de causer des brouillagrégudiciables;

. elle sera utilisée pour des communications ironales;

. son utilisation est régie par un Plan (par exengiE84 ou GEQ06);

. son utilisation est assujettie a une procédureodedination (Article 9);
. on veut obtenir une reconnaissance internatics@lgon utilisation.

Le logiciel SMS4DC peut créer, stocker et affices fiches de notification électroniques
permettant de notifier au Bureau des radiocommtioitgde I'UIT la ou les fréquences assignées
ou bien une ou plusieurs modifications administesticoncernant des assignations faites a des
stations des services mobile terrestre, fixe otad®diffusion. Les modeles de fiches de
notification électroniques UIT correspondantes s$essuivantes: T01, T02, T11, T12, T13, T14,
TB1, TB2, TB3, TB4, TB5, G11, G12, G13, G14, GST1GG02 et GB1. Pour les stations
terriennes, des fichiers de notification électromisseront également créés sous forme de fichiers
de base de données Microsoft Access. Pendant & pleasaisie des données, le logiciel SMS4DC
facilite la tache du personnel en tenant automatitggnt compte du type de fiche de notification et
en prévoyant les éléments de données qu'il congiezrémplir et d'utiliser. Il n'est pas possible de
creer des modéles de fiches de notification sthesnps obligatoires de I'un quelconque des
gabarits de saisie des données sont incompletsropartent des données non valables.

9 Importer des données a partir de la BR IFIC (serices de Terre) et du SRS (stations
de radiocommunication spatiale) sur DVD-ROM ou ded BR IFIC (services spatiaux)
sur CD-ROM

La Circulaire internationale d'information sur fesquences du BR (BR IFIC) pour les services de
Terre est publiée une fois toutes les deux semaimele Bureau des radiocommunications. Elle
contient des informations sur les assignationgisiements de fréquence que les administrations
soumettent au Bureau des radiocommunications ede/lgur inscription dans le Fichier de
référence international des fréquences et dardivess Plans/Accords régionaux ou mondiaux.

La Circulaire internationale d'information sur fesquences du BR (BR IFIC) pour les services
spatiaux est publiée une fois toutes les deux seagiar le Bureau des radiocommunications. Elle
contient des informations (alphanumériques et dopy@s) sur les réseaux a satellite et les stations
terriennes inscrits dans le Fichier de référentamational des fréquences (MIFR), en cours de
coordination ou publiés dans le cadre de la pragéde publication anticipée.

Le SRS (stations de radiocommunication spatialepPMD-ROM est publié (sous forme
électronique) tous les six mois par le Bureau ddiocommunications (BR). Il contient des
informations (alphanumériques et graphiques) surdseaux a satellite et les stations terriennes
inscrits dans le Fichier de référence internatialesl fréquences (MIFR), en cours de coordination
ou publiés dans le cadre de la procédure de ptblicanticipée.
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Les informations figurant dans ces publication$ldd8 sont essentielles pour toute administration
qui veut s'acquitter de ses responsabilités dedawation internationales, conformément au
Réglement des radiocommunications.

Le logiciel SMS4DC fournit une fonction d'importai permettant d'importer les données
pertinentes, en particulier celles concernant$sgyaations de frequence de pays voisins, de la BR
IFIC et du SRS dans la base de données SMS4DC c8amonnées, on ne peut pas utiliser les
fonctions de coordination des fréquences décriigg8.2 et 8.3 ci-dessus.

10 Sécurité du systéme et sécurité de la base dendées

10.1  Apercu général

Un systeme pleinement opérationnel avec une baderdeées, des fonctions d'octroi de licences et
d'analyse technique représente un investissemasidé&wable en temps et en ressources. Une fois
gue l'organisation de la gestion du spectre aliétiglogiciel SMS4DC dans son fonctionnement et
en dépend, cette organisation serait gravement imonige et les titulaires de licences lourdement
pénalisés en cas de pertes de données (dues afonatipnnement ou a une catastrophe) ou si des
personnes non autorisées avaient acces aux dogiriésautilisaient de facon incorrecte ou
inappropriée.

10.2  Sauvegarde et rétablissement de la base de déas

Le logiciel SMS4DC offre une fonction de sauvegatdda base de données qui permet de la
stocker dans un lieu sdr, distinct du serveur SMS40ette copie de sauvegarde peut étre
réinstallée sur le serveur ou sur un serveur @ifferen cas de panne majeure du matériel.

10.3  Niveaux de sécurité pour lI'acces de l'utilisatir

Le logiciel SMS4DC comporte six (6) niveaux de sé&épour I'acces de I'utilisateur afin d'éviter
gue des personnes non autorisées utilisent lersgst@odifient des dossiers de licence ou des
tableaux de référence. Cette fonction est néceslsaigque, au sein d'une organisation, des
personnels de niveau différent utilisent le systgoae exemple personnel administratif,
fonctionnaires chargés de I'octroi des licencas;tfonnaires chargés de la comptabilité, personnel
technique, etc. Une grosse organisation désigmetauperviseur du systeme” qui aura un acces a
tous les niveaux et qui sera responsable de l@ogedts noms d'identification de I'utilisateur
(User-1D), des mots de passe et du niveau de s&qamir chaque membre du personnel travaillant
sur le logiciel SMS4DC. Les niveaux de sécurité $emsuivants:

a) SuperviseurAutorisé a lire/écrire toutes les parties dedaebde données, a gérer les
identités d'utilisateur et les mots de passe gmsiles tableaux de référence et a configurer
et utiliser n'importe quelle fonction du logiciel.

b) SaisiedesdonnéegOctroi de licences et facturationqutorisé a lire/écrire les contenus
octroi des licences et facturation de la base deées.

C) Ingénieurs Autorisé a lire/écrire le contenu technique dbdae de données.

d) Opérateurmprincipal: comme le superviseur.

e) Octroi de licencescomme pour la saisie des données.

f) Lectureuniguementautorisé a utiliser uniquement les informatioficlaées; n'est pas

autorisé a modifier une partie quelconque de |la basdonnées.
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Le superviseur peut également lire et analysejaurrial d'audit”, c'est-a-dire un enregistrement

automatique de toutes les activités dans le systéme pour chaque activité, le nom
d'identification d'utilisateur de la personne resgable de l'activité et I'heure a laquelle I'atdiast
réalisée. Il est donc possible de tracer touteig&tincorrecte ou inappropriée et d'identifier le

fonctionnaire responsable.
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Annexe 1

Spécifications du systeme

Spécifications minimales

Spécifications recommandge

Processeur Pentium Ill avec une cadence
d'horloge de 1 GHz

256 mégaoctets de mémoire vive (RAM)

Lecteur de disque dur avec un minimum de

2 gigaoctets disponibles pouvant étre installés
dans le cas d'une configuration mono-utilisatel
ou de 200 mégaoctets dans le cas d'une
installation sur réseau.

Lecteur de CD

Moniteur couleur SVGA pouvant avoir une
résolution de 1 024 x 768 pixels

Imprimante couleur a jet d'encre ou imprimante

laser

Adaptateur graphique compatible OpenGL

Processeur Pentium IV avec une cadence
d'horloge de 3 GHz ou plus

1 gigaoctet de mémoire vive (RAM)

Lecteur de disque dur avec un minimum de
10 gigaoctets disponibles pouvant étre installé

Lecteur de DVD

Moniteur couleur SVGA pouvant avoir une
résolution de 1 024 x 768 pixels

Imprimante couleur a jet d'encre ou imprimante
laser

Adaptateur graphique avec support OpenGL

UJ

Les spécifications minimales du matériel énumécéegssus supposent une exploitation sous

Windows 2000. L'utilisation d'une version demandans de ressources nécessite une plate-forme
matérielle plus puissante, en particulier pourwieegt du processeur et de la quantité de mémoire

vive (pour bien fonctionner sous Windows XP, ilda&i un ordinateur Pentium IV disposant d'au

moins 2 gigaoctets de mémoire vive). Le logiciel SNDC a été élaboré et testé pour fonctionner

sur des systemes avec les configurations suivantes:
Systéme d'exploitation Microsoft Windows, Windo2@00 (SP4), Windows XP (SP2) et

Windows Vista pour une configuration mono-utilisateu pour un poste de travail dans le

cas d'une installation sur réseau.

Serveur Windows 2000 ou serveur Windows XP pesiskerveurs dans le cas d'une

installation sur réseau.

Microsoft Office 2000, 2002 et 2007 ou versiotérieure.
Adobe Acrobat PDF version 6 ou version ultérieure

NOTE - Les paramétres DPI pour I'écran Windows alent étre positionnés sur taille normale
(96 dpi).
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Annexe 2

Exemples de captures d'écran du logiciel SMS4DC st
a illustrer les principales caractéristiques

Systeme d'information géographique
Carte vectorielle: carte mondiale numérisée irggomale (IDWM)

Carte en représentation par points: modele d'&tévaumeérique (Global Land
One-kilometer Base Elevation model (GLOBE))

Modele DEM: fonction de tracé de lignes et d'dffige de la station
Résultats des calculs de propagation
Calculs de propagation types (contours et zonghdmp) et affichage du modéle DEM

Résultats des calculs des contours et de la patipagle zone exportés et affichés sur
Google Earth

Calcul du bilan de liaison point a point a l'adkela Recommandation UIT-R P.530
Diagramme d'attribution de fréquences et renvois

Diagramme d'attributions nationales

Editeur de sous-bandes du diagramme d'attribution

Editeur de renvois

Tables de référence et bibliotheques

Editeur de disposition de canaux

Bibliotheque d'équipements

Gabarit (et éditeur) d'émission de I'émetteur

Bibliotheque d'antennes

Editeur de diagrammes d'antenne

Administration et octroi de licences

Ecran de saisie de données: bouton de la bausglsi/Add Statiordu modele DEM

Ecran 1 de données administratives: dans le pardeegauche, affichage de
I"'arborescence" hiérarchigue de stations anonynesveau des stations, indiquant le
sous-niveau 1. équipements; sous-niveau 2: frégyemtenne; sous-niveau 3: récepteur.
Dans le panneau de droite: gabarit de saisie deédsnd'information sur la station

Ecran 2 de données administratives: dans le pardegauche, affichage de
I"arborescence" hiérarchique des licences activasiveau du titulaire de licence,
indiquant le sous-niveau 1: licences; sous-nivedus?orique de la facturation, stations;
sous-niveau 3: équipements; sous-niveau 4: frégyemtenne; sous-niveau 5: récepteur.
Dans le panneau de droite: gabarit de saisie deé#snd'information sur le titulaire de
licence
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Assignation de fréquence
Feuille de calcul des résultats de la procédwassdjnation de fréquence
Calcul des brouillages

Exemple de calcul des brouillages (1): brouillagsla liaison point & point
(FX2FX(Link))

Exemple de calcul des brouillages (2): brouillaggssés par une station de radiodiffusion a
certaines stations conformément a I'Accord GE84

Coordination des fréquences

Accord GE06 FXLM2BCBT (administrations affectéadgntification des administrations
dont le service de radiodiffusion est susceptibtg|(le) d'étre affecté par une station utile
du service fixe ou mobile terrestre dans un audsesp

Exemple d'accord de coordination transfrontalcEnecernant le service mobile terrestre
entre trois administrations

Création d'une notification électronique d'assigmatie fréquence pour soumission au
Bureau des radiocommunications de I'UIT (BR-UIT)

Importation a partir de la BR IFIC ou du SRS

Interface d'importation de données de la BR IFIGESRS au moyen de filtres pour
préciser la nature des informations a importer xample, administration, bande de
fréquences, service)

Sécurité du systeme

Numeéros d'identification de I'utilisateur, metde passe et niveaux d'acces
Journal d'audit

Sauvegarde et rétablissement de la base daeékm
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1 Systeme d'information géographique

NS SMS4DC - [IDWM Map2] -18x]
[ File Edit view window Help Option ‘Veckars \ I =) [
DEM| /=B[22 0% 2|3 E|

Counkry/Reqion: Sea{Cads: ---) JLak(r) : 73 247 ' 10534 " [Lon(E)y: 025 = 35" 17.647 " Region : 1 |pdrin. Code : - [Coastal Zone ¢ Cold Sea Po22:14:37

Figure 1-1 — Carte mondiale numérisée internationa (IDWM)

. Régions de I'UIT

. Frontieres nationales

. Littoraux

. lles

. Lacs

. Zones de propagation telles que définies dan8deerds régionaux: ST61, GE84,
GEB89, GEO6
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Figure 1-2 — Modéle d'éléevation numérique (DEM)

Le modéele d'élévation numérique (DEM) installé dansgiciel SMS4DC est le modéle GLOBE
(Global Land One-kilometer Base Elevation modebtt€ capture d'écran a une échelle de couleurs
topographique et représente la frontiere suiss® qire les pays voisins.

L'altitude de I'échelle de couleurs est indiquéesda légende.

Les menus et les barres d'outils du modéle DEM peemt d'accéder aux principaux outils
techniques, d'assignation et de coordination.

1on Mame ¢ Skatond4es

HlLocation ; 46RI030 00SESSI0 ). 35
W T Frequency @ 90,0 MHz :
Hzight_AGL 0.0 m
Power 1 10,05 aip)
Class of Scabion : BC

ihzimukh 1 40,882

LN 96 = 30 0,000 [LoniE: 005 - 45 a0.000" BN . 820 (DsCkm . o2

Figure 1-3 — Fonction de tracé de lignes et d'affiage de la station
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Modele DEM représentant les symboles de deux sgBbl'affichage d'informations en
incrustation pour la station 465.

La fleche représente la ligne tracée entre lemataet le résultat sur la barre d'outils de lacfam
de calcul de la distance et de 'azimut.

2 Résultats des calculs de propagation

155 | Fropagabon Models  Wedtoes  Fraguence Alozatiors. Cooedhadon  Incs

Freg Space ] ﬂ:
o Lineof Sght *

R .
ey Live

PS4 b cddie

ez
PEE Doy B oo

P U626 [Srmackh Earth) il s
sz ¥ MEbwork Processor
P50 ¥

FL61a
Enerlay

Figure 2-1 — Calculs de propagation types et affidge du modéle DEM

Le menu Modéles de propagation offre un choix deétes connus. L'exemple présente les
résultats obtenus a I'aide du modéle décrit daRetammandation UIT-R P.370 pour calculer et
afficher une zone de couverture et un contour éumgh
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Figure 2-2 — Affichage de la propagation de zone parté et affiché sur Google Earth

La fonction de traitement vectoriel a été utilipéair créer et exporter, au format Google Earth,
le résultat obtenu a l'aide de I'exemple de caleuh zone et du contour de la
Recommandation UIT-R P.370.
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Figure 2-3 — Analyse du bilan de liaison au moyeneda Recommandation UIT-R P.450

Les parametres peuvent étre modifiés, y compiigldeur d'antenne, et le bilan est
automatiqguement recalculé pour obtenir la puissari@ntrée du récepteur.

3 Diagramme d'attribution de fréquences et renvois

|2 ‘national =] Frequeney i 500 [1500 [Miz =] Linear =1 Apply] Matlenali Toumns B

‘=g 00
ez oo
RS
‘= oo
R )
555 -

ek 7 e S50 SERAE, T B0 BS M T BT BT o 0 e i e o el e ks WoonsFeqency e
nﬂwdh:ﬁi‘qufnﬁdﬂﬂmnl’i’il}tﬁg&m < TR R ﬂlﬁl'l-!l S TR -

Figure 3-1 — Tracé du diagramme d'attribution de féequences

Exemple de diagramme national pour la bande 1 58001MHz, avec un renvoi national.
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Figure 3-2 — Diagramme d'attribution de fréquencesationale:
éditeur de sous-bandes

L'éditeur permet de créer des sous-bandes nat®pale un service donné, avec indication de
catégorie de service primaire ou secondaire.

t H-:tl-:lnal_l-'u:l-:ltnn-tt_ Ed_mtm'
Fartrale e [GUIE
Foaalneks Tal -
i Alcczhion of the bards 1 5601 B9 MH= 15101 EA55 MHz o0d 1 546 57 EBOMHz ;l
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fresguancy will Do asaigrad 1o ha nes fred slatons within thaee Dands,

Wl ras p Wik

Figure 3-3 — Diagramme d'attribution de fréquencesationale:
éditeur de renvoi national

L'éditeur permet de créer, de modifier ou de saarday des renvois nationaux.
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Figure 4-1 — Ecran de I'éditeur de disposition deréguences (canaux)

L'écran d'installation pour les dispositions dejfrénces (ou de canaux) est représenté, avec

un exemple de disposition pour le service fixe #osdr la formule indiquée dans la

Recommandation UIT-R F.1488. Une fois que les pateas appropriés ont été indiqués (par
exemple l'espacement de fréquences, la fréquenadétence et le décalage de la fréquence
supérieure/inférieure), le logiciel SMS4DC calclde fréquences centrales du canal BF) et les
sauvegarde dans un fichier.
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Figure 4-2 — Catalogue d'équipements

Bibliothéque d'informations techniques concernastdquipements. Pour saisir des données

concernant une nouvelle station, si le méme équepérmdéja été mémorisé dans la bibliotheque, il

est possible de rappeler les informations techsigdie d'éviter d'avoir a saisir a nouveau les

données.
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Figure 4-3 — Gabarit (et éditeur) d'émission de I'fetteur

Egalement gabarit et éditeur du filtre du réceptkas gabarits d'émission et les filtres du réagpte

sont utilisés dans les calculs de brouillage auenaie I'atténuation nette du filtre (NFD). Des
valeurs réelles doivent étre saisies pour chaquee di¢quipement, sinon on utilise une valeur par

défaut.
|

Internal Anter| Antenna Marm|Polarization | Antenna Gair| &ntennag Gair| Antenna Dire| Har . Beam iy
118 [ cpvtest W 42011 D 100
119 |ge0Btast W 2001 D 1800
120|geObtest [V 200011 D 1800
121 |ge0Btastt (M 20011 8] 1800
122 |gelBtesth (M 200]1 D 1800
127 |cpvtestH H 42011 8] 100
128|cpvtestiH |k 42.0]1 D 100
129 cpvtesttH [H 42,011 [B] 100|
130 ge0Btestd M 200011 D 180.0
147 IRMDE4 37 H 0.0l I 360.0
145 | IRMNDE4ET H 0.ajl I 3600
143 | IRMDE4 37 H o0l D B0.0
150 | IRMDE4E87 H o0yl D 300
157 | CHEFCHAQU| v 0l 8] 2300
158 |QULZTAN [V 00|l [B] 180.0
193| 000000186(H o0l I z60.0|
194 | 000000186 |(H 00l M 3600
311 | ALEBEO3 80| 13:3]1 8] 70.8

Ok I

Cancel

Bibliotheque d'informations techniques concernastantennes. Pour saisir des données relatives a
une nouvelle station, si la méme antenne a déjmétdorisée dans la bibliothéque, il est possible
de rappeler les informations techniques pour édigroir a saisir a nouveau les données.

Figure 4-4 — Catalogue d'antennes
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B Antenna H-plane Pattern | EI[_?_(J
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Frequency Band
[G06  Jesd  [MHz
Beamiwidth_Efdeq) i?u_ ]
Beanfifidth_Hided) [15.2
Polarization ’\.f—
Gain{dBi) I-| 33

= Pattemn Data

@ At B g At HC B

Qoo 0000 26100 e

a0l 0000 25600

a0z - 00oo 257100

003 0000 24700

004 0000 24.400

ao05 0000 24.200

006 0000 23900

a0y 0100 23.700

aog 0100 23500

a03 01000 23400

o0 0200 23400

011 0200 23300

02 0300 23300

03 0300 23500

014 0400 23700

Mm% 0400 24000

0 0500 24400

M7 0500 25000 L!
Inia_ngnn 95

L T

E-plane a0 I
e |
Omii | Clear |
load | Save |

Eor T

Figure 4-5 — Editeur de diagrammes d'antenne

Permet de saisir et de mémoriser les diagrammesidud'antenne horizontal et vertical. On
utilise les diagrammes d'antenne et la directiobiade@nut dans les calculs de brouillage, par
exemple pour I'analyse de la liaison point a pdimgst possible d'avoir acces a I'éditeur depiis |
menu Outils DEM.
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5 Administration et octroi de licences

Mew Station Parameters

Service Tupe Clazz of Station

!E - Broadcasting ;I IBE - Broadcasting station, zound

—Etatian

Narne: |Stationds

Lattude {46 [N wj[44 {300 Lattudeldeq) 46741667

Longhude {006 |[E  ={j08  |300  Leongitudeideq] 5141667

Height__azl(m) !1|:|EE= Pawetlw_eirp] !'IEIEIEIEI FrequencikHz] IEIEI
Inzertion Loss[dE) 13 B Sensitivity[u] "135 Emizzion |EK5|:|F3E--

—&ntenna

Mame |GE G40
l samuthidea) [0 Beamwidih_E(deg] [360
Elevationfdeg] [0 Beamiwidth_Hideg) {380
Gar(dB] [3 Polaization [y~

Azzign dntenna
Shiow-Pattern |

P. Height_aglim] |2EIEI
i
. Save | Cancel |

Figure 5-1 — Ecran de saisie de données pour uneuwelle station

Cet écran s'affiche en sélectionnant la touche "8@dion" sur la barre d'outils DEM.

Cet exemple concerne une station de radiodiffu@onore). Toutefois, les champs "Type de

service" et "Classe de station" ont des menus thrtsupermettant de choisir différents services et
différentes classes. Une fois que la saisie de@emast acheveée et que la touche "Save"

(Sauvegarder) est actionnée, un symbole de stgitifficthe sur le modele DEM a I'emplacement

indiqué par les valeurs de la latitude et de |gitmade.

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\FRENCH\EXEQGTIVE OVERVIEW FRENCH.DOC (268932)

21.04.09

01.0B.:



-34-

[Eladministrative datat . =10 x|
: drinistrative data |Fixed Base station nRformation
= D‘ﬁ Anorymous Skations & i ’ = I
Elﬂ Fixed/Base Stations Moy} Caneeljoave
H - D FE Station: Senegal FB “alie Uit .
| D FE Station: UHF Base MOOO1 Addimin Ref b
] ior: =
0-C]E FB Stat!on UHF Base MO0D0Z Site ID GHB-FX0001
1-[JEE FE Station: UHF Base MOO03 =
1O F& Station: UHF Base MOO04 Sfpion Harug A0
| D Call Sign
=2-0 Class of Station F¥
- FX Equipment 1 Station Type

\/\ Frequency: 1350.6125 MHz
----- D“‘A Receiver: POINT is
D[A] Antenna: FEI9_1 ITU region 1

[~ Ef - Fx station: F0004 Latituce T e
#-CE Fx Statfon: FX0005 s Sri e
#-[JE P station: Fx0008
----- O£z, Mobile Stations Country GhiB
..... I £ Earth Stations Radius of Service kimi
EE"D% Broadeasting Stations Height ASL Elm
----- Oz Allotments o
EJ---Dan Active Licenses Lt L -
&[] [§ érchived Licenses Provision Article 11
Area of Tranz:
Metweork 1D

Figure 5-2 — Ecran 1 de données administratives (@tons anonymes)

Dans le panneau de gauche, la structure "arboresdeararchique représente des stations
anonymes et un exemple d'affichage élargi concéuranstation fixe, avec la fréquence, I'antenne
et les niveaux de réception. Dans le panneau deeddes informations détaillées peuvent étre
affichées a chaque niveau. Des informatidoiwentétre fournies pour les champs de données
comportant des titres en caractggess. Il est possible de modifier et de sauvegarder les
informations affichées a I'écran. L'exemple done® idformations au niveau de la station.

LSS Administrative data (W er infarmation
ITI Dg‘a Ananymous Stations . |ﬁ_ |H - !
H---Dnvu Active Licenses Madify| Canpel|5=ve
=8 W Eowner: Test Owner 1 Yalue
D License: 00003 Owner Hame: Test Cwnar 1
[%]D = L?cense: 200z Owner Address Address 1
[—]--D License: 0004 - :
w8 Biling Histary City ity 1
|:|[5 F¥ Station: Fx Test 1 Country ETH
: Ok Equipment: Telephorie
E- D\[\ Fraquency: 450.1 MHz
i o Telex
| A Receiver: POINT
: D[fgl fAnterna; vB96_dat Fax
B I:LE F¥ Station: Fx Test2 Ermail
D -« Equipment: Bemmarks
r‘ D\f\ \lirequency 460.1 MHz Seouly Caiegory
¢ A Receiver: POINT
: I:I[Q] Antenna: FA99_3 Address Code A,
- [JE License: 1-0001 Code of Operating Agency )
B-[PR Owrer: Test Owner 2 : T 1
-] [ archived Licenses illing Harme P
Billing Address Address 1

Figure 5-3 — Ecran 2 de données administratives (€&€nces actives)

Dans le panneau de gauche, la structure "arboreSaeprésente des licences actives et donne un
exemple d'affichage élargi concernant une licereeptbitation de station fixe et indiquant
I'historique de la facturation, les équipements$tdguence, le récepteur de la liaison et les nivea
d'antenne. Dans le panneau de droite, il est des$duficher des informations détaillées pour
chaque niveau. Ces informations peuvent étre médifet sauvegardées. L'exemple donne des
informations au niveau du titulaire de la licence.
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6 Assignation de fréquence
Listaof Fraguenies’:
Mo |Fn I | Banchictth [ um ot Stations| PlaniD |srvprionty [ a] ~Selected Station
1 5 0 1480,000125 | Pri Service | [ and Mobils
15 o S T e S N < 3 R T
. ] = ﬂﬁm mary Station Mame(1]: Test2
B s (T e
4|1485 SO AR e Rty Ermission ; BKEOF3E-
5|45 625 0 1480.0001 25 | Primary r ..[M.H-'Z.]\“] 48"5
L. o5 fsnnces . ; 5 FEgUEnC 8
| ol S e 5 Iqued éh welMHZl: 148,
7|14a 875 0 | 1480000125 Primary | PelectedChennelizl 448.25
8[14m0 o | 1480000125 Primary | I
al143125 1 1480000125 | Primary - I ;
. e e Total: 56 Wit Interfersnoes ;4
Ligt of Stations :
oD [ramecz) |Ser.v_ice Frequency | Conrdinstes | Dist_km |E1 2 !E2_’1 |=dE1:2 Pemissitle fisd stisnalh
A 2 IMTest | Lendhokie 145250000 D0SGE3330 14MOIOD 459 5153 5153 5183 o T
20 [dBubfm)
Lissign | Cancel |

Figure 6-1 — Feuille de calcul des résultats de faocédure d'assignation de fréquence

Représente I'analyse de tous les canaux mis apasition du service dans la gamme de fréquences
demandée. Les lignes de fréquence en jaune ostatéans existantes a une distance
prédéterminée. Les lignes de fréquence en rougdég@ateté choisies en vue de faire I'objet d'une

7N L7

analyse plus détaillée avec les stations existattes risque de brouillage a été identifié. Les

résultats détaillés des calculs de brouillage foaordes canaux en "rouge" sont représentés dans le
panneau inférieur. Les résultats des calculs deillages causés aux stations existantes et subis pa

ces stations ainsi que le niveau du champ dépalssaiveau de brouillage maximal toléré sont

également indiqués.
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7 Brouillages

.‘
-, t "
Affichage des liaisons sur le modéle DEM

Stations fixes et récepteurs associés sous la fden®nds point & point et affichés sur le
modele DEM.

. =T

P.452 FX2FX : Interference from the Wanted Hop to the Selected Hop{s) :El
' \whanted Hop (T

Ho |TaMeme  |TaLocation |Ratiame | Rut ocation FreatMiz)

. 1|FX Test1 037E3630 11H3300 Fx Test2 | 038E5330 11H5730 4501000

Selected Hopls] (Rl

Ho |Twiame | TuLocation Refiame |Ratocation Inthist(km) |PathLoss(dB)|1-5(dB)  (IdBm)
-'-1:. Fx Test 4 038E5400 12H0900 Fx Test 3 | 035E1030 12H1900 105 125.96 | %

Figure 7-1 — Calcul des brouillages pour les liaists

Résultats des calculs de brouillages sur la liafs@n(FX2FX(Link) ). Conformément a la
Recommandation UIT-R P.452, tient compte d'uneren@elirective, de l'ouverture du faisceau, du
découplage de polarisation et de l'atténuatiorerettfiltre (NFD) de I'émetteur/du récepteur.
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GEEA : Interferemce from wanted station Lo selected stabions

‘whanled Statian :

|l:m.l'|tl_i Frn-nucnﬁl_'ﬂn'le]
(5L 87 600000
Ikeriemancs ba :

M |AssigniD |5iteua-e |Emrqy|E:i[pme1_|Eﬁ|mwm]|Erer[dnuWr-j Eu-EieffdRuy m)
.1/ 102004012 GRODNO OLR | 49297073 B2.5E1T44 76307000 12745456
2| 102008669 ELAIPEDA LTu -42. 631613 6L7FFOEGE ¥E. 307000 12531134
3| 104002304 BIRZAL LTU | 6L03B57 64399637 76307000 11907303
4| DR4004539 KHOURIBGA MRLC -41. 495063 44 877479 TE 307000 -31. 429571
5| 04025487 ZARZIS TUN | 15102618 6004473 76307000 16262253
| 0B4033556  AFLOU ALG | 3147353 57O ED TE FO7000 16507820
] 084004713 ZAI0 MAC = 1.49780% 65.626721 76307000 -10.680273
B| DB4102625 AG ISIDOROS GRC | -7.362263 B7.6/BETA FE 307000 -B B30121
3| 084033230 EEF EL AKHAL ALG | 26005367 59100321 75 307000 17206679
10| BE4102452 CAIRETHIANA  GRC | 2 84BRET. 59 4FGETE FE 307000 23159676
11| 084009123 MARBELLS, E | 36.249154] TEIUAAIS  TE 07000 0.597415
12| DR4102421  HEDOUSA GRC -T.7RA93Z 11 F3FR4AN TE 307000 25. 30845

Figure 7-2 — Brouillages causés par une station dadiodiffusion a certaines stations

conformément a I'Accord GE84

Calcul de la valeur du champ perturbateur prodaiityme station de radiodiffusion sonore MF, a
I'emplacement d'autres stations de radiodiffusmmse MF GE84, a l'intérieur d'une zone
circulaire. Résultats affichés sur la feuille decab(et rapport html): indicatif de pays, champ
produit par la station utile (Esi), valeur cumutatdu champ (Eu) produit par toutes les stations (y
compris la station utile), valeur de référence danap utilisable (Eref) et valeur supérieure a la

valeur de référence du champ utilisable (Eu-Eref).

8 Coordination des fréquences

Figure 8-1 — Accord GE06 FXLM2BCBT (administration affectée):Identification des
administrations dont le service de radiodiffusishsisceptible (risque) d'étre affecté par une
station utile du service fixe ou du service mokgligestre dans un autre pays

La capture d'écran de droite représente le comt®aoordination relatif a la station utile du seevi
fixe qui traverse la frontiére d'une administrataomt le service de radiodiffusion risque d'étre

affecté. La capture d'écran de gauche présentesaétat exporté sur Google Earth.
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CrTTTESSSS—— i
Mame; | TUR ARN/ARM 80-86 MHz Service: |L _| Wodfi |
Caunties: [EFH_IAIL_ TR =]

Modek: I2 'l Cancel |

Fropagation madels: IHEC-1 SdE _I

T —— v il 4 bl
LoFreq (MHz) [HiFreq (MHZ) |PrefCountries  |PIFSIdBuYim) | ¥kmikm) ERP(cEVY)  |Emergency
] §2.0({TUR 200 150 17.0
2.0 S4.0]IRMN 200 150 17.0
4.0 6.0 AR 200 150 170
KIS |
i| Praferential Countries | :|

Figure 8-2 — Exemple d'accord de coordination tranfsontaliere entre trois administrations

Cet exemple illustre un accord de coordinationgfimmtaliere concernant la bande 80-86 GHz.
Trois sous-bandes sont créées (une pour chaquegiaes droits d'assignation préférentiels sont
accordés. Les limites de ces droits sont de 20 dByu¥esurés a 15 km de part et d'autre de la
frontiére. Pour la coordination des récepteurgjtdise un émetteur de référence avec une p.a.r. de

17 dBW.

55 administrative data

& [ &k, Anonymous Stations
- [, Active Licenses
i =-PR Owner: yemal
=[5 License: noo1
~[O%% Eiling History
B De,'l:)
#-['%
e B¢

 Modify
Delete

pour le service mobile terrestre

Mudlfyi Eaﬂce\lSawsl

|El Administrative datat Iy |
L bbbl S 000000 ===

'Broadcasling SLarion

Walug

Admin Ref. D

BTPECOO

Site ID

BTFECOO

Station Hame'

BTPECOD

call Sign

El DT& GED pye Equipment

- [JE License:

& [ [ Archived LM

Class of Station

BT

Station Tvpe

Egezivn
ITU Region

Latitude

Longitude

Country

Radius of Service

Height ASL.

Provision

Geneva 20064

Plan

Target Latiucds

Figure 8-3 — Création d'une fiche de notification kctronique a partir de la licence

Cliquer sur le bouton de droite de la souris agaivde la station pour ouvrir le menu. Choisir la
fiche de notification électronique pour ouvrir ueeétre incrustée qui donne des renseignements

Date of notice: I 2009-02-03 :J
Sickion; I ADD j
Rezubmizzion: Mo ek

Fublication Feq::

Cancel |

Saoa

détaillés sur la fiche de notification (date, mesaiprendre, etc.).
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9 Données importées depuis la Circulaire BR IFIC ole SRS
TIFIC import i X
~Semice————— —Adminishiation
MorM /Ty T GEOR e | <--F|.=;mc.v'ei sul Import |
F e e :
Clear I
I i Close. I

— Frequency conditions

F = dssigried frequency F > 88000000 MHz and F < 108 000000 MHz
Fi = [&8 [MHz =]

F2= 108 |MHz "I

Add - | E F!emqvel

F>=F1 andF ¢<=F2 :J

— Clazs of Station r~ Fragmient Agzign ID———
IBE - Broadcastin_g station, sound j lGeneva 1934 ;]

Add = I BL - Broadcasting station, sound &dd = I Geneva 1984

K--Hempvei '<--F|em0ve| _AI _VI
Clear | l_ Clear | l— i

Import progress: |

Figure 9-1 — Importer des données depuis la Circuiee BR IFIC ou le SRS

Il est possible d'importer des informations depai€irculaire internationale d'information

sur les fréquences (BR IFIC) de I'UIT et le SR&t{shs spatiales de radiocommunication)
sur DVD-ROM.

L'interface d'importation dispose de filtres quirpettent de préciser les données requises. Dans
I'exemple considéré: Service = MF/TV; Administratre SUI; Bande de fréquences =
88-108 MHz; Classe = BC (sonore); Fragment = GE84.
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10 Sécurité du systeme
(e v
x
News

i User Mame: INewLI zer

1zer Password: IDESSWDFEI

b odify
i Uzer Mame: I j

Uger F‘a_sswi:u_rd:.l

fcocess Level I ﬂ

1 - Drata gntny flicenzeing & billing] h
2 - Engineers [hoolz)
3 - Senior operataor
Cielel 4 - Supervizor
45 - Licensing g
G - Read-Only 1.

Figure 10-1 — Numeéros d'identification de l'utilisaeur, mots de passe et niveaux d'acces

L'écran d'autorisation de |'utilisateur permet apesviseur du systeme de donner a un nouvel
utilisateur un nom d'utilisateur (ID), un mot despa et une autorisation d'acces a la base de
données SMS4DC. Il fonctionne sur I'un des six aineindiqués.

User Mame: | smsdde LI Betion | ) ] j Table: IAII LI
Add first invoice =l

User :lDaia.i'I'ima |Acl'l Add frequency B |
smsddc  -2319:59:04 Und igg 'éiva::f =
smzdde =23 20:00:30 - Updafearter B8 Artennz

Jemsdde | -2320:02.08 Update anter| 65 Antenna
amsdde | -2320:03:23 Updte anfer 85 Antenna
smzddc 1 -2_3 _20_.05:0_5_: _Llpdal_e arrler_ 28 Arrlerma_
smsddc -23 20:06:43 Updste anter 73] Antenna

i smsﬁﬂc .-25 .ﬁ.ﬁ'ﬂé"éél\_Update arﬂer. ?3 Antenna
smeddc | -23 ﬁ‘D:éS:{S ! Azsign -Anter. 1 1‘9 Antlf)\ag
smadde 23200353 Update arter 73 Anterina
Sanee {223 2003631 Lndatsrarte | 73| Antenna

_|=maddc -23 20:36:03 Update anter 73 Antenna
smsddc | -2320:41:30 Assion Anter| 120 AntDiay
smedde | -2320:4307 Assign Anter| 121 | AritDiag
smsddc |-2320:4314 { Upda{e arter| 73| drtenna

| smaddc { -23 ép:&Q:SS.Assign Anter_ 12_2_AntD'\ag
smsddc  -23 20:49057 | Update srter 73 Antenna
amaddc -23 21:14:32  Update broac 43 BCStation
smedde | 23 21:14:48 | Update brosc| 54 BCStation

Figure 10-2 — Journal d'audit

Cet écran affiche un journal de l'activité SMS4[¥S, mesures prises, la date et I'heure et
l'utilisateur responsable de la mesure. Le supeuvidu systeme peut définir la recherche sur les
points suivants: nom de I'utilisateur, type de mes table de base de données présentant de

l'intérét.
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Select Destination Directory | _;_-_q:j

Directories ;

__l&ntenna :
I__lAntenna Libram J

~ Backlp
_1Bin
__IBorder coordination results

_1bB
__|Effectve Antenna Heights

| Freaquency Tables i

Dri':.-'e-; .lT:"-. :!

TABDT SoffSMS40C,

oK I Cancel |

Figure 10-3 — Sauvegarde et rétablissement de lasede données

Le superviseur du systéme devra effectuer périedigunt des sauvegardes de la base de données
en utilisant le systeme de sauvegarde. Cette dapsmuvegarde devra étre gardée en lieu sir, a une
bonne distance du serveur SMS4DC.

On peut utiliser la sauvegarde pour rétablir laeldes données en copiant le fichier de sauvegarde
dans le dossier SMS4DC DB et en remplagant le n@eediossier par le nom initial de la base de

données.
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Annexe 3

Index axé sur les taches du Manuel de l'utilisateudu logiciel SMS4DC

Description de la tdche ou de la sous-tache

Réféemndu Manuel de l'utilisateur
du logiciel SMS4DC

Introduction et généralités 11 Généralités
1.2 Objectifs du logiciel SMS4DC
1.3 Caractéristiques du logiciel SMS4DC
1.4 Structure du logiciel SMS4DC
14.1 Bases du logiciel SMS4DC
1.4.2 Interpréteur de commandes et élémentsiexisr,
du logiciel SMS4DC
Installation du systéme et prescriptions 2.1 Prescriptions du systeme
opérationnelles applicables au logiciel 292 Installation
SMs4pc 221 Installation sur un réseau de clients miekip
2.2.2 Installation mono-utilisateur
2.3 Installation de la clé numérique USB
24 Structure d'annuaire du logiciel SMS4DC
2.6 Transfert de la base de données locale
2.7 Personnalisation des fonctions administrative
Création de fichiers de référence, de tables| 1.6 Structure de la base de données du logiciel
et de bibliothéques SMS4DC
1.7 Matériels de référence de I'UIT utilisés
3.4.2.5.1 Editeur d'antenne dans le menu Outila de
vue DEM
6.6 Nouvelle définition d'antenne
6.10 Modification d'une attribution de fréquen&22
6.11 Adjonction de renvois 232
6.12 Définition et modification des dispositiors d
fréquence
Initialisation du systeme et sécurité de la 3.1 Lancement du programme
base de données 25 Sécurité
3.2 Définition du numéro d'identification de
['utilisateur et du mot de passe
6.4 Rétablissement et sauvegarde
6.7 Gestion du compte d'utilisateur

X:\BDT\BOZSOKNSMS4DC EXECUTIVE SUMMARY\FRENCH\EXEQGTIVE OVERVIEW FRENCH.DOC (268932)

21.04.09

01.0B.!



-43-

Description de la tadche ou de la sous-tache Réfémndu Manuel de I'utilisateur du
logiciel SMS4DC
Utilisation du systeme d'information 15 Systémes d'information géographique du legigi
géographique SMS4DC

151 Cartes vectorielles
15.2 Cartes en représentation par points
6.3 Modification de la carte DEM

6.16 Importation d'un fichier vectoriel et
représentation sur une carte

Utilisation de la carte vectorielle 3.3 Vue de la carte vectorielle

331 Menu Options de la vue de la carte vecteriel
3.3.2 Menu Aide de la vue de la carte vectorielle
3.3.3 Barre d'outils de la vue de la carte véeiler

Utilisation du modéle DEM 34 Vue du modéle DEM

34.1 Barre d'outils de la vue DEM

3.4.2 Menus de la vue DEM

3.4.2.1 Menu Fichier de la vue DEM
3.4.2.2 Menu Présentation de la vue DEM
3.4.2.3 Menu Fenétre de la vue DEM
3.4.2.4 Menu Aide de la vue DEM

Description de la tache ou de la sous-tache Réfémndu Manuel de I'utilisateur
du logiciel SMS4DC

Utilisation des menus Calculs, Profil et 3.4.25 Menu Outils de la vue DEM

Outils 3.4.2.5.2 Elément de la vue 2D/Contour du mentilOu
de la vue DEM

3.4.2.5.3 Eléments de la vue 3D du menu Outilede
vue DEM

3.4.2.6 Menu Calculs de la vue DEM
3.4.2.6.1 Calcul de la hauteur équivalente damsdnu

Calculs
3.4.2.6.2 Calcul de l'intermodulation dans le men
Calculs
3.4.2.7 Menu Profil de la vue DEM
Utilisation des outils de propagation 3.4.29 Menu Modéles de propagation de la vue DEM

3.4.2.9.1 Menu Modéles de propagation — Modéle de
propagation P.618

3.4.2.9.2 Menu Outils de la fenétre de calcuedeone
3.4.2.10 Menu Vecteurs de la vue DEM 94

6.5 Extraction du profil du trajet

6.9 Calcul du champ
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Description de la tache ou de la sous-tache Réfémndu Manuel de l'utilisateur
du logiciel SMS4DC

Brouillages et assignations de fréquence | 3.4.2.11 Menu attributions de fréquences de laDib!
3.4.2.13 Menu brouillages de la vue DEM

6.1 Etablir une station
6.2 Trouver une station
6.13 Assignations de fréquence
6.14 Calcul des brouillages
Brouillages: service fixe 3.4.2.13 Menu brouillages de la vue DEM
3.4.2.13.1 Sous-menu FXM du menu Brouillages de la
vue DEM
54 Brouillages mutuels entre des stations du
service fixe au-dessus de 1 GHz
Brouillages: services fixe et mobile 3.4.2.13 Menu Brouillages de la vue DEM
5.3 Brouillages mutuels entre des stations des
services fixe et mobile terrestre
Brouillages: service de radiodiffusion 3.4.2.13 Menu Brouillages de la vue DEM
5.1 Procédure de calcul des brouillages BC-BC
5.2 Procédure de calcul des brouillages BT-BT
Brouillages: stations terriennes 3.4.2.13 Menu Brouillages de la vue DEM
Coordination des fréquences 3.4.2.12 Menu Coordination de la vue DEM

Coordination des fréquences: service de | 3.4.2.12.2 Sous-menu ST61 de la vue DEM
radiodiffusion ST61

Coordination des fréquences: service de | 3.4.2.12.1 Sous-menu GE84 de la vue DEM
radiodiffusion GE84

Coordination des fréquences: service de | 3.4.2.12.3 Sous-menu GE89 de la vue DEM

radiodiffusion GE89 3.4.2.12.3.1 Sous-menu Brouillages GE89 de laDE!
Coordination des fréquences: service de | 3.4.2.12.4 Sous-menu GEO6 de la vue DEM
radiodiffusion GEO6 3.4.2.12.4.1 Sous-menu Brouillages causés a GEG6wle
DEM
3.4.2.12.4.2 Sous-menu Brouillages causés par GECH
vue DEM
Coordination des fréquences: services fixe 3.4.2.12 Menu Coordination de la vue DEM
et mobile (accords bilatéraux et 3.4.2.12.5 Elément d'accord du menu Coordinatiola de
multilatéraux) vue DEM

Coordination des fréquences: stations 3.3.1.1 Elément de I'Appendice 7 du RR figuramisda
terriennes - Appendice 7 du RR le menu Options

3.4.2.12.6 Elément de coordination transfrontalier
figurant dans le menu Coordination de la

vue DEM
Coordination des fréquences: notification | 6.17 Elaboration de fiches de notification
de I'UIT électroniques du BR
Coordination des fréquences: importation | 6.8 Importation d'informations publiées par R B
de données depuis la Circulaire BR IFIC (UIT)

et les stations de radiocommunications
spatiales (SRS) sur DVD-ROM
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Description de la tache ou de la sous-tach

Référence du Manuel d'utilisateur
du logiciel SMS4DC

Base de données administrative et system
d'octroi de licences

e3.4.2.8

Menu Base de données de la vue DEM

4.1 Niveaux administratifs hiérarchiques

4.2 Niveau des données administratives

4.2.1 Menu Contexte au niveau des données

administratives

6.18 Personnalisation du logiciel SMS4DC
Saisie de données: titulaire de licence 4.3 Niveau du titulaire de licence

4.3.1 Menu Contexte au niveau du titulaire denlose
Saisie de données: licence 4.4 Niveau licence

44.1 Menu Contexte au niveau de la licence
Saisie de données: stations terriennes 4.5 Niveau station terrienne

45.1 Menu Contexte au niveau de la station temge

4.6 Niveau faisceau

4.6.1 Menu Contexte au niveau du faisceau

4.7 Niveau groupe

47.1 Menu Contexte au niveau du groupe
Saisie de données: stations (LM, F, B) 4.8 Niveau station

4.8.1 Menu Contexte au niveau de la station
Saisie de données: équipements 4.10 Niveau équipements

4.10.1 Menu Contexte au niveau des équipements
Saisie de données: fréquence 4.11 Niveau fréquence

4.11.1 Menu Contexte au niveau de la fréquence
Saisie de données: antenne 4.12 Niveau antenne

4.12.1 Menu Contexte au niveau de l'antenne
Saisie de données: récepteur 413 Niveau récepteur

4.13.1 Menu Contexte au niveau du récepteur
Saisie de données: allotissements et 414 Niveau allotissement
contours 4.14.1 Menu Contexte au niveau de l'allotissement

4.15 Niveau contour

4.15.1 Menu Contexte au niveau du contour
Facturation et établissement des factures | 4.9 Niveau historique de la facturation

491 Menu Contexte au niveau de I'historiqueade |

facturation

6.15 Facturation dans le logiciel SMS4DC

2.7 Personnalisation des fonctions administrative

6.18 Personnalisation du logiciel SMS4DC
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