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CLOUD

Keysight MWC18

ДОЛЯ МОБИЛЬНОГО 
ТРАФИКА В ОБЛАКЕ

К 2019

ОБЪЕМ РЫНКА

К 2020
Source: Bain

ГИГАБАЙТОВ НОВЫХ

ДАННЫХ НА 

АБОНЕНТА В СУТКИ

К 2020

ОБЪЕМ РЫНКА

К 2026
Source: Ericsson

BIG DATA INTERNET OF THINGS5G
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Smart cities

Smart clothing

Smart vehicles

Smart defense

Smart energy

Smart devices

У С К О Р Е Н И Е  И Н Н О ВА Ц И Й  Д Л Я  

Б Е З О П АС Н О Г О  М И РА  Б УД У Щ Е Г О

Keysight MWC18
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РАС Ш И Р Е Н И Е  П О Р Т Ф О Л И О  Д Л Я  О Х ВАТА  В С Е Х  С Е Г М Е Н Т О В  С И С Т Е М  С В Я З И

©2018 Keysight Technologies



5Optional Title of the Presentation

Cooperate Complement Co-exist

Cellular

Backhaul

DUT (CPE, IoT device,

Personal Hotspot, 

Infotainment system)

Access

LTE-U

LAA

LWA

Multefire

DUT : Smartphone 

supporting LTE-U

WiFi 

Golden AP
WiFi 

background 

Cellular

DUT : Smart Phone / 

Multi-mode device

Н Е О Б Х О Д И М О С Т Ь  С О П Р Я Ж Е Н И Я  РА З Л И Ч Н Ы Х  Т Е Х Н О Л О Г И Й
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П А РА Л Л Е Л Ь Н О Е  Т Е С Т И Р О ВА Н И Е  В  С И Г Н А Л Ь Н О М  Р Е Ж И М Е

Эмуляция сети
Ixia Wi-Fi – тесты точки доступа

Приложения и обмен данными

UXM WaveTest

Cellular WiFi

Комплексные сценарии взаимодействия

Test Automation Platform

Multi-mode devices

+

Keysight MWC18

IoT
АО
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<10cm <5km

Proximity

WPAN

WLAN

WNAN WWANWHAN

• NFC

• EMV

• Bluetooth

• ANT+

• MiWi

• ZigBee

• Z-Wave

• Thread (6LoWPAN)

• Enocean

• Very long tail……….

• 802.11a/b/g/n/ac

• 802.11ah (1km)

• 802.11p (V2X)

• 802.11af (white space)

• Wi-SUN (6LoWPAN)

• ZigBee NAN (6LoWPAN)

• Wireless M-bus

• Long tail……….

• SIGFOX

• LoRa

• Telensa

• OnRamp

• Positive Train Control

• Long tail………

Cellular (licensed)

LPWA (un-licensed)

<100km

WFAN

Terms not precise

STRONG CONFORMANCE REGIMES

INTEROP BASED CONFORMANCE

• ISA100.11a (6LoWPAN)

• WirelessHART

• long tail……….

Blue: > billion units/year now

Red: emerging

WPAN: Wireless Personal Area Network

WHAN: Wireless Home Area

WFAN: Wireless Field (or Factory) Area

WLAN: Wireless Local Area

WNAN: Wireless Neighbourhood Area

WWAN: Wireless Wide Area

LPWA: Low Power Wide Area

LPWA (licensed)

• 3GPP NB-IoT

• 3GPP LTE, LTE-MTC

• 3GPP GSM, WCDMA, EC-GSM

• 3GPP2 Cdma2000

• WiMAX

Н Е О Б Х О Д И М О С Т Ь  РА Б О Т Ы  С  М Н О Г О Ф О Р М АТ Н Ы М И С И С Т Е М А М И  
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Беспроводные 

приложения

и системы связи

О С Н О В Н Ы Е  З А Д АЧ И  В  С Е Г М Е Н Т Е

8 May  07,  2012

Осциллографы

Infinium 90000X

FieldFox – ручные

анализаторы

Генераторы 

сигналов UXG

Исследования

Разработки

Производство

Эксплуатация

Осциллографы

Генераторы 

сигналов

Анализаторы 

питания

САПР

прикладное ПО

и САПР

Системы 

Сотовой 

Связи
Фемтосо

ты

WiMAX, 

802.11,

Bluetooth, 

NFC,

MIMO, 

ZigBee

Интернет 

Вещей

5G

Малое 

энергопотребление
Расширенная 

зона покрытия

Исключительная 

надежность

Интеграция 

с сетями 

операторов

✓

Решения для устройств и систем IoT

Тестирование 

батарей и токов 

потребления

Тестирование 

радиоканалов

Стресс-тесты и 

тестирование при 

производстве

Сертификация и 

приемка операторов

http://eesof.tm.agilent.com/images/e8850a_small.gif
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Т Е С Т И Р О ВА Н И Е  П Р И Е М Н И К А  У С Т Р О Й С Т ВА

Optional Title of the Presentation

• Platform Required

• Software: N7610 Signal Studio for IoT
• LoRa waveform generation with different configurations

• Pre-distortions: AWGN, Frequency error, Sampling clock error 

• Hardware: Vector Generator(N5182B MXG), E6640A EXM Transceiver

• Interference test by two signal generators or combining signals at baseband waveforms

DUT

MXG or EXM

LoRa Signal

LoRa Rx Test

DUT Driver 
• Mode setup

• PER calculation 

N7610C Signal Studio for IoT

LAN
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Т Е С Т И Р О ВА Н И Е  П Е Р Е Д АТ Ч И К А  У С Т Р О Й С Т ВА

Optional Title of the PresentationOptional Title of the Presentation

125KHz Signal

Анализ ведется

на платформе

анализаторов

сигналов 

X-серии
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• Разработан для анализа токов потребления и захвата 

данных заряда/разряда батареи

– Возможности визуализации от нА до А

• Отличительные особенности:

• Бесшовная технология переключения режимов тока 

потребления

• Регистрация длительных фрагментов

Анализатор питания N6705B и N6781A 2-Quadrant SMU

N6781A 2-Quadrant SMU

for Dynamic Current  Drain Analysis

N6705B DC Power Analyzer

©  2013  Agilent Technologies 

Example of Keysight SMU used to measure power 

consumption of TI’s  Bluetooth ® LE device. 
Source: TI Application Report 

SMU Innovation: 

Seamless Measurement Ranging for accurate 

measurement of battery drain spanning wide dynamic 

ranges

The Keysight N6781A SMU allows accurate 

measurements across dynamic current levels
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Cellular or 

non-

cellular 

radio IC
PA/components

Chip > board

Consumer IoT gateway

Consumer IoT thing

Wearable

Platform service

Platform services

Custom system integrator

Industrial application

Consumer

m-PCIe

Surface mount module

Sensor/actuator

Gateway IO card

Gateway

Chip > Module > board > SI

Разработчики чипсетов

Battery drain

GP tools

RF design/DVT Con-

formance

Manufacturing

Потребительский сегмент

Battery drain

GP tools

RF design/DVT Con-

formance

Manufacturing

Индустриальный сегмент

Battery drain

GP tools

RF design/DVT Con-

formance

Manufacturing

Разработчики модулей

Battery drain

GP tools

RF design/DVT Con-

formance

Manufacturing
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Т Е С Т Ы  Г О Т О В Ы Х  У С Т Р О Й С Т В  И  И Х  В Х О Д Н О Й  К О Н Т Р О Л Ь

Анализ 
процессов

тестирования

Возможность 

ускорения 

испытаний

Системный 

менеджмент

Измерения в 
полевых 
условиях

Корреляция между 

лабораторией и 

реальным тестом

Операторы 

сотовой связи

Тестирование 
абонентских
терминалов

Проверка

тестовых 

сценариев

Лаборатории

Проектировка
и отладка

Опыт реальных 

измерений при 

разработке

Разработка

устройств

Проверка 
радиоузлов 

базовых станций

Производство 

оборудования

Учет требований 

стандартов к 

приемопередатчикам
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Complete 3GPP RF test case 

coverage for RF and RRM 

according to GCF and PTCRB 

requirements

The T4010S E7515A based system 

(GCF/PTCRB TP-195) provides you with the 

complete set of 3GPP TS 36.521-1 LTE RF 

and 3GPP TS 36.521-3 LTE RRM 

conformance test cases, validated according 

to GCF and PTCRB requirements

Design Verification and Supplementary 

test case coverage

T4010S system provides a comprehensive set of test 

cases following the 3GPP 36.521-1 test 

specifications for out-of-the-box pre-conformance 

testing of LTE UE designs. Also offer coverage for 

operator test plans such as AT&T, Verizon, T-Mobile, 

Sprint

Supporting from R8 single bands 

to R12 including 2CA & 3CA and 

beyond

Scalable solution from one box 

with RF/RRM coverage >80%  to 

full system with RF/RRM 100% 

coverage

Full test system automation

UE automation capabilities allowing 

unattended operation of the test 

system

Easy to use test project management 

environment for streamlined testing 

execution and results analysis

Dual feed antenna UE’ s support
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MIMO OTA Performance Testing

Проверка производительности 

абонентских устройств и схем MIMO

3GPP RF & Performance

Реалистичная симуляция условий 

радиоканала

Aerospace & Defence

Проверка устройств с требованиями 

повышенной надежности

Propsim F8 220 – 6000MHz

Widest BW 160 MHz, emulates velocities up 

to 20km/s

Key applications Wifi / Aerospace & 

Defense/Security and 5G research

Propsim F32 30-2700/350-6000MHz

Largest channel count 32RF/128digital 

Key applications OTA/CA/3D MIMO/

Multi-RAT/VDT/ MANET/D2D/V2X

Propsim FS8 30-2700/350-6000MHz

Benchtop CE 8RF/32dig. channels

Key applications RC-OTA/Device 

KPI/Small scale MANET/D2D/V2X

Тестирование производительности end-to-end различных устройств
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П Р О В Е Р К А  РА Б О Т Ы  У С Т Р О Й С Т В  П О  РА Д И О Э Ф И Р У  В  Л А Б О РАТ О Р И И

Optional Title of the Presentation
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Спасибо за 

внимание!


