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DATOS

o "Fuentes de Alimentacion Externas AC-DC Lista de producto, 16 de diciembre

2010"

o Sifios web fabricantes (HP, Dell, IBM, Delta, LITE-ON, ...
o Resumenes de congresos, estudios de mercado y documentos sobre

normalizacion

o La mayoria de los datos han sido adquiridos a través de un andlisis
directo en un amplio conjunto de mds de 300 fuentes de alimentacion.
Entre estos, mas de 200 han sido analizados con respecto a sus
caracteristicas eléctricas.

o El equipo considerado es: adaptadores con salida Unica de AC / DC,
clasificado por encima de las especificaciones de USB (por ejemplo, 5Vy 1,5

A).

o Los dispositivos analizados en el presente documento junto con el conjunto
de cargadores que se analizaron en el informe de 2011 GeSl
(hitp://www.gesi.org/LinkClick.aspx?fileticket=HI2qérLEés17%3D&tabid=60), ,

proporcionar una vision completa del mercado de aparatos de suministro de

energia externos.
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Categorias

o Los equipos analizados se han subdividido en un conjunto de
categorias (V, Ay W).

o Las categorias se han alineado con las categorias que se estan
discutiendo en los organismos de normalizacion (UIT-T, ETSI, etc)

o Esta subdivision permite un mejor andlisis de la gran cantidad de

datfos y mediciones adquiridos, y, ademds, permite una mejor
comparacion entre los diferentes dispositivos.

Categoria A: Voltaje V <12, corriente: cualquiera potencia,: cualquiera;
Categoria B: Voltaje = 12V, Corriente < 1 A, Potencia: cualquierq;
Categoria C: Voltaje = 12V, 1 A <corriente < 2 A Potencia,: cualquiera;
Categoria D: Voltaje =12V, 2 A <corriente < 3,5 A, Potencia: cualquieraq;
Categoria E: Voltaje = 12V, 3,5 A < corriente £ 5 A, Potencia: Cualquiera;

Categoria F: 12 V <Voltaje <18 V, corriente: cualquiera potencia,:
cualquiera;

Categoria G: Voltaje 2 18 V, corriente: cualquiera potencia, < 45W;
Categoria H: Voltaje 2 18 V, corriente: hay, 45W <Potencia <70 W;
Categoria I: Voltaje 2 18 V, corriente: hay, 70W <Potencia < 95W;
Categoria J: Voltaje 2 18 V, corriente: hay, 95W <Potencia < 120 W;

0O 00O0O0O0

O 00O




o

University

GLOBAL e-SUSTAINABILIT

INITIATIVE of Genoa

Categorias de impacto

Aparatos considerados

Datos Energy Star

El impacto de las categorias con respecto a
los equipos disponibles en el mercado, ha sido
evaluado segun la mas reciente lista de datos
que fuera publicada por el Programa Energy
Star (ESP) sobre dispositivos fuente de energia 'y
contiene mds de 2743 modelos.

Los pardmetros considerados fueron: las
caracteristicas eléctricas de la placa, la
eficiencia sin carga, la eficiencia activa
promedio y el factor de potencia.
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Medidas de eficiencia
energeética

o Campana de medicion se ha realizado en 300 dispositivos para |las caracteristicas
mecdnicas y la placa de nombre, y en 200 dispositivos para las eléctricas.

o Los equipos fueron seleccionados para representar los modelos mas recientes y
generalizadas que van desde fuentes de alimentacion para aparatos
electrodomésticos pequenos, mdédems, equipos de red STB, hasta obras de
teatfro DIS y portatiles.

o Tenga en cuenta que para algunos dispositivos, las réplicas se han analizado
diferentes para verificar su desempeno y repetibilidad para comparar entre
diferentes versiones compatibles.

o Los siguientes aspectos se han analizado:
o Caracteristicas mecdnicas: peso y volumen;
o Caracteristicas eléctricas:
o Sin carga,
o Eficiencia frente a carga
o Factor de potencia frente a la carga
o Tensidn vs carga
o Correlacion entre las caracteristicas mecdanicas y eléctricas
o Balance de masa y las caracteristicas ambientales
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Output  Output Rated Energy \'\-Telght We.lght s Detachable
output Safety without with YVolume Connector's . .
N. | voltage current Made in maincable mW/cm®* mwhg
power  class cable cable (cm®) type
[¥] [A] class (connector)
W] (g) (g)

207 12 2 24 2 Y 145 o 287 | CHIMA, MO 4 lea
251 12 2 24 2 Ly 155 = 276 H CHIMA NO g7 155
252 12 2 24 2 Ly 155 = 276 H CHIMA NO g7 155
321 12 2 24 2 = 1M = 131 H CHIMA NO 133 134
317 12 21 252 2 = 157 = 156 H ITALLA MO 162 161
41 12 25 30 2 o 245 o 205 | CHIMA, /-3 147 121
42 12 25 30 2 I 163 240 134 H CHITMA, /-3 225 154
48 12 25 30 2 I 223 = 390 I CHIMA MO kN 135
187 12 25 30 2 I 200 295 166 C CHIMA C7-05 151 150
148 12 & 3a 2 = 290 377 222 H CHIMA C7-05 162 124
178 12 & 36 2 = 214 = 133 | CHIMA, C7-C5 270 165
185 12 & 36 2 N 155 212 79 E CHIMA, C7-C5 454 225
206 12 3 36 2 o la2 267 78 E CHITMA, /-3 463 222
357 12 & 3a 2 I 151 200 76 E CHIMA C7-05 476 235
15 12 33 398 1 = 312 = 266 H THAILAND C13-C14 143 127
121 12 33 398 1 = 309 = 257 H THAILAND C13-C14 154 125
147 12 335 396 1 = 309 = 257 H THAILAND C13-C14 154 125
14 12 37 444 2 = 335 440 372 Proprietary CHIMA, MO 119 131
142 12 37 444 2 o 335 440 372 Proprietary CHITMA, MO 119 131
24 12 375 45 1 = 309 = 291 I CHIMA C13-C14 155 144
&7 12 42 50 1 = 325 = 330 H = MO 152 154
123 12 416 50 1 = 253 = 2189 | CHIMA, C13-C14 229 195
140 12 142 1704 2 - G40 a79 1246 Proprietary CHIMA, C17-C18 137 203
153 13 0625 g1 2 = 543 = 445 F CHIMA, MO 15 15
96 15 = 54 2 Ly 62 = 78 Proprietary CHITA, MO 69 a7
301 15 05 75 2 = &3 = g H CHITA MO da a0
1 15 0.8 12 2 = 152 = 126 H CHITA MO 95 a1
37 15 0.8 12 2 Y 100 = 153 H CHIMA, MO 79 120
b2 15 0.8 12 2 = 135 = 227 H CHIMA, MO 53 a7

9 15 1 15 2 = 453 = 357 H = MO 39 33
49 15 2 15 2 I 124 = 2189 H CHITA, MO g2 145
51 15 12 15 2 = 144 = 277 H CHITA MO 65 121

Instantanea de un sub-conjunto de equipos y adquirido los parametros
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Conectores DC

o Usado porcentaje conector contra tipos de conectores.
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Los cinco conectores mas utilizados representan el 86% del total
Casi todos los conectores son de tipo barril
Parece que una especie de estandarizacion de facto estd llevandose a cabo

Hay un problema de equipo con los mismos conectores y diferentes voltaje /
corriente que crean riesgos de mala operacion de equipo y danos
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Conectores DC

o Porcentqgje conectores usados contra tipos de conectores.
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Los cinco conectores mas utilizados representan el 86% del total.
Casi todos los conectores son de tipo barril.
Parece que una especie de estandarizacion de facto estd teniendo lugar.

Hay un problema de equipo con los mismos conectores y diferente voltaje /
corriente que crean riesgos de mala operacion de equipo y danos.




Placa de caracteristicas Tension
de salida

o 81% de los dispositivos se encuentranen los 5, 120 19
intervalos de tension.
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<12V
:12V,<1A

A
B
C: 12V, 1A<I<2A
D:12V,2 A<I<35A
E: 12V,3.5A<I<5A
F: >12V + 18V
G: =18V, Power < 45W;
H:>18V,45W +70 W,
I: 218V, 70W + 95W;
J: 218V, 95W + 120 W;
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o Los pesos de los adaptadores sin su cable de o Este grafico muestra el porcentaje de fuentes de
red, vrs. categorias. Para cada categoria, el alimenfacion que pesan mas de 120% de los
peso mdaximo, minimo y medio se han mejores en su categoria

destacado

o Existen grandes diferencias entre los dispositivos equivalentes:
mucho uso innecesario de recursos y residuos electronicos

o Algunas categorias muestran incluso mds de 300% de diferencia entre los
dispositivos mejores y peores.

o La mayoria de los dispositivos actuales no se ven optimizados para nada a este
respecto

o Hay un gran potencial para reducir la utilizacion de recursos y los RAEE.
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o Los volumenes de los adaptadores en contfra de su potencia declarada.
Una linea de tendencia lineal se ha incluido en el grafico
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o Hasta cincuenta watts, los volUmenes se distribuyen a lo largo de una
amplia gama de valores y no parecen correlacionarse con la potencia

de salida.
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Estimacion sobre el'uso de 053
recursos y residuos electronicos

o Muchos mi|e$ de Worldwide Power Supply Market
millones de EPS nuevos j:gzz
cada ano. o

o La cantidad de 14000

materia (y RAEE) se

12000 W UPsS
A 10000 - M INVERTERS
eSTlmgn cerca de 8000 - B BATTERY CHARGERS
1 millon de toneladas. 6000 | = beDC
o Los RAEE pueden N maene
estimarse en al menos o J , . . . .

medio mi"én de 20082 2010 2011 2012 2013 2014
toneladas por ano. Years

Source: Seclantek Power Supply Report 2010

Unitsin Millions

o Una gran cantidad de material podria ser salvado. Al menos la mitad de ella se
podia esperar que se guardardn si una solucion estandarizada estaba disponible.

o El peso estd directamente relacionado con el impacto ambiental, por lo que los
fabricantes deben optimizar sus productos, alinedndolos con los mejores (mdas claro)
en la categoria correspondiente, ya que podria reducir el uso de recursos (y los
RAEE) a mds de 300 mil toneladas por ano.
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Sin carga

5

4.5

1

w
n

w

N
n

N

No Load power [W]

[y
wn

[

o
%
I

m .

AR L I S X N A T IR R e L g T i S

o
9 4

D
Power Supply No.

o Elrango de eficiencia es bastante amplia. Muchos valores muy buenos (bajo) por
debajo de 0.1-0.15 W, pero equipo muy ineficiente (incluso superior a 2W) son
demasiado frecuentes.

o Cargador movil han mostrado es posible tener una eficiencia aun mejor (<30 mW).
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Sin carga vs Potencia nominal de salida
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o No existe correlaciéon entre el rendimiento sin carga y potencia de salida.

o Se puede observar como muchos adaptadores de 90W muestran muy bien sin
consumos de carga y uno de ellos estd entre los mejores del equipo de prueba.

o Por el contrario, altos sin carga absorciones estan presentes a tasas de
alimentacién de baja / media.
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Eficiencia Energética
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o Curvas de eficiencia energética con cargas variables por todos los

ad

aptadores analizados.

o Cada fuente de alimentacién ha sido probado hasta su valor méximo

de

clarado de corriente DC.
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Comparacion entre los equipos
equivalentes
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o Inclusossi el cdlculo Energy Star de las eficiencias de energia promedio (media de las
eficiencias del 25%, 50%, 75% y 100% de la carga nominal) da resultados muy similares, las
diferencias en el comportamiento de la eficiencia son a menudo claramente perceptibles.

o La diferencia en el rango de hasta el 20-30% de la carga maxima puede ser muy
notable (5% -15%). Esto da como resultado un aumento significativo en el consumo
total de energia ya que varios dispositivos consumen sélo una cantidad limitada de
energia la mayor parte de su tiempo de funcionamiento.
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Factor de potenciafrente ala cargay
la eficiencia ..

o Laregulacion requiere un
factor para las EPS de mayor
potencia (> 75-100W). El factor
de potencia se verifica en
condiciones de plena carga.
o Casi todas las EPS con un alto
factor de potencia (mds de
0,8) tiene un factor de
potencia mucho mas pobre
K R = e
cuando se opera a baja X
potencia. oa s _—u—_—=_=_ N
. . g
o Eficienciay Cos ¢ se han os i e T
usado para mostrar Ia 07 \ iy / H
correlacion entre ellas o8 | 1l — ’,
= L. Iy — — B |
o Elaumento de factor de & 2 ===
potencia tiene un costo de >
e . . . a3
reduccion de la eficiencia (3- 4
10%) ) N
S PP PP PP F
o Como varios dispositivos (por ejemplo, ordenadores portdtiles) la mayerparte del tiempo usan
sélo una cantidad menor que la energia nominal de sus fuentes de alimentacion, el
comportamiento antes descrito implica que, en la vida real, los EPS no se beneficiardn de la red
eléctrica con buen factor de potencia . s (e.g., laptops).
o Elfactor de correccion de potencia muestra la reduccion en la eficiencia de las EPS. El costo

(menor eficiencia) / beneficio (mayor factor de potencia) debe ser evaluado.
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Correlacion entre la clase de
sequridad vy eficiencia

os e e — =

Rojo: Clase 1
Azul: Clase 2

Efficiency

S S P DS S
Current [mA]

o La gran mayoria de los equipos analizados pertenece a la clase de seguridad 2.

o EPS con seguridad de clase 2 han demostrado una mayor eficacia.

Teniendo en cuenta: el ahorro de material, una mayor eficiencia, una
mejor compatibilidad de las tomas de corriente de clase 2 (2 patillas) y
una mayor seguridad para los clientes, puede ser aconsejable la completa
transicidon a este tipo de solucién / conectores / cables
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Andadlisis analitico

Con el fin de describir sintéticamente el
rendimiento energético consciente de
los EPS, se decidié para adaptarse a las
muestras recogidas de las curvas
caracteristicas en la Figura 22 con la
siguiente funcion:

f() = a(l — e‘ﬂi)
Donde irepresenta el valor de la
corriente DC proporcionado, y ay B son

los parédmetros de ajuste. En mds detalle,

a obviamente representa |la eficiencia
maxima alcanzable por el adaptador, y
la B pardmetro da una indicacion de la
rapidez con los maximos niveles de
eficiencia se alcanzan.
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o Por ejemplo, para tener un eficiencia correspondiente al 97% de nivel a para I> 150 mA, los
valores de B debe ser mayor que 23,37.

El andlisis analitico con alfa y beta pardmetros indica que sélo el 24% de las fuentes de
alimentacién de alcanzar su valor objetivo de eficiencia en la salida de baja corriente. Esto daria
lugar a un aumento muy relevante en el consumo total de energia como dispositivos de varios

a para una canfidad de tiempo significativa. Es
dispositivos de "buenas”, 42 estan clasificados en Energy

o

dibujar sélo limitada cantidad de ener
interesante observar que, entre estos 4
Star clase V o IV.

gl

Un buen compromiso entre el peso y la eficiencia puede ser alcanzado. Esto sugiere de
nuevo la oportunidad de mejoras de diseno para gran parte de los dispositivos actuales.
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Voltgje de salida

medicion del voltaje DC con carga variable de salida
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o Un subconjunto de los adaptadores analizados, muestra voltajes de
cargas bajas muy superiores a lo que declaran.

Esto podria crear problemas para los dispositivos conectados,
especialmente cuando el valor del voltaje es mucho mayor que el
declarado. En general, se espera que las clasificaciones declaradas
en la placa de caracteristicas sea precisa, y represente las
caracteristicas reales de la fuente de alimentacién.
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Balance de masa y
consideraciones ambientales

Potencial de calentamiento global

GWP [kg CO2 eq/p] GWP [kg CO2 eq/p] GWP [kg COz eq/p]
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 ‘alnn nl i 1
1 1 1
''m m B m NN g BN B B

19 302 31 301 63 70 60 52 42 53 15 3

Figure 1: Low Power PSU GWP results Figure 2: Medium Power PSU GWP Figure 3: High Power PSU GWP results.
results.

Los impactos ambientales y de energia no dependen sdlo de las

caracteristicas de peso;

Los impactos ambientales y energéticos no solo depende de la potencia
de salida

Dentro de la misma categoria de impacto, siempre es posible identificar
un ejemplo de fuente de alimentacion con un buen rendimiento/uso, asi
como con buenos resultados medioambientales y energéticos.
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Conclusiones

o Un amplio andlisis se ha realizado sobre un conjunto de gran tamano (> 300) de las fuentes de
alimentacion externas disponibles en el comercio para asistir a las actividades de
normalizacion en el UIT-T SG5 (L.1000 fase 2). Sus caracteristicas mecdnicas, eléctricas y
ambientales han sido evaluadas y se han desarrollado correlaciones y estadisticas en este
senfido.

Los principales resultados de este estudio son:

o

o

Categorias — para analizary comparar mejor la gran canfidad de datos obtenidos del conjunto de
adaptadores han sido divididos en 10 categorias, con diferentes caracteristicas eléctricas (V, |y W), en
consonancia con las categorias que se estdn discutiendo en los organismos de normalizacién (UIT-T, ETSI,
HGCI, IEC ...).

o Losresultados estdn en buen acuerdo con las categorias y se reunieron alrededor de 5, 12y 19V.

o Soélo el 47% tiene una etiqueta ES. Esa etiqueta se encuentra muy raramente en el

adaptador de energia mads bajo (<40 W).

o Este punto sugiere la presencia de un problema tan grave ya que la mayoria de las EPS son los de baja potencia.
Conectores DC- casi todos los conectores son de tipo barril y los cinco conectores mas
utilizados son responsables del 86% del tota .

o Problema - El mismo conector se utiliza a menudo en fuentes de alimentacién con distinto voltaje y la corriente
que crean riesgos de mal - funcionamiento de los equipos y los danos.

Peso / volumen - hasta el 300% de la diferencia entre el dispositivo mejor y lo peor: un

montdn de uso innecesario de recursos y residuos electréonicos Debajo de 50W, no hay

correlacion entre el peso y el volumen con respecto a la potencia nominal. Se espera que

el peso sea el pardmetro mds correlacionado con el impacto medioambiental de las

fuentes de alimentacion.

o Al combinar los datos de mercado vy el peso medido estd claro que una gran cantidad de material podria ser
ahorrado. Una estimacion prudente indica que el importe acumulado de la parte electronica de las EPS es de 1
millon de toneladas al ano y estd creciendo.

Al menos medio millén de toneladas por ano podria ahorrarse si una solucién
normalizada estuviera disponible.
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Conclusiones

Consumo sin carga -. Alta varianza Algunos adaptadores tienen muy bajo consumo sin cargaq,

mientras que muchos muestran bastante mds alto valor. Esto podria estar relacionado con la falta de
cumplimiento de la regulaciéon. No dependencia de la corriente nominal de salida de fuentes de alimentacion.

Eficiencia energética -. Una amplia difusidon de la eficiencia se ha encontrado Muchos adaptadores
muestran eficiencias muy buenas, pero muchos tienen un comportamiento muy pobre. Los adaptadores de
alta potencia mostrar eficiencia ligeramente mejor (5-10%).

o A menudo, las EPS equivalentes muestran eficiencia muy diferente a bajas cargas. La

diferencia de rendimiento con baja carga resulta entonces en un aumento significativo en el consumo
total de energia y debe ser evitado a través de la optimizacion de la eficiencia en el 10-30% de carga. El

andlisis analitico con alfa y beta pardmetros indica que sblo el 24% de las fuentes de alimentacion
de alcanzar su valor objetivo de eficiencia ante corriente bajas en la salida. Esto se traduciria
en un aumento muy importante en el consumo total de energia ya que varios dispositivos consumen sélo
una cantidad limitada de energia por una cantidad de tiempo significativa..

o Muchos adaptadores con alto factor de potencia cuando estdn a plena carga, en

realidad muestran un factor de potencia pobre a bajas cargas. Como muchos dispositivos (por
ejemplo, ordenadores portdtiles) para la mayor parte del tiempo consumen sélo una cantidad menor de la
energia nominal de sus fuentes de alimentaciéon, el comportamiento antes descrito implica que, en la vida
real, los EPS no se beneficiardn de una red eléctrica con buen factor de potencia

Factor de potencia - A medida que las mediciones han mostrado una correlacion negativa entre la
eficiencia y factor de potencia, se debe evaluar cual es el mds importante con el fin de obtener el mejor
efecto general.

Clase de seguridad -. Los dispositivos que pertenecen a la clase de proteccion 2 tienen un

comportamiento de mejor eficiencia Teniendo en cuenta el ahorro de material, la mejor compatibilidad
de los conectores de alimentacién clase 2 (2 pines) y la mayor seguridad para los clientes, puede ser
aconsejable el cambio completo a este tipo de solucidén / conectores / cables.

Voltaje de salida - Algunos adaptadores han demostrado un voltaje de salida adn mas alto de lo

declarado porlos productores y reportado en su placa de caracteristicas. Esto podria crear problemas para
los dispositivos conectados, especialmente cuando el valor del voltaje es mucho mayor que el declarado. En
general, las clasificaciones declaradas en la placa de caracteristicas se espera que sea precisa, y que
represente las caracteristicas reales de la fuente de alimentacion..
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Conclusiones

En general, parece que hay poca (si alguna) correlacion entre las diferentes potencias
nominales y las caracteristicas mecdnicas / eléctricas de los cargadores.

El andlisis pone de manifiesto una gran variacion entre la mejor / mas claro / mds
pequeno y peor / mds pesado / mds grande.

Hay sin duda una oportunidad de oro
para mejorar!
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El reporte completo esta disponible en :
http://www.itu.int/ITU-T/climatechange/report-ict-device.html
http://www.gesi.org/ReportsPublications/tabid/60/Default.aspx
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