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6LVWHPDV�GH�&RQPXWDFLyQ�

Tipo: 63& Tamaño: ������OtQHDV�������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

(WDSD�GH
$ERQDGR

���� 3.4 1.7 22.1 2.2 8.5 ����

(QWUDGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 ����

6DOLGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 ����

7URQFDO
$QDOyJLFD

���� 9.9 5.0 64.2 6.4 24.6 ����

7URQFDO
'LJLWDO

��� 2.0 1.0 12.8 1.3 4.9 ����

(TXLSR
FRP~Q

���� 658 329 4274 434 1644 ����

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 10% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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6LVWHPDV�GH�&RQPXWDFLyQ

Tipo: 63& Tamaño: �������OtQHDV��������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

(WDSD�GH
$ERQDGR

���� 3.4 1.7 22.1 2.2 8.5 32.8

(QWUDGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 20.8

6DOLGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 20.8

7URQFDO
$QDOyJLFD

���� 9.9 5.0 64.2 6.4 24.6 95.2

7URQFDO
'LJLWDO

��� 2.0 1.0 12.8 1.3 4.9 19.0

(TXLSR
FRP~Q

����� 6000 3000 39000 3865 15000 57965

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 10% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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6LVWHPDV�GH�&RQPXWDFLyQ

Tipo: 63& Tamaño: ������OtQHDV��������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

(WDSD�GH
$ERQDGR

���� 3.4 1.7 22.1 2.2 8.5 32.8

(QWUDGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 20.8

6DOLGD ���� 2.1 1.1 14.0 1.4 5.4 20.8

7URQFDO
$QDOyJLFD

���� 9.9 5.0 64.2 6.4 24.6 95.2

7URQFDO
'LJLWDO

��� 2.0 1.0 12.8 1.3 4.9 19.0

(TXLSR
FRP~Q

����� 8429 4214 54788 5571 21072 81432

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 10% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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6LVWHPDV�GH�&RQPXWDFLyQ

Tipo: $QDOyJLFR Tamaño: ������OtQHDV��������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

(WDSD�GH
$ERQDGR

���� 2.7 2.7 19.0 1.9 10.9 31.8

(QWUDGD ��� 1.4 1.4 9.8 1.0 5.6 16.4

6DOLGD ��� 1.4 1.4 9.8 1.0 5.6 16.4

7URQFDO
$QDOyJLFD

���� 3.6 3.6 25.2 2.6 14.4 42.2

(TXLSR
FRP~Q

���� 1172 1172 8204 829 4688 13721

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 20% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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6LVWHPDV�GH�&RQPXWDFLyQ

Tipo: $QDOyJLFR Tamaño: ������OtQHDV��������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

(WDSD�GH
$ERQDGR

���� 2.7 2.7 19.0 1.9 10.9 31.8

(QWUDGD ��� 1.4 1.4 9.8 1.0 5.6 16.4

6DOLGD ��� 1.4 1.4 9.8 1.0 5.6 16.4

7URQFDO
$QDOyJLFD

���� 3.6 3.6 25.2 2.6 14.4 42.2

(TXLSR
FRP~Q

���� 684 684 4788 487 2736 8011

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 20% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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8QLGDG�5HPRWD�GH�$ERQDGR��568�

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

568���� ���� 240 120 1560 159 600 2319

568���� ���� 410 205 2665 271 1025 3961

568����� ���� 1040 520 6760 687 2600 10047

568����� ���� 1600 800 10400 1057 4000 15457

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 10% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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&RQFHQWUDGRU�GH�/tQHD

Capacidad: ����OtQHDV������WURQFDOHV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

&RVWR�EiVLFR ���� 210 178 1438 251 630 2319

8QLGDG� DERQ�
SDUD����DERQ

�� 14 12 96 16.8 42 155

8QLG��GH�OtQHD
SDUD���
WURQFDOHV

�� 4.4 3.8 30.2 5.3 13.2 48.7

,QWHUID]�SDUD
VLVW��SRUWDGRUD
����WRQFDOHV�

��� 140 120 960 168 420 1548

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 17% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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&RVWR�GH�FDEOHV

Tipo: &DEOH�(QWHUUDGR Tamaño medio: ∅ 0.4 150 pares
∅ 0.6  70 pares
∅ 0.8  50 pares
∅ 1.0  30 pares

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

([FDYDFLyQ

�GXFWRV�

6XSHUYLVLyQ

HPSDOPH

0LVFHO�
iQHRV

,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQ
L�PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

∅����� ��� 1200 260 50 2044 75 107 2226

∅����� ��� 1200 300 85 2052 75 93 2220

∅����� ��� 1200 380 100 2315 85 127 2527

∅����� ��� 1200 300 100 2246 83 129 2458

7DPDxR
PHGLR

/OHQR�DO�UHOHYR 9DORU�$FWXDO

SRU�SDU���I�D�U

∅����� 150 pares 85 % 17.4

∅����� 70 pares 85 % 37.3

∅����� 50 pares 90 % 56.1

∅����� 30 pares 95 % 86.2

(Inversión total) = Purchasing cost + Digging + Jointing + Miscellaneous

Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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&RVWR�GH�&DEOHV

Tipo: &DEOH�HQ�'8&72 Tamaño medio: ∅ 0.4 300 pares
∅ 0.6 300 pares
∅ 0.8 300 pares

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

([FDYDFLyQ

�GXFWRV�

6XSHUYLVLyQ

HPSDOPH

0LVFHO�
iQHRV

,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R 0DQWHQ
L�PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

∅����� ��� 1100 361 100 2284 84 144 2513

∅����� ���� 1100 496 120 3056 113 268 3437

∅����� ���� 1100 972 486 7422 275 972 8669

∅����� ���� 1100 1000 500 7707 284 1021 9013

7DPDxR
PHGLR

/OHQR�DO�UHOHYR

�I�D�U��

9DORU�$FWXDO

SRU�SDU�I�D�U�
�9DORU�$FWXDO�SDU�I�D�U��� �

3:
�WDPDxR�PHGLR� �I�D�U� �×

∅����� 150 pares 80 % 10.5

∅����� 70 pares 80 % 14.3

∅����� 50 pares 90 % 12.8

∅����� 30 pares 90 % 13.4

(Inversión total) = Purchasing cost + Digging + Jointing + Miscellaneous

Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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3&0

Capacidad: ���FLUFXLWRV

,WHP &RVWR�GH
&RPSUD

,PSXHVWRV ,QVWDODFLyQ ,QYHUVLyQ
7RWDO

5HHPSOD]R

�LQILQLWR�

0DQWHQL�
PLHQWR

9DORU
$FWXDO
7RWDO

7HUPLQDO ��� 170 127.5 1147 361 425 1933

8Q��GH�,QWHUID]
GH�6HxDOL]DFLyQ

��� 60 45 405 127 150 682

/7(� ��� 34.4 26 232 73 86 391

5HJHQHUDGRU

�XQD�YtD�

�� 3 2.2 20.2 6.5 7.5 34

&DVHWD�GHO
UHSHWLGRU

����UHSHWLGRUHV�

��� 30 22.5 202.5 63.6 75 340

(Impuestos) = 20% del costo de compra

(Instalación) = 15% del costo de compra

(Inversión total) = Costo de compra + Impuestos + Instalación

(Reemplazo) =
�,QYHUVLyQ�WRWDO�

� �� �+ −L 7

(Mantenimiento)
X
L

 ×  (Costo de compra)

(Valor Actual) (Inversión total) + (Reemplazo) + (Mantenimiento)

7� ����DxRV Vida útil de la planta

X� ��� Costo anual de operación y mantenimiento con relación al costo de compra

L� ���� = Tasa de interés
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&RVWR�GH�(GLILFLRV

1XHYRV�HGLILFLRV 7DPDxR�HQ�P� &RVWR

��� �����

���� �����

���� ������

���� ������

$PSOLDFLRQHV 7DPDxR�HQ�P� &RVWR

��� �����

��� �����

��� �����

��� �����

&RQYHUVLyQ�GH�ODV�/tQHDV�GH�$ERQDGRV�DO�7DPDxR�GHO�(GLILFLR

&HQWUDOHV�$QDOyJLFDV $ERQDGRV (VSDFLR�GH�SLVR
HQ�P�

����� ���

����� ���

����� ����

&HQWUDOHV�&3$��63&� $ERQDGRV (VSDFLR�GH�SLVR
HQ�P�

����� ���

����� ���

����� ���

����� ���

����� ���

����� ���
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3DUiPHWURV�GH�&DEOHV�GH�7HOHFRPXQLFDFLRQHV

'HVFDUJDGR 7DPDxR�GHO
FRQGXFWRU
�PP�

&DSDFLWDQFLD

�Q)���NP�

5HVLVWHQFLD�GH
EXFOH

�Ω���NP�

3pUGLGD�D
����+]
�G%���NP�

7LSR

��� �� ��� ���� 8��'

��� �� ��� ��� 8��'

��� ���� �� ���� 8��'

��� ���� �� ���� 8��'

Una fórmula aproximada para el cálculo de la pérdida de los pares, que proporciona muy buenos resultados en
la banda de voz (0 - 4 kHz) es:

D I5&= π en Neper / km

&DUJDGR 7DPDxR�GHO
FRQGXFWRU
�PP�

&DSDFLWDQFLD

�Q)���NP�

5HVLVWHQFLD�GH
EXFOH

�Ω���NP�

3pUGLGD�D
����+]
�G%���NP�

7LSR

��� ���� �� ���� 8��'

El cálculo de la pérdida en la banda de voz  se realiza mediante la fórmula:

D
5 6&

/
S

=
�

en Neper / km

S = 1.83 km

Lp = 88mH

R = Resistencia de bucle

C = Capacitancia del par

f = Frecuencia en Hz (800 Hz)

U = Cable subterráneo

D = Cable en ducto

5HTXHULPLHQWRV�GH�6HxDOL]DFLyQ

5HVLVWHQFLD�GH�EXFOH�GH
DERQDGR

5HVLVWHQFLD�GH�EXFOH
GH�OD�WURQFDO

&3$��63&� �����Ω �

$QDOyJLFR �����Ω �����Ω


