UNIÓN INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

Oficina de Normalización�de las Telecomunicaciones����	Ginebra, 26 de febrero de 1999



Ref:�Circular TSB 172

COM 15/PR

�-	A las Administraciones de los Estados Miembros de la Unión��

Tel.:�Fax:�

+41 22 730 5235�+41 22 730 5853�Copia:

-	A los Miembros del Sector UIT-T;

-	Al Presidente y a los Vicepresidentes de la Comisión de Estudio 15;

-	Al Director de la Oficina de Desarrollo de las Telecomunicaciones;

-	Al Director de la Oficina de Radiocomunicaciones.��



Asunto:�Aprobación de las Cuestiones 2/15, 4/15, 9/15, 10/15, 11/15, 13/15, 14/15 y 20/15 revisadas y de la nueva Cuestión 21/15��



Muy Señor mío: 



1	En respuesta a la declaración de coordinación del GANT acerca de "la labor del UIT-T en materia de IP" y con objeto de centrar de nuevo la actividad de la Comisión de Estudio 15 en redes de transporte, sistemas y equipo optimizados para comunicaciones de datos de tipo TCP/IP, en el curso de la reunión celebrada en Ginebra del 12 al 23 de octubre de 1998 se procedió a revisar cierto número de Cuestiones asignadas a la Comisión de Estudio 15 con objeto de reflejar la evolución del entorno de las telecomunicaciones.

A fin de armonizar el trabajo de la CE 15 con el de otras Comisiones de Estudio del UIT-T, en la reunión se autorizó al equipo directivo de la CE 15 a que perfilara ulteriormente, en caso necesario, estas Cuestiones revisadas sobre la base de los resultados del seminario del UIT-T sobre "IP y aspectos relacionados con las telecomunicaciones", que tuvo lugar en diciembre de 1998 en Orlando.

2	Como resultado de la revisión y a petición del Presidente de la Comisión de Estudio 15 (Redes de transporte, sistemas y equipos), tengo el honor de informarle de que, de conformidad con el procedimiento descrito en el punto 7.3.2 de la cláusula 7 de la Resolución 1 de la CMNT (Ginebra, 1996), los Estados Miembros y los Miembros de Sector presentes en la última reunión de dicha Comisión de Estudio, que se celebró en Ginebra del 12 al 23 de octubre de 1998, acordaron por consenso aprobar las siguientes Cuestiones nuevas y revisadas (véanse los anexos a la presente carta):

�

C.2/15�Características de los sistemas ópticos en redes de acceso local para transporte y distribución��C.4/15�Transceptores para sistemas de acceso de abonado��C.9/15�Equipo de transporte y protección/restablecimiento de la red��C.10/15�ATM y protocolo Internet (IP), y funciones de elementos de red (NE)��C.11/15�Estructuras de señal, interfaces e interfuncionamiento para redes de transporte��C.13/15�Funciones y servicios de gestión de los sistemas y equipos de transporte��C.14/15�Gestión del equipo de transporte desde la perspectiva del nivel de elementos��C.20/15�Características de la interconexión de redes ópticas��C.21/15�Equipo de red de transporte para la interconexión de redes RTGC e IP��

3	Por consiguiente, se han aprobado las Cuestiones 2/15, 4/15, 9/15, 10/15, 11/15, 13/15, 14/15, 20/15 y 21/15.

Le saluda muy atentamente,



H. Zhao�Director de la Oficina de�Normalización de las Telecomunicaciones

Anexos: 9

�ANEXO 1

CUESTIÓN 2/15	-	Características de los sistemas ópticos en redes de acceso local�para transporte y distribución�(continuación y ampliación de la Cuestión 2/15)

Antecedentes y justificación

La red de acceso local tiene que ver con el transporte y la distribución de múltiples tipos de servicios desde una central al abonado. Dada la enorme expansión de Internet y de otros servicios basados en IP, y la demanda siempre en aumento de una mayor anchura de banda, los sistemas ópticos desempeñarán un papel cada vez más importante en la red de acceso. Aunque se ha previsto utilizar básicamente la fibra óptica para llegar a más usuarios y aumentar las zonas de usuarios cubiertas, también pueden necesitarse otras formas de transporte en algunos segmentos de la red (por ejemplo, pares trenzados de cobre, cable coaxial, corriente de alta frecuencia o sistemas inalámbricos). Dado que los medios de comunicación, el formato de transporte (ya sea digital o analógico), la arquitectura de red y las ofertas de servicios son interdependientes en gran medida, es probable que las soluciones rentables exijan arquitecturas y sistemas de red integrados.

Muchos países están investigando, haciendo pruebas en el terreno, e instalando nuevos sistemas de acceso local en diferentes arquitecturas de red para sustentar una amplia gama de servicios. Las variaciones consisten en diferentes objetivos de penetración de la fibra (en forma de FTTC, FTTB o FTTH) y diferentes formas de redes híbridas (HFC, VDSL), incluidos los enlaces inalámbricos (MMDS y LMDS), basadas en configuraciones de red óptica activa (AON, active optical network) y/o red óptica pasiva (PON, passive optical network). Se están analizando las AON y las PON en relación con los servicios basados en SDH, PDH, ATM (específicamente en lo que respecta a la provisión de radiodifusión sonora y de televisión) e IP. Muchos de los temas de estudio se están analizando también desde diferentes puntos de vista en otros Grupos de Trabajo y Comisiones de Estudio.

Los temas analizados hasta ahora tienen que ver con las redes ópticas de acceso capaces de transportar servicios interactivos tanto a la velocidad primaria de la RDSI (Recomendaciones G.981 y G.982) como por encima de la velocidad primaria de la RDSI (G.983.1). En estudios futuros se analizarán las interfaces de control y de gestión para terminaciones de red óptica/terminaciones de red. Dado el aumento de los servicios basados en IP, los estudios se centrarán asimismo en los requisitos de red específicos para optimizar el transporte de IP y de los servicios basados en IP.

Para conseguir las estrategias más rentables, pueden proporcionarse múltiples servicios, nuevos y ya existentes, por medio de la red de acceso local utilizando una plataforma común basada en sistemas integrados. Muchos componentes pueden ya obtenerse de las aplicaciones de redes entre centrales, pero su utilización se vería restringida por limitaciones del entorno y de la propia aplicación. Las ofertas reales de servicios y las configuraciones óptimas de red influirán en muchos aspectos técnicos; las características fundamentales requeridas para sustentar el servicio influirán en la arquitectura y la funcionalidad de la red. Podría ser necesario volver a plantearse algunas hipótesis del pasado, para redefinirlas, revisarlas o clarificarlas. Las previsiones de aumento de las soluciones híbridas plantean una serie de desafíos, especialmente en los límites entre redes ópticas.

�Temas de estudio

Es necesario analizar todos los temas de estudio que se mencionan a continuación con respecto a los servicios basados en SDH, PDH, ATM e IP que utilizan aplicaciones de redes ópticas activas y pasivas. No obstante, los medios de comunicación, el formato de transporte (digital o analógico), la arquitectura de red y la oferta de servicios son interdependientes. Para asegurar una visión global de estos asuntos, los temas de estudio de la presente Cuestión se enumeran junto con los temas ya planificados o propuestos para otros Grupos de Trabajo y Comisiones de Estudio1.

Tipos de servicios que deben analizarse [Comisiones de Estudio 13 y 15]

•	Servicios vocales y de banda estrecha hasta la velocidad primaria de la RDSI.

•	Servicios de banda ancha por encima de la velocidad primaria de la RDSI.

•	Transporte y distribución de audio.

•	Transporte y distribución de vídeo:

–	directamente utilizando la banda de base analógica;

–	en forma digital, con conversión A/D de la banda de base analógica compuesta y transmisión conjunta, distribución y conversión D/A;

–	en forma digital, con procesamiento A/D del canal y reconversión D/A del canal, etc., por medio de convertidores individuales de adaptación multimedios.

•	Vídeo y datos interactivos.

•	Internet y otros servicios basados en IP.

•	Multimedios.

Aspectos de arquitectura de red [Comisiones de Estudio 13 y 15]

•	Requisitos funcionales para sustentar servicios nuevos y ya existentes (como multimedios) [Cuestión 2/15 y Comisión de Estudio 13]:

–	tipo de servicio simétrico/asimétrico, servicio unidireccional o bidireccional;

–	anchura de banda/velocidad binaria (especialmente transmisión a velocidades superiores a la velocidad primaria de la RDSI);

–	analógico/digital;

–	difusión punto a punto y punto a multipunto.

•	Configuraciones de referencia.

•	Arquitectura general de sistemas; ubicación de la interfaz de usuario (FTTH, FTTB, FTTC, …).

•	Interfaces usuario/red para todos los tipos de cabida útil/protocolos (PDH, SDH, ATM, IP, …).

•	Interfaces servicio/nodo.

�•	Funciones y estructura de capa de red (circuitos, medios electrónicos, ópticos, físicos).

•	Capacidad y adaptabilidad de la red.

•	Restablecimiento y protección de la red.

•	Encaminamiento distribuido/facilidades de conmutación.

•	Interfuncionamiento de diferentes partes de la red basado en diferentes tecnologías (fibra, cables eléctricos, transmisión inalámbrica, …).

•	Interfaces entre sistemas ópticos y eléctricos o inalámbricos.

•	Elementos/subsistemas dentro de la red (por ejemplo, ONU, OLT, otros, …).

•	Interfaces de elementos/subsistemas dentro de la red.

•	Interfaz de gestión de sistemas.

Aspectos de capa física [Cuestión 2/15]

•	Aspectos de sistema y asuntos relacionados con los componentes:

–	configuraciones de referencia;

–	tecnología de transmisión (por ejemplo una/dos fibras; multiplexación por división de longitud de onda, atribución de longitud de onda);

–	pérdida del trayecto óptico, presupuestos de potencia, distancias de transmisión, relaciones de separación óptica;

–	aspectos del retardo de transmisión;

–	posibilidades del transporte de señales de radiofrecuencia por fibras ópticas;

–	interfaz física en terminaciones y puntos de referencia.

•	Aspectos relativos a los medios de comunicación y a los componentes [Cuestión 2/15 con la Cuestión 15/15 y la Cuestión 17/15(:

–	selección y utilización de tipos de fibras;

–	selección y utilización de componentes ópticos pasivos específicos;

–	utilización de amplificadores ópticos en acceso local;

–	necesidades especiales de soluciones híbridas.

Aspectos de gestión

•	Gestión general de operaciones y mantenimiento [Comisiones de Estudio 4 y 15(.

•	Gestión del trayecto/canal ópticos [Comisión de Estudio 15(.

•	Características de la funcionalidad de facturación [Comisiones de Estudio 3 y 11(.

•	Mecanismos de seguridad de red y de sistemas [Comisiones de Estudio 3 y 11(.

Realizaciones de sistemas específicos

•	Sistemas agrupados de acuerdo con los medios físicos:

–	sistemas ópticos;

–	sistemas híbridos, por ejemplo que utilizan fibra y pares torcidos;

–	utilización de segmentos inalámbricos.

�•	Sistemas agrupados de acuerdo con la cabida útil/protocolo de las señales transportadas:

–	sistemas basados en la jerarquía digital plesiócrona;

–	sistemas basados en la jerarquía digital síncrona;

–	sistemas basados en el modo transferencia asíncrono;

–	sistemas optimizados para IP.

Tareas y plazos específicos

•	Finalizar la Recomendación G.983.2 sobre gestión de ONT/NT e interfaces de control en 1999.

•	Revisar las Recomendaciones G.982 y G.983.1 según convenga.

Relaciones

Otras Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre sistemas ópticos y gestión de equipos de transmisión.

•	Comisión de Estudio 4 sobre aspectos de gestión.

•	Comisión de Estudio 6 del UIT-T sobre redes híbridas de fibras/cables de cobre.

•	Comisión de Estudio 9 del UIT-T sobre asuntos de audio en servicios de televisión.

•	Comisión de Estudio 13 del UIT-T sobre arquitecturas de red y características de capa multimedios.

•	Comisión de Estudio 9 del UIT-R sobre transporte de radiofrecuencia por fibras ópticas.

•	SC86 de la CEI sobre métodos de prueba de sistemas.

•	Comisión de Estudio 8 del UIT�R sobre bucle inalámbrico fijo.

•	Foro sobre ATM.

•	IETF.

�ANEXO 2

CUESTIÓN 4/15	-	Transceptores para sistemas de acceso de abonado�(continuación y ampliación de la Cuestión 4/15)

Antecedentes

Muchas organizaciones regionales de normalización han considerado necesario el acceso digital de alta velocidad, particularmente para Internet y otros servicios basados en IP. Se ha propuesto normalizar a nivel internacional los transceptores utilizados para proporcionar estos servicios. Se ha reconocido además que los transceptores que proporcionan estos sistemas de acceso utilizan tecnologías que son ampliaciones de las técnicas modernas consignadas en las Recomendaciones elaboradas hasta la fecha.

Temas de estudio

Transceptores para sistemas de acceso de abonado, incluyendo técnicas de modulación y procedimientos para:

1)	líneas de abonado digital de alta velocidad (HDSL);

2)	líneas de abonado digital asimétricas (ADSL); y

3)	líneas de abonado digital de muy alta velocidad (VDSL).

En estos estudios se incluirán todos los requisitos específicos para optimizar el transporte de IP y de los servicios basados en IP.

Tareas y plazos específicos

Desarrollo de nuevas Recomendaciones sobre los temas arriba mencionados.

Relaciones

Comisión de Estudio 4 del UIT�T sobre aspectos de gestión.

Comisión de Estudio 13 del UIT�T sobre redes de acceso.

Comisión de Estudio 16 del UIT�T sobre interfaces de datos.

ANSI T1E1.4.

Foro sobre ADSL.

ETSI/TM6.

IETF.

�anexo 3

CUESTIÓN 9/15	-	Equipo de transporte y protección/restablecimiento de la red�(continuación y ampliación de la Cuestión 9/15)

Antecedentes y justificación

Dos acontecimientos tecnológicos fundamentales están guiando el desarrollo de equipo de transporte y las normas conexas, e influyendo en ellos:

–	El explosivo crecimiento de Internet y de otro tipo de tráfico basado en IP y cursado a través de las redes.

–	El desarrollo de redes ópticas de transporte (OTN, optical transport network), que ofrecen la posibilidad de aumentar extraordinariamente la anchura de banda.

La Cuestión 9/15 abarca las siguientes áreas de normalización en relación con estas nuevas tecnologías:

–	Especificación de todas las funciones de terminación y adaptación y de los procesos de supervisión relativos a la OTN y a las redes de capa SDH.

–	Especificación de las funciones de adaptación y los procesos de supervisión para el transporte de IP a través de redes de capa SDH u OTN.

–	Especificación de las capacidades de supervivencia y desarrollo de una estrategia para las interacciones de supervivencia multicapa.

–	Examen de las repercusiones en las funciones de capa de sincronización, que pueden ser diferentes para el transporte de diferentes capas de clientes (por ejemplo, tráfico IP).

Durante los anteriores periodos de estudios, la Comisión de Estudio 15 elaboró una serie de Recomendaciones relativas a las características del equipo de transporte, entre ellas las Recomendaciones G.681, G.705, G.781, G.783, G.785, G.798, G.841 y G.842. Estas Recomendaciones continúan evolucionando para definir nuevas aplicaciones de redes de transporte, y mejorar la definición de las aplicaciones de redes de transporte ya existentes.

Esta Cuestión abarcará también las Recomendaciones relativas a las tecnologías de transporte utilizadas en el entorno de acceso, incluidos los multiplexores flexibles.

Temas de estudio

1)	¿Qué mejoras requieren las Recomendaciones nuevas y revisadas relativas a las funciones de equipo de capa de transporte (entre ellas las Recomendaciones G.681, G.705, G.781, G.783, G.785 y G.789)? Estas Recomendaciones abarcan las capas SDH y OTN.

2)	¿Qué características adicionales de los equipos de transporte deben recomendarse para proporcionar capacidades de supervivencia mejoradas y una estrategia coherente para las interacciones de supervivencia multicapa? Se incluyen aquí las revisiones necesarias de las Recomendaciones G.841 y G.842. Estas Recomendaciones abarcarán los temas de la protección de las capas SDH y OTN, la capacidad de supervivencia multicapa, incluidas las interacciones con protección en las capas ATM e IP.

3)	¿Qué mejoras de las características del equipo SDH o de los protocolos de protección de la red se necesitan para sustentar trayectos con retardos más prolongados, como los correspondientes a los sistemas de satélites, de cable submarino, de relevadores radioeléctricos o con numerosos regeneradores?

4)	¿Qué mejoras es necesario aportar a las Recomendaciones sobre equipo de transporte con el fin de dar respuesta a las necesidades planteadas por las redes de acceso?

�5)	¿Qué mejoras habría que introducir en las Recomendaciones sobre equipo de transporte con el fin de dar respuesta a las necesidades planteadas por la GII y el transporte de Internet y de otro tráfico basado en IP? Se incluye aquí el examen de las repercusiones, si existen, en las funciones de capa de sincronización.

En el anexo 1 a la Cuestión 9/15 se enumeran algunos temas de estudio en detalle.

Tareas y plazos específicos

–	Nueva Recomendación G.705 en abril de 2000.

–	Nueva Recomendación G.781 en junio de 1999.

–	Revisión de la Recomendación G.783 en abril de 2000.

–	Nueva Recomendación G.798 en 2001.

–	Revisión de la Recomendación G.841 en 2001.

–	Revisión de la Recomendación G.842 en 2001.

Relaciones

–	Otras Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre redes ópticas, gestión y jerarquías digitales.

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-T sobre la RGT.

–	Comisión de Estudio 13 del UIT-T sobre arquitecturas de red de transporte.

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-R sobre sistemas de satélites.

–	Comisión de Estudio 7 del UIT-T sobre aspectos relativos a IP

–	Comisión de Estudio 9 del UIT-R sobre sistemas de relevadores radioeléctricos.

–	IETF.



�anexo 1

(a la Cuestión 9/15)

Temas de estudio detallados para la Cuestión 9/15

Para el tema de estudio (1)

1)	Funcionalidad de sincronización incluidas las características del equipo relacionadas con aplicaciones de la subred de gestión SDH y selección de la referencia de temporización.

2)	Funcionalidad con relación a las correspondencias y concatenación de los VC en modo transferencia asíncrono.

3)	Modelado de funciones atómicas que soportan aplicaciones MS�SPRING, y mejora de las funciones atómicas que soportan otras aplicaciones de protección.

4)	Definición de las condiciones de tolerancia del reloj que las capas cliente fijan para la sincronización de la capa del servidor.

5)	Modelado de la carga útil de interfaces periféricos programables y amplificadores HPA y LPA para PDH.

6)	Modelado de la vigilancia de conexión en cascada con arreglo a la opción 1 del proyecto de Recomendación revisada G.707.

7)	Modelado de funciones atómicas que soportan interfaces de red sub STM�1 SDH (presumiendo de que esas velocidades e interfaces están definidos).

8)	Modelado de funciones atómicas que soportan el despliegue SDH en la red de acceso, incluidos UNI, SNI y sistemas de línea.

Para el tema de estudio (2)

1)	Interfuncionamiento de anillo, por ejemplo, con otros anillos, equipo de transconexión, etc.

2)	Interacción entre sistemas de protección en diferentes capas.

3)	Condiciones OAM y P de conformidad con los estudios llevados a cabo en el marco de las Cuestiones de la CE 15 sobre gestión.

4)	Condiciones de funcionamiento, incluidos los balances de temporización de protocolo, la temporización y sincronización y la fluctuación de fase y fluctuación lenta de fase.

5)	Restablecimiento de la red, incluida la posibilidad de un algoritmo de establecimiento dinámico (y una posible asignación general).

6)	La repercusión de las cargas útiles concatenadas (tanto contiguas como virtuales) de los sistemas de protección SDH.

7)	Modelado de la protección de camino revertible.

8)	Sistemas de protección para las velocidades sub STM�1.

9)	Examen de la relación entre los mecanismos de capacidad de supervivencia IP y los de SDH y OTN.

10)	Protocolo APS para protección de camino VC bidireccional.

�Para el tema de estudio (3)

1)	Repercusiones del equipo SDH en el transporte de las señales SDH sobre sistemas radioeléctricos y de satélite, por ejemplo, satélite punto a multipunto, restablecimiento por un medio de transmisión mixto.

Para el tema de estudio (5)

1)	Especificación de la adaptación y de las funciones de supervisión asociadas con respecto a las correspondencias de IP especificadas en la Cuestión 11/15.

2)	Examen de las posibles repercusiones en las funciones de capa de sincronización.

�anexo 4

CUESTIÓN 10/15	-	ATM y protocolo Internet (IP), y funciones de elementos de red (NE)�(continuación y ampliación de la Cuestión 10/15)

Antecedentes y justificación

Las Recomendaciones I.731 e I.732 especifican los equipos que funcionan en modo transferencia asíncrono (ATM, asynchronous transfer mode) con capacidades de múltiplex, transconexión y conmutación. En las Comisiones de Estudio 11 y 13 se están desarrollando nuevas capacidades de red, y cuando se tenga experiencia práctica con el diseño e instalación en la red de los equipos ATM será necesario efectuar otras modificaciones de las Recomendaciones existentes.

Teniendo en cuenta el interés cada vez mayor de optimizar las redes de telecomunicaciones para el soporte de servicios IP, se incluirá en la Cuestión 10/15 el modelado funcional detallado de las funciones de conmutación y encaminamiento para el soporte de IP.

Temas de estudio

1)	¿Qué mejoras requieren las actuales Recomendaciones I.731 e I.732 para proporcionar las nuevas capacidades de transferencia ATM definidas en la Recomendación I.371 con miras a sustentar la gestión de recursos, la gestión de tráfico y el control de congestión?

2)	¿Qué capacidades se requieren para apoyar los parámetros de calidad de funcionamiento ATM definidos en las Recomendaciones I.356 e I.357?

3)	¿Qué mejoras de las Recomendaciones existentes o nuevas Recomendaciones se requieren para definir los requisitos funcionales de elementos de red que tratan el interfuncionamiento entre redes ATM y otras redes, y que soportan servicios de voz, RDSI-NE, multimedios, con retransmisión de tramas, etc.?

4)	¿Qué mejoras se requieren para sustentar las nuevas capacidades de red de operaciones y mantenimiento definidas en la Recomendación I.610, los nuevos requisitos de señalización definidos en la Comisión de Estudio 11 y los requisitos de interfaces adicionales definidos en la Comisión de Estudio 13?

5)	¿Qué mejoras o nuevas Recomendaciones se requieren para definir elementos de red para:

•	funciones de capa IP;

•	IP a través de mecanismos ATM?

En el anexo 1 a la Cuestión 10/15 figuran algunos temas de estudio detallados.

Tareas y plazos específicos

–	Revisión de las Recomendaciones I.731 e I.732 en 1999.

–	Proyectos de nuevas Recomendaciones para funciones de elementos de red IP y para IP a través de mecanismos ATM.

�Relaciones

–	Otras Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre gestión (C.13/15, C.14/15).

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-T sobre la red de gestión de las telecomunicaciones.

–	Comisión de Estudio 11 del UIT-T sobre señalización.

–	Comisión de Estudio 12 del UIT-T sobre voz por redes ATM.

–	Comisión de Estudio 13 del UIT-T sobre arquitecturas de red, funcionamiento e interconexión de redes.

–	Foro sobre ATM.

–	IETF.

�ANEXO 1

(a la Cuestión 10/15)

Temas de estudio detallados para la Cuestión 10/15

1	Aspectos de las interfaces que deben ser soportadas en UNI y el NNI. Éstos pueden clasificarse en dos grupos:

a)	aspectos físicos para el apoyo de ATM (SDH y transporte basado en células);

b)	aspectos de adaptación para las señales que exigen interfuncionamiento con ATM (retransmisión de trama, emulación de circuitos de señales PDH).

2	La funcionalidad del equipo:

a)	función de multiplexación VP y VC en ATM;

b)	funciones de transconexión VP y VC en ATM;

c)	conmutación ATM VP y VC;

d)	funciones de capa de adaptación en ATM (AAL);

e)	transferencia de IP y funciones de encaminamiento;

f)	condiciones de operaciones, administración, mantenimiento y aprovisionamiento (OAM&P) de conformidad con los estudios llevados a cabo en el marco de las Cuestiones de la CE 15 sobre gestión.

3	Objetivos de calidad del equipo:

a)	relación de pérdida de células;

b)	probabilidad de bloqueo/disponibilidad de tráfico;

c)	demora de transferencia de células/variación de demora;

d)	parámetros de calidad de funcionamiento para el equipo IP;

e)	otros.

4	Capacidades de conmutación de la protección de capa en ATM.

5	Capacidades de transporte multipunto (por ejemplo, operaciones, administración y mantenimiento, gestión de recursos, control del tráfico, etc.).

6	Funciones de control de IP.



�ANEXO 5

CUESTIÓN 11/15	-	Estructuras de señal, interfaces e interfuncionamiento�para redes de transporte�(continuación y ampliación de la Cuestión 11/15)

Antecedentes y justificación

Aunque los principios básicos de la jerarquía digital síncrona (SDH, synchronous digital hierarchy) documentados en la Recomendación G.707 son completos y estables, puede ser necesario mejorar esta Recomendación (los puntos dejados para ulterior estudio, las nuevas aplicaciones). Será necesario también efectuar la armonización con los resultados del trabajo en curso en las Comisiones de Estudio 4 y 13 sobre mantenimiento y calidad de funcionamiento de redes SDH y sobre aplicaciones de arquitectura de red SDH (Recomendaciones M.2101, G.803 y G.831). A medida que se instalen más redes basadas en SDH que utilicen fibras ópticas y otros medios de comunicación (por ejemplo, radioenlaces, satélites) puede ser necesario efectuar otras mejoras de las Recomendaciones existentes (G.804, G.832 y G.861) para que reflejen los nuevos requisitos y principios con respecto a las aplicaciones de red y situaciones de interfuncionamiento identificadas por la Comisión de Estudio 13.

En relación con las Recomendaciones relativas a la jerarquía digital plesiócrona, puede ser necesario efectuar algunas enmiendas a las Recomendaciones G.702, G.703, G.704, G.706, G.796 y G.797 para que reflejen las nuevas aplicaciones o para armonizarlas con las Recomendaciones conexas bajo el control de otras Comisiones de Estudio. Asimismo, puede ser necesario enmendar las Recomendaciones relativas a los equipos de la jerarquía digital plesiócrona (series G.730, G.740 y G.750) para incluir el transporte de señales ATM. La presente Cuestión abarcará también las Recomendaciones relacionadas con la jerarquía digital plesiócrona en el entorno de acceso, incluidos los multiplexores flexibles y las transconexiones a N x 64 kbit/s.

En las Recomendaciones de la serie Q.500 se abordan aspectos del equipo físico de las centrales digitales.

El tráfico IP puede transportarse por ATM, PDH, SDH y OTN. Se requiere un medio efectivo para este transporte. Se cubren asimismo los aspectos relacionados con el interfuncionamiento de diferentes redes de transporte y de otras tecnologías de red e IP.

En el contexto de la evolución de la red óptica de transporte (OTN, optical transport network), la nueva Recomendación G.709 definirá la interfaz de nodo de red (NNI, network node interface) basada en la arquitectura definida en la Recomendación G.872 por la Comisión de Estudio 13.

Temas de estudio

1)	¿Qué mejoras requerirán las Recomendaciones G.702, G.703, G.704, G.706, G.707, G.796 y G.797 y las Recomendaciones conexas relativas a equipos (series G.730, G.740 y G.750)?

2)	¿Qué mejoras requerirán las Recomendaciones G.804, G.832 y G.861, o qué nuevas Recomendaciones habrá que formular para reflejar otras aplicaciones de red y casos de interfuncionamiento SDH?

3)	¿Qué mejoras habría que introducir en las actuales Recomendaciones o qué nuevas Recomendaciones deberían elaborarse para la especificación de redes de transporte IP?

4)	Definición de la NNI de la OTN en la nueva Recomendación G.709.

En el anexo 1 a la Cuestión 11/15 figuran algunos temas de estudio detallados.

�Tareas y plazos específicos

–	Revisión de la Recomendación G.703: enero de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.704: 2000.

–	Revisión de la Recomendación G.706: octubre de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.707: octubre de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.804: enero de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.832: octubre de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.861: 1999.

–	Revisión de la Recomendación G.775: enero de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.780: enero de 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.796: 1998.

–	Revisión de la Recomendación G.797: 1998.

–	Revisión de las Recomendaciones de la serie Q.500, si se reciben Contribuciones.

Relaciones

–	Otras Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre equipos de transporte, redes ópticas y gestión.

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-T sobre la red de gestión de las telecomunicaciones.

–	Comisión de Estudio 5 del UIT-T sobre protección contra sobretensiones y compatibilidad electromagnética.

–	Comisión de Estudio 7 del UIT-T sobre aspectos relacionados con IP.

–	Comisión de Estudio 11 del UIT-T sobre señalización.

–	Comisión de Estudio 13 del UIT-T sobre arquitecturas de red de transporte.

–	Comisión de Estudio 16 del UIT-T sobre multimedios.

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-R sobre sistemas de satélite.

–	Comisión de Estudio 9 del UIT-R sobre sistemas de radioenlaces.

–	IETF.



�ANEXO 1

(a la Cuestión 11/15)

Temas de estudio detallados para el proyecto de Cuestión 11/15

Para el tema de estudio (1)

1)	Resolución de los puntos de estudio pendientes indicados en la Recomendación G.707.

2)	Correspondencias adicionales de las señales de fuente dentro de PDH y SDH, por ejemplo, para dar cabida al transporte de señales ATM audio o vídeo (por ejemplo, MPEG2).

3)	Especificaciones adicionales de los bytes de la tara de sección (SOH) y la tara de trayecto (POH) de la SDH para nuevas aplicaciones de red o aspectos relacionados con el mantenimiento.

4)	Repercusiones de una utilización más intensiva de la tecnología óptica (por ejemplo, WDM, amplificadores de fibra óptica) en los sistemas SDH.

5)	La especificación de las velocidades y estructuras adicionales sub�STM�1.

6)	Resolución de las Cuestiones que puedan surgir para el transporte de señales estructuradas en ATM por sistemas basados en PDH y SDH.

7)	Revisión y/o adición a la tecnología relacionada con el PDH y SDH.

8)	Mejora de las Recomendaciones sobre jerarquía, interfaz y multiplexación SDH y PDH, para atender a las necesidades de la red de acceso.

9)	Mejora de las Recomendaciones sobre jerarquía, interfaz y multiplexación SDH y PDH para atender a las necesidades de la infraestructura mundial de la información (GII).

Para el tema de estudio (2)

En el ámbito de la integración de los sistemas de radioenlace y de satélites en redes de transporte basadas en SDH (G.861), es necesario seguir estudiando los siguientes puntos:

1)	Visibilidad y accesibilidad para el control de gestión de redes de sección no jerárquicas.

2)	Extensión de las topologías multipunto más allá de las fronteras de sistemas de satélite.

3)	Funcionalidades de tara para VC y/o TU agrupados en los trayectos de sistemas de radioenlaces.

Para el tema de estudio (3)

1)	Resolución de la problemática relativa al transporte de tráfico IP (por ejemplo, adaptación de la señal del cliente, estructura de la señal de transporte …) en diferentes redes de transporte e interfuncionamiento de dichas redes.

Para el tema de estudio (4)

1)	Definición de la estructura de la señal, contenidos y formato general para la NNI de la OTN de acuerdo con la red y con los requisitos físicos.

2)	Definición de las correspondencias de capa de cliente para la OTN.

�ANEXO 6

CUESTIÓN 13/15	-	Funciones y servicios de gestión de los sistemas�y equipos de transporte�(continuación y ampliación de la Cuestión 13/15)

Antecedentes y justificación

A medida que aumenta el nivel de funcionalidad e inteligencia de las redes de transporte, las funciones de gestión son más importantes. Es necesario formular Recomendaciones para todos los tipos de equipo de transporte definidos en las Recomendaciones del UIT�T. Deberán abordarse también las funciones de gestión para el interfuncionamiento del equipo de transporte especificado por el UIT�T con otro tipo de equipo, como el optimizado para IP.

Temas de estudio

La Recomendación G.784 se debe mantener para los equipos de la jerarquía digital síncrona con el fin de asegurar la compatibilidad con las correspondientes Recomendaciones sobre equipos de dicha jerarquía.

Con el fin de apoyar las Recomendaciones relativas a equipos, se deberán formular nuevas Recomendaciones, según sea necesario, para:

•	equipos de servicios audiovisuales/multimedios;

•	equipos de multiplicación de circuitos digitales y de multiplicación de circuitos de paquetes;

•	equipos de codificación de señales vocales;

•	equipos de multiplexación flexible;

•	equipos de multiplexación de la jerarquía digital plesiócrona;

•	equipos que funcionan en modo transferencia asíncrono;

•	equipos de redes ópticas.

Deberán formularse nuevas Recomendaciones para la sustentación del interfuncionamiento con equipo optimizado para IP.

Tareas y plazos específicos

Se deberá seguir de cerca la elaboración de las correspondientes Recomendaciones relativas a equipos, de modo que al mismo tiempo sea posible proporcionar Recomendaciones sobre funciones de gestión y servicios, a saber:

•	Revisión de la Recomendación G.784	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de red y equipos que�funcionan en modo transferencia asíncrono	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de equipos de servicios�audiovisuales/multimedios	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de equipos de�multiplicación de circuitos digitales y de multiplicación�de circuitos de paquetes	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de equipos de�codificación de señales vocales	2000

�•	Nueva Recomendación sobre gestión de equipos de la�jerarquía digital plesiócrona y de multiplexación�flexible	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de equipos de red óptica	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión de redes ópticas	2000

•	Nueva Recomendación sobre gestión del interfuncionamiento�con equipos optimizados para IP	2000

NOTA - Las fechas anteriores dependen del adelanto realizado en el estudio de las correspondientes Cuestiones relativas a los equipos.

Relaciones

Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre equipos de transporte para los cuales hay que formular Recomendaciones relativas a la gestión.



�anexo 7

CUESTIÓN 14/15	-	Gestión del equipo de transporte desde�la perspectiva del nivel de elementos�(continuación, armonización y ampliación de la Cuestión 14/15)

Antecedentes y justificación

El UIT�T ha establecido el concepto de red de gestión de las telecomunicaciones (RGT) en tanto que marco general para la definición de funciones e interfaces de gestión. Se requieren Recomendaciones para todos los tipos de equipo de transporte definidos en las Recomendaciones del UIT�T, cuyas funciones de gestión deben ser integradas en la RGT. En el modelo de información de gestión deben tenerse en cuenta las actuales técnicas especificadas por el UIT�T (SDH, PDH, OTN, DCME/PCME) y, además, las funciones necesarias para el interfuncionamiento con IP.

Temas de estudio

Se necesitan Recomendaciones nuevas o modificadas para la sustentación de la gestión del nivel de elementos dentro de la RGT. Tales Recomendaciones se han formulado para el equipo SDH (serie G.774) y, en parte, para el equipo óptico de transporte (G.875). En ambos casos se requerirán adiciones a medida que evolucione el equipo correspondiente. Deberán analizarse asimismo otras tecnologías, como las optimizadas para IP, por ejemplo, o las redes IP.

Tareas y plazos específicos

Se deberá seguir de cerca la elaboración de las correspondientes Recomendaciones relativas a equipos, de modo que puedan proporcionarse al mismo tiempo las Recomendaciones sobre gestión del nivel de elementos. He aquí los objetivos específicos:

Para la tecnología SDH, Recomendaciones sobre:

•	Mejoras de la conmutación de protección	2000

•	Sincronización	2000

•	Fijación de reloj en tiempo real.	2000

Para la tecnología OTN, Recomendaciones sobre:

•	Amplificador óptico	2000

•	Multiplexor óptico	2000

•	Transconexión óptica	2000

•	Gestión de la adaptación	2000

•	Gestión de la configuración	2000

•	Gestión de averías	2000

•	Gestión del funcionamiento	2000

•	Gestión de la conmutación de protección.	2000

�Para otras tecnologías:

•	Modelo de información de gestión para equipos DCME/PCME	2000

•	Modelo de información de gestión para equipos de codificación�	de señales vocales	2000

•	Modelo de información de gestión para el interfuncionamiento�	con equipos optimizados para IP	2000

•	Modelo de información de gestión para equipos PDH y de multiplexación�	flexible.	2000

NOTA - Las fechas arriba indicadas dependen del avance de los estudios sobre las correspondientes Cuestiones relativas al equipo.

Relaciones

Cuestiones pertinentes de las Comisiones de Estudio 4, 13 y 15 sobre sistemas y equipo de transporte para los que se requieren Recomendaciones sobre gestión compatible con la RGT.



�Anexo 8

CUESTIÓN 20/15	-	Características de la interconexión de redes ópticas�(continuación y ampliación de la Cuestión 20/15)

Preámbulo

En un futuro cercano, la red totalmente óptica será una realidad. La Comisión de Estudio 15 considera que esta nueva Cuestión trata una amplia gama de temas que actualmente están distribuidos entre múltiples Grupos de Trabajo y Comisiones de Estudio. En esta etapa preliminar, sería conveniente que este trabajo sea efectuado en una sola organización. La Comisión de Estudio 15 desearía tener la responsabilidad de dirigir inicialmente este trabajo. Se prevé que la TSB transferirá las partes pertinentes del trabajo a otras Cuestiones bajo la responsabilidad de los Grupos de Trabajo y Comisiones de Estudio pertinentes, a medida que se defina mejor dicho trabajo. 

Antecedentes y justificación

Algunos desarrollos tecnológicos prometen mejorar las capacidades de rentabilidad de los sistemas de telecomunicaciones de fibra óptica en el plano mundial. En particular, la multiplexación por división de longitud de onda (WDM) o la multiplexación por división de frecuencia óptica añade características a la interconexión de redes ópticas. Algunas de estas características comprenden el aumento de la capacidad de canales, la mejora del procesamiento en los nodos, la reconfigurabilidad, incluida la adición/supresión de longitud de onda, la protección óptica, la prestación de servicio flexible y la posible transparencia a las velocidades binarias y al formato de las señales ópticas. Estos adelantos se reflejarán en varias Recomendaciones existentes o proyectos de nuevas Recomendaciones en diversos campos, como se indica en el siguiente cuadro, muchas de las cuales repercutirán sobre la interconexión de redes ópticas.



Tema�Jerarquía digital plesiócrona (PDH)�Jerarquía digital síncrona (SDH)�Modo transferencia asíncrono (ATM)�Interconexión de redes ópticas��Componentes y subsistemas�G.661, G.662, G.663, G.671�G.661, G.662, G.663, G.671��G.661, G.662, G.663, G.671��Características funcionales�G.706, G.73x, G.74x, G.75x, G.821, G.822, G.823, G.824, G.826�G.783, G.784, G.813, G.825, G.826, G.828, G.829, G.958�I.731, I.732�G.681��Aspectos de la capa física�G.703�G.703, G.957, G.691�G.703, G.957, I.432�G.691, G.692��Aspectos de arquitectura��G.803, G.805�G.805, I.326���Estructuras y correspondencia�G.704, G.73x, G.74x, G.75x�G.707, G.832�I.361, I.362, I.363, I.610���Aspectos de gestión��G.774-x, G.784, G.831�I.751���

Se plantean muchas preguntas sobre los efectos del diseño de la arquitectura, los componentes necesarios y los equipos de red así como sobre la funcionalidad e interfaces de operaciones, administración y gestión. En las siguientes Recomendaciones se comienza a tratar los aspectos de interconexión de redes ópticas:

�

G.661:�Definición y método de prueba de los parámetros genéricos pertinentes de los amplificadores de fibra óptica.��G.662:�Características genéricas de los dispositivos y subsistemas amplificadores de fibra óptica.��G.663:�Aspectos relacionados con las aplicaciones de dispositivos y subsistemas de amplificadores de fibra óptica.��G.671:�Características de transmisión de componentes ópticos pasivos.��G.681:�Características funcionales de sistemas de línea entre centrales y de larga distancia que utilizan amplificadores ópticos, incluidos los multiplexores ópticos.��G.691:�Interfaces ópticas para sistemas monocanal con amplificadores ópticos.��G.692:�Interfaces ópticas para sistemas multicanal con amplificadores ópticos.��Se han de destacar que, debido a la naturaleza principalmente analógica de la interconexión de redes ópticas, se espera una considerable aportación de la capa física a los aspectos de arquitectura. Es evidente también que habrá que ampliar muchas de las Recomendaciones existentes y elaborar algunas Recomendaciones completamente nuevas.

Una aplicación particularmente prometedora del interfuncionamiento óptico tiene que ver con la posibilidad de transportar paquetes IP a través de la OTN (incluyendo WDM): la denominada "IP a través de WDM". En este contexto, debe destacarse que:

–	durante los últimos años se ha producido una explosión de la demanda de tráfico de datos en algunos países;

–	IP se considera en la actualidad un protocolo común de capa 3 para el transporte de datos (por lo cual requiere mecanismos de las capas 1 y 2 de OSI);

–	ya se dispone de equipo de interfuncionamiento de datos (encaminadores y conmutadores) con interfaces de alta velocidad (ya se han alcanzado velocidades binarias de 2,5 Gbit/s y en el futuro se prevén velocidades de hasta 10 Gbit/s);

–	los sistemas WDM permiten la utilización eficaz de la fibra óptica, posibilitando así el transporte por varios canales de alta velocidad binaria para cada par de fibra.

Como consecuencia de ello, algunos operadores están interesados en estos momentos en analizar la optimización de la red para el transporte de tráfico IP, en el que los encaminadores IP están directamente conectados a una OTN con el fin de reducir el número y el tipo de terminales de equipo en la red y, por consiguiente, la complejidad en términos de gestión.

En la actualidad, el transporte del tráfico IP se basa generalmente en la utilización de sistemas de retransmisión de trama y/o ATM, normalmente en correspondencia con señales SDH. Con el fin de utilizar más eficazmente la capacidad de transmisión, se está desarrollando una correspondencia directa de IP con la SDH, y ahora se ha propuesto la posible solución de "IP a través de WDM", gracias a la definición de algunas funciones de adaptación optimizadas que podrían ser diferentes de la SDH.

Si bien la implementación final de "IP a través de WDM" podría considerarse en el caso de aplicaciones a largo plazo, siempre que se definan nuevas funciones optimizadas de adaptación de IP a la señal óptica (lo que implica la atribución de funciones de transporte ya existentes o nuevas a la capa IP o a las capas OTN), pueden contemplarse otras soluciones a corto plazo. He aquí dos de ellas:

1)	pueden conectarse los encaminadores IP a la OTN a través de interfaces SDH integradas (STM�16/STM�64), sin necesidad de ningún otro equipo SDH en la red;

�2)	puede conectarse el encaminador IP a la OTN a través de otros tipos de interfaces típicas, originalmente especificadas para aplicaciones diferentes, por ejemplo, de bajo costo (Ethernet Gigabit, por ejemplo).

En la solución 1, la función de la SDH está limitada a la transmisión punto a punto y, por consiguiente, una serie de funciones SDH (como la sincronización), originalmente definidas para el interfuncionamiento, podrían resultar redundantes y, por tanto, eliminarse.

En la solución 2 el transporte de señales ópticas diferentes de las de la SDH a través de sistemas WDM requiere la especificación de un adaptador (por ejemplo, un transpondedor) que sea específico para estas señales o que sea capaz de aceptar diferentes velocidades binarias y estructuras de trama. En este caso podría contemplarse también la realización de la OAM requerida.

Temas de estudio

Se han de considerar los aspectos ópticos y de transmisión de:

•	Componentes y subsistemas [Cuestión 17/15(:

–	dispositivos sintonizables de longitud de onda;

–	transpondedores o convertidores de longitud de onda/frecuencia;

–	circuladores ópticos, moduladores ópticos y componentes de transconexión ópticos;

–	no linealidades y diafonía ópticas.

•	Características funcionales [Cuestión 9/15(:

–	conmutación de protección óptica y protección del trayecto óptico;

–	transconexiones ópticas y adición/supresión de multiplexores (aspectos de la realización);

–	defectos y acciones consiguientes;

–	"IP a través de WDM": definición de las funciones de adaptación y de los procesos de supervisión asociados; capacidad de supervivencia y estrategias para las funciones de supervivencia multicapa; funciones de capa de sincronización.

•	Aspectos de la capa física [Cuestión 16/15(:

–	circuitos de referencia desde el punto de vista de la transmisión;

–	puntos de terminación y de referencia;

–	interfaces físicas;

–	jerarquías de longitud de onda/frecuencia para redes de acceso local, entre centrales y de larga distancia;

–	diafonía;

–	gestión del nivel de potencia;

–	aspectos de la frecuencia de referencia óptica;

–	agrupación de canales;

–	portadoras físicas para diferentes clases de señales de operaciones y mantenimiento;

–	supervisión y control de la longitud de onda (realización física);

–	canal de supervisión en longitud de onda especializada o tara de trama, o selección de método de codificación;

–	aspectos de sistemas de las no linealidades, diafonía ópticas y transmisión de soliton [con la Cuestión 15/15(;

–	"IP a través de WDM": características de la interfaz física (indicativo de línea, parámetros ópticos, características de funcionamiento de los transpondedores adecuados, etc.);

–	especificaciones de interconexión transversal de redes ópticas compatibles.

•	Aspectos de arquitectura de la red (Comisión de Estudio 13 del UIT-T [Cuestión 19/13():

–	estructura de la capa de red (circuito, medios eléctricos, ópticos, físicos);

–	funciones de capa de red (encaminamiento de la longitud de onda, reutilización de la longitud de onda, traducción de la longitud de onda, transconexión de trayectos);

–	capacidad y escalabilidad de la red;

–	transparencia de la red;

–	restablecimiento de la red y conmutación de protección óptica;

–	topologías en anillo de la multiplexación por división de la longitud de onda e interconexiones;

–	"IP a través de WDM": soluciones de arquitectura optimizadas para redes básicas, regionales y metropolitanas.

•	Estructura y correspondencia [Cuestión 11/15(:

–	funciones de tara y definiciones;

–	interfaz de nodo de red;

–	"IP a través de WDM": adaptación personalizada y estructura de la señal de transporte.

•	Aspectos de gestión de la red [Cuestiones 13/15 y 14/15(:

–	interfaces de usuario;

–	gestión de trayecto/canal ópticos;

–	adición/supresión de multiplexación;

–	administración de la longitud de onda;

–	"IP a través de WDM": función de gestión para el interfuncionamiento de WDM con encaminadores IP, incluidas las funciones de adaptación, avería, supervisión del funcionamiento y conmutación de protección (Cuestión 13/15); modelo de información de gestión para el interfuncionamiento de WDM con encaminadores IP (Cuestión 14/15).

Tareas y plazos específicos

•	Elaboración de un plan de trabajo básico que establezca un marco para todas las actividades principales: 1999.

•	Elaboración y publicación acelerada de Recomendaciones que traten de los puntos indicados anteriormente, y otros que puedan determinarse: según sea necesario.

Relaciones

•	Otras Cuestiones pertinentes de la Comisión de Estudio 15 sobre sistemas ópticos y gestión de redes de transmisión.

•	Comisión de Estudio 13 del UIT-T sobre arquitectura de red dependiente de los medios de comunicación;

•	Otras Comisiones de Estudio, según se determine.

•	Zona de transporte IETF.

�anexo 9

CUESTIÓN 21/15	-	Equipo de red de transporte para la interconexión de redes RTGC e IP

(Nueva Cuestión)



Antecedentes y justificación

El tráfico vocal y de banda vocal en las redes internacionales se ha transportado tradicionalmente por medio de sistemas y equipos con conmutación de circuitos. Tras la aparición de las redes basadas en IP, y teniendo en cuenta su considerable crecimiento y su capacidad de penetración, se espera que el tráfico vocal cursado a través de las redes de transporte optimizadas para el tráfico IP sea cada vez mayor.

Se ha reconocido que el transporte de señales vocales basado en IP es un ámbito de rápido crecimiento dentro del desarrollo de las redes. En los próximos años, la mayoría de este tráfico vocal relativo a IP pasará a través de equipo que interconecte redes RTGC e IP. En el contexto de la presente Cuestión, RTGC es la abreviatura de red telefónica general conmutada, y hace referencia a la RTPC, a la RDSI-BE, a la RDSI-BA y a las redes móviles. IP es la abreviatura de Internet protocol (protocolo Internet), y las redes IP en este contexto son las redes optimizadas para el transporte de IP.

Dado que los servicios vocales y de banda vocal siguen constituyendo una buena parte de las telecomunicaciones, es necesario garantizar un alto nivel de calidad de los servicios de voz transportados total o parcialmente a través del protocolo Internet. Ya existen Recomendaciones de protocolos, o se están elaborando, para convertir y transportar datos vocales y en banda vocal originados en la RTGC a través de redes IP. El interfuncionamiento de estas redes está cubierto por otras Recomendaciones. Con esta Cuestión no se pretende definir nuevos protocolos o volver a definir los ya existentes, sino aunarlos en una sola especificación de equipo para garantizar que dicho equipo disponga de la funcionalidad correcta y apropiada.

Cuestión

¿Qué funcionalidad, interfaces y pruebas funcionales es necesario especificar y recomendar para el equipo de red de transporte con miras a la interconexión de redes RTGC e IP (TIGIN - Transport network equipment for Interconnecting GSTN - IP Networks) con el fin de que la red funcione correctamente? ¿Qué repercusiones tienen los problemas relativos al procesamiento de la señal vocal en relación con este equipo TIGIN en el funcionamiento global de la red?

Temas de estudio

1	¿Qué funcionalidad global debe poseer el equipo TIGIN?

Entre otros asuntos, dentro de este tema se identificarán las Recomendaciones sobre codificación vocal, interfaces, señalización, control de llamada e interfuncionamiento que se hayan elaborado en el UIT-T y sean pertinentes en el contexto del TIGIN.

�2	¿Qué interfaces debe poseer el equipo TIGIN dentro de los puntos de interfaz RTGC e IP?

Dentro de este tema se identificarán interfaces físicas y lógicas. Se referenciarán las Recomendaciones pertinentes cuando así convenga.

En este punto se identificarán los protocolos de codificación de voz dentro de banda, de señalización dentro de banda y de datos en banda vocal sustentados por la interfaz RTGC, así como los protocolos de paquete IP que se utilizan para comunicar con la interfaz IP.
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4	¿Qué interfaces de control y de funcionamiento es necesario especificar? 

Dentro de este tema se identificarán las Recomendaciones que es necesario aplicar al equipo para el control, la configuración y la gestión.

5	¿Qué debe recomendarse para el equipo TIGIN en los ámbitos del desplazamiento de nivel, la atenuación de adaptación para el eco y el ruido de fondo?

Dentro de este tema se identificarán y recomendarán requisitos específicos para voz, señalización dentro de banda y señales en banda vocal a través de equipo TIGIN.

6	¿Qué debe recomendarse con respecto a la funcionalidad del TIGIN para garantizar que el retardo de extremo a extremo sea mínimo?

Se reconoce que las redes IP causarán con frecuencia retardos de extremo a extremo más largos que las redes tradicionales con conmutación de circuitos. Dentro de este tema se investigarán las repercusiones de estos retardos en el equipo de red para el procesamiento de las señales (SPNE, signal processing network equipment) y se definirán los requisitos apropiados.

7	¿Cuáles son los efectos de colocar equipos TIGIN en tándem y qué debe recomendarse para reducir al mínimo las repercusiones de dichos efectos?

Se propondrán pruebas similares a las que se están contemplando en el marco de las Cuestiones de la Comisión de Estudio 15 en relación con el control del eco y el equipo automático de control de nivel.

8	¿Cuál es el nivel de degradación cuando los codificadores de baja velocidad binaria y otras no linealidades están presentes en conexiones que incorporan equipos TIGIN, y qué debe recomendarse para reducir al mínimo las repercusiones de estas degradaciones?

Dentro de este tema se estudiarán las repercusiones de la degradación vocal en otros SPNE (por ejemplo, DCEM, EC) causada por no linealidades presentes en la red IP.

9	¿Qué pruebas deben incluirse para garantizar un comportamiento aceptable con señales de datos en banda vocal, tonos de señalización, tonos de procesamiento de la llamada, voz, etc.?

Se tendrá en cuenta la labor realizada previamente en el ámbito del equipo de compensador de eco y DCME.

�10	¿Qué herramientas de equipo físico y soporte lógico se necesitan para sustentar las pruebas de equipos TIGIN?

11	¿Cuáles son las repercusiones de la evolución de los equipos de terminal, como los módems, fax, terminales inalámbricos y multimedios, en el equipo TIGIN?

Se hará referencia a toda labor en curso que se esté realizando en otras Comisiones de Estudio y que tenga que ver con los requisitos del equipo TIGIN.

Tareas específicas

–	Nueva Recomendación G.TIGIN (RTGC/Internet).

Relaciones

–	Otras Cuestiones de la Comisión de Estudio 15 del UIT-T que sean pertinentes.

–	Comisión de Estudio 4 del UIT-T sobre aspectos de la RGT.

–	Comisión de Estudio 7 del UIT-T sobre protocolos de capa baja.

–	Comisión de Estudio 8 del UIT-T sobre facsímil.

–	Comisión de Estudio 11 del UIT-T sobre aspectos de señalización.

–	Comisión de Estudio 12 del UIT-T sobre directrices de aplicación y funcionamiento subjetivo.

–	Comisión de Estudio 13 del UIT-T, en calidad de Comisión de Estudio rectora sobre Cuestiones generales de IP.

–	Comisión de Estudio 16 del UIT-T sobre codificación vocal y protocolos de interfuncionamiento.

–	Grupo de Tareas Especiales 8/1 del UIT-R sobre las IMT-2000.

–	Zona de transporte IETF: Grupos de Trabajo sobre sigtran, megaco e iptel.

–	Grupo de Actividades IMTC - VoIP.

–	ETSI: TIPHON.

–	Comisión ANSI T1A1 de EE.UU.





1 	Las Cuestiones propuestas o las Comisiones de Estudio indicadas entre corchetes al lado de los temas de estudio son los "centros" potenciales a los que se adscribe el trabajo descrito. En los casos en que la Comisión de Estudio 13 y la Comisión de Estudio 15 tengan intereses comunes, se prevé que la Comisión de Estudio 13 se centre en los principios y la Comisión de Estudio 15 en los aspectos relativos a la ejecución.
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