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Le groupe ad hoc constitué pour le Supplément ENUM s'est réuni à deux reprises sous la présidence de M. Steven D. Lind (AT&T) durant les réunions de la Commission d'études 2. M. Lind a également joué le rôle d'éditeur durant cette période, pendant laquelle le groupe avait pour mandat de procéder aux modifications du projet de Supplément ENUM proposé, compte tenu des commentaires faits par les collaborateurs pour la Question 1/2 durant la réunion du 5 septembre 2001. 

La version (7) de la proposition de projet de nouveau Supplément ENUM ci-jointe traduit ces modifications et constitue le résultat des réunions de la Commission d'études 2. Un certain nombre de points significatifs restants appelle une étude ultérieure:

(
Les figures de flux d'appel basés sur le protocole SIP, qui ont été déplacées vers une annexe, nécessitent encore une clarification (prière de se référer aux notes de l'éditeur).

(
Plusieurs définitions nécessitent encore une révision. Le groupe ad hoc a décidé d'aligner les termes liés au service DNS sur les définitions des spécifications RFC adéquates. Les modifications apportées au § 4 devront être coordonnées avec le groupe ad hoc qui traite de la proposition de projet de nouvelle Recommandation E.A-ENUM.

(
Un projet de texte est nécessaire pour les § 11.1 et 12.

(
Il est nécessaire de faire une revue générale du texte par rapport à l'ensemble des problèmes traités par l'atelier ENUM de janvier 2001 (tels qu'ils ont été revus lors de la réunion de janvier 2001 pour la Question 1/2), de manière à garantir que tous les problèmes ont été traités.

On a proposé que le groupe ad hoc poursuive son travail par correspondance jusqu'à la réunion de la Commission d'études 2 en mai. On propose en outre que M. Lind conservera la présidence de ce groupe ad hoc, mais il sera nécessaire de trouver un nouvel éditeur.

ANNEXE 1

PROJET DE SUPPLÉMENT UIT-T

Problèmes opérationnels et administratifs associés 
à la mise en oeuvre de la numérotation Enum

Projet N° 7

STATUT: PROJET N° 7 RÉVISÉ, MIS À JOUR PAR LE GROUPE AD HOC DURANT LA 
RÉUNION DE LA COMMISSION D'ÉTUDES 2 EN SEPTEMBRE 2001

NOTE IMPORTANTE CONCERNANT LE STATUT DES SUPPLÉMENTS DE L'UIT-T:

Les suppléments ont un caractère purement informatif et ne sont pas considérés, de ce fait, comme faisant partie intégrante d'une Recommandation quelle qu'elle soit. Ils n'impliquent aucun accord de la part de l'UIT-T (Rec. A.13, 10/2000, § 2.4). 

NOTE - Le présent projet de Supplément UIT-T contient un texte de base en cours d'élaboration par le groupe ad hoc ENUM traitant la Question 1/2. Le présent texte n'a pas été revu ni approuvé par la Question 1/2, par le Groupe de travail 1/2, ni par la Commission d'études 2. La Commission d'études 2 a pour objectif d'approuver et de diffuser le présent Supplément lors de sa réunion du 4 au 14 septembre 2001.
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1
Introduction

Le groupe de travail d'ingénierie Internet (IETF) a élaboré un protocole de mappage des numéros téléphoniques (prière de se référer à la spécification RFC 2916) sous la forme d'un mécanisme de mappage de numéros E.164 vers des identificateurs uniformes de ressource (identificateurs URI, prière de se référer à la spécification RFC 2396). Le numéro E.164 peut également être utilisé dans le protocole ENUM comme la "clé" permettant de produire une liste des diverses applications (par exemple, de messagerie électronique, de télécopie ou de téléphonie) qui peuvent être utilisées pour la communication avec un abonné donné. Le présent Supplément fournit un aperçu général du concept de mappage ENUM et décrit divers problèmes qui sont des affaires nationales devant être traitées par les administrations lorsqu'elles envisagent d'incorporer la partie du plan de numérotation de la Recommandation E.164 se trouvant dans leur juridiction au sein du système de nom de domaine (système DNS; prière de se référer à la spécification RFC 1591), dans le cadre d'une implémentation telle qu'elle est décrite par la spécification RFC 2916. Le présent Supplément décrit également divers problèmes qui se posent pour des participants à des indicatifs de pays partagés (c'est-à-dire, les codes attribués à des réseaux, des services universels, de groupes de pays et des essais) et doivent être traités par ces titulaires. Prière de se référer au projet de Recommandation E.AENUM - [concernant la gestion administrative du niveau 0 par l'UIT-T].

2
Domaine d'application

Le présent Supplément UIT fournit des informations de caractère général et didactique ainsi que des conseils concernant un vaste domaine de problèmes opérationnels et administratifs liés à l'inclusion de numéros E.164 au sein du système DNS (c'est-à-dire, l'inclusion de noms de domaine ENUM basés sur des numéros E.164) et analyse les conséquences éventuelles de ces problèmes. Le présent document ne cherche pas à fournir des solutions pour ces problèmes, qui restent du ressort des administrations auxquelles le présent Supplément UIT propose un domaine de responsabilités de supervision. Le présent document décrit les divers problèmes et fournit un certain nombre de conseils concernant les diverses manières de traiter chaque problème. Prière de se référer au projet de Recommandation E.AENUM - [concernant la gestion administrative du niveau 0 par l'UIT-T].

3
Références

3.1
IETF

(
RFC 1034 - Domain names - concepts and facilities - http://www.ietf.org/rfc/rfc1034.txt
(Noms de domaine - concepts et fonctions)

(
RFC 1591 - Domain name system structure and delegation - http://www.ietf.org/rfc/rfc1591.txt (Structure et délégation du système de nom de domaine)

(
RFC 2396 - Uniform resource identifiers (URI): (URI): Generic syntax - http://www.ietf.org/rfc/rfc2396 (Identificateurs uniformes de ressource)

(
RFC 2826 - IAB On need for unique root - http://www.ietf.org/rfc/rfc2826.txt (Document IAB concernant le besoin d'une racine unique)

(
RFC 2915 - The naming authority pointer (NAPTR) DNS resource record - http://www.ietf.org/rfc/rfc2915.txt (Enregistrement de ressource DNS pour le pointeur d'autorité de dénomination (NAPTR))

(
RFC 2916 - E.164 Number and DNS - http://www.ietf.org/rfc/rfc2916.txt
(Numéros E.164 et système DNS)

3.2
UIT

(
Recommandation E.164, Plan de numérotage des télécommunications publiques internationales.

(
Recommandation E.164.1, Critères et procédures pour la réservation, l'attribution et le retrait des indicatifs de pays E.164 et des codes d'identification associés.

(
Recommandation E.164.2, Numérotage des ressources E.164 à des fins d'essais.

(
Recommandation E.164.3, Principes, critères et procédures pour l'allocation et la récupération des indicatifs de pays E.164 et des codes d'identification associés pour des groupes de pays.

(
Recommandation E.168, Application du plan de numérotage de la Recommandation E.164 aux télécommunications personnelles universelles.

(
Recommandation E.169, Application du plan de numérotage de la Recommandation E.164 aux numéros universels du service de libre appel international.

(
Recommandation E.169.2, Application du plan de numérotage de la Recommandation E.164 aux numéros universels du service de kiosque international.

(
Recommandation E.169.3, Application du plan de numérotage de la Recommandation E.164 aux numéros universels du service de coût partagé international.

(
Recommandation E.190, Principes et responsabilités en matière de gestion, d'attribution et de retrait des ressources internationales de numérotage de la série E.

(
Recommandation H.323 (11/00), Systèmes de communication multimédia en mode paquet.

(
Projet de Recommandation E.A-ENUM - (concernant la gestion administrative du niveau 0 par l'UIT-T).

4
Définitions

4.1
Termes

NOTE importante - Certains termes peuvent avoir plusieurs interprétations, par exemple en fonction de divers points de vue (opérationnels ou commerciaux), des contextes (techniques ou réglementaires) ou de l'utilisation (générale ou spécifique). La liste qui suit constitue de ce fait une illustration et non une référence formelle.

4.1.1
Termes propres à la Recommandation E.164

	Administration
	[à définir]

	"affectation" d'un numéro
	Processus de fourniture d'une ressource de numérotation internationale à un candidat remplissant les conditions requises (au sens formel défini dans le § 5.4 de la Recommandation UIT‑T E.190 (05/97))

	"Pays"
	"pays spécifique, groupe de pays appartenant à un plan de numérotage intégré ou à une zone géographique spécifique" (au sens formel de la définition d'un indicatif de pays de la Recommandation UIT‑T E.164)

	Numéro E.164
	Numéro téléphonique constitué d'une chaîne de chiffres décimaux indiquant de manière non ambiguë le point de terminaison dans le réseau public. Le numéro contient les informations nécessaires à l'acheminement de l'appel vers ce point de terminaison

	Utilisateur final
	Personne qui, dans le contexte du présent Supplément, initie une certaine forme de communication (c'est-à-dire, l'utilisateur final appelant)

	"Service universel"
	Service défini par l'UIT-T, fourni sur le réseau commuté public, auquel l'UIT-T a attribué un indicatif de pays spécifique permettant de fournir ce service international entre deux ou plusieurs pays et/ou plans de numérotage intégrés (§ 4.14 de la Recommandation UIT-T E.164 (05/97)).

	"Groupe de pays"
	"Plusieurs pays reconnus par l'IUT, partageant le même indicatif CC + GIC. Ce groupe peut inclure des zones géographiques, telles qu'elles font l'objet d'une référence dans la Recommandation E.164." ([Projet de nouvelle] Recommandation E.164.3).

	Nom/adresse/
itinéraire
	[Un nom identifie un point d'extrémité, une adresse indique l'endroit où il se trouve et un itinéraire indique comment y parvenir].

	"Réseau"
	Noeuds physiques connectés de manière internationale et systèmes opérationnels exploités et maintenus par une ou plusieurs agences ROA en vue de la fourniture de services publics de télécommunications. Cette définition n'inclut pas les réseaux privés. Il convient de noter que l'utilisation de la majuscule "R" pour les Réseaux indique que cette définition s'applique (§ 4.17 de la Recommandation UIT-T E.164 (05/97)).

	"propriété" ou "utilisation" d'un numéro
	"On ne considère pas que des ressources de numérotage sont la "propriété" du cessionnaire. L'attribution de la ressource de numérotage confère le droit d'utilisation des ressources ..." (au sens formel du Principe 5 de la Recommandation UIT-T E.190)."

	Abonné
	Personne ou entité à laquelle est attribué un numéro E.164. L'abonné joue un rôle comparable à celui du "cessionnaire".

	Fournisseur de service de téléphonie publique
	Fournisseur des services de téléphonie associé à un numéro E.164 du RTPC. Le fournisseur de service attribue souvent des numéros E.164 aux abonnés.


4.1.2 
Termes propres au système de nom de domaine 

Le lecteur est encouragé à consulter les spécifications RFC adéquates pour plus de clarté.

[NOTE de l'éditeur - Chacune des définitions doit être alignée avec le texte de la spécification RFC adéquate et cette dernière doit être indiquée à la suite de la définition.]

	.arpa
	Zone d'adresse et de paramètres d'acheminement du domaine sommital, utilisée pour l'infrastructure réseau.

	Zone fille
	Fichier de zone "délégué" contenant l'enregistrement SOA ainsi que son nom.

	Délégation d'un domaine
	Processus de délégation d'une partie d'un domaine à un administrateur DNS, qui aura également la responsabilité technique du domaine.


	Domaine
	Ensemble de noms d'hôtes constitué d'un nom de domaine unique et de tous les noms de domaines subordonnés.

	Nom de domaine
	Ensemble d'étiquettes délimitées par des caractères ".".

	Espace de nom
	Structure de la base de données DNS. 

	Serveur de nom
	Composant d'un système DNS qui stocke des informations au sujet d'un ou de plusieurs espaces de nom DNS. 

	Zone parente
	Fichier de zone contenant des enregistrements NS devant être "délégués" à une zone fille.

	Greffier [registrar]
	Entité fournissant des services directs à des cessionnaires en traitant des immatriculations de nom. 

	Référentiel [registry]
	Entité qui exploite le serveur DNS faisant autorité pour un domaine spécifique.

	Traducteur [resolver]
	Logiciel client qui effectue une interrogation auprès d'un serveur de nom DNS et reçoit la réponse.

	Racine
	Base de l'arbre inversé qui constitue l'espace de nom Internet; la racine est parfois représentée par le caractère ".".

	Serveur racine
	Serveur DNS qui pointe vers la totalité des domaines de niveau sommital.

	Sous-domaine
	(

	Zone
	Pour le système DNS, partie contiguë d'un domaine constituée de noms ou de délégations. D'un point de vue formel, un nom de domaine appartient à une zone (faisant autorité) et une seule. 


4.1.3
Termes propres au mappage ENUM

	Fournisseur de service d'application 
	[Entité qui fournit une ou plusieurs applications spécifiques directement à l'utilisateur final. Fournisseur de service fournissant des applications telles que la messagerie électronique ou vocale à un utilisateur final auquel a été attribué un numéro téléphonique.]

	e164.arpa
	Sous-domaine, dans le domaine .arpa, des noms ENUM constitués de numéros E.164.

	Unité administrative ENUM
	Union des zones DNS contenant les noms de domaine ENUM pour toutes les ressources de numérotage E.164 qui sont autorisées pour un composant donné d'une structure administrative de ressources de numérotage.

	Nom ENUM 
	Nom de domaine pour un numéro E.164, constituant le point de référence primaire pour le mappage ENUM. 

	Service ENUM 
	Capacité de mappage de numéros E.164 vers des identificateurs uniformes de ressource (URI), telle qu'elle est décrite dans la spécification RFC 2916.

	Greffier du service ENUM
	Organisme fournissant le service ENUM, pouvant agir pour le compte d'abonnés ou de leurs agents vis-à-vis du référentiel du service ENUM.

	Référentiel du service ENUM
	Organisme exploitant un serveur DNS pour un indicatif de pays ou une partie d'un plan de numérotage intégré attribuée à un pays donné.

	Cessionnaire [registrant]
	Abonné ou agent actif pour le compte d'un abonné qui effectue l'immatriculation d'un numéro E.164 par le biais d'un greffier de service.

	Serveur de nom 
RIPE-NCC
	[à définir]

	RIPE-NCC
	Agence assignée comme entité de niveau 0.

	Entité de niveau 0 (T0E)
	Entité qui gère le serveur de nom pour la zone e164.arpa contenant les enregistrements NS qui font autorité pour des noms de domaine correspondant à des indicatifs de pays de la Recommandation E.164 ou à des parties de ces derniers, tels qu'ils sont définis par les pays membres de l'UIT.

	Niveau 1
	Fait référence à l'utilisation de numéros appartenant aux indicatifs de pays E.164 dans le mappage ENUM.

	Entité de niveau 1 (T1E)
	Entité qui exploite le service ENUM de niveau 1 au sein d'un pays ou d'une région, disposant d'un pointeur vers l'entité de niveau 2 pour chaque numéro téléphonique desservi.

	Niveau 2
	Fait référence à l'utilisation de noms significatifs au niveau national dans le mappage ENUM.

	Entité de niveau 2 (T2E)
	Entité qui abrite dans le système DNS les enregistrements de ressource NAPTR associés à un numéro téléphonique servi de manière individuelle.

	"Zone pour"
	Zone DNS déléguée pour le nom de domaine ENUM d'un numéro donné.


4.1.4
Autres termes 

	Client/Serveur
	Procédé de répartition de fonctions logicielles, par exemple un client de messagerie électronique sur PC et un serveur de messagerie électronique situé dans le réseau.

	INVITE
	(

	Demande/Réponse
	Protocole d'interaction entre un client et un serveur.


4.2
Abréviations

	ASP
	fournisseur de service d'application (application service provider)

	CC
	indicatif de pays E.164, tel qu'il est spécifié dans la Rec. UIT‑T E.164 (country code)

	DNS
	système de nom de domaine (domain name system)

	ENUM
	mappage de numéro téléphonique - désigne un protocole et un groupe de travail de l'IETF (telephone number mapping) 

	http
	protocole de transfert hypertexte (hypertext transfer protocol)

	IAB
	comité d'architecture Internet (Internet architecture board)

	IANA
	autorité d'attribution de numéros Internet (Internet assigned numbers authority)

	IETF
	groupe de travail d'ingénierie Internet (Internet engineering task force)

	IP
	protocole Internet (Internet protocol)

	ISOC
	société Internet (Internet society)

	ISP
	fournisseur de service Internet (Internet service provider)

	UIT-T
	Union internationale des télécommunications - Secteur de la normalisation des télécommunications

	NAPTR
	Pointeur d'autorité de numéro (tel qu'il est utilisé dans la spécification RFC 2916 de l'IETF pour identifier éventuellement les localisateurs URL et les numéros qui peuvent être envoyés en retour (number authority pointer)

	NP
	portabilité du numéro (number portability)

	NS
	serveur de nom (name server)

	RTPC
	réseau téléphonique public commuté

	QS
	qualité de service

	RFC
	"Demande de commentaires" - dénomination d'une spécification liée à une norme Internet ("request for comments")

	RIPE-NCC
	centre de coordination des réseaux IP européens (réseaux IP européens network coordination centre)

	RR
	enregistrements de ressource DNS (DNS resource records)

	SCN
	réseau à commutation de circuits (switched circuit network)

	SG2
	Commission d'études 2 de l'UIT-T

	SIP
	protocole d'initiation de session (session initiation protocol)

	SOA
	début d'autorité (start of authority)

	T0E
	entité de niveau 0 (tier 0 entity)

	T1E
	entité de niveau 1 (tier 1 entity)

	T2E
	entité de niveau 2 (tier 2 entity)

	T3E
	entité de niveau 3 (tier 3 entity)

	TN
	numéro téléphonique (telephone number)

	TSB
	Bureau de normalisation des télécommunications de l'UIT

	TSP
	fournisseur de service de téléphonie (telephone service provider)

	URI
	identificateur uniforme de ressource - un localisateur URL est une variété d'identificateur URI (uniform resource identifier)

	URL
	localisateur uniforme de ressource (uniform resource locator)

	VLR
	enregistrement d'emplacement de visiteur (visitor location register)

	VoIP
	voix sur protocole IP (voice over IP)

	WG
	groupe de travail (working group)

	WP1/2
	sous-groupe de travail 1 de la Commission d'études 2 (working party 1 of SG 2)


5
Présentation générale

5.1
Objet du mappage ENUM

Le protocole ENUM fournit un mécanisme de mappage de numéros E.164 vers des identificateurs uniformes de ressource (URI) correspondant aux applications de communication associées à ces numéros. Le mappage ENUM utilise le protocole élaboré par le groupe de travail d'ingénierie Internet (IETF); ce protocole est spécifié dans le document RFC 2916 qui transforme d'abord les numéros E.164 en noms de domaine et utilise ensuite le système de nom de domaine (DNS) de l'Internet pour accéder aux enregistrements permettant d'obtenir les indicateurs URI. La Recommandation UIT-T E.164 "Plan de numérotage des télécommunications publiques internationales" décrit le format et les types d'utilisation des numéros E.164 publics.

Le mécanisme ENUM permet l'utilisation des numéros E.164 pour fournir aux utilisateurs appelants un certain nombre d'adresses utilisées pour la téléphonie, la télécopie et la messagerie électronique. Ceci permet à l'utilisateur appelé de personnaliser le moyen d'être contacté par le biais d'un numéro unique. Il est également aisé d'amender, d'ajouter ou de mettre à jour des informations de contact sans modifier le numéro utilisé pour l'accès.

La Figure 1/Supplément indique de quelle manière il est possible d'associer certaines applications avec un numéro E.164.
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Figure 1/Supplément

Lorsque le mappage ENUM est utilisé pour la mise en oeuvre spécifique proposée dans le présent Supplément, les numéros E.164 sont insérés au sein d'un domaine unique structuré du système DNS défini avec soin. Dans un environnement exclusivement IP, le mappage ENUM permettra aux utilisateurs finaux d'employer leur numéro E.164 comme un nom de domaine utilisé communément pour un certain nombre d'applications. Ceci ne modifie en aucune façon le plan de numérotage E.164. [NOTE de l'éditeur - Il convient d'insérer ici une phrase d'explication au sujet des identificateurs URI.]

Ce procédé peut également faciliter l'interconnexion bidirectionnelle entre le réseau SCN et des réseaux basés sur le protocole IP. Les figures suivantes représentent des flux d'appel usuels entre le réseau SCN et des réseaux basés sur le protocole IP, ainsi que les flux en sens inverse.
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Figure 2/Supplément

La Figure 2/Supplément indique de quelle manière un utilisateur appartenant au réseau SCN (numéro E.164: 1 908 555 1234) peut contacter un utilisateur appartenant à un réseau IP en utilisant le numéro E.164 de l'utilisateur appelé (44 113 496 0000). Lorsque l'appel initié par le réseau SCN arrive au niveau d'un portier disposant du mappage ENUM, ce dernier formate le numéro comme un nom de domaine 0.0.0.0.6.9.4.3.1.1.4.4.e164.arpa et le système DNS renvoie l'identificateur URI relatif à l'utilisateur H.323 demandé (h323:user@gk.foo). Une nouvelle recherche au sein du service d'extrémité est nécessaire ensuite pour trouver l'adresse IP du terminal de l'abonné. L'appel peut alors aboutir au client H.323 (terminal) correspondant au numéro E.164 (44 113 496 0000). Dans l'environnement H.323, un portier est l'élément de commande au sein d'un domaine H.323 [donné] et gère un certain nombre de passerelles dans ce domaine H.323.

L'Annexe A donne un exemple de ce type d'appel dans l'environnement SIP.
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Figure 3/Supplément 

Même si l'utilisation du mappage ENUM n'est pas requise pour l'interfonctionnement entre des réseaux IP et SCN, des enregistrements ENUM peuvent être créés pour des numéros E.164 sans connectivité IP. La Figure 3/Supplément représente un établissement d'appel à destination du réseau SCN à partir d'un terminal basé dans le réseau IP. Le terminal IP correspondant au numéro E.164 (44 113 496 0000) formate le numéro E.164 (1 908 555 1234) de l'utilisateur appelé comme un nom de domaine (4.3.2.1.5.5.5.8.0.9.1.e164.arpa) et le transmet au système DNS. Ce dernier renvoie l'identificateur URI (tél.: +19085551234), ce qui permet d'initier l'établissement de l'appel vers le portier en utilisant l'identificateur URI "tel". Le portier acheminera ensuite l'appel vers la passerelle responsable. L'appel est alors ensuite acheminé par la passerelle et livré par le biais du réseau SCN.

L'Annexe A donne un exemple de ce type d'appel dans l'environnement SIP.

5.2
Accords entre l'UIT et l'IETF

L'UIT et l'IETF ont publié un certain nombre d'accords portant sur les aspects administratifs du mappage ENUM en vue d'assurer l'intégrité des numéros E.164 utilisés au sein du système DNS. Ces accords ont fait l'objet d'une première publication en liaison avec la réunion du groupe de travail 1/2 tenue en octobre 2000. L'Annexe B contient une copie de ce document de liaison.

5.3
Niveaux d'architecture

L'implémentation du mappage ENUM utilisera une architecture constituée de niveaux. La Figure 4/Supplément représente les entités pouvant faire partie de cette architecture, ainsi que celles qui peuvent être impliquées dans la fourniture des données d'entrée.

Niveau 1: l'entité de niveau 1 pour un indicatif de pays, ou pour une partie d'un plan de numérotage intégré qui a été attribué à un pays individuel, gère des enregistrements indiquant le serveur de nom qui fait autorité pour des numéros E.164 individuels ou pour des blocs de numéros au sein de l'indicatif de pays ou une partie de ce dernier.

Niveau 2: l'entité de niveau 2 pour un numéro E.164 gère les enregistrements NAPTR effectifs qui contiennent les informations pour des services de communication spécifiques. Ces enregistrements NAPTR pointent à leur tour sur des fournisseurs de service d'application (ASP) relatifs à ces services. Les enregistrements NAPTR peuvent également contenir le localisateur URL permettant de contacter directement le point d'extrémité de l'utilisateur.

Certaines entités doivent interagir avec des abonnés de numéros E.164 afin de disposer, dans la structure DNS pour le mappage ENUM, d'enregistrements relatifs aux numéros qui leur ont été fournis. Cette entité, le greffier du service ENUM, est représentée sous une forme logiquement distincte, mais peut être la même que l'entité de niveau 2 qui gère le système DNS abritant les enregistrements NAPTR de l'abonné. Le greffier du service (et éventuellement d'autres entités) peut également avoir besoin d'interagir avec d'autres participants qui ne sont pas représentés par la Figure 4/Supplément; ces entités disposent de la connaissance de certaines attributions de fournisseurs de service de téléphonie et, dans certains cas, des administrateurs de portabilité de numéro.

Il convient de noter que la figure ne représente pas la totalité des interactions potentielles entre entités ni, comme indiqué ultérieurement, la totalité des variantes potentielles des niveaux de l'architecture générale.
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Figure 4/Supplément

Insertion de numéros E.164 dans le système DNS

5.4 
Aperçu général concernant les fonctions et les entités ENUM

Les tableaux suivants décrivent les rôles des entités fonctionnelles impliquées dans le mappage ENUM et fournissent des informations supplémentaires au sujet des relations entre ces entités. Ces tableaux sont fournis à titre d'information et il convient de consulter le texte du présent Supplément pour une analyse plus approfondie des concepts traités.

Le Tableau 1 représente quatre types de niveaux du mappage ENUM. Le Tableau 2 fournit une illustration de certains attributs de base des niveaux du système DNS pour le numérotage E.164 avec mappage ENUM. Les Tableaux 3 et 4 décrivent respectivement les utilisateurs et les fournisseurs de service. Ces regroupements permettent de clarifier la manière dont les divers rôles doivent interagir en vue de fournir des services de mappage ENUM.

[NOTE de l'éditeur - Le paragraphe précédent et les tableaux suivants doivent être réorganisés et le texte doit être modifié pour plus de clarté.]

Tableau 1/Supplément

Entités ENUM - Fonctions et responsabilités

	Domaine
	Organisme responsable pour la gestion du domaine 
(Gestionnaire désigné)
	Organisme responsable pour l'exploitation technique du domaine 
(Référentiel)
	Greffier(s)
	Note

	"."
(niveau racine DNS)
	Gestionnaire racine DNS 
ICANN avec l'agrément du DoC US
 
	Référentiel racine DNS 
IANA, partie de ICANN
	Greffier racine DNS 
non disponible
	

	.arpa
(niveau TLD)
	Gestionnaire TLD
IETF
 
	Référentiel TLD 
IANA

	Greffier TLD 
IANA 
	

	.e164.arpa







(niveau Racine ENUM)
	Gestionnaire ENUM niveau 0








IAB

	Référentiel ENUM niveau 0 








RIPE NCC
	Greffier ENUM niveau 0 








TSB de l'UIT
	Le cessionnaire sera un Etat Membre de l'UIT ou l'administration.

Le TSB de l'UIT doit être d'accord avec le gestionnaire ENUM niveau 0 en ce qui concerne la gestion administrative
 du niveau racine ENUM.

	.<CC>.e164.arpa




(niveau indicatif de pays ENUM)
	Gestionnaire ENUM de niveau 1
L'Etat Membre de l'UIT
 auquel a été attribué le code de pays. Il peut déléguer cette responsabilité à l'administration ou à une autre entité adéquate.
	Référentiel ENUM de niveau 1 

L'Etat Membre de l'UIT ou l'administration peut gérer directement cette activité ou donner son accord pour faire jouer le rôle de référentiel ENUM de niveau 1 par une autre entité. 
	Greffier ENUM de niveau 1

Affaire nationale, par exemple l'autorité nationale de réglementation ou une entité sous la responsabilité de cette dernière.
	

	.<N(S)N>.<CC> .e164.arpa




(niveau numéro E.164 ENUM)
	Gestionnaire ENUM de niveau 2

Affaire nationale [garantit que les souhaits de l'abonné sont, dans la mesure du possible, pris en compte correctement dans les choix disponibles].
	Référentiel ENUM de niveau 2

Le référentiel ENUM de niveau 2 stocke les enregistrements NAPTR dans le système DNS (affaire nationale).
	Greffier ENUM de niveau 2

Le greffier ENUM de niveau 2 peut être un opérateur public de télécommunication ou un autre fournisseur de service ENUM (affaire nationale).
	Le cessionnaire sera l'abonné ENUM.


Tableau 2/Supplément

Entités fonctionnelles - [utilisateurs finaux | abonnés] et utilisateurs appelants pour le mappage ENUM

	Entité fonctionnelle
	Rôle ENUM/DNS
	Informations
	Commentaires

	Abonné ENUM/Utilisateur appelé
	Cessionnaire DNS pour un numéro E.164 attribué à ENUM.

Autorité d'utilisation ENUM associant les informations pour ce service spécifique au numéro E.164.
	Fournit des informations sur l'attribution d'un numéro E.164 et sur des services spécifiques.

Spécifie des préférences pour l'association de services spécifiques avec le numéro E.164.

Prévoit que les utilisateurs appelants peuvent contacter l'utilisateur final au moyen des informations ENUM.
	Un [utilisateur final] peut avoir trois types d'abonnement:

(
comme cessionnaire d'un numéro E.164 [pour un service de téléphonie] 

(
comme abonné d'un ou de plusieurs services spécifiques (sur base IP) 

(
comme participant responsable de la spécification de la manière dont le mappage ENUM associe le numéro avec des indicatifs URI propres à un service.

	Greffier du service ENUM
	Fournit, à un abonné ENUM, des services d'enregistrement direct.
	Vérifie l'identité de l'abonné et son autorisation d'utilisation du numéro E.164.

Interagit avec le niveau 2 et le fournisseur ASP pour l'établissement d'enregistrements relatifs aux applications souhaitées par l'abonné ENUM.
	

	Utilisateur appelant/appelé/origine
	[Utilisateur appelant qui demande le service DNS] en vue d'extraire des informations propres au service, associées au numéro E.164 d'un abonné ENUM.

Peut utiliser ou non les informations d'adressage propres au service pour "appeler" l'abonné ENUM.
	Souhaite contacter un abonné ENUM au moyen d'un service spécifique, mais adressé au moyen d'un numéro E.164.

Utilise un logiciel client connaissant le mappage ENUM pour trouver les services choisis par l'abonné.

Peut choisir ou non un service spécifique pour contacter l'abonné.
	Un utilisateur appelant décide de contacter un abonné ENUM.

Le logiciel connaissant le mappage ENUM effectue la demande ENUM.

Le logiciel propre au service effectue "l'appel" en utilisant des informations d'adresse propres au service obtenues au moyen d'une demande de numéro utilisant le mappage ENUM.


Tableau 3/Supplément

Entités fonctionnelles - Fournisseurs de service pour le mappage ENUM

	Entité fonctionnelle
	Rôle ENUM/DNS
	Informations
	Commentaires

	Fournisseur de service de téléphonie (TSP)
	Fournisseur de service de téléphonie pour un utilisateur final (abonné) de ce service.
	Est autorisé par l'abonné pour fournir au référentiel du service des informations actuelles au sujet du numéro E.164 attribué.
	Le numéro E.164 est attribué à un utilisateur final pour le service de téléphonie faisant l'objet de l'abonnement.

	Fournisseur de service d'application (ASP)
	Fournisseur d'un service IP spécifique pour un utilisateur final (abonné) de ce service.
	Peut être autorisé par l'abonné pour fournir au greffier du service des informations actuelles au sujet de l'identificateur URI propre au service.
	Le fournisseur ASP peut être autorisé par l'abonné pour l'ajout, la modification ou la suppression de l'enregistrement NAPTR propre au service et géré par le niveau 2.


6
Problèmes et variantes d'administration générale

Un Etat Membre
 peut décider que tout ou partie de ses ressources de numérotage appartenant au domaine e164.arpa et participant au mappage ENUM doivent tenir compte d'un certain nombre de contraintes. Certains de ces problèmes identifiés à l'heure actuelle sont indiqués ci-dessous. Le présent paragraphe tente, dans la mesure du possible, de résumer les variantes éventuelles, mais la décision au sujet de la résolution des problèmes est de la responsabilité des Etats Membres.

6.1
Identification des référentiels de niveau 1

Tout Etat Membre qui souhaite inclure ses ressources de numérotage dans le mappage ENUM doit identifier un ou plusieurs référentiels associés à ces ressources. 

L'Etat Membre peut décider de choisir un référentiel unique ou peut utiliser plusieurs référentiels pour représenter divers domaines de numéros de son indicatif de pays. Si, par exemple, l'Etat Membre utilisait des codes NDC, il est alors possible d'avoir des référentiels différents pour les numéros au sein de chaque code NDC. La hiérarchie globale des référentiels possibles reproduira la structure hiérarchique des numéros E.164. Le choix de la structure du ou des référentiels est une affaire nationale pour chaque Etat Membre.

L'utilisation d'un référentiel unique simplifie l'administration à de nombreux niveaux, mais les Etats Membres peuvent souhaiter utiliser des référentiels multiples en raison d'objectifs nationaux, par exemple pour promouvoir la concurrence en allouant des parties de leur indicatif de pays à des greffiers en compétition. Il convient toutefois de se rappeler que tout numéro E.164 ne peut appartenir qu'à un seul référentiel et que les partitions d'un indicatif de pays ne doivent pas être trop petites afin d'éviter de surcharger le serveur de nom RIPE-NCC.

Un indicatif de pays peut également être partagé entre plusieurs référentiels lorsqu'il représente un plan de numérotage intégré (par exemple, l'indicatif CC = 1) et que les Etats Membres souhaitent une gestion individuelle des accords ENUM pour leurs ressources respectives.

6.2
Délégation de noms à partir du référentiel de niveau 1

L'Etat Membre doit choisir un processus pour le remplissage des numéros dans le référentiel de niveau 1. Selon le rôle joué par les fournisseurs de service de téléphonie dans le remplissage des numéros du référentiel de niveau 1 ou dans la délégation de noms à partir du référentiel de niveau 1, ce remplissage ou cette délégation peut se faire pour des numéros individuels ou des blocs de numéros. Toutefois, quel que soit le rôle des fournisseurs de service de téléphonie, la mise en oeuvre de la portabilité des numéros peut nécessiter un remplissage ou une délégation utilisant des numéros individuels lorsque la totalité des numéros d'un bloc, par exemple pour un code de destination national, n'est pas nécessairement associée à un seul fournisseur de service.

6.3
Détermination des greffiers de service de niveau 2

Un Etat Membre doit définir les règles utilisées par les entités de niveau 2 et/ou les greffiers de service pour les numéros qui sont de leur ressort.

Toute entité peut jouer le rôle d'entité de niveau 2 et/ou de greffier de service en fonction d'une qualification générale que l'Etat Membre peut décider d'imposer. Le niveau de qualification doit faire l'objet d'un compromis entre le souhait de permettre un choix de l'utilisateur pour l'entité de niveau 2 et le besoin de protection du consommateur. 

Les greffiers de service devront valider le droit d'un abonné de disposer d'enregistrements ENUM pour un numéro donné; il convient d'évaluer d'autres moyens de vérification de l'attribution des numéros. On peut considérer comme acceptable, pour certaines implémentations, que les greffiers de service valident l'affectation d'un numéro E.164 en collaboration avec le fournisseur du service de téléphonie impliqué. Le fournisseur de service de téléphonie aura également besoin de notifier la fin ou la modification du service (par exemple, pour la portabilité) au greffier du service et, éventuellement, à l'entité de niveau 1, à l'entité de niveau 2 et aux fournisseurs. La manière exacte dont s'effectue cette chaîne de notifications est une affaire nationale.

6.4
Validation des demandes et des enregistrements du mappage ENUM

Comme noté précédemment, un problème majeur dans la détermination du modèle administratif du mappage ENUM est de garantir que seuls les cessionnaires des numéros peuvent disposer d'enregistrements pour le remplissage des numéros correspondants. Les Etats Membres devront déterminer quels sont les accords nécessaires pour faciliter la validation des affectations de numéro et l'identité des demandeurs d'enregistrements ENUM.

Comme il est prévu que les abonnés peuvent avoir le choix entre divers fournisseurs de service d'application distribuant des services qui font appel à des enregistrements ENUM, des procédures peuvent également être nécessaires pour permettre à de tels fournisseurs ASP de collaborer avec le greffier du service pour remplir les enregistrements NAPTR
 adéquats concernant les services qui ont été autorisés par le cessionnaire du numéro (et ces services uniquement). Ce point est important parce que les enregistrements NAPTR sont trop complexes pour être fournis directement par la plupart des utilisateurs. Ces procédures doivent prendre en charge la vérification de l'identité du fournisseur ASP et de l'autorisation du cessionnaire du numéro.

6.5
Enregistrements des fournisseurs de service de téléphonie

On a suggéré que les fournisseurs de service de téléphonie peuvent avoir le besoin ou le souhait de gérer des enregistrements ENUM concernant des numéros pour lesquels ils fournissent un service, indépendamment des enregistrements gérés par le cessionnaire du numéro. Il peut être nécessaire de gérer des enregistrements ENUM pour le compte de fournisseurs de service de téléphonie d'une manière indépendante des enregistrements des abonnés, par exemple pour faciliter l'acheminement des appels à travers des réseaux de téléphonie vocale avec un commutateur IP commun. Comme la totalité des enregistrements ENUM concernant un numéro donné doit résider dans un même serveur, les Etats Membres devront déterminer s'il est possible de traiter les fournisseurs de service de téléphonie de la même manière que les fournisseurs de service d'application ou s'il est nécessaire de leur donner un statut spécial. 

6.6
[Relations entre les structures administratives et les structures de zone ENUM]

La structure des entités du processus administratif qui fournit le service ENUM n'est pas nécessairement la même que celle de la zone d'exploitation ENUM. La Figure 5/Supplément donne un exemple de deux versions différentes de la structure de la zone ENUM pouvant être utilisées par un même ensemble d'entités et de processus administratifs.

Les entités a, b et d de cette figure sont des organismes administratifs pour un ou plusieurs domaines, tels qu'ils sont décrits dans le Tableau 1/Supplément. Ces entités interagissent de ce fait avec des serveurs de noms (NS). L'entité c est une entité arbitraire impliquée dans le processus administratif global pour le mappage ENUM, mais qui n'est pas responsable d'un domaine; de ce fait, elle n'interagit pas avec les serveurs de nom.
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Figure 5/Supplément

Relations possibles entre une structure administrative et des structures de zone ENUM

6.7
Considérations supplémentaires

Il est essentiel de prendre en considération les points suivants lors de la planification de l'introduction de capacités ENUM:

(
Sécurité du système DNS et des informations - Les utilisateurs qui accèdent en lecture à des données DNS publiques stockées par le service ENUM doivent avoir la garantie de recevoir des informations valides. Il s'ensuit que la sécurité des fonctions DNS utilisées pour la fourniture de ce service représente un besoin clé.

On considère qu'il est également essentiel que les clients qui ont l'autorisation d'ajouter, de modifier ou de supprimer des enregistrements du système ENUM disposent des garanties suivantes:

(
la mise à jour des données se fait par le biais du service d'annuaire correct;

(
l'accès aux données ne subit pas d'interruption;

(
la présentation d'un justificatif valide est nécessaire pour pouvoir modifier des données.

Les administrateurs du service ENUM ont la responsabilité de protéger leurs ressources physiques et de réseau, ainsi que de garantir la validité des données entrées dans le système DNS.

(
Usurpation d'identité - Une intrusion ou un déguisement de l'identité de l'origine des informations peut conduire à des mises à jour non autorisées de la base de données. Des données non valides ou absentes peuvent à leur tour provoquer des renvois d'appel frauduleux ou des refus de service. Il s'ensuit que des clients qui tentent d'ajouter ou de modifier des enregistrements au sein du service ENUM doivent être en mesure de faire la preuve non ambiguë de leur identité vis-à-vis du système DNS.

(
Altération des données - Lors de la transmission d'enregistrements ENUM, des identificateurs URI valides peuvent être remplacés par des identificateurs URI non valides et provoquer des renvois d'appel frauduleux. Une telle manipulation doit être interdite par des fonctionnalités de sécurité adéquates fournies par le réseau.

7
Implications du mappage ENUM pour des indicatifs de pays attribués à des zones géographiques

Comme défini dans les Recommandations E.164 et E.164.1, l'UIT a alloué une combinaison d'indicatifs de pays à un, deux ou trois chiffres pour identifier un pays donné, des pays appartenant à un plan de numérotage intégré ou une zone géographique spécifique.

On peut prévoir que l'implémentation optimale des processus opérationnels et administratifs nécessaires au mappage ENUM sera fortement influencée par l'environnement de télécommunications national. L'implémentation optimale diffèrera de ce fait d'un pays à l'autre ou même d'une zone géographique à l'autre.

7.1
Caractéristiques, variantes et interfaces d'administration

Il existe un certain nombre de problèmes dont l'UIT-T, les administrations et les administrateurs de numérotage nationaux doivent tenir compte lors de l'implémentation d'un système DNS ENUM pour la partie du plan de numérotage de la Recommandation E.164 qui les concerne. Les problèmes particuliers sont les suivants.

L'insertion dans des référentiels de numéros appartenant à un indicatif de pays (ou à un plan de numérotage intégré) pose certains problèmes. Il peut s'agir de déterminer les procédures les mieux appropriées pour l'ajout, la mise à jour et la suppression des informations ENUM liées à un numéro E.164, de déterminer le responsable de l'exploitation du référentiel national et de définir un processus agréé pour des Etats Membres faisant partie du plan de numérotage intégré.

Les Etats Membres peuvent également décider de la qualification nécessaire pour exploiter un greffier de service et une entité de niveau 2. Ils peuvent, dans certains cas, souhaiter faire appel uniquement au fournisseur de service de téléphonie pour le rôle de greffier gérant les informations ENUM pour le compte des utilisateurs finaux. Dans d'autres cas, les conditions de concurrence peuvent imposer l'utilisation d'un certain nombre d'entités comme greffiers de service pour les utilisateurs finaux. Il est possible, dans d'autres cas, de permettre aux abonnés de traiter au niveau 2 leurs propres informations ENUM.

Dans tous les cas, les procédures définies par l'Etat Membre devront garantir l'intégrité de leur partie du plan de numérotage de la Recommandation E.164. Il est nécessaire d'examiner la validité de l'identité de l'abonné, des données et des informations propres au service figurant dans les enregistrements NAPTR. Des problèmes importants se posent au sujet de l'incorporation des modifications du plan de numérotage au sein du système DNS, de l'utilisation naturelle des numéros ainsi que des procédures de traitement des numéros annulés et de la récupération de leurs enregistrements au sein du système DNS. Les procédures définies doivent être en mesure de traiter les détournements et les fraudes portant sur les numéros et les noms. Les administrations nationales doivent examiner l'opportunité et la manière d'imposer de telles procédures au niveau des opérateurs et des tiers. Il est important de noter qu'une perturbation dans la gestion de ces informations conduira à une rupture de leur intégrité et à des défaillances futures dans le traitement des appels.

Les Etats Membres doivent respecter et tenir compte de l'impact de la mise en place nationale de la portabilité des numéros (fournisseur de service, géographique et/ou service) avant l'implémentation du mappage ENUM. Dans certains cas, le serveur de nom du référentiel de niveau 1 doit pointer vers un serveur de nom de niveau 2 sur la base d'un numéro E.164 individuel et non d'un bloc de numéros.

Les Etats Membres doivent tenir compte des types de numéro national (par exemple, géographique, identification de service, etc.) autorisés au sein du système DNS. Il est possible que la prise en charge de numéros mobiles prépayés ou avec radiorecherche pose des défis particuliers. Les transferts de propriété, les pertes ou vols de terminaux et la cessation du service doivent être traités dans le cadre de cette décision.

7.2
Examen des conséquences

La réalisation des implémentations des processus d'exploitation et d'administration pour la mappage ENUM et l'évaluation des variantes d'implémentation sont du ressort des Etats Membres et des participants nationaux que ces états souhaitent impliquer. Il existe toutefois un certain nombre de points généraux dont on estime qu'ils peuvent apporter une aide pour l'élaboration et l'analyse des variantes d'implémentation indépendamment d'une mise en oeuvre spécifique et du pays ou de la zone géographique impliquée.

7.2.1
Facilité de la validation de la relation entre le numéro E.164 et l'abonné téléphonique

La validation de la relation entre le numéro E.164 et l'abonné téléphonique, ainsi que le statut d'un numéro E.164 (en service ou hors service) constituent un point crucial pour le mappage ENUM. Un greffier ENUM devra effectuer cette validation lorsqu'il répond à une demande de fourniture du service ENUM pour un numéro E.164. Plusieurs autres moyens de validation de la relation entre le numéro E.164 et l'abonné téléphonique seront disponibles. L'une des variantes peut faire appel à une interaction entre le greffier et une entité possédant des informations au sujet de la relation entre le numéro E.164 et l'abonné téléphonique. Il peut s'agir du fournisseur de service de téléphonie pour le numéro impliqué. Dans une autre variante, le greffier demande au cessionnaire de faire la preuve de son identité pour indiquer qu'il est l'abonné téléphonique auquel a été attribué le numéro E.164.

Pour ces deux variantes, ainsi que pour d'autres, il convient de déterminer avec soin leur efficacité, compte tenu de l'environnement d'exploitation et légal dans chaque pays. La première variante, par exemple, peut être complexe dans des environnements avec portabilité du numéro. Si une base de donnée de référence centrale est utilisée pour la portabilité du numéro, il peut alors être nécessaire de consulter l'administrateur de cette base de données pour la validation du numéro E.164 de l'abonné téléphonique. En l'absence d'une base de données centrale (c'est-à-dire en cas d'acheminement de départ des appels par le biais d'un réseau donneur), il peut être nécessaire de consulter le fournisseur de service de téléphonie donneur pour obtenir l'identité du fournisseur de service de téléphonie destinataire qui procédera à la validation finale. La deuxième variante mentionnée ci-dessus peut être affectée par la durée limitée de la plupart des formes de preuve d'identité et nécessitera la prise en charge d'une législation efficace de répression des fraudes.
L'un des objectifs de l'élaboration d'une implémentation des processus administratifs pour le mappage ENUM consiste à disposer d'un processus de validation simple mais qui fait obstacle aux fraudes et à la création ou au transfert non autorisé des services. Le degré de complexité du processus de validation peut, en fonction de l'environnement national de télécommunications, être un critère important dans l'évaluation des diverses variantes d'implémentation.

7.2.2
Analyse de la complexité et de la difficulté de la fourniture

Les Etats Membres peuvent souhaiter tenir compte des types et des volumes des interactions entre les diverses unités lors de la sélection des structures administratives et des processus de fourniture du service ENUM. Il peut être utile, par exemple, de faire la distinction entre des interactions unitaires et des interactions continues. Les interactions unitaires s'effectuent une fois seulement, ou au plus un nombre réduit de fois, et impliquent simultanément de nombreux numéros E.164. On peut donner comme exemple d'interaction unitaire la délégation du service DNS du niveau 0 vers le niveau 1 pour un domaine ENUM au niveau d'un indicatif de pays (prière de se référer au Tableau 1/Supplément). Une interaction continue concerne par contre des numéros E.164 individuels et sa fréquence sera probablement supérieure de plusieurs ordres de grandeur.

[Texte supplémentaire à suivre]

8
Implications du mappage ENUM pour des indicatifs de pays attribués à des réseaux

L'UIT a alloué, conformément aux Recommandations E.164 et E.164.1, l'indicatif de pays 882 (et l'indicatif de pays 881) à des réseaux. Par ailleurs, des candidats qualifiés (c'est-à-dire des opérateurs réseau ou des fournisseurs de service) ont l'autorisation d'utiliser des codes d'identification (IC) qui identifient sans ambiguïté leurs réseaux à des fins d'acheminement, de comptabilité et d'identification de l'utilisateur final.

Les ressources de numérotage qui font suite aux champs CC + IC du réseau (avec un maximum de 10 chiffres) sont gérées directement par l'opérateur réseau. Ce dernier a la responsabilité spécifique de la conception (c'est-à-dire du format), de la mise en place et de l'administration de ces ressources.

Les conditions suivantes s'appliquent au remplissage des bases de données ENUM au moyen de ressources réseau conformément à la Recommandation E.164.

Les conditions suivantes s'appliquent pour la participation aux fonctionnalités ENUM en ce qui concerne les ressources qui font suite au champ CC + IC, attribuées par des réseaux individuels et sous leur responsabilité. La détermination de l'opportunité et des modalités de participation au mappage ENUM sera laissée à la discrétion de chaque opérateur réseau (probablement en consultation avec leurs utilisateurs finaux concernés).

La Commission d'études 2 peut éventuellement fournir des conseils sur les modalités d'inclusion ou d'exclusion dans le mappage ENUM, mais ce point est considéré en général comme un problème de réseau.

[NOTE de l'éditeur - Le texte du § 8 peut être significatif ici et dans les § 10 et 11.]

9
Implications du mappage ENUM pour des indicatifs de pays attribués à des services universels

Conformément aux conditions définies dans la Recommandation E.164 et aux Recommandations connexes indiquées ci-dessous, l'UIT a alloué des ressources spéciales d'indicatif de pays (CC) pour la prise en charge de services universels définis par l'UIT. Le statut actuel est le suivant:

(
CC 800
Service universel de libre appel international [UIFS] 
(Réf.: Recommandation E.152, Recommandation E.169.1)

(
CC 878
Service universel de télécommunications personnelles [UPT] 
(Réf.: Recommandation F.850, Recommandation E.168) 

(
CC 808
Service universel de coût partagé international [UISCS] 
(Réf.: Recommandation E.155, Recommandation E.169.2)

(
CC 979
Service universel de kiosque international [UIPRS] 
(Réf.: Recommandation E.154, Recommandation E.169.3)

Dans le cas des services UIFS, UISCS et UIPRS, la structure du numéro se compose de l'indicatif de pays suivi directement d'un numéro d'abonné. Les numéros d'abonné à huit ou neuf chiffres sont définis dans les Recommandations correspondantes référencées ci-dessus.

Les procédures d'exploitation et d'administration devront être revues au fur et à mesure de l'évolution des applications de service universel. [Comme mentionné ci-dessus, l'UIT a attribué de manière spécifique des indicatifs de pays globaux à des services universels particuliers (par exemple, les services UIFS, UPT, UISCS et UIPRS). Si l'on considère que ces numéros sont candidats pour le mappage ENUM, des préoccupations se sont fait jour en ce qui concerne la nature de ces services qui peut être compromise et doit être maintenue.] [NOTE de l'éditeur - Ce texte n'a pas fait l'objet d'un consensus et il est prévu qu'il fera l'objet d'une révision future.]

Les conditions suivantes s'appliquent pour le remplissage des bases de données ENUM avec des ressources de service universel conformément à la Recommandation E.164.

Le Bureau TSB de l'UIT-T est l'administrateur pour toutes les ressources allouées actuellement à des services universels, incluant le ou les indicatifs de pays et les numéros d'abonné.

Dans le cas des indicatifs de pays, le Bureau TSB de l'UIT-T sera responsable de la fourniture du référentiel ENUM de niveau 0, y compris l'allocation, et des détails de niveau 1 (c'est-à-dire, que le Bureau TSB de l'UIT joue le rôle de niveau 1). Le Bureau TSB de l'UIT-T est également l'administrateur des numéros de ligne à huit chiffres. Dans son rôle d'administrateur, le Bureau TSB de l'UIT-T sera en outre l'entité qui vérifie l'allocation d'un numéro particulier (d'abonné ou de service global E.164) à un utilisateur final ou un abonné particulier.

Des questions se posent au sujet des attributions de l'entité de niveau 2. Le niveau de qualification doit faire l'objet d'un compromis entre le souhait de permettre un choix de l'utilisateur pour l'entité de niveau 2 d'une part, et le besoin de protection du consommateur et la simplification du processus pour le Bureau TSB de l'UIT-T, d'autre part.

Les points suivants appellent une étude ultérieure:

(
Les numéros d'abonné à un service universel sont attribués aux abonnés par l'intermédiaire de leurs fournisseurs de service jouant le rôle d'agent vis-à-vis de l'UIT. Les utilisateurs finaux peuvent changer de fournisseur de service sans changer de numéro. Il s'ensuit qu'il est nécessaire de tenir compte de la portabilité du numéro de fournisseur de service dans le processus de base de données ENUM (par exemple pour le support de l'enregistrement, l'authentification, etc.).

(
Dans le cas du service UIPRS, un "indicateur de comptabilité" à un chiffre est attribué par le fournisseur de service ou l'organisme national de régulation figure en tête du numéro d'abonné à huit chiffres. Le Bureau TSB de l'UIT-T aura connaissance de l'allocation du numéro d'abonné à huit chiffres, mais ne saura pas quel est l'indicateur de comptabilité utilisé, ce qui complique la validation. Il convient de déterminer les moyens de traiter cette anomalie du mappage ENUM.

(
Le traitement au jour le jour des modifications d'utilisateur final ou de fournisseur de service vis-à-vis du mappage ENUM par un organisme international tel que le Bureau TSB de l'UIT doit être examiné avec soin. Il convient de noter que les informations de la base de données ENUM peuvent avoir un impact direct sur les services client, ce qui nécessite une réponse en temps quasi réel pour les opérations d'ajout, de suppression, d'authentification, etc. Le Bureau TSB de l'UIT-T peut, de ce fait, considérer qu'il convient de déléguer ou de faire traiter de manière externe cette activité au niveau de l'exploitation.

10
Implications du mappage ENUM pour les indicatifs de pays attribués à des groupes de pays

Conformément aux Recommandations E.164 (projet révisé) et E.164.3 (projet), l'UIT a attribué l'indicatif de pays 388 pour desservir des groupes de pays (GoC). En outre, des candidats qualifiés se voient allouer un code d'identification de groupe (GIC) qui identifie sans ambiguïté le code GoC à des fins d'acheminement, de comptabilité et d'identification de l'utilisateur final. 

Les ressources de numérotage qui font suite aux champs GoC CC + GIC (c'est-à-dire, jusqu'à un maximum de onze chiffres) sont gérés directement par l'administrateur GIC (GICA), qui doit être nommé pour chacun des codes GoC. L'administrateur ou le greffier GIC a la responsabilité complète de la conception (c'est-à-dire du format) et de l'administration des ressources de code GoC.

Les conditions suivantes s'appliquent pour le remplissage des bases de données ENUM avec des ressources GoC conformément à la Recommandation E.164:

En ce qui concerne les ressources qui font suite au champ GoC CC + GIC, attribuées par chaque groupe GoC et son administrateur GIC et sous leur responsabilité, les conditions suivantes s'appliquent pour le remplissage des bases de données ENUM. La détermination de l'opportunité et des modalités de participation au mappage ENUM sera laissée à la discrétion de chaque groupe GoC (probablement en consultation avec leurs utilisateurs finaux concernés).

La Commission d'études 2 peut éventuellement fournir des conseils sur les modalités d'inclusion ou d'exclusion dans le mappage ENUM, mais ce point est considéré en général comme un problème de groupe GoC.

11
Implications du mappage ENUM pour d'autres ressources E.164

11.1
Indicatifs de pays pour des essais

[texte à fournir]

12
Résumé et conclusion

[Texte à suivre]

13
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Annexe A

Flux d'appel RTPC-IP usuels utilisant le protocole
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Figure A.1/Supplément

[NOTE de l'éditeur - Une clarification d'édition est nécessaire. La Figure 1 de la Recommandation E.callflows (Com 2-4) n'est-elle pas plus claire?]

La Figure 2/Supplément représente un utilisateur du RTPC (numéro +1 908 555 1234) qui tente de contacter un abonné dans un réseau IP au moyen du numéro E.164 de l'utilisateur appelé (+44 113 496 0000). Lorsque l'appel en provenance du RTPC arrive au niveau d'une passerelle disposant du mappage ENUM, cette dernière formate le numéro comme un nom de domaine 0.0.0.0.6.9.4.3.1.1.4.4.e164.arpa et le système DNS renvoie l'identificateur URI relatif à l'utilisateur SIP concerné (sip:user@sipsrvc.foo). Une nouvelle recherche DNS est nécessaire pour trouver l'hôte relatif à l'adresse user@sipsrvc.foo; elle aboutit au renvoi de l'adresse IP du serveur SIP. L'appel peut alors progresser vers le client SIP (terminal) correspondant au numéro E.164 
+44 113 496 0000.
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Figure A.2/Supplément

[NOTE de l'éditeur - Une clarification d'édition est nécessaire. La Figure 2 de la Recommandation E.callflows (Com 2-4) n'est-elle pas plus claire?]

Même si l'utilisation du mappage ENUM n'est pas requis pour l'interfonctionnement entre des réseaux IP et RTPC, des enregistrements ENUM peuvent être créés pour des numéros E.164 sans connectivité IP. La figure précédente représente un établissement d'appel à destination du réseau RTPC à partir d'un terminal basé dans le réseau IP. Le terminal IP correspondant au numéro E.164 formate le numéro E.164 de l'utilisateur appelé comme un nom de domaine et le transmet au système DNS. Ce dernier renvoie l'identificateur URI (tél.: +19085551234) qui initie la commande INVITE à destination du serveur en utilisant l'identificateur URI "tél.". Le serveur SIP recherchera alors l'adresse de la passerelle qui sera fournie par un serveur d'emplacement. L'appel est acheminé ensuite à travers cette passerelle et livré via le RTPC.

Annexe B

Liaison entre l'IETF et l'ISOC concernant le mappage ENUM

SOURCE:
Sous-Groupe de travail 1/2 de l'UIT-T, Berlin, 19-26 octobre 2000

TITRE:

Liaison entre l'IETF et l'ISOC concernant le mappage ENUM*
Les collaborateurs du Sous-Groupe de travail 1/2 de l'Union internationale des télécommunications - Secteur de la normalisation des télécommunications (UIT-T) se sont réunis à Berlin, en Allemagne, du 19 au 26 octobre 2000. L'ordre du jour de la réunion portait sur plusieurs contributions concernant la spécification RFC 2916 "Numéro E.164 et système DNS" du Groupe de travail d'ingénierie Internet (IETF) ENUM, traitant plus particulièrement de l'administration et la maintenance de ressources E.164 au sein du système de nom de domaine (DNS) en relation avec le protocole ENUM. Plusieurs membres de l'IETF étaient présents de ce fait, en plus des collaborateurs du Sous-Groupe de travail 1/2, pour fournir une assistance dans la discussion des problèmes concernant les contributions mentionnées ci-dessous.

Ce document de liaison entre le Sous-Groupe de travail 1/2 et l'IETF/ISOC présente la perception des membres du Sous-Groupe de travail 1/2 résultant des discussions.

1
Etude concernant la Question 1/2 (numérotage)

Dans la suite de ce document, les termes "administration" ou "fonction administrative" font référence à la fourniture et à la mise à jour de valeurs numériques E.164 devant figurer dans un nom de domaine qui appartient au domaine "e164.arpa" du système DNS.

Il convient de noter que la plupart des décisions concernant l'administration et le service ENUM sont des affaires nationales du ressort des Etats Membres de l'UIT, compte tenu du fait que la plupart des ressources E.164 sont utilisées de manière nationale.

Ces accords concernent uniquement la fourniture d'informations E.164 destinées aux fonctions administratives du système DNS, à l'exclusion des fonctions de politique ou d'exploitation. 

Nous avons défini comme suit les zones d'un nom de domaine, dans le but de faire progresser une terminologie commune aux fins du présent document de liaison.

Il est possible de procéder à la segmentation suivante si l'on considère l'exemple du nom de domaine "1.5.1.5.0.2.0.4.1.3.3.e164.arpa" (comme dans la spécification RFC 2916):

(
E164.arpa 


= 
zone domaine

(
3.3. 



= 
zone indicatif de pays (1, 2 ou 3 chiffres selon l'indicatif)

(
1.5.1.5.0.2.0.4.1. 
= 
zone nationale

Les premiers accords à définir concernent les responsabilités d'administrations des diverses zones au sein du domaine "e164.arpa":

(
Il a été convenu que l'administration de la zone du domaine est en dehors du sujet de cette réunion et du Sous-Groupe de travail 1/2.

(
L'UIT est responsable, pour toutes les ressources d'indicatif de pays E.164 (indicatifs de pays et codes d'identification), de la fourniture aux administrateurs DNS des informations d'attribution leur permettant de remplir leur fonction administrative. L'UIT garantira que chaque Etat Membre aura autorisé l'incorporation de ses informations d'indicatif de pays comme entrée pour le système DNS. Il n'existera normalement aucun enregistrement du système DNS pour des ressources rares ou prévues comme indicatifs d'essais. L'UIT fournira toutefois aux administrateurs DNS, à titre de clarification, une liste de codes réservés. L'entité à laquelle les codes d'essais E.164 auront été attribués sera responsable de la fourniture de toutes les informations d'affectation adéquates aux administrateurs DNS.

(
L'administration des informations de numérotage d'une zone nationale est déterminée par le type de ressource d'indicatif de pays auquel est rattachée la zone nationale.

(
La zone nationale, pour les ressources géographiques, est une affaire nationale; elle est administrée de ce fait par un ou plusieurs Etats Membres de l'UIT auxquels ont été attribués les indicatifs de pays. Dans un plan de numérotage intégré, par exemple pour le code de pays "1", chaque pays du plan peut administrer sa portion de ressource d'une manière indépendante.

(
Dans le cas de ressources de zone nationale dépendant d'un indicatif de pays attribué à plusieurs réseaux qui le partagent, l'entité à laquelle la ressource est attribuée fournit les informations d'affectation E.164 aux administrateurs DNS pour permettre à ces derniers de remplir leur fonction administrative.

(
Dans le cas de ressources de zone nationale dépendant d'un indicatif de pays partagé par un groupe de pays, l'entité administrative identifiée par les pays du groupe fournit les informations d'affectation E.164 aux administrateurs DNS pour permettre à ces derniers de remplir leur fonction administrative. Il convient de noter que la création de cette catégorie dépend de l'approbation du projet de Recommandation E.164.3.

(
Chacune des entités administratives responsables de l'administration de ressources au sein des zones (comme décrit précédemment) est responsable, de manière individuelle et distincte, de garantir que les administrateurs DNS sont tenus au courant des modifications adéquates de leurs ressources une fois qu'ils se sont mis d'accord sur leurs saisies d'informations pour le système DNS.

(
Quelle que soit la zone, des ressources géographiques E.164 attribuées, mais pour lesquelles une opération d'entrée n'est pas autorisée dans le système DNS, ne feront l'objet d'une telle entrée en aucune circonstance. Si, par exemple, l'utilisation du service ENUM n'est pas approuvée dans un pays par l'Etat Membre de l'UIT concerné, aucune entrée de numéro E.164 ne sera acceptée par le système DNS.

(
Il a été convenu, en ce qui concerne la portabilité de numéro, que le Sous-Groupe de travail 1/2 poursuivra les études au sujet de ce problème dans le contexte du mappage ENUM. On considère toutefois à l'heure actuelle que ces études et leurs résultats n'auront aucun impact sur l'IETF et ses travaux.

(
Les études abordées au sein du Sous-Groupe de travail 1/2 (mentionné précédemment) tenteront également d'identifier des variantes et de fournir des directives permettant de fournir une assistance aux entités qui ont la charge de fournir les informations administratives aux administrateurs DNS.

(
Toutes les entités administratives, y compris les administrateurs DNS, accepteront la totalité des principes applicables définis par toute Recommandation UIT‑T pertinente (par exemple, les Recommandations E.164, E.164.1, E.190, et E.195) en ce qui concerne l'inclusion des informations de ressource E.164 dans le système DNS.

(
L'UIT, l'IETF et l'IAB coopéreront d'une manière totale pour garantir que les procédures administratives qui ont fait l'objet d'un accord, ainsi que tous les accords mutuels à venir, seront implémentés et respectés de manière permanente. L'UIT peut demander la consultation des experts du Sous-Groupe de travail 1/2 lorsqu'elle sera nécessaire, conformément aux prescriptions de la Résolution 20.

2
Les points supplémentaires suivants ont été fournis par le groupe de rapporteurs pour la Q.10/2

(
Les problèmes concernant la portabilité de numéro doivent être traités dans le projet de supplément de la Recommandation E.370.

(
Les problèmes concernant le service de libre appel ont été étendus de manière à englober d'autres services universels (c'est-à-dire le service de kiosque international et le service de coût partagé). Des investigations préliminaires semblent indiquer que l'acheminement de l'appel vers la destination adéquate dépendra de la réception correcte d'informations concernant le point d'origine (par exemple, le "numéro téléphonique" appelant). Un serveur mandataire traitera ces informations et décidera de procéder au renvoi ou au transfert de l'appel vers la destination adéquate. 

(
Les problèmes concernant la sélection de la passerelle IP pour un flux d'appel RTPC-IP peuvent dépendre des choix dont disposent les opérateurs de téléphonie lors de cette sélection.

Les collaborateurs du Sous-Groupe de travail 1/2 remercient leurs homologues de l'IETF qui ont participé à la réunion et ont apporté leur aide pour la solution de ces problèmes.

Toute question concernant le contenu de ce document de liaison doit parvenir au président du Sous‑Groupe de travail 1/2, M. Roy Blane, à l'adresse Roy_Blane@inmarsat.com.

Annexe C

Plans de numérotage intégrés

Un plan de numérotage intégré correspond à des ressources de numérotage E.164, situées sous une ressource E.164 unique, qui sont utilisées par les pays participant à ce plan. L'indicatif de pays "1" a été attribué, par exemple, au plan de numérotage intégré appelé NANP (plan de numérotage nord‑américain, - voir, par exemple, le site www.nanpa.com).

Il existe, d'un point de vue théorique, un certain nombre de variantes pour les délégations DNS au niveau 1.

Il convient de noter également que des variantes similaires peuvent s'appliquer pour tout niveau ou toute zone lorsque divers modes de partition peuvent être pris en considération. L'analyse suivante est donnée uniquement à titre d'illustration.

Le niveau 0 peut concerner une délégation unique pour un indicatif de pays E.164 ou des délégations multiples au sein d'un indicatif de pays E.164. Deux variantes doivent être prises en considération dans l'un ou l'autre cas. 

Variantes pour une délégation unique du niveau 0 vers un indicatif de pays E.164

(
Variante 1
Le niveau 1 est une zone unique qui effectue des délégations vers des zones de niveau 2.

(
Variante 2
Le niveau 1 possède une couche supérieure avec une zone unique et effectue des délégations vers une ou plusieurs zones situées dans une couche inférieure de niveau 1; ces dernières effectuent à leur tour une délégation vers des zones de niveau 2. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1.

Variantes pour des délégations multiples du niveau 0 au sein d'un indicatif de pays E.164

(
Variante 3
Le niveau 1 possède une couche avec des zones multiples, chacune de ces dernières effectuant à son tour des délégations vers des zones de niveau 2. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1.

(
Variante 4
Le niveau 0 effectue des délégations vers des zones de niveau 2, le niveau 1 est vide. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1 avec un sous-niveau supérieur vide.

La figure qui suit donne quelques exemples théoriques de variantes pour le niveau 1 du mappage ENUM.
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Exemples de variantes pour le niveau 1 du mappage ENUM

Appendice I

[Ce texte doit être conservé pour une utilisation éventuelle dans des projets futurs et doit être supprimé avant approbation.]

I.1
Introduction

Plusieurs points clés concernent pratiquement la totalité des possibilités d'implémentation du mappage ENUM. Il existe un grand nombre de types pour les entités actuelles et les éventuelles entités futures. Il existe également des différences entre la vue administrative du numérotage E.164 et la dénomination des domaines DNS.

La présente contribution présente un certain nombre de concepts qui devraient permettre de simplifier la description des implémentations ENUM par l'utilisation d'une terminologie générale. Cette contribution propose en particulier l'analyse des points suivants:

(
comparaison de l'administration ENUM avec les zones DNS et avec l'administration du numérotage;

(
terminologie cohérente permettant de simplifier les descriptions de niveaux, de référentiel et de greffier.

Une présentation préliminaire est faite pour les zones et la délégation, du fait que la motivation pour la définition de cette terminologie résulte de l'analyse du mode de fonctionnement des zones DNS et des contraintes qu'elles imposent à l'utilisation du numérotage E.164 dans le mappage ENUM.

Certaine propositions spécifiques pouvant s'appliquer au Supplément sont présentées à des fins de discussion.

I.2
Zones DNS et délégation

L'unité administrative de base de la hiérarchie DNS est la zone déléguée. Les points importants sont les suivants:

(
une zone possède un nom de domaine;

(
une zone contient une combinaison de noms et de délégations;

(
un nom de domaine appartient à une zone et une seule;

(
le contenu d'une zone est théoriquement le même pour tout serveur de nom de la zone.

Prenons l'exemple fictif du domaine "comp-sci.old-ivy.edu" pour lequel la Faculté d'informatique exploite une zone qui lui est propre. Le domaine "old-ivy.edu" contient tous les noms de domaine qui se terminent par "old-ivy.edu". La zone "old-ivy.edu" contient par contre tous les noms de domaine qui se terminent par "old-ivy.edu" à l'exception de ceux qui se terminent par "comp‑sci.old-ivy.edu", parce que les noms en "comp-sci" appartiennent à la zone déléguée "comp‑sci".

Il s'ensuit que, dans cet exemple, les noms "finance.comp-sci.old-ivy.edu" et "finance.old-ivy.edu" désignent des hôtes différents situés dans des zones différentes: le premier appartient à "comp-sci", mais non le deuxième. Un nom de domaine se terminant par "old-ivy.edu" appartient soit à la zone de la Faculté d'informatique, soit à la zone de l'ensemble de l'Université. Il peut appartenir uniquement à une seule de ces zones.

Une autre manière de décrire la différence entre le domaine et la zone qui possède le même nom de domaine, par exemple "old-ivy.edu" consiste à examiner l'objet de la délégation:

(
le domaine est l'ensemble de tous les noms de domaine qui se trouvent sous le nom de domaine délégué;

(
la zone correspond à ce domaine, mais sans tous les noms de domaine délégués qui se trouvent sous le nom de ce domaine.

En d'autre terme "comp-sci.old-ivy.edu" appartient au domaine "old-ivy.edu" mais n'appartient pas à la zone "old-ivy.edu", parce qu'il appartient à la zone "comp.sci.old-ivy.edu" qui a été déléguée vers l'aval.

Une démarche fructueuse possible pour cette terminologie consiste à utiliser le terme "origine" pour le nom de domaine d'un domaine ou d'une zone, comme suggéré par l'utilisation de la clé $ORIGIN dans un fichier maître (prière de se référer à la spécification RFC 1035, "Noms de domaine - implémentation et spécification". P.V. Mockapetris. Nov-01-1987.) ou comme nom du domaine situé au sommet d'une zone (prière de se référer à la spécification RFC 2181, "Clarifications pour la spécification DNS". R. Elz, R. Bush. July 1997.).

Il est possible d'ajouter dans ce cas d'autres définitions qui sont utiles pour expliquer la différence entre un domaine et une zone.

Autres définitions proposées

(
origine

nom de domaine du sommet d'une zone (ou d'un domaine).

(
domaine
ensemble de tous les noms de domaine situés à l'origine du domaine ou sous cette origine.

(
zone

sous-ensemble de tous les noms non délégués situés à l'origine ou sous cette origine.

I.3
Enregistrements de ressource DNS pour la délégation d'autorité

La délégation d'autorité dans le système DNS est définie par les enregistrements de ressource DNS appelé enregistrements "SOA" (départ d'autorité) et "NS" (serveur de nom). La zone parente est celle qui effectue la délégation d'autorité vers la "zone fille" en utilisant ces enregistrements.

Dans la suite de cet exemple, le fichier de zone de la zone parente, exploité par l'Université, contient au moins l'enregistrement SOA de la zone et des enregistrement NS pour chaque zone déléguée. Il peut également contenir des enregistrements "A" (d'adresse) pour les noms des hôtes appartenant à la zone.

Partie du fichier maître de la zone parente

	old-ivy.edu
	  IN   SOA
	<nom du serveur NS maître primaire>  <autres champs>

	comp-sci.old-ivy.edu
	  IN   NS
	<nom du serveur de nom 1 pour la zone fille>

	comp-sci.old-ivy.edu
	  IN   NS
	<nom du serveur de nom 2 pour la zone fille>

	finance.old-ivy.edu
	  IN   A
	<adresse IP pour ce nom d'hôte>


Le fichier de zone pour la zone fille, exploité par la Faculté d'informatique, contient au minimum l'enregistrement SOA de sa zone et peut contenir des enregistrements NS pour des zones qui sont déléguées à leur tour (non représentés ici) ainsi que des enregistrements A pour les hôtes appartenant à cette zone.

Partie du fichier maître de la zone fille

	comp-sci.old-ivy.edu
	  IN   SOA
	<nom du serveur NS maître primaire NS>  <autres champs >

	finance.comp-sci.old-ivy.edu
	  IN   A
	<adresse IP de ce nom d'hôte >


Les serveurs de nom possèdent des noms d'hôte et un serveur de nom peut détenir des copies des données de fichier de zone pour un nombre quelconque de zones. Une zone peut posséder plusieurs serveurs de nom pour garantir le niveau des performances et la redondance; les serveurs de nom d'une zone ne sont pas nécessairement situés dans cette zone. Les données d'un fichier de zone doivent toutefois être identiques pour tous les serveurs de noms, quels que soient les noms de ces derniers ou leur localisation géographique.

On peu donner comme autre exemple la délégation d'autorité de la zone ".int" vers la zone "itu.int".

La zone fille (itu.int) contient un enregistrement SOA et la zone parente (.int) possède des enregistrements NS qui pointent vers la zone déléguée (ou fille). Il existe cinq serveurs de noms pour la zone "itu.int" (prière de se référer aux enregistrements NS du parent), chacun d'eux contenant une copie identique des données de la zone. La source d'autorité pour ces données de zone est "ns.itu.ch" (prière de se référer aux enregistrement SOA de la fille).

Enregistrements NS pour "itu.int" dans la zone ".int" (parente) de la zone "itu.int" (fille)

	   
	itu.int.
	IN
	85715
	NS
	ns.isi.edu.  

	
	itu.int.
	IN
	85715
	NS
	ns.itu.ch.  

	
	itu.int.
	IN
	85715
	NS
	ns1.ip-plus.net.  

	
	itu.int.
	IN
	85715
	NS
	gns1.nominum.com.  

	
	itu.int.
	IN
	85715
	NS
	gns2.nominum.com. 


Enregistrement SOA pour "itu.int" dans la zone "itu.int" (fille) de la zone ".int" (parente)


itu.int.

IN
85670

SOA
ns.itu.ch.
hostmaster.itu.ch.
( 





  2001030512

; série 





  1800


; rafraîchissement (30 minutes)  





  900


; nouvel essai (15 minutes)  





  1209600

; expiration (14 jours)  





  86400 )


; minimum (1 jour) 

I.5
Unités administratives ENUM

[NOTE de l'éditeur - La numérotation des paragraphes (de I.3 à I.5) est incorrecte. Aucune correction ne sera faite, compte tenu du fait qu'il s'agit d'un texte provisoire.]

L'administration ENUM est une combinaison de fonctions qui doit s'adapter aux structures administratives DNS et E.164. L'unité administrative de l'autorité DNS est la zone déléguée, chaque zone étant identifiée par un nom de domaine unique. L'administration des ressources de numérotage peut se faire selon diverses structures d'autorité.

Le système DNS et l'administration du numérotage utilisent des vues différentes, mais partagent certaines caractéristiques telles que les structures hiérarchiques. L'administration ENUM doit se plier à certaines contraintes en raison de ces différences. Le concept d'unité administrative ENUM prévoit de tenir compte de ces contraintes et de consolider les caractéristiques communes.

Le concept de base est que les unités administratives ENUM sont des unions de zones de numérotage.

I.5.1
Zones DNS, mappage ENUM et numéros de téléphone

Une contrainte majeure résulte du fait qu'une zone DNS doit posséder un seul nom de domaine. Rappelons qu'une zone DNS est l'ensemble de tous les noms de domaine, ou de délégations de tout ou partie de ces noms, qui sont subordonnés au nom de domaine de la zone. Si l'on prend comme exemple les noms de domaine ENUM pour tous les numéros E.164 des Etats-Unis, la région NPA = 301 forme une zone. Le nom de cette zone sera "1.0.3.1.e164.arpa". Les structures administratives de numérotage et du système DNS coïncident dans ce cas. 

Toutefois, NPA = 301 n'est pas la seule région NPA dans l'Etat du Maryland. Par exemple, la région NPA = 410 se trouve également dans le Maryland. Le nom de domaine ENUM pour cette région NPA est "0.1.4.1.e164.arpa". Cet exemple théorique de structure administrative de numérotage (c'est-à-dire, le Maryland) ne peut pas être mis en correspondance avec une zone DNS unique.

Supposons que tous les numéros de téléphone du Maryland doivent appartenir à une structure administrative de numérotage particulière. Il n'existe pas de nom de domaine unique qui corresponde exactement à cette situation. Le plus petit domaine commun aux régions NPA = 301 et NPA = 410 est le nom de domaine "1.e164.arpa". Ce nom de domaine n'est toutefois pas disponible pour le Maryland, car il s'applique en fait à toutes les ressources de numérotage au sein de l'indicatif de pays E.164 = 1.

La seule manière de résoudre le problème posé par l'unicité des noms de zone est de considérer que l'administration ENUM se base sur des ensembles ou des unions de zone. L'exemple théorique des régions NPA du Maryland conduit à considérer qu'une unité administrative ENUM adéquate est constituée de l'union de la zone de l'indicatif 301, de la zone de l'indicatif 410 et des zones pour les autres ressources de numérotage du Maryland.

I.5.2
Définition et exemple

Le concept proposé consiste à baser l'administration ENUM sur la manière dont des ensembles de ressources E.164 gérées par une administration de numérotage peuvent être représentés sous la forme d'une union de zones DNS. Une définition formelle de l'administration ENUM est la suivante.

Proposition de nouvelle définition

Unité administrative ENUM:
union des zones DNS contenant les noms de domaine ENUM de toutes les ressources de numérotage E.164 qui sont autorisées pour un composant donné d'une structure administrative de ressources de numérotage.

Il est possible de définir un exemple d'administration ENUM pour des ressources de numérotage au sein d'un indicatif de pays E.164 en utilisant ce concept d'union de zones. Prenons l'exemple théorique d'un certain nombre d'unités administratives ENUM au sein de l'indicatif de pays E.164 = 1. 

Un pays (tel que le Canada ou les Etats-Unis) ou un Etat (tel que le New Jersey ou le Texas) a d'une manière générale des numéros appartenant à plusieurs régions NPA (région de plan de numérotage, correspondant à un code de région). La figure suivante indique de quelle manière certains noms ENUM appartenant à l'indicatif de pays E.164 = "1" peuvent s'insérer dans l'espace de noms DNS.

La figure indique également de quelle manière des ensembles de numéros appartenant aux entités administratives de numérotage ne peuvent pas s'insérer dans une zone DNS unique. Aucune zone DNS unique ne peut, par exemple, convenir à l'ensemble des régions NPA du New Jersey. Toutefois, l'ensemble des régions NPA du New Jersey est également un exemple théorique d'entité administrative de numérotage qui peut être mise en correspondance avec une union de zones DNS.
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Figure I.1

Régions NPA pour l'indicatif de pays CC = 1 dans l'espace de nom DNS du mappage ENUM

Le concept d'union de zones est de ce fait un moyen utile pour la description de l'administration ENUM à la fois du point de vue du système DNS et de l'administration du numérotage. Il peut, par exemple, faciliter l'analyse de variantes pour des entités au sein des niveaux.

I.5.3
Clarification concernant les frontières de niveau

Le concept de niveau fait partie du mappage ENUM. Le niveau 1, par exemple, est considéré comme le point d'entrée du numérotage national dans le système DNS pour le mappage ENUM et le niveau 2 gère les enregistrements NAPTR. La nécessité d'utiliser des enregistrements multiples et de types différents pour chaque numéro E.164 enregistré pour le mappage ENUM crée toutefois un certain désordre.

Prenons l'exemple du remplissage du numéro E.164 "+1 202 533 2600" dans le système DNS pour le mappage ENUM. Comme indiqué dans la spécification RFC 2916, le nom de domaine totalement qualifié pour ce numéro est "0.0.6.2.3.3.5.2.0.2.1.e164.arpa". Ce nom appartient en outre à une zone unique qui peut, dans cet exemple, être basée sur la région NPA = 202.

L'immatriculation d'un numéro E.164 pour le mappage ENUM nécessite les étapes suivantes dans le système DNS:

(
création d'une nouvelle zone de niveau 2 pour ce numéro. Cette zone nécessite un nouveau fichier de zone avec un enregistrement SOA et plusieurs serveurs de nom pour accueillir la zone;

(
entrée des enregistrements NS pour les serveurs de nom situés dans la zone au sein du niveau 1, ce qui signifie que la zone fille doit [devrait?] être établie avant que ses serveurs de noms puissent être utilisés par des pointeurs externes.

Il est commode de considérer que cette délégation définit la frontière "NS/SOA" entre le niveau 1 et le niveau 2. Certains des enregistrements de l'exemple présenté utilisent ce concept.

Exemple de frontière inférieure de niveau 1 dans la zone "2.0.2.1.e164.arpa" de niveau 1

	2.0.2.1.e164.arpa.
	  IN  SOA  
	<nom p-m ns>
	<autres paramètres>

	0.0.6.2.3.3.5.2.0.2.1.e164.arpa.
	  IN  NS
	<nom ns 1>
	; nécessité d'un deuxième NS


Exemple de frontière supérieure de niveau 2 dans la zone "0.0.6.2.3.3.5.2.0.2.1.e164.arpa" de niveau 2

	0.0.6.2.3.3.5.2.0.2.1.e164.arpa.
	  IN  SOA  
	<nom p-m ns>
	<autres paramètres>

	0.0.6.2.3.3.5.2.0.2.1.e164.arpa.
	  IN  NAPTR
	<paramètres>
	<paramètre URI>


Les frontières NS/SOA peuvent également faciliter la compréhension de la manière dont les indicatifs de pays E.164 ou des parties de ces indicatifs peuvent faire l'objet d'une délégation du niveau 0 vers le niveau 1, quelles que soient les diverses variantes de partition des délégations au sein du niveau 1; ces frontières permettent également de comprendre pourquoi le mappage ENUM se termine au niveau 2 et non au niveau 3.

I.5.4
Clarification concernant le référentiel et le greffier

L'examen de l'union de zones suggère une possibilité de simplification de la terminologie de "référentiel" et de "greffier" dans le cadre de l'administration ENUM. Il indique également comment l'utilisation de cette terminologie pour le mappage ENUM peut conduire à des incompréhensions et à des confusions.

L'immatriculation d'un numéro E.164 pour le mappage ENUM va au delà de l'enregistrement d'un simple nom de domaine. Il est nécessaire, en particulier, de créer une nouvelle zone DNS pour chacun des numéros et de prévoir que cette zone sera remplie avec des ressources supplémentaires, opération qui peut être considérée comme une "immatriculation d'identificateurs URI" au sein du niveau 2. 

Une amélioration possible consiste à étiqueter les fonctions d'enregistrement en utilisant l'objet qu'elles enregistrent. Une autre possibilité consiste à conserver une vue "centrée sur les numéros" avec des indicatifs de pays E.164 situés au niveau supérieur et des identificateurs URI au niveau inférieur.

Prenons l'exemple théorique d'une entité commerciale qui enregistre des abonnés pour le mappage ENUM. Une telle entité va créer une nouvelle zone pour chaque nouveau numéro téléphonique lors d'un premier enregistrement pour le service ENUM. Elle va également établir une délégation pour le système DNS à partir de la zone parente du numéro. L'entité commerciale de l'exemple, appelée éventuellement greffier du service ENUM, peut être décrite comme étant l'administrateur de l'unité ENUM pour l'union des zones des numéros téléphoniques de ses abonnés. En d'autres termes, la gestion de la zone d'un numéro est une fonction de niveau 2.  

De même, la gestion de la zone parente de la zone d'un numéro sera une fonction de niveau 1 qui correspond à une entité commerciale théorique appelée éventuellement référentiel du service ENUM.

La possibilité de confusion entre les rôles crée actuellement une complication. D'un point de vue théorique, une entité commerciale de niveau 2 qui joue le rôle de greffier du service ENUM est également une sorte de référentiel. Les ressources sont différentes, mais les fonctions suggèrent ce recouvrement dans la terminologie, du fait que:

(
l'entité joue un rôle de greffier pour un numéro E.164 mais en même temps; 

(
l'entité joue le rôle de référentiel pour les identificateurs URI associés à ce numéro.

En résumé, il est souhaitable d'utiliser les termes d'une manière claire et non ambiguë. L'une des possibilités, est de bien comprendre le concept de zone DNS pour les numéros E.164 utilisant le mappage ENUM, de quelle manière l'autorité est déléguée d'une zone parente vers une zone fille à travers une frontière NS/SOA et pourquoi les termes de greffier et de référentiel nécessitent un traitement très attentif dans le contexte du mappage ENUM.

I.6
Terminologie générale pour les fonctions de référentiel, de greffier et pour les niveaux

Le numéro E.164 se compose de deux champs, à savoir l'indicatif de pays et le numéro national significatif; les délégations DNS comportent deux niveaux, à savoir la zone parente et la zone fille. Il est possible d'utiliser une terminologie générale pour décrire les concepts de niveau et de référentiel du mappage ENUM. Ceci peut permettre de simplifier les descriptions de certains des rôles et des responsabilités impliqués dans la fourniture du service ENUM.

I.6.1
Terminologie générale base

Nous décrivons ci-dessous certains moyens généraux pour l'analyse des termes de base qui suivent. Ces termes peuvent être ajoutés comme définitions supplémentaires ou en variante.

Définitions proposées en variante

	0:
	Nom ENUM
	Nom de domaine pour un numéro E.164, point de référence primaire dans le mappage ENUM. 

	1:
	Service ENUM
	Utilisation de numéros E.164 dans le service DNS, conformément à la spécification RFC 2916.

	
	"Zone pour"
	Zone DNS déléguée au nom de domaine ENUM pour un numéro.

	2:
	"niveau 1" 
	Concerne l'utilisation de numéros au sein d'indicatifs de pays pour le mappage ENUM.

	
	"niveau 2" 
	Concerne l'utilisation de noms avec une signification nationale dans le mappage ENUM.


L'utilisation de ces termes de base conduit à proposer la démarche générale suivante pour le référentiel et le greffier:

	3:
	"Référentiel du service ENUM"
	Concerne l'utilisation de zones pour les indicatifs de pays E.164.

	
	"Greffier du service ENUM"
	Concerne l'utilisation de zones pour des numéros E.164.


Il existe toutefois un certain nombre de variantes pour des zones correspondant à des indicatifs de pays et pour des zones correspondant à des ressources de numérotage au sein des indicatifs de pays. On peut proposer la variante de définition suivante:

	3':
	"Référentiel du service ENUM"
	Concerne l'utilisation de zones parentes de numéros E.164.

	
	"Greffier du service ENUM"
	Concerne l'utilisation de zones filles pour des numéros E.164.


Cette variante utilise le concept DNS de délégation qui est décrit comme suit:

	4:
	Un fichier de zone parente contient des enregistrements NS devant être "délégués" à une zone fille.

	
	Un fichier de zone fille "délégué" contient l'enregistrement SOA avec son nom.


Il est probablement possible d'utiliser cette terminologie générale pour élaborer des définitions et des descriptions plus simples pour les entités liées au mappage ENUM.

I.6.2
Clarification des concepts concernant les immatriculations et les niveaux

Ce paragraphe fournit des clarifications pour des termes, en faisant des hypothèses simplificatrices pour les ensembles de structures de zone avec une seule zone de niveau 1 pour chaque indicatif de pays E.164. Des variantes possibles pour des zones multiples au sein du niveau 1 sont traitées plus loin.

Propositions de clarification du niveau 2 pour le mappage ENUM

(
Un greffier de service ENUM est situé au niveau 2.

(
La zone correspondant à un numéro E.164 immatriculé est située au niveau 2.

(
Les identificateurs URI d'un numéro sont immatriculés dans la zone du numéro au niveau 2.

(
Les rôles fonctionnels du greffier du service ENUM sont les suivants:

(
création d'une nouvelle zone fille pour un numéro dans le niveau 2; 

(
gestion de la zone de ce numéro;

(
remplissage de cette zone avec des enregistrements NAPTR concernant ce numéro;

(
demande à la zone parente concernant l'activation de la délégation DNS vers la zone du numéro.

Propositions de clarification du niveau 1 pour le mappage ENUM

(
Un référentiel du service ENUM est situé au niveau 1.

(
La zone parente de la zone d'un numéro de niveau 2 se trouve dans le niveau 1.

(
Les numéros du mappage ENUM sont immatriculés dans le niveau 1.

(
Les rôles fonctionnels du référentiel du service ENUM sont les suivants:

(
délégation vers une zone d'un numéro de niveau 2 à partir du niveau 1;

(
gestion de cette zone parente et de ses délégations vers le bas.

Propositions de clarification pour l'immatriculation de ressource

(
Le référentiel d'un numéro est situé au niveau 1.

(
Le greffier d'un numéro est situé au niveau 2.

(
Le référentiel pour un identificateur URI est situé au niveau 2.

Propositions de clarification pour les indicatifs de pays

(
Le référentiel pour un indicatif de pays E.164 est situé au niveau 0.

(
Le greffier pour un indicatif de pays E.164 est situé au niveau 1.

(
Le référentiel des ressources au sein d'un indicatif de pays E.164 est situé au niveau 1.

(
Le greffier des ressources situées au-dessus d'un numéro et au-dessous d'un indicatif de pays est situé au niveau 1. 

I.6.3
Frontières, zones, niveaux et administration ENUM

Le texte de ce paragraphe reformule un certain nombre de concepts dans le contexte de chaque niveau et de ses frontières. L'objectif recherché est une clarification des différences entre niveaux.

Nouvelle formulation pour le niveau 0

Supposons que la zone racine ENUM du plan de numérotage E.164, à savoir e164.arpa, se trouve dans le niveau 0 pour le mappage ENUM. Cette zone fait l'objet d'une délégation à partir de son parent, à savoir la zone "arpa". La zone de niveau 0 contient les délégations DNS vers les zones fille de niveau 1. L'UIT peut être l'administrateur DNS de la zone de niveau 0, au sens du "contact administratif DNS" pour le "segment" d'indicatif de pays E.164, ainsi qu'éventuellement pour d'autres aspects.

Nouvelle formulation pour le niveau 1

Considérons maintenant une zone ENUM pour un indicatif de pays E.164 qui se trouve dans le niveau 1 du mappage ENUM. Cette zone fait l'objet d'une délégation à partir de son parent, à savoir la zone "e164.arpa". La zone de niveau 1 content les délégations DNS vers des zones de niveau 2 pour des numéros E.164 du mappage ENUM. La zone de niveau 1 (ou, en variante, une sous-zone dans le niveau 1) est le parent des zones filles de niveau 2. Le référentiel du service ENUM peut être l'administrateur DNS de la zone de niveau 1 (ou, en variante, d'une sous-zone dans le niveau 1). Il convient de noter que le niveau 1 pour un indicatif de pays E.164 n'est pas nécessairement une entité monolithique et que diverses variantes sont décrites ci-dessous pour le niveau 1.

Nouvelle formulation pour le niveau 2

Considérons enfin une zone ENUM pour un numéro E.164 qui se trouve au niveau 2 du mappage ENUM. Cette zone fait l'objet d'une délégation à partir de son parent, à savoir une zone ENUM pour un indicatif de pays E.164 (ou, éventuellement au sein de cet indicatif). La zone de niveau 2 contient les enregistrements NAPTR pour les identificateurs URI associés à ce numéro E.164. La zone de niveau 2 n'est le parent d'aucune zone fille (pour ENUM). Le greffier du service ENUM peut être l'administrateur DNS de la zone de niveau 2.

I.6.4
Variantes de délégation du niveau 1 pour les plans de numérotage intégrés

Un plan de numérotage intégré correspond à des ressources de numérotage E.164, situées sous une ressource E.164 unique, qui sont utilisées par les membres participant à ce plan. L'indicatif de pays E.164 "1", par exemple, est attribué au plan de numérotage intégré appelé NANP (plan de numérotage nord-américain, - voir, par exemple, le site www.nanpa.com).

Il existe, d'un point de vue théorique, un certain nombre de variantes pour les délégations DNS au niveau 1.

Il convient de noter également que des variantes similaires peuvent s'appliquer pour tout niveau ou toute zone lorsque divers modes de partition peuvent être pris en considération. L'analyse suivante est donnée uniquement à titre d'illustration.

Le niveau 0 peut contenir une délégation unique vers un indicatif de pays E.164 ou des délégations multiples au sein d'un indicatif de pays E.164. Deux variantes existent dans l'un ou l'autre cas.

Variantes pour une délégation unique du niveau 0 vers un indicatif de pays E.164

(
Variante 1
Le niveau 1 est une zone unique qui effectue des délégations vers des zones de niveau 2.

(
Variante 2
Le niveau 1 possède une couche supérieure avec une zone unique et effectue des délégations vers une ou plusieurs zones situées dans une couche inférieure de niveau 1; ces dernières effectuent à leur tour une délégation vers des zones de niveau 2. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1.

Variantes pour des délégations multiples du niveau 0 au sein d'un indicatif de pays E.164

(
Variante 3
Le niveau 1 possède une couche avec des zones multiples, chacune de ces dernières effectuant à son tour des délégations vers des zones de niveau 2. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1.

(
Variante 4
Le niveau 0 effectue des délégations vers des zones de niveau 2, le niveau 1 est vide. On peut concevoir des variantes utilisant plus de deux couches dans le niveau 1 avec un sous-niveau supérieur vide.

La figure qui suit donne quelques exemples théoriques de variantes pour le niveau 1 du mappage ENUM.
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Figure I.2

Exemples de variantes pour le niveau 1 du mappage ENUM

I.6.5
Autres pensées

On peut citer certaines autres pensées au sujet des moyens permettant de faire avancer la discussion sur les problèmes d'administration et les implémentations du mappage ENUM.

Comme mentionné précédemment, le concept de variantes pour le niveau 1 dans un plan de numérotage intégré suggère que des variantes similaires peuvent exister pour toute ressource de numérotage. Ceci est fonction du mode de partage possible de cette ressource du point de vue de l'administration du numérotage et l'étendue du partage qui doit être traitée par l'administration ENUM, compte tenu de la contrainte technique que les zones DNS doivent posséder des noms de domaine non ambigus.

En deuxième lieu, les problèmes administratifs du mappage ENUM peuvent être analysés d'une manière plus simple si une terminologie générale est utilisée de manière systématique, ce qui permet de clarifier la description des fonctions des entités spécifiques. Comme mentionné également ci-dessus, il convient de prendre certaines précautions lorsque des termes en provenance d'autres contextes sont utilisés dans un contexte ENUM, par exemple en ce qui concerne les termes de référentiel ou de greffier. 

En conclusion, il n'est pas évident qu'il sera possible de faire progresser à court terme la définition d'un modèle descriptif général complet pour les fonctions administratives et les entités ENUM; il est clair, par contre, que des progrès significatifs sont en cours en ce qui concerne la compréhension et la description du fonctionnement de l'administration ENUM pour un certain nombre de démarches diverses. Nous espérons que certaines suggestions de terminologie faites dans ce texte peuvent se révéler d'une utilité pour la progression des travaux à venir.

I.7
Proposition

Nous proposons d'une manière générale que les termes et concepts décrits dans la présente contribution soient utilisés, en fonction des besoins, pour d'autres travaux concernant le Supplément et toute tâche connexe ultérieure. 

Les propositions précises concernant le texte de la version 4 du Supplément sont les suivantes, dans l'hypothèse où il existe un soutien suffisant pour ces termes et concepts:

(
Ajouter les définitions supplémentaires ou en variante indiquées dans la contribution sous la forme d'un nouveau paragraphe du Supplément.

(
Ajouter des textes avant les Tableaux 1 à 4 du § 5.2 actuel pour indiquer qu'ils sont fournis à titre d'illustration avec un renvoi au texte du Supplément.

(
Scinder en plusieurs sous-ensembles les termes décrits actuellement dans le § 4.1. Il convient de créer en particulier un ensemble de définitions propre au système DNS, un ensemble propre au numérotage E.164 et un ensemble propre au mappage ENUM. Il convient également d'inclure la définition de l'unité administrative ENUM dans le § 5.2 ci-dessus et les définitions générales de base dans le § 6.1.

(
Ajouter les explications sur les variantes pour le niveau 1 dans le § 6.4 ci-dessus en plus de celles qui sont fournies actuellement dans le § 6.

(
Revoir le Supplément sous l'aspect de la cohérence avec les utilisations proposées ci‑dessus, sur la base d'une démarche centrée sur les numéros, pour augmenter la clarté des termes utilisés pour le référentiel et le greffier du service ENUM.

(
Revoir le texte traitant des ressources d'indicatif de pays E.164 se trouvant actuellement dans les § 8 à 11, de manière à aligner ce texte avec les concepts de zones DNS et d'unités administratives ENUM décrits dans cette contribution.

(
Extraire les exemples utilisant les enregistrements NS et SOA pour les inclure dans un appendice illustratif.

__________________














































































































































































































































































































































� 	Conformément au § III B (i-v) du MoU entre U.S. DoC et ICANN (� HYPERLINK "http://www.icann.org/general/icann-mou-25nov98.htm" ��http://www.icann.org/general/icann-mou-25nov98.htm�) et au § 1 de l'accord entre USC et ICANN �(� HYPERLINK "http://www.icann.org/general/usc-icann-transition-agreement.htm" ��http://www.icann.org/general/usc-icann-transition-agreement.htm�)


� 	Conformément au § 4.3 de la RFC 2860 (MoU entre IETF et ICANN) les domaines d'utilisation technique spécifiés par l'IETF sont gérés par l'IANA (� HYPERLINK "http://www.ietf.org/rfc/rfc2860.txt?number=2860" ��http://www.ietf.org/rfc/rfc2860.txt?number=2860�)


� 	Conformément à la déclaration faite par l'IAB (� HYPERLINK "http://www.iab.org/iab/DOCUMENTS/statement-on-infrastructure-domains.txt" ��http://www.iab.org/iab/DOCUMENTS/statement-on-infrastructure-domains.txt�) 


� 	Conformément au § 4 de la RFC 2916 (� HYPERLINK "http://www.ietf.org/rfc/rfc2916.txt?number=2916" ��http://www.ietf.org/rfc/rfc2916.txt?number=2916�) 


� 	Introduit par la Q.1/2 dans la réunion SG 2 du 4-14 septembre - appelé "expert désigné" dans I-D draft-faltstrom-registry-registrar-00.txt


� 	D'autres procédures peuvent s'appliquer pour des plans de numérotage intégrés


� 	Bien que le terme "Etat Membre" soit utilisé dans ce paragraphe pour des groupes de pays, ceci indique l'administrateur GIC; pour les Réseaux, ceci indique le cessionnaire.


� 	L'enregistrement NAPTR est le pointeur d'autorité de nom; il s'agit d'un enregistrement normalisé utilisé au sein du système DNS (prière de se référer à la spécification RFC 2915).


* 	La France n'apporte pas son soutien à la déclaration de liaison avec l'IETF (prière de se référer au Rapport COM 2-R 1, Partie II, § 3.7.1, Page 17).





	* Contact: 
	Steven D. Lind
	Tel:
+1 973 236 6787

Fax:
+1 973 236 6452

Email:
 sdlind@att.com 
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marque la frontière NS/SOA entre le niveau 1 et le niveau 2







marque la frontière NS/SOA entre les couches du niveau 1







marque la frontière NS/SOA entre le niveau 0 et le niveau 1







Couche supérieure







Couche inférieure







Couche 2







Couche 1







Couche 0
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Quatre variantes pour la délégation de zone impliquant �le niveau 1 du mappage ENUM
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NOTE - "+" indique un numéro international







Le portier appelle le service DNS en utilisant le mappage ENUM







 0.0.0.0.6.9.4.3.1.1.4.4.e164.arpa







Achemine l'appel vers la passerelle







Nuage DNS (Internet public)







4







Le service DNS renvoie l'adresse h232:user@gk.foo
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Le portier achemine l'appel vers le terminal vocal IP







Le portier résout l'adresse h323;user@gk.foo vers l'adresse IP du terminal en utilisant son service d'extrémité







Réseau IP







Portier
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Passerelle







La passerelle signale l'appel à son portier
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Numérote +44 113 496 0000
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(+44 113 496 0000)
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Téléphone







 












