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Recomendacion UIT-T G.992.5

Transceptores para linea de abonado digital asimétrica — Linea de abonado
digital asimétrica 2 de anchura de banda ampliada (ADSL2+)

Corrigendum 1

Resumen

El presente corrigendum a la Rec. UIT-T G.992.5 trata de los procedimientos del plano de control,
los parametros de control de la plantilla PSD, el diagrama de temporizacion del diagnostico del bucle
y los mensajes de pardmetros de prueba.

Origenes

El corrigendum 1 a la Recomendacion UIT-T G.992.5 (2003) fue aprobado el 30 de abril de 2004
por la Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobaciéon de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.992.5

Transceptores para linea de abonado digital asimétrica — Linea de abonado
digital asimétrica 2 de anchura de banda ampliada (ADSL2+)

1) Clausula 7.8 — Procedimientos del plano de control
Anddase la nueva subclausula que figura a continuacion:

7.8.2.4.3 Segmentacion del mensaje de tara (complementa a 7.8.2.4/G.992.3)

Un mensaje de tara debera segmentarse si su longitud P es mayor que el maximo de 1024 octetos.
Si su longitud es menor, el transmisor podra segmentar el mensaje, aunque no es obligatorio. Para
evitar el agotamiento del protocolo, seria deseable reducir el tiempo de transmision de un segmento
a un valor significativamente mas corto que el correspondiente al mensaje con la prioridad mas alta,
por ejemplo, 200 ms.

Si un mensaje de tara con longitud P se divide en N segmentos, el enésimo segmento (1 <n <N)
incluye P, octetos de mensaje. Para poder incluir el indicador y el tipo del mensaje en cada
segmento de mensaje, se deberd satisfacer la siguiente ecuacion:

N
Z(Pn —2)=P-2, siendoVn:2<P, <P

n=l1

Los ultimos octetos (P — 2) del mensaje sin segmentar se haran corresponder a los N segmentos de
mensaje en el mismo orden en que estan incluidos en el mensaje sin segmentar. El tercer octeto del
mensaje sin segmentar se hard corresponder al tercer octeto de mensaje del primer segmento de
mensaje. El ultimo octeto del mensaje sin segmentar se hard corresponder al Py-ésimo octeto de
mensaje del N-ésimo segmento de mensaje. Cada segmento de mensaje se transmitird utilizando el
encapsulado de estructura de trama HDLC que se define en 7.8.2.3, incluyendo P, octetos de
mensaje en la trama HDLC que encapsula el n-ésimo segmento de mensaje. Cada segmento de
mensaje puede contener un numero distinto de octetos de mensaje. El niimero méaximo de
segmentos de mensajes es 8, es decir, (2 <N < 8). En la figura 7-1 se muestran las asignaciones de
bits para el campo control.

Campo bandera Campo ID de segmento Instruccion (0) .
Puestoa 0 Alternativo (0/1
(puesto a 10 6 00) (numerado de 000 a 111) uestoa Respuesta (1) ernativo (0/1)

Figura 7-1/G.992.5 — Asignacion de bits para el campo control

Lo siguiente se debera aplicar a todos los segmentos de mensaje encapsulados:

. la longitud de segmento de mensaje es variable con un maximo de 1024 octetos de mensaje
por segmento de mensaje;

. el campo direccion debe ser el mismo para todos los segmentos de mensaje (idéntico al
caso sin segmentar);

. cada uno de los tres bits menos significativos del campo control debe ser el mismo para
todos los segmentos de mensaje (idéntico al caso sin segmentar);

. el campo ID de segmento del campo control incluird el ID del segmento n del mensaje,
conn entre 0y 7 (MSB del ID de segmento de mensaje que corresponde al MSB del campo
ID de segmento);
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los ID de segmento se contardn de N — 1 a 0, siendo N el numero total de segmentos en el
mensaje;

el campo bandera se pondra a 10, para el primero y ultimo segmentos y a 00, para el resto
de los segmentos;

un mensaje segmentado debe tener al menos dos segmentos (es decir, N > 2);

el primer octeto del segmento de mensaje debe ser el designador del mensaje (que es el
mismo para todos los segmentos, al igual que para el caso sin segmentar);

el segundo octeto del segmento de mensaje debe ser el tipo de mensaje que (es el mismo
para todos los segmentos, al igual que en el caso sin segmentar.

En la figura 7-2 se presenta un ejemplo de una secuencia de campos control en segmentos de
mensaje subsiguientes.

| |
1 0 N-1 0 0 1
| |
| |
0 0 N-2 0 0 1
| |
0 0 0 0 1 0 0 1
1 0 0 0 0 0 0 1

Figura 7-2/G.992.5 — Ejemplo en el que se muestra el campo control
en un mensaje segmentado de longitud N

Para cada segmento de mensaje transmitido debera recibirse acuse de recibo del extremo distante
con un mensaje de acuse de recibo de segmento, excepto en el caso del ultimo segmento. El Gltimo
segmento de mensaje de instruccion deberd recibir un acuse de recibo del extremo distante con el
mensaje de respuesta adecuado (de la misma manera que en el caso sin segmentar). El ultimo
segmento de mensaje de respuesta no requiere acuse de recibo. En el cuadro 7-17a se define el
mensaje de acuse de recibo de segmento. Lo siguiente se debe aplicar a todos los mensajes de acuse
de recibo de segmento encapsulado:

La trama HDLC debe incluir 5 octetos de mensaje (P = 5).

Los dos bits menos significativos del campo direccion deben ser idénticos a los bits
correspondientes en el campo direccion del segmento de mensaje del que se acusa recibo.
El resto de los bits del campo direccion se pondran a 0.

El segundo bit menos significativo del campo control indicara un mensaje de instruccion
(peticion para continuar la respuesta, por ejemplo, concesion de L2) o un mensaje de
respuesta (peticion para continuar la instruccion, por ejemplo, OLR).

El bit menos significativo del campo control basculara con cada mensaje de acuse de recibo
de la misma forma en la que normalmente bascula con cada mensaje de
instruccion/respuesta (véase 7.8.2.4.2).

El resto de los bits del campo control se pondran a 0,.
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Cuadro 7-17a/G.992.5 — Mensaje de acuse de recibo de segmento

Numero de
octetos de Definicion de octeto de mensaje
mensaje
Octeto 1 Designador de mensaje
1111 0000, para acuse de recibo del segmento de mensaje con prioridad alta
1111 0001, para acuse de recibo del segmento de mensaje con prioridad normal
1111 0010, para acuse de recibo del segmento de mensaje con prioridad baja
Octeto 2 Tipo de mensaje de acuse de recibo de segmento
016
Octeto 3 ID de segmento de mensaje confirmado (en la gamade 1 a 7)
Octeto 4 Designador de mensaje (primer octeto de mensaje del segmento de mensaje confirmado)
Octeto 5 Tipo de mensaje (segundo octeto de mensaje del segmento de mensaje confirmado)

El extremo distante debe acusar recibo de cada mensaje antes de que se transmita el siguiente
segmento de mensaje. El mensaje de acuse de recibo de segmento no debera segmentarse.

Los limites temporales se definiran como se indica a continuacion:

. En el caso de un mensaje sin segmentar, el limite temporal se aplicard entre el tltimo octeto
del mensaje de instruccion transmitido y el primer octeto del mensaje de respuesta recibido.

. En el caso de un mensaje de respuesta segmentado, el limite temporal se aplicara entre el
ultimo octeto del mensaje de instruccion transmitido y el primer octeto del primer segmento
del mensaje recibido.

. El limite temporal correspondiente a la prioridad de la instruccion se aplicarda entre el
ultimo octeto del segmento de mensaje transmitido y el primer octeto del mensaje de acuse
de recibo del segmento recibido.

. Se aplicara otro limite temporal correspondiente a la prioridad de la instruccion entre el
ultimo octeto del mensaje de acuse de recibo del segmento transmitido y el primer octeto
del siguiente segmento de mensaje recibido.

Si se alcanza un limite temporal, el transmisor podréa repetir el ultimo mensaje transmitido que
puede ser un mensaje de instruccion sin segmentar, un segmento de mensaje de
instruccion/respuesta (excepto en el caso del ultimo segmento de un mensaje de respuesta) o un
mensaje de acuse de recibo de segmento. Opcionalmente, la ATU puede abandonar el mensaje
después de un numero de retransmisiones que depende de la implementacion.

Si un segmento de un mensaje segmentado tiene que abortarse por motivo de un mensaje con una
prioridad mas alta, el transmisor retransmitird unicamente el segmento abortado y continuara
transmitiendo el resto de los segmentos, en su caso. Un mensaje de acuse de recibo de segmento no
deberd abortarse por causa de un mensaje con prioridad més alta.

En las figuras 7-10 y 7-11 se muestran ejemplos de una segmentacion de mensaje de tara y de los
limites temporales aplicables.
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2)

Modifiquense los apartados 2, 3 y 4 de la siguiente manera, el resto del texto sin modificaciones:

2)

3)

Figura 7-10/G.992.5 — Ejemplo de segmentacion de una instruccion

CMD
<800 ms
REPLY_1
<800 ms
ACK_1
<800 ms
REPLY 2

CMD 1
<800 ms
ACK 1
<800 ms
CMD 2
<800 ms
REPLY

G.992.5COR _F7.10

y respuesta con prioridad 2 en dos segmentos

SEG_1

Expira el
temporizador

ACK 1

Figura 7-11/G.992.5 — Ejemplo de retransmision de segmento y acuse de recibo

SEG 1

SEG._1

/

ACK 1

Expira el
temporizador

SEG 2

SEG 2

AV

G.992.5COR_F7.11

Clausula 8.5.1 — Definicion de parametros de control

la MIB

t1 = redondeo por exceso de(f pb_start/Af) o F5<+-<293) (13 <, <271)

s £F5<#<273) (73 <1, <271) entonces:

4)

Conformacion de la PSD de la MIB dentro de banda

Extremo de baja frecuencia y extremo de alta frecuencia de la plantilla (f) de PSD de

Banda rechazada de la PSD de la MIB en el tramo inferior de frecuencias

si t; = redondeo por exceso de(f pb_start/Af) entonces paran=1aN—1:
st {(75<+,<273) (73 <1, <271) entonces paran=2a N — 1:

4
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NOTA — Si el indice de la subportadora del primer punto de corte es 75<+#<273 73 <¢ <271, se crea una
banda rechazada en el tramo inferior de frecuencias

Modifiquese la figura 8-2 como se indica a continuacion:

PSD en‘dBm/Hz
’ Plantilla (f) limite
PSD2 = —36,5 Y o0
2,2 dB/tono <40 dB
Plantilla (f) °ee
de PSD
de la MIB
PSD,=-95
-
f 7282 252 271 Frecuem.:ia/DeltaF
t 100 110 eee 280 (escala lineal)

G.992.5COR_F8.2

Figura 8-2/G.992.5 — Representacion de la banda rechazada
en el primer tramo de la banda de frecuencias

3) Clausula 8.15.6 — Diagrama de temporizacion de los procedimientos de diagnostico del
bucle

Diagrama de temporizacion de los diagnésticos del bucle (parte 1)

La longitud R-MSG-PCB se define igual a 2560, lo que corresponde a 8 X (NSCds + 48 + 16)
siendo NSCds = 256. En el caso de NSCds = 512 deberia ser de 4608.

La longitud C-QUIET4 se define igual a 2954, lo que corresponde a 64 + 64 + 10 + 256 +
LEN R-MSG-PCB siendo LEN R-MSG-PCB = 2560. En el caso de NSCds = 512, deberia
ser 5002, lo que corresponde a LEN R-MSG-PCB = 4608.

En la figura 8-14 — Diagrama de temporizacion del diagnostico en bucle (parte 1), modifiquese lo
siguiente:

En el caso R-MSG-PCB, sustituyase "2560" por "8 x (NSCds + 64)".
En el caso C-QUIETA, sustituyase "2954" por "394 + 8 X (NSCds + 64)".

4) Clausula 9.4.1.10 — Mensajes de parametro de prueba

Corrijase el texto como se indica a continuacion:

Los mandatos de lectura de pardmetros de prueba PMD se utilizardn para acceder al valor de
determinados parametros de prueba PMD mantenidos por la ATU remota con arreglo a la
descripcion de la funcion PMD. Los valores de los parametros locales se recuperaran con arreglo a
lo expuesto en esta clausula. El mandato de lectura de parametro de prueba PMD puede iniciarlo
cualquier ATU como muestra el cuadro 9-28. Las respuestas utilizardan los mandatos del
cuadro 9-29. El mandato de lectura de parametro de prueba PMD constara de dos_a seis octetos. El
primer octeto sera el denominador del mandato de parametro de prueba PMD que aparece en el

cuadro 9-4. Elsegunde-octeto-sera-uno-deJos—valores-del-Los octetos restantes seran los mostrados

en el cuadro 9-28. El mandato de respuesta a la lectura de pardmetro de prueba PMD constara de
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varios octetos. El primer octeto serd el denominador del mandato de lectura de parametro de prueba
PMD que aparece en el cuadro 9-4. El segundo corresponderd al mandato-delectura-del-contader-de
gestién-segundo octeto del mandato de lectura de pardmetro de prueba PMD, XOR 80,6, excepto
para el siguiente mandato de lectura multiple (véanse los cuadros 9-28 y 9-29). Los restantes octetos
deberan ajustarse a la definicidén del cuadro 9-29. Los octetos se enviaran con el formato descrito en
7.8.2.3 y con el protocolo descrito en 7.8.2.4.

Cuadro 9-28/G.992.5 — Mandatos de lectura de parametro
de prueba PMD transmitidos por el iniciador

Longitud del mensaje Nombre del elemento
(en octetos) (Mandato)
3 01,4 Lectura tinica seguida de:

1 octeto describiendo el ID del parametro de prueba
03;6 Siguiente lectura multiple

4 04,5 Bloque de lectura multiple seguido de:
2 octetos describiendo el indice de la subportadora

6 05,6 Lectura de bloque seguida de:
2 octetos que describen el indice de la subporadora de comienzo
2 octetos que describen el indice de la subportadora de terminacién
Los demas valores de octeto se reservan para el UIT-T
Cuadro 9-29/G.992.5 — Mandato de lectura de parametro
de prueba PMD transmitido por el respondedor
Longitud del mensaje Nombre del elemento
(en octetos) (Mandato)
Variable 8116 Seguido de octetos para el parametro de prueba organizados para el
(véase la nota) formato de lectura unica
12 8216 Seguido de octetos para los parametros de prueba organizados para el
formato de lectura multiple
2 804 NACK
Variable 84,s__seguido de octetos para el pardmetro de prueba organizados para el
(véase la nota) formato de lectura de bloque
Los demas valores de octeto se reservan para el UIT-T
NOTA - La longitud variable es igual a 2 mas la longitud indicada en el cuadro 9-30.

Cuando reciba uno de los mandatos de lectura de pardmetro de prueba PMD, la ATU receptora
transmitird el correspondiente mensaje de respuesta. Si se solicita un pardmetro de prueba no
reconocido, la respuesta debera ser un mandato de parametro de prueba PMD para NACK. Por lo
demas, la funcion de las ATU receptora y transmisora no queda afectada.

Los parametros de prueba PMD se obtienen con arreglo a los procedimientos de la clausula de esta
Recomendacion relativo a la funcion PMD. Tras la inicializacion, la PMD debera mantener
pardmetros de prueba de acondicionamiento hasta tanto reciba el comando de tara para
actualizacion de los parametros de prueba.

Los parametros se transfieren en el orden y formato definidos en el cuadro 9-30. Durante un
mandato de lectura de parametro de prueba para lectura Unica, se transfiere toda la informacion
correspondiente al pardmetro de prueba. Si el pardmetro de prueba es un pardmetro agregado, solo
se transfiere un valor. Si el parametro de prueba tiene un valor por subportadora, todos los valores
desde el indice de la subportadora #0 al indice de subportadora #NSC — 1 se transfieren en un tnico
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mensaje. El formato de los octetos es el descrito en la cldusula relativa a PMD. Los valores
formateados como multiples octetos deberan insertarse en el mensaje de respuesta en orden de
octeto mas significativo a menos significativo.

Durante un mandato de lectura de pardmetro de prueba para lectura multiple o sucesiva, se
transfiere toda la informacion correspondiente a los pardmetros de prueba asociados al bloque
especificado de la subportadora. Los parametros de prueba agregados no se transfieren con el
mandato de lectura de parametro de prueba PMD para lectura multiple o siguiente. La subportadora
utilizada en un mandato de lectura de parametro de prueba PMD para lectura multiple sera la
subportadora contenida en el mandato. Este indice de subportadora debera salvarse. Los siguientes
mandatos de lectura de parametro de prueba PMD para lecturas sucesivas deberdn incrementar y
utilizar el indice de subportadora salvado. Si el indice de subportadora alcanzase NSC, la respuesta
seria un mandato de pardmetro de prueba PMD para NACK. Los valores para cada subportadora se
insertan en el mensaje con arreglo al orden numérico de los denominadores de los octetos del
cuadro 9-30. El formato de los octetos es el descrito en la clausula de esta Recomendacion relativa a
la PMD. Los valores formateados como octetos multiples deberan insertarse en el mensaje de
respuesta en orden del octeto mas significativo al menos significativo.

Durante la instruccion de lectura del parametro de prueba de una lectura de bloque, se transfiere
informacién del parametro de prueba en el bloque especificado de subportadoras. Los parametros de
prueba agregados no se transfieren en la instruccion de lectura de bloque del parametro de prueba
de PMD. Si el pardmetro de prueba tiene un valor por cada subportadora, en ese caso se transfieren
todos los valores desde el indice de subportadora #start al indice de subportadora #stop en un solo
mensaje. El formato de los octetos es el que se describe en la cldusula correspondiente a PMD. Los
valores que se formatean como octetos multiples se incluiran en el mensaje de respuesta en orden de
octeto mas significativo a menos significativo.

Cuadro 9-30/G.992.5 — Valores de ID de los parametros de prueba PMD

ID del Nombre del . Longitud .
. . Longitud para Longitud para
parametro parametro L. para lectura
lectura Gnica re lectura de bloque
de prueba de prueba miultiple

01 Funcion de 2 + NSC x 2 octetos 4 octetos 2 + (subportadora-fin —
transferencia de canal subportadora inicio + 1) X
Hlog(f) para cada 2 octetos
subportadora

0246 Reservado para el
UIT-T

0316 PSD de ruido en linea 2 + NSC octetos 3 octetos 2 + (subportadora-fin —
en reposo QLN(f) por subportadora inicio + 1)
subportadora octetos

0416 Relacién seiial ruido 2 + NSC octetos 3 octetos 2 + (subportadora-fin —
SNR(f) por subportadora inicio + 1)
subportadora octetos

0516 Reservado para el
UIT-T

2146 Atenuacién de la linea 2 octetos N/A N/A
LATN

2216 Atenuacion de la sefial 2 octetos N/A N/A
SATN

2316 Margen de la relacion 2 octetos N/A N/A
sefial ruido SNRM
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Cuadro 9-30/G.992.5 — Valores de ID de los parametros de prueba PMD

ID del Nombre del Longitud

. . Longitud para
parametro parametro A para lectura
lectura unica

Longitud para
lectura de bloque

de prueba de prueba miultiple
2416 Velocidad neta de 4 octetos N/A N/A
datos alcanzable
ATTNDR
2516 Potencia real de 2 octetos N/A N/A

transmision agregada
en el extremo préoximo
ACTATP

2616 Potencia real de 2 octetos N/A N/A
transmision agregada
en el extremo lejano
ACTATP

Cuando se transfiera el valor de la funcion de transferencia de canal Hlog(f), se insertara en el
mensaje la hora de la medicion seguida del valor m (véase 8.12.3.1). La hora de la medicion solo se
incluye una vez en la respuesta del parametro de prueba PMD para lectura inica_o para lectura de
blogue. La hora de la medicion se incluye en cada una de las respuestas para lectura multiple o
siguiente lectura multiple.

Al transferir el valor del ruido de linea en reposo QLN(f), se insertara en el mensaje la hora de la
medicion seguida del valor n (véase 8.12.3.2). La hora de medicion sélo se incluye una vez en la
respuesta del pardmetro de prueba PMD para lectura unica_o para la lectura de bloque. La hora de la
medicion se incluye en cada una de las respuestas para lectura multiple o siguiente lectura multiple.

Al transferir el valor de la relacion sefial ruido SNR(f), se insertard en el mensaje la hora de la
medicion seguida del valor SNR (véase 8.12.3.3). La hora de la medicion sélo se incluye una vez en
la respuesta al parametro de prueba PMD para lectura Gnica_o para la lectura de bloque. La hora de
la medicion se incluye en cada una de las respuestas para lectura multiple o siguiente lectura
multiple.

Los valores de los pardmetros de prueba definidos con menos bits que los indicados en el
cuadro 9-30 deberan insertarse en el mensaje utilizando los bits menos significativos de los dos
octetos. Los bits mas significativos no utilizados deberan ponerse a cero en las cantidades sin signo
y al valor del bit de signo en las cantidades con signo.

9.4.1.10.1 Mandato de lectura unica

Véase 9.4.1.10.1/G.992.3.

9.4.1.10.2 Protocolo de lectura multiple y sucesiva
Véase 9.4.1.10.2/G.992.3.

9.4.1.10.3 Mandato de lectura de bloque
Véase 9.4.1.10.3/G.992.3.
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Serie A
Serie D
Serie E
Serie F

Serie G
Serie H
Serie |

Serie J

Serie K
Serie L
Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X

Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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