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RECOMENDACIÓN UIT-T  G.191

HERRAMIENTAS DE SOPORTE LÓGICO PARA LA NORMALIZACIÓN
DE LA CODIFICACIÓN DE SEÑALES VOCALES Y DE AUDIO

Resumen

Después de la aprobación de la Recomendación UIT-T G.191 en 1992, se han definido y realizado
nuevas herramientas de soporte lógico, y se han revisado los módulos de herramientas de soporte
lógico existentes. Esta revisión de la Recomendación G.191 agrega formalmente nuevos módulos a
la descripción de biblioteca de herramientas de soporte lógico del UIT-T.

Orígenes

La Recomendación UIT-T G.191, ha sido revisada por la Comisión de Estudio 15 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolución N.° 1 de la CMNT el 8 de noviembre de
1996.
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PREFACIO

La UIT (Unión Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalización de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un órgano permanente de la UIT. Este órgano estudia los aspectos técnicos, de explotación y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalización de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalización de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
años, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobación de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolución N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnología de la información que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboración con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendación, la expresión «Administración» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administración de telecomunicaciones como una empresa de explotación reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT señala a la atención la posibilidad de que la utilización o aplicación de la presente Recomendación
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posición
en cuanto a la demostración, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboración de Recomendaciones.

En la fecha de aprobación de la presente Recomendación, la UIT ha recibido/no ha recibido notificación de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendación. Sin
embargo, debe señalarse a los usuarios que puede que esta información no se encuentre totalmente
actualizada al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de
la TSB.

  UIT  1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicación puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningún medio, sea éste electrónico o mecánico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorización escrita
por parte de la UIT.
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Recomendación G.191

HERRAMIENTAS DE SOPORTE LÓGICO PARA LA NORMALIZACIÓN
DE LA CODIFICACIÓN DE SEÑALES VOCALES Y DE AUDIO

(Helsinki, 1993; revisada en 1996)

1 Generalidades

En el proceso de generación de normas de codificación de señales vocales y de audio se presentan a
menudo las situaciones siguientes:

a) en muchos casos, los resultados experimentales obtenidos con herramientas de soporte
lógico diferentes no pueden compararse directamente;

b) las herramientas de soporte lógico empleadas por diferentes organizaciones pueden no
respetar perfectamente las Recomendaciones correspondientes del UIT-T, lo cual puede
retrasar los procesos de normalización del UIT-T;

c) las Recomendaciones del UIT-T pueden permitir distintas posibilidades de realización;

d) las nuevas normas de codificación de señales vocales y de audio son cada vez más
complejas, y las especificaciones no son exactas desde el punto de vista de los bits; además,
se necesitan procedimientos de prueba apropiados para garantizar que las realizaciones
distintas puedan interfuncionar.

En actividades pasadas de normalización de algoritmos vocales por el UIT-T se reconoció la
necesidad de contar con un conjunto común de herramientas. A consecuencia de ello, se creó una
biblioteca de rutinas de soporte lógico portátiles, compatibles y fiables.

2 Herramientas de soporte lógico

Para aclarar la utilización de este conjunto de herramientas de soporte lógico, organizado como una
biblioteca, el UIT-T recomienda:

1) Que las herramientas de soporte lógico, especificadas en el Anexo A a la presente
Recomendación puedan ser utilizadas como módulos de construcción de bloques de
procesamiento de señales en la preparación de Recomendaciones del UIT-T, especialmente
cuando se trate de algoritmos de codificación de señales vocales y de audio.

2) Que se puedan utilizar algunas de estas herramientas en procedimientos de verificación de la
compatibilidad de las Recomendaciones del UIT-T, principalmente los algoritmos de
codificación de señales vocales y de audio cuya descripción es objeto de especificaciones no
exactas desde el punto de vista de los bits.

3) Que la utilización de estos módulos sea estrictamente conforme a las instrucciones técnicas
de la documentación correspondiente y respete las condiciones expuestas a continuación.

3 Licencia y derechos de autor

Los módulos de la Biblioteca de herramientas de soporte lógico STL (software tool library) del
UIT-T son programas gratuitos; pueden redistribuirse y/o modificarse con arreglo a las condiciones
de la Licencia pública general para las herramientas de soporte lógico del UIT-T que aparece en el
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Anexo B publicada por el UIT-T; esta licencia es aplicable a cualquiera de las versiones de los
módulos de la STL.

La Biblioteca de herramientas de soporte lógico (STL) ha sido probada cuidadosamente y los
módulos así como los ejemplos de programas que ilustran la utilización de éstos coinciden con los
documentos descriptivos correspondientes. Se espera que la STL del UIT-T resulte de utilidad en el
estado y situación en que se encuentra actualmente, pero se ofrece sin garantía alguna.

La finalidad de la STL es ayudar a la comunidad científica a obtener más eficazmente nuevas normas
de telecomunicaciones y, como tal, los programas no deben ser vendidos, ni en su totalidad ni en
parte. Sus creadores, salvo cuando se indique lo contrario, conservan sus derechos de autor y
autorizan su utilización de acuerdo con los términos y condiciones de la "Licencia pública general
para las herramientas de soporte lógico del UIT-T".

Anexo A

Lista de herramientas de soporte lógico disponibles

El presente anexo contiene una lista, con una breve descripción de las herramientas de soporte lógico
de la biblioteca de herramientas de soporte lógico del UIT-T. Esta lista se cita en la documentación
correspondiente como biblioteca de herramientas de soporte lógico, versión 1996 (Software Tool
Library release 1996 – STL96). Todas las rutinas del módulo están escritas en C. Se puede encontrar
aplicaciones de STL96 en "Herramientas de soporte lógico para la prueba de calificación de un códec
a 8 kbit/s", "Plan de pruebas de calificación para algoritmos de codificación de señales vocales de
banda ancha (7 kHz) del UIT-T" y "Plan de pruebas de calificación subjetiva para el algoritmo de
codificación de señales vocales a 4 kbit/s del UIT-T".

Para obtener copias adicionales de las herramientas de soporte lógico enumeradas a continuación, del
"Manual de la biblioteca de herramientas de soporte lógico" y del ejemplo de aplicación citado
arriba, sírvase dirigirse a la Secretaría de la UIT:

Secretaría General de la UIT
Servicio de Ventas
Place des Nations
CH-1211 Ginebra 20
Suiza

a) Programas ilustrativos disponibles

Fichero de encabezamiento asociado: ugstdemo.h

Los programas siguientes son ejemplos sobre la utilización de los módulos:

g711demo.c sobre la utilización del módulo G.711.

g726demo.c sobre la utilización del módulo G.726.

g722demo.c sobre la utilización del módulo G.722.

rpedemo.c sobre la utilización del módulo códec de señales vocales GSM 06.10 de
velocidad plena.

sv56demo.c sobre la utilización del módulo voltímetro de señales vocales, y
también la rutina ganancia/atenuación.

eiddemo.c sobre la utilización del dispositivo de inserción de errores, para la
inserción de errores en los bits y borrado de trama.
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firdemo.c sobre la utilización de filtros paso bajo y paso banda de alta
calidad FIR (respuesta a impulso finito) y filtros IRS-FIR, asociados al
módulo de cambio de velocidad.

pcmdemo.c sobre la utilización de los filtros IIR (respuesta a impulso infinito)
G.712 (MIC normalizada), asociados al módulo de cambio de
velocidad.

filter.c sobre la utilización de los filtros IIR y FIR disponibles en el módulo de
cambio de velocidad.

mnrudemo.c sobre la utilización del módulo aparato de referencia de ruido
modulado de banda estrecha y banda ancha (Recomendación P.81).

spdemo.c sobre la utilización de las rutinas de serialización y paralelización del
módulo de utilidad.

b) Módulo cambio de velocidad con rutinas Respuesta a impulso finito (FIR, finite impulse
response)

Nombre: hqflt.c

Fichero de encabezamiento asociado: hqflt.h

Funciones incluidas:

delta_sm_init inicialización de filtro de ponderación ∆SM 1:1.

hq_down_2_to_1_init inicialización de filtro submuestreo paso bajo descendente 2:1.

hq_down_3_to_1_init inicialización de filtro submuestreo paso bajo descendente 3:1.

hq_up_1_to_2_init inicialización de filtro sobremuestreo paso bajo ascendente 1:2.

hq_up_1_to_3_init inicialización de filtro sobremuestreo paso bajo ascendente 1:3.

irs_8khz_init inicialización de filtro de ponderación IRS de 8 kHz conforme a la
Recomendación P.48.

irs_16khz_init inicialización de filtro de ponderación IRS de 16 kHz conforme a la
Recomendación P.48.

linear_phase_pb_2_to_1_init inicialización de filtro de submuestreo paso banda descendente 2:1.

linear_phase_pb_1_to_2_init inicialización de filtro de sobremuestreo paso banda ascendente 1:2.

mod_irs_16khz_init inicialización de filtro de ponderación IRS modificado de 16 kHz.

mod_irs_48khz_init inicialización de filtro de ponderación IRS modificado de 48 kHz.

psophometric_8khz_init inicialización de filtro de ponderación sofométrica 1:1 conforme a la
Recomendación O.41.

p341_16khz_init inicialización de filtro de ponderación parte emisión 1:1 conforme a la
Recomendación P.341 para datos muestreados a 16 kHz.

hq_kernel función de filtrado FIR.

hq_reset liberación de variables de estado.

hq_free desatribución de memoria de filtro FIR.

c) Módulo cambio de velocidad con rutinas IIR

Nombre: pcmflt.c

Fichero de encabezamiento asociado: pcmflt.h

Funciones incluidas:

stdpcm_kernel rutina de filtrado de núcleo IIR en paralelo.

stdpcm_16khz_init inicialización de un filtro MIC normalizado IIR para datos de entrada y
salida a 16 kHz.
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stdpcm_1_to_2_init como "stdpcm_16khz_init()", pero necesita entrada con frecuencia de
muestreo de 8 kHz y devuelve datos a 16 kHz.

stdpcm_2_to_1_init como "stdpcm_16khz_init()", pero necesita entrada con frecuencia de
muestreo de 16 kHz y devuelve datos a 8 kHz.

stdpcm_reset liberación de variables de estado (sólo es necesario si otra señal debe
ser procesada con el mismo filtro) para una estructura en paralelo.

stdpcm_free desatribución de memoria de filtro para una estructura de variables de
estado en paralelo.

cascade_iir_kernel rutina de filtrado IIR en cascada.

iir_G712_8khz_init inicialización de un filtro MIC normalizado IIR en cascada para datos
muestreados a 8 kHz.

iir_irs_8khz_init inicialización de un filtro IRS P.48 IIR en cascada para datos
muestreados a 8 kHz.

iir_casc_lp_3_to_1_init inicialización de filtro pasa bajos IIR en cascada para filtrado asíncrono
de datos y submuestreo por un factor de 3:1.

iir_casc_lp_1_to_3_init inicialización de un filtro paso bajo IIR en cascada para filtrado
asíncrono de datos y sobremuestreo por un factor de 3:1.

cascade_iir_reset liberación de variables de estado (sólo es necesario si otra señal debe
ser procesada con el mismo filtro) para una estructura en cascada.

cascade_iir_free desatribución de memoria de filtro para una estructura de variables de
estado en cascada.

d) Módulo inserción de errores

Nombre: eid.c

Fichero de encabezamiento asociado: eid.h

Funciones incluidas:

open_eid inicializa el generador de patrón de error (errores de un solo bit, errores
de bits en ráfagas, o borrados de una trama).

open_burst_eid inicializa el generador de patrón de borrado de trama en ráfagas.

BER_generator genera una secuencia de errores en los bits con propiedades, definida
por "open_eid".

FER_generator_random genera una secuencia de borrado de trama aleatoria con propiedades,
definida por "open_eid".

FER_generator_burst genera una secuencia de borrado de trama en ráfaga con propiedades,
definida por "open_burst_eid".

BER_insertion modifica los bits de datos de entrada según el patrón de error,
almacenado en una memoria tampón.

FER_module módulo de borrado de trama.

close_eid libera la memoria atribuida a la memoria tampón variable de
estado EID.

e) Módulo G.711

Nombre: g711.c

Fichero de encabezamiento asociado: g711.h
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Funciones incluidas:

alaw_compress compande 1 vector de muestras MIC lineales a ley A; utiliza los 13 bits
más significativos de la entrada (MSB, most significant bits) y los
8 bits menos significativos (LSB, least significant bits) de la salida.

alaw_expand expande 1 vector de muestras MIC de ley A a MIC lineal; utiliza los
8 bits menos significativos de la entrada y los 13 bits más significativos
de la salida.

µlaw_compress compande 1 vector de muestras MIC lineales a ley µ; utiliza los 14 bits
más significativos de la entrada y los 8 bits menos significativos de la
salida.

µlaw_expand expande 1 vector de muestras de ley µ a MIC lineal; utiliza los 8 bits
menos significativos de la entrada y los 14 bits más significativos de la
salida.

f) Módulo G.726

Nombre: g726.c

Fichero de encabezamiento asociado: g726.h

Funciones incluidas:

G726_encode codificador G.726 a 40, 32, 24 y 16 kbit/s.

G726_decode decodificador G.726 a 40, 32, 24 y 16 kbit/s.

g) Módulo aparato de referencia para ruido modulado

Nombre: mnru.c

Fichero de encabezamiento asociado: mnru.h

Funciones incluidas:

MNRU_process módulo para la adición de ruido modulado a un vector de muestras, de
acuerdo con la Recomendación P.81 del Libro Azul, para los modelos
de banda estrecha y de banda ancha.

h) Módulo voltímetro vocal

Nombre: sv-p56.c

Fichero de encabezamiento: sv-p56.h

Funciones incluidas:

init_speech_voltmeter inicialización de una variable de estado del voltímetro vocal.

speech_voltmeter medición del nivel vocal activo de datos de la memoria tampón, de
acuerdo con la Recomendación P.56 del Libro Azul.

i) Módulo con utilidades UGST

Nombre: ugst-utl.c

Fichero de encabezamiento asociado: ugst-utl.h

Funciones incluidas:

scale algoritmo de inserción de ganancia/atenuación.

sh2fl_16bit conversión de entero de 16 bits con complemento a dos, a coma flotante.

sh2fl_15bit conversión de entero de 15 bits con complemento a dos, a coma flotante.

sh2fl_14bit conversión de entero de 14 bits con complemento a dos, a coma flotante.

sh2fl_13bit conversión de entero de 13 bits con complemento a dos, a coma flotante.



6 Recomendación G.191     (11/96)

sh2fl_12bit conversión de entero de 12 bits con complemento a dos, a coma flotante.

sh2fl función genérica para la conversión de entero a coma flotante.

sh2fl_alt aplicación alterna (más rápida) de sh2fl, con conversión de gama obligatoria.

fl2sh_16bit conversión de datos en coma flotante, a entero de 16 bits con complemento
a dos.

fl2sh_15bit conversión de datos en coma flotante, a entero de 15 bits con complemento
a dos.

fl2sh_14bit conversión de datos en coma flotante, a entero de 14 bits con complemento
a dos.

fl2sh_13bit conversión de datos en coma flotante, a entero de 13 bits con complemento
a dos.

fl2sh_12bit conversión de datos en coma flotante, a entero de 12 bits con complemento
a dos.

fl2sh función genérica para la conversión de coma flotante a entero.

serialize_left_justified serialización de datos justificados a la izquierda.

serialize_right_justified serialización de datos justificados a la derecha.

parallelize_left_justified paralelización de datos justificados a la izquierda.

parallelize_right_justified paralelización de datos justificados a la derecha.

j) Módulo G.722

Nombre: g722.c

Fichero de encabezamiento asociado: g722.h

Funciones incluidas:

G722_encode codificador de señales vocales de banda ancha G.722 a 64 kbit/s.

G722_decode decodificador de señales vocales de banda ancha G.722 a 64, 56 y 48 kbit/s.

g722_reset_encoder inicialización de la variable de estados del codificador G.722.

g722_reset_decoder inicialización de la variable de estados del decodificador G.722.

k) Módulo RPE-LTP

Nombre: rpeltp.c

Fichero de encabezamiento asociado: rpeltp.h

Funciones incluidas:

rpeltp_encode codificador de señales vocales RPE-LTP a velocidad plena GSM 06.10
a 13 kbit/s.

rpeltp_decode decodificador de señales vocales RPE-LTP a plena velocidad
GSM 06.10 a 13 kbit/s.

rpeltp_init inicializa la memoria para las variables de estado de RPE-LTP.

rpeltp_delete libera la memoria previamente atribuida para las variables de estado
de RPE-LTP.
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Anexo B

Licencia pública general para las herramientas de soporte lógico del UIT-T

Condiciones y modalidades

B.1 Este acuerdo de licencia se aplica a todo módulo o a cualquier otro trabajo relacionado con
la Biblioteca de herramientas de soporte lógico del UIT-T y desarrollado por el Grupo de usuarios de
herramientas de soporte lógico. En las subcláusulas siguientes, por "módulo" se entiende cualquiera
de estos módulos, instrumentos o trabajos, y por "trabajo basado en el módulo" se entiende el
módulo o cualquier trabajo que contenga el módulo o una parte del mismo, ya sea literalmente o con
modificaciones. Cuando se hace referencia al usuario de la licencia se le denomina "licenciatario".

B.2 El licenciatario podrá copiar y distribuir copias literales del código fuente del módulo tan
pronto como lo reciba, en cualquier medio, siempre que:

– haga publicar de manera visible y apropiada en cada copia la correspondiente nota sobre su
propiedad intelectual y la ausencia de garantías;

– mantenga intactas todas las notas que remiten a esta licencia pública general y a la ausencia
de garantías; y

– entregue a cualquier otro receptor del módulo una copia de esta licencia pública general
junto con el módulo.

El licenciatario podrá cobrar un canon sobre el acto físico de transferir una copia.

B.3 El licenciatario podrá modificar su copia o copias del módulo o de cualquier parte del mismo
y copiar y distribuir esas modificaciones en las condiciones expresadas en B.1, siempre que:

– Incluya en los ficheros modificados notas bien visibles en las que se afirme que ha cambiado
los ficheros y se indique la fecha de los cambios.

– Cuando cualquier trabajo que distribuya o publique y que contenga el módulo o una parte del
mismo, con o sin modificaciones, un acuerdo de licencia libre de gastos frente a terceros en
las condiciones de esta licencia pública general será otorgada (salvo que opte por conceder
protección de garantía a todos los terceros o a una parte de los mismos, a su elección).

– Si el módulo modificado lee normalmente instrucciones de manera interactiva durante sus
pasadas, el licenciatario deberá tomar medidas para que, cuando comiencen las pasadas,
imprima o visualice un anuncio en el que incluya la nota apropiada sobre propiedad
intelectual y una nota en el sentido de que no hay garantía (o afirmando que el licenciatario
proporciona la garantía) y que los usuarios podrán redistribuir el módulo en esas
condiciones, e indicando al usuario la manera de visualizar una copia de esta licencia pública
general.

El licenciatario podrá cobrar un canon por el acto físico de transferir una copia y, a su opción, ofrecer
protección de garantía contra el pago de un canon.

La mera agregación de otro trabajo independiente al módulo (o sus derivados) en un volumen de un
medio de almacenamiento o distribución no significa que el otro trabajo esté sometido a la aplicación
de estas condiciones.

B.4 El licenciatario podrá copiar y distribuir el módulo (o una parte o derivado del mismo, de
conformidad con B.2) en forma de código de objeto o ejecutable en las condiciones expuestas en B.1
y B.2 siempre que tome también alguna de las siguientes medidas:
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– acompañarlo del correspondiente código fuente legible por máquina completo, que deberá
ser distribuido en las condiciones indicadas en B.1 y B.2; o

– acompañarlo de una oferta escrita, valedera como mínimo por tres años, de dar libre de
gastos (excepto una tasa nominal por el coste de la distribución) a cualquier tercera parte una
copia completa legible por máquina del correspondiente código fuente, que se distribuirá en
las condiciones expuestas en B.1 y B.2; o

– acompañarlo de la información que haya recibido sobre el lugar donde se puede obtener el
correspondiente código fuente. Esta alternativa se admite solamente para la distribución no
comercial y solamente si el licenciatario recibe el módulo en forma de código de objeto o
ejecutable.

El código fuente de un trabajo designa la forma preferida del trabajo para el cual se pueden introducir
modificaciones en el mismo. En el caso de un fichero ejecutable, el código fuente completo designa
la totalidad del código fuente de todos los módulos que contiene, pero, como excepción especial, no
necesita incluir el código fuente para los módulos que son bibliotecas normalizadas que acompañan
al sistema operativo por el que se pasa el fichero ejecutable, o para los ficheros de encabezamientos
normalizados o de definiciones que acompañan al sistema operativo.

B.5 El licenciatario no podrá copiar, modificar, sublicenciar, distribuir o transferir el módulo
excepto en los casos expresamente previstos por esta licencia pública general. Cualquier otro intento
de copiar, modificar, sublicenciar, distribuir o transferir el módulo pondrá automáticamente fin al
derecho del licenciatario a utilizar el módulo de conformidad con esta licencia. Sin embargo, las
partes que hayan recibido del licenciatario copias con el derecho a utilizarlas con arreglo a esta
licencia pública general podrán seguir disfrutando de su licencia siempre que se atengan a sus
condiciones.

B.6 La copia, distribución o modificación del módulo (o de cualquier trabajo basado en el
módulo) significa que el licenciatario acepta esta licencia, en todos sus términos y condiciones.

B.7 Siempre que el licenciatario redistribuya el módulo (o cualquier trabajo basado en el
módulo), el receptor recibe automáticamente una licencia del licenciador original para copiar,
distribuir o modificar el módulo en estas condiciones. El licenciatario no podrá imponer ninguna otra
restricción a los receptores en el ejercicio de los derechos garantizados por este acuerdo.

B.8 El UIT-T podrá publicar versiones nuevas y/o revisadas de esta licencia pública general de
tiempo en tiempo. Las versiones nuevas serán en su espíritu similares a la presente versión, pero
podrán diferir en ciertos detalles para tratar nuevos problemas o cuestiones.

Cada versión tiene un número que la identifica. Si el módulo especifica un número de versión de la
licencia que se aplica a él y a cualquier versión posterior, el licenciatario podrá seguir los términos y
condiciones de esa versión o de cualquier otra versión ulterior publicada por el UIT-T. Si el módulo
no especifica el número de versión de la licencia, el licenciatario podrá escoger cualquier versión
publicada por el UIT-T.

B.9 Si el licenciatario desea incorporar parte del módulo a otros programas cuyas condiciones de
distribución sean diferentes, deberá escribir al autor solicitando el permiso oportuno. Tratándose de
programas cuya propiedad intelectual corresponde al UIT-T, el licenciatario escribirá a la Secretaría
del UIT-T. Atribuyendo este permiso, el autor del programa en cuestión debe aceptar las condiciones
de esta licencia y los objetivos de preservar la condición libre de todos los derivados de este soporte
lógico libre así como promover el intercambio y reutilización del soporte lógico en términos
generales.
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B.10 Como la licencia del módulo se concede gratuitamente, no se dan garantías del módulo en la
medida permitida por la legislación aplicable. Salvo que se especifique por escrito otra cosa, los
titulares del derecho de propiedad y/u otras partes proporcionan el módulo "en su estado actual", sin
garantía expresa o implícita de ninguna clase, incluidas, sin que esta numeración sea exhaustiva, las
garantías implícitas de comerciabilidad e idoneidad para un determinado fin. El licenciatario asume
todos los riesgos en cuanto a la calidad y funcionamiento del módulo. Si el módulo presenta
defectos, el licenciatario asumirá el coste de los servicios, reparaciones o correcciones necesarios.

B.11 Salvo en los casos requeridos por la legislación aplicable o convenidos por escrito, el titular
del derecho de propiedad intelectual o cualquier otra parte que pueda redistribuir el módulo en las
condiciones permitidas más arriba responderá ante el licenciatario por daños, incluidos los daños
generales, especiales, incidentales o consiguientes a la utilización o no utilización del módulo (por
ejemplo, y sin que la enumeración sea exhaustiva, la pérdida de datos o de su exactitud o las pérdidas
sufridas por el licenciatario o terceras partes o la incapacidad del módulo de operar con cualquier
otro módulo) incluso en el caso de que ese titular o la tercera parte hayan sido advertidos de la
posibilidad de tales daños.
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