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Recomendacion UIT-T G.798

Caracteristicas delos bloques funcionales del equipo
delajerarquiadelared optica detransporte

Resumen

Esta Recomendacion UIT-T G.798 explica los componentes y la metodologia que debe utilizarse
para especificar la funcionalidad de red optica de transporte de los elementos de red; no se describe

cada equipo de red dptica de transporte como tal.

Origenes
La Recomendacion UIT-T G.798 fue aprobada el 14 de diciembre de 2006 por la Comision de
Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabras clave
Bloques funcionales de equipo, funciones atémicas, red optica de transporte.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccion http:/www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2008

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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I ntroduccién

La presente Recomendacion forma parte de un conjunto de Recomendaciones que tienen por asunto
la funcionalidad total del equipo de red (por ejemplo, [UIT-T G.783], [UIT-T G.705],
[UIT-T G.781] y [UIT-T G.784]) y sigue los principios establecidos en [UIT-T G.806].

La presente Recomendacion especifica una biblioteca de bloques funcionales basicos y un conjunto
de reglas de combinacion para describir el equipo que se utiliza en las redes Opticas de transporte.
La biblioteca estd constituida por los bloques funcionales basicos imprescindibles para especificar
completamente la estructura funcional genérica de las redes opticas de transporte. Un equipo que
procese al menos una de las capas OTN serd conforme con esta Recomendacion si su funcionalidad
OTN puede describirse mediante la interconexion de un subconjunto de los bloques funcionales
especificados en esta Recomendacion. La interconexion de los bloques debe obedecer las reglas de
combinacion indicadas.

El método de especificacion se basa en la descomposicion funcional del equipo en funciones
atomicas y compuestas. Asi pues, el equipo se describe en términos de su especificacion funcional
del equipo (EFS), que consiste en sus funciones atdmicas y compuestas, su interconexion y los
objetivos generales de calidad de funcionamiento (por ejemplo, retardo de transferencia,
disponibilidad, etc.).

vi Rec. UIT-T G.798 (12/2006)



Recomendacion UIT-T G.798

Caracteristicas delos bloques funcionales del equipo
delajerarquiadelared Optica detransporte

1 Alcance

Esta Recomendacion trata los requisitos que debe satisfacer la funcionalidad de red Optica de
transporte dentro de los equipos. Son ejemplos de funcionalidad:

— funcionalidad terminacion de seccion de transmision Optica y amplificacion de linea;
— funcionalidad terminacion de seccion multiplex;

— funcionalidad terminacién de canal optico;

— funcionalidad transconexion de canal optico.

En esta Recomendacion se utiliza la metodologia de especificacion definida en [UIT-T G.806] de
manera general para el equipo de red de transporte y se basa en la arquitectura de las redes Opticas
de transporte definidas en [UIT-T G.872] y las interfaces para las redes Opticas de transporte
definidas en [UIT-T G.709]. La descripcion es genérica y no implica una determinada division
fisica de funciones. Los flujos de informacién de entrada/salida relacionados con los bloques
funcionales sirven para definir las funciones de los bloques y se consideran conceptuales, no fisicos.

Segutn la definicion dada en [UIT-T G.872] la capa OCh se divide en una capa OCh, una capa OTU
y una capa ODU con subcapas de conexion en cascada segun se define en [UIT-T G.709].

La funcionalidad definida en esta Recomendacion se puede aplicar a las interfaces usuario-red
(UNI, user network interface) y a las interfaces de nodo de red (NNI, network node interface) de la
red optica de transporte. Es sabido que en las interfaces que se utilizan en las subredes Opticas
ciertos aspectos de la interfaz dependen de la tecnologia Optica y estan sujetos a cambios a medida
que avanza la tecnologia. Por consiguiente, los aspectos que dependen de la tecnologia (a efectos de
la compatibilidad transversal) no se definen para bloques funcionales que se utilizan para estas
interfaces, a fin de que sea posible introducir cambios en la tecnologia. Se define la funcionalidad
de procesamiento de tara necesaria para las operaciones y la gestion de las subredes Opticas.

No es obligatorio que todas las aplicaciones utilicen cada uno de los bloques funcionales definidos
en esta Recomendacion. Los distintos subconjuntos de bloques funcionales que se describen en ¢sta
y otras Recomendaciones (por ejemplo, [UIT-T G.783]) se pueden ensamblar de distintas maneras,
para proporcionar diferentes capacidades, siguiendo las reglas de combinacion que se dan en estas
Recomendaciones. Los operadores de red y los suministradores de equipo pueden escoger las
funciones que han de implementarse en cada aplicacion.

La estructura interna de la implementacion de esta funcionalidad (disefio del equipo) no ha de ser
necesariamente idéntica a la estructura del modelo funcional, siempre que todos los detalles del
comportamiento observable desde el exterior cumplan con la especificacion funcional del equipo
(EFS, equipment functional specification).

Es posible que los equipos desarrollados antes de la elaboracion de esta Recomendacioén no se
ajusten con todo detalle a la misma.

Puede que los equipos que se han declarado conformes con esta Recomendacién no satisfagan todos
los requisitos en caso de que interfuncionen con equipos antiguos que no son conformes con esta
Recomendacion.

Las figuras 1-1 a 1-3 muestran un conjunto de funciones atomicas relacionadas con el transporte de
sefal de trafico. A fin de reducir su complejidad, en las figuras no se muestran las funciones para el
procesamiento de canales de comunicacion (COMMS, communication channel). Para obtener

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 1



informacion sobre las funciones COMMS sirvase consultar las descripciones de la red de capa

especifica.
l OCh_AP I

OChr OChr

OChr TCP
OChr CP

LV e[t

OPS1/OChr OPSy/OChr

l OPSn_AP I

OPSn OPSn

OPSn_TCP
T G.798 F1-1

Senal OTM-nr.m/OTM-0.m

Figura 1-1 — Funciones atdbmicas OTN especificas paralainterfaz
OTM-nr.m/OTM-0.m con funcionalidad reducida
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NOTA — No se muestran las funciones de subcapa de proteccion de camino OMS.

Figura 1-2 — Funciones atomicas OTN especificas para
interfaz con funcionalidad completa OTM-n.m
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Figura 1-3 — Funciones atébmicas comunes OTN

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un

documento, en tanto que autoénomo, no le otorga el rango de una
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Recomendacion UIT-T G.872 (2001), Arquitectura de las redes de transporte
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Recomendacion UIT-T G.873.1 (2006), Red Optica de transporte — Proteccion
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Recomendacion UIT-T G.874 (2001), Aspectos de la gestion de elementos de
la red Optica de transporte.

Recomendacion UIT-T G.957 (2006), Interfaces Opticas para equiposy
sistemas relacionados con la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.959.1 (2006), Interfaces de capa fisica de red dptica
de transporte.

Recomendacion UIT-T G.7042/Y.1305 (2006), Esquema de ajuste de la
capacidad del enlace para sefiales concatenadas virtuales.

Recomendacion UIT-T G.8251 (2001), Control de la fluctuacion de fasey de
la fluctuacion lenta de fase en la red Optica de transporte.

Recomendacion UIT-T 1.150 (1999), Caracteristicas funcionales del modo de
transferencia asincrono de la RDS -BA.

Recomendacion UIT-T 1.321 (1991), Modelo de referencia de protocolo
RDS-BAy su aplicacion.
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transferencia asincrono de la RDS-BA.
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[UIT-T 1.432.1] Recomendacion UIT-T 1.432.1 (1999), Interfaz usuario-red de lared digital de

servicios integrados (RDS -BA) — Especificacion de la capa fisica:
Caracteristicas generales.

[UIT-T 1.610] Recomendacion UIT-T 1.610 (1999), Principiosy funciones de operacionesy

mantenimiento de la RDS -BA.

[UIT-T 1.732] Recomendacion UIT-T 1.732, (2000), Caracteristicas funcionales del equipo

del modo transferencia asincrono.

[UIT-T 0.150] Recomendacion UIT-T O.150 (1996), Requisitos generales para la

instrumentacion de mediciones de la calidad de funcionamiento de equipos de
transmision digital.

[UIT-T O.151] Recomendacion UIT-T O.151 (1992), Aparato de medida de la caracteristica

deerror avelocidad primaria y a velocidades superiores.

[CEI 60825-1] CEI 60825-1 (2001), Safety of laser products — Part 1. Equipment

classification and requirements.

[CEI 60825-2] CEI 60825-2 (2007), Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre

3

31

communication systems (OFCS).

Definiciones

Términos definidos en otro sitio

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en otro sitio.

311
3.1.2
313
314
3.15
3.1.6
3.1.7
3.18
3181
3.1.8.2
3.19

3.1.10
3111
3.1.12
3.1.13
3.1.14
3.1.15
3.1.16

funcion de acceso (AC, access function): [UIT-T G.870].

punto de acceso (AP, access point): [UIT-T G.805].

identificador de punto de acceso (API, access point identifier): [UIT-T G.831].
funcion de adaptacion (A, adaptation function): [UIT-T G.806].

informacion adaptada (Al, adapted information): [UIT-T G.805].

canal APS: [UIT-T G.870].

protocolo APS: [UIT-T G.870].

arquitectura

arquitectura de protecciéon 1:n: [UIT-T G.870].

arquitectura de proteccion 1+1: [UIT-T G.870].

reduccion automatica de potencia (APR, automatic power reduction):
[UIT-T G.664].

BIP-X: [UIT-T G.780].

CBR2G5: [UIT-T G.870].

CBR10G: [UIT-T G.870].

CBR40G: [UIT-T G.870].

CBRx: [UIT-T G.870].

informacion car acteristica (Cl, characteristic information): [UIT-T G.805].

OTUk completamente normalizada (OTUK, completely standardized OTUK):
[UIT-T G.870].
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3.1.17
31171
311711
311712
3.1.17.2
311721
3.1.18
3.1.19
3.1.20
3121
3.1.22
3.1.23
3.1.24
3.1.25

3.1.26
3.1.27
3.1.28
3.1.29
3.1.30
3131
3.1.32
3.1.33
31331
3.1.33.2
3.1.34
3.1.35
3.1.36

3.1.37

3.1.38

3.1.39

3.1.40
3.1.41

componente

puente: [UIT-T G.870].

puente de difusiéon: [UIT-T G.870].

puente permanente: [UIT-T G.870].

selector: [UIT-T G.870].

selector selectivo: [UIT-T G.870].

funcién compuesta: [UIT-T G.806].

funcién de conexion (C) ((C), connection function): [UIT-T G.806].
matriz de conexion (CM, connection matrix): [UIT-T G.806].
punto de conexion (CP, connection point): [UIT-T G.805].
defecto: [UIT-T G.806].

causa dela averia: [UIT-T G.806].

funcién: [UIT-T G.806].

OTUK funcionalmente normalizada (OTUkV, functionally standardized OTUK):
[UIT-T G.870].

informacion de gestion (M1, management information): [UIT-T G.806].
punto de gestién (M P, management point): [UIT-T G.806].

miembro: [UIT-T G.7042].

gama M ST: [UIT-T G.806].

red: [UIT-T G.805].

trayecto ODUk (ODUKP, ODUK path): [UIT-T G.870].

subcapa de conexion escalonada (ODUKT, ODUK TCM): [UIT-T G.870].
operacion

operacion (de proteccion) no reversible: [UIT-T G.870].

operacion (de proteccién) reversible: [UIT-T G.870].

canal optico (OCh[r], optical channel): [UIT-T G.870].

unidad de datos de canal éptico (ODUK, optical channel data unit): [UIT-T G.870].

unidad de cabida util de canal Optico (OPUK, optical channel payload unit):
[UIT-T G.870].

unidad de transporte de canal optico (OTUK[V], optical channel transport unit):
[UIT-T G.870].

canal oOptico con funcionalidad completa (OCh, optical channel with full
functionality): [UIT-T G.870].

canal O6ptico con funcionalidad reducia (OChr, optical channel with reduced
functionality): [UIT-T G.870].

seccion multiplex optica (OM S, optical multiplex section): [UIT-T G.872].

seccion fisica Optica éptica de orden n (OPSn, optical physical section of order n):
[UIT-T G.870].
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3.1.42
3.1.43
3.1.44
3.1.45

3.1.46
3.1.47
3.1.48

3.1.49

3.1.50
3151
3.1.52
31521
315211
3.1.52.1.2
3.1.52.1.3
3.1.53
3.1.54
3.1.55
3.1.56
3.1.57
3.1.58
3.158.1
3.1.58.2
3.1.58.3
3.1.58.4
3.1.59
3.1.60
3.1.61
3.1.611
3.1.61.2
3.1.62

3.1.63

canal de supervisién éptico (OSC, optical supervisory channel): [UIT-T G.870].
seccion detransmision optica (OTS, optical transmission section): [UIT-T G.872].
jerarquiadetransporte Optica (OTH, optical transport hierarchy): [UIT-T G.870].

modulo de transporte éptico con funcionalidad reducida (OTM-n[r].m, optical
transport module): [UIT-T G.870].

red optica detransporte (OTN, optical transport network): [UIT-T G.870].
sefial detara Optica OTM (OOS, OTM overhead signal): [UIT-T G.870].

OTM con funcionalidad completa (OTM-n.m, OTM with full functionality):
[UIT-T G.870].

maédulo de transporte Optico con funcionalidad reducida (OTM-0.m, OTM-nr.m,
OTM with reduced functionality): [UIT-T G.870].

proceso: [UIT-T G.806].

proteccién: [UIT-T G.870].

clase de proteccion

proteccién de conexion de subred: [UIT-T G.870].

supervisado inherente (/1): [UIT-T G.870].

supervisado nointrusivo (/N): [UIT-T G.870].

supervisado de subcapa (/S): [UIT-T G.870].

grupo de proteccion: [UIT-T G.870].

informacion distante (RI, remote information): [UIT-T G.806].
punto distante (RP, remote point): [UIT-T G.806].

sefial de degradacion de servidor (SSD, server signal degrade): [UIT-T G.806].
sefial defallo de servidor (SSF, server signal fail): [UIT-T G.806].
sefal

sefial detréfico adicional: [UIT-T G.870].

sefial de tréfico normal: [UIT-T G.870].

sefial nula: [UIT-T G.870].

sefial detréfico: [UIT-T G.870].

subred: [UIT-T G.805].

conexion de subred (SNC, sub-network connection): [UIT-T G.806].
conmutacion

conmutacion (de proteccion) de conmutacion: [UIT-T G.870].
conmutacién (de proteccién) unidireccional: [UIT-T G.870].

funcién de control supervision de conexién en cascada (TCMC, TCM control
function): [UIT-T G.870].

informacion de control supervision de conexién en cascada (TCMCI, TCM control
information): [UIT-T G.870].
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3.1.64 punto de control supervision de conexion en cascada (TCM CP, TCM control point):
[UIT-T G.870].

3.1.65 punto de conexion de terminacién (TCP, termination connection point):
[UIT-T G.806].

3.1.66 degradacion de sefial de camino (T SD, trail signal degrade): [UIT-T G.806].

3.1.67 fallo de sefial de camino (T SF, trail signal fail): [UIT-T G.806].

3.1.68 funcién determinacion de camino (TT, trail termination function): [UIT-T G.806].
3.1.69 X: [UIT-T G.870] (clausula 5 — "Convenciones").

3.2 Términos definidos en esta Recomendacion

Esta Recomendacion no define ningtin término.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

I+1u Proteccion unidireccional 1+1

Isecond Impulso de 1 segundo (one second pulse)

A Funcioén de adaptacion (adaptation function)

AC Funcion de acceso (access function)

AcMSI MSI aceptado (accepted MS)

AcPT Tipo de cabida util aceptado (accepted PT)

AcPTI PTI aceptado (accepted PTI)

AcSTAT Campo de estado aceptado (accepted STAT)

ACT Activacion (para camino ODUk TCM) [activation (for ODUK TCM trail)]
ACTEn Activacion habilitada (ACT enabled)

AcTI Identificador de traza de camino aceptado (accepted TTI)

ACTRx Activacion recibida (received ACT)
ACTTx Activacion transmitida (transmitted ACT)
AcVcPT vePT aceptado (accepted VCPT)
AdminState Estado administrativo (administrative state)

Al Informacion adaptada (adapted information)

AIS Senal de indicacion de alarma (alarmindication signal)

AP Punto de acceso (access point)

API Identificador de punto de acceso (access point identifier)

APR Reduccién automatica de potencia (automatic power reduction)

APRCntrl  Control de reduccion automatica de potencia (APR control)

APS Conmutacion automatica de proteccion (automatic protection switching)
ARC Control de senalamiento de alarmas (alarm reporting control)
ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)
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AUX Canales auxiliares (auxiliary channels)

BDI Indicacion de defecto hacia atras (backward defect indication)

BDI-O Tara de indicacion de defecto hacia atras (BDI overhead)

BDI-P Cabida 1til de indicacion de defecto hacia atras (BDI payload)

BEI Indicacion de error hacia atras (backward error indicator)

BIAE Error de alineacion entrante hacia atras (backward incoming alignment error)

BIP Paridad de entrelazado de bits (bit interleaved parity)

C Funcion de conexion

CBR Velocidad binaria constante (constant bit rate)

CBRx Senal de velocidad binaria constante x [gama] (constant bit rate signal of bit rate
[range] x)

CI Informacion caracteristica (Characteristic information)

CK Reloj (clock)

CLP Prioridad de pérdida de célula (cell loss priority)

COMMS  Canal de comunicaciones (communications channel)

CP Punto de conexion (connection point)

CPn Punto de conexion normal (connection point normal)

CPp Punto de conexion de proteccion (connection point protection)

CPw Punto de conexion de trabajo (connection point working)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

D Datos

d Defecto

DAa Ajuste de dispersion asistido por amplificador (amplifier-aided dispersion
accommodation)

DAc Ajuste de dispersion de canal (channel dispersion accommodation)

DAPI Identificador de punto de acceso de destino (destination access point identifier)

DCC Canal de comunicacion de datos (data communication channel)

DEG Defecto degradado (degraded defect)

DEGM DEG intervalos de supervision consecutivos, de 1 segundo (DEG consecutive

one-second monitoring intervals)
DEGThr Umbral de computo EBC de defecto DEG de 1 segundo (DEG one-second EBC

threshold)
DMod Demodulacion
DS Segundo con defecto (defect second)
DS-O Tara de segundo con defecto (DS overhead)
DS-P Cabida util de segundo con defecto (DS payload)
EBC Computo de bloques con error (errored block count)
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EFCI

ExDAPI
ExMSI
ExSAPI
ExtCMD
F

FAS

FDI
FDI-O
FDI-P
FEC
FECCorrErr
FECEn
FM

FOP
FOP-NR
FOP-PM

FS

F DS

F EBC
GCC
GCCAccess
GCCCont
GFC

HEC
HoTime
IAE

IF

IM

LCAS
LCK
LOA
LOF
LOFLOM
LOM

Indicacion explicita de congestion hacia adelante (explicit forward congestion
indication)

Identificador de punto de acceso de destino esperado (expected DAPI)

MSI esperado (expected MS)

Identificador de punto de acceso de origen fuente esperado (expected SAPI)
Instruccion exterior (external command)

Extremo distante (far-end)

Senal de alineacion de trama (frame alignment signal)

Indicador de defecto hacia adelante (forward defect indicator)

Tara de indicador de defecto hacia adelante (FDI overhead)

Cabida util de indicador de defecto hacia adelante (FDI payload)

Correccion de errores en recepcion (forward error correction)

Errores corregidos de correccion de errores en recepcion (FEC corrected errors)
Correccion de errores en recepcion habilitada (FEC enabled)

Gestion de averias (fault management)

Fallo del protocolo (failure of protocol)

Fallo del protocolo — no se obtuvo respuesta (failure of protocol-no response)

Fallo del protocolo — discordancia en la configuracion (failure of protocol-
provisioning mismatch)

Inicio de trama (frame start)

Segundo con defecto en el extremo distante (far-end defect second)

Coémputo de bloques con error en el extremo distante (far-end errored block count)
Canal de comunicacion general (generic communication channel)

Acceso al canal de comunicacion general (GCC access)

Canal de comunicacion general continuo (GCC continue)

Control de flujo genérico (generic flow control)

Control de errores de encabezamiento (header error control)

Tiempo de retencion (hold-off time)

Error de alineacion entrante (incoming alignment error)

En trama (in-frame)

En multitrama (in multiframe)

Esquema de ajuste de la capacidad del enlace (link capacity adjustment scheme)
Defecto bloqueado (locked defect)

Pérdida de alineacion (loss of alignment)

Pérdida de alineacion de trama (loss of frame)

Pérdida de trama y multitrama (loss of frame and multi-frame)

Pérdida de multitrama (loss of multiframe)
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LOS
LOS-O
LOS-P
LSS
LTC

MFAS
MFI
MFS
MI
Mod
MP
MSI
MSIM

MST

N/A
NC
NNI
N_DS
N_EBC

OA
OAM
OCD
OCh
OChr
OCI
ODM
ODU
ODUT]j

ODUi
ODUj
ODUj[/i]

Pérdida de la senal (loss of signal)

Tara de pérdida de la sefal (LOS overhead)

Cabida util de pérdida de la senal (LOS payload)

Pérdida de enganche de secuencia binaria seudoaleatoria (loss of PRBSIock)
Pérdida de conexion en cascada (loss of tandem connection)
Monitor no intrusivo (non-intrusive monitor)

Senal de alineacion de multitrama (multiframe alignment signal)
Indicador de multitrama (multiframe indicator)

Comienzo de multitrama (multiframe start)

Informacion de gestion (management information)

Modulacién

Punto de gestion (management point)

Identificador de estructura multiplex (multiplex strucutre identifier)

Discordancia de identificador de estructura multiplex (multiplex strucutre identifier
mismatch)

Estado de miembro (sefial) (member status (signal))

Extremo cercano (near-end)

Normal

No aplicable

Conexion de red (network connection)

Interfaz de nodo de red (network node interface)

Segundo con defecto en el extremo cercano (near-end defect second)

Computo de bloques con errores en el extremo cercano (near-end errored block
count)

Amplificacion optica (optical amplification)

Operacion, administracién y mantenimiento (operation, administration, maintenance)
Fuera de delimitacion de célula (out of cell delineation)

Canal optico (optical channel)

Canal optico con funcionalidad reducida (optical channel with reduced functionality)
Indicacion de conexion abierta (open connection indication)

Demultiplexacion optica (optical demultiplexing)

Unidad de datos 6pticos (optical data unit)

Unidad de datos oOptica de niveles i y j (optical data unit of level j and i) (i es
facultativo; 1 <j)

Unidad de datos optica de nivel i (optical data unit of level i)
Unidad de datos optica de nivel j (optical data unit of level |)

Unidad de datos optica de nivel j o 1 (optical data unit of level j or i) (i es
facultativo; 1 <j)
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ODUk
ODUKkP
ODUKT

OH
OHDM
OHM
OM
OMS
OMSn
OMSnP

OOF
OOM
OO0S
OperType
OPS
OPSn
OPU
OPUk
OPUk-Xv

OS
OSC
OSn
OSx
O™
OTN
OTS
OTSn
OTU
OTUk
OTUkV

PLD
PLM

Unidad de nivel k de datos opticos (optical data unit of level k)
Unidad de nivel k de datos opticos, trayecto (optical data unit of level k, path)

Unidad de nivel k de datos opticos, subcapa de conexion en cascada (optical data unit
of level k, tandem connection sub-layer)

Tara (overhead)

Demultiplexacion de tara (overhead demultiplexing)

Multiplexacion de tara (overhead multiplexing)

Multiplexacion optica (optical multiplexing)

Seccion multiplex optica (optical multiplex section)

Seccion multiplex optica de nivel n (optical multiplex section of level n)

Subcapa de proteccion de la seccion multiplex Optica de nivel n (optical multiplex
section protection sub-layer of level n)

Fuera de trama (out of frame)

Fuera de multitrama (out of multiframe)

Sefial de tara de modo de transporte dptico (OTM overhead signal)
Tipo de operacion (operation type)

Seccion fisica optica (optical physical section)

Seccion fisica optica de nivel n (optical physical section of level n)
Unidad de cabida util optica (optical payload unit)

Unidad de cabida qtil optica de nivel k (optical payload unit of level k)

Unidad de cabida util optica con concatenacion virtual de nivel k (virtualy
concatenated optical payload unit of level k)

Seccion Optica (optical section)

Canal de supervision optico (optical supervisory channel)

Seccion Optica de orden n (optical section of order n)

Seccién optica de velocidad binaria [gama] x (optical section of bit rate [range] x)
Modulo de transmision optico (optical transmission module)

Red optica de transporte (optical transport network)

Seccion de transmision Optica (optical transmission section)

Seccion de transmision optica de nivel n (optical transmission section of level n)
Unidad de transmision optica (optical transmission unit)

Unidad de nivel k de transmision optica (optical transmission unit of level k)

Unidad de nivel k de transmision oOptica, funcional normalizada (optical transmission
unit of level k, functionally standardized)

Datos de calidad de funcionamiento (performance data)
Proteccion

Cabida util (payload)

Desadaptacion de cabida util (payload mismatch)
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PM
PMDC

PMI
PMOH
ppm
PRBS
ProtType
PSI

PT

PTI
RES
RI

RP

RS
RSn
SAPI
SDH
SF

Sk
SMOH
SNC
SNC/T
SNC/N
SNC/S
So
SQM
SSD
SSF
SSF-O
SSF-P
STAT
STM
TCM
TCMC
TCMCI

Gestion de la calidad de funcionamiento (performance management)

Compensacion de dispersion por modo de polarizacion (polarization mode dispersion
compensation)

Indicacion de ausencia de cabida util (payload missing indication)

Tara de supervision de trayecto (path monitoring overhead)

Partes por millén

Secuencia binaria seudoaleatoria (pseudo random bit sequence)

Tipo de proteccion (protection type)

Indicacion de estructura de cabida 1til (payload structure indication)

Tipo de cabida util (payload type)

Identificador de tipo de cabida ttil (payload type indentifier)

Tara reservada (reserved overhead)

Informacion distante (remote infor mation)

Punto distante (remote point)

Seccion de regeneracion (regenerator section)

Seccion de regeneracion de nivel n (regeneration section of level n)
Identificador de punto de acceso de origen fuente (Source access point identifier)
Jerarquia digital sincrona (Synchronous digital hierarchy)

Fallo de sefial (signal fail)

Sumidero (sink)

Tara de supervision de seccion (section monitoring over head)

Conexion de subred (sub-network connection)

Conexion de subred con supervision inherente (SNC with inherent monitoring)
Conexion de subred con supervision no intrusiva (SNC with non-intrusive monitoring)
Conexion de subred con supervision de subcapa (SNC with sub-layer monitoring)
Fuente (source)

Discordancia de indicador de secuencia (Sequence indicator mismatch)
Degradacion de sefial de servidor (server signal degraded)

Fallo de sefial de servidor (server signal fail)

Tara de fallo de sefial de servidor (SSF overhead)

Cabida util de fallo de sefial de servidor (SSF payload)

Campo de estado (status field)

Moddulo de transporte sincrono (Synchronous transport module)

Supervision de conexion en cascada (tandem connection monitoring)

Funcioén de control de supervision de conexion en cascada (TCM control function)

Informaciéon de control de supervision de conexion en cascada (TCM control
information)
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TCMCP
TCMOH

TCP
TIM
TIMACctDis

TIMDetMo
TSD
TSE
TSF
TSF-O
TSF-P
TT

TTI
TxMSI
TxTI
UNI
VCAT
VCLOM

VCMF
VCOH
VcPLM

vePT
VLI
VP
VPI
w
WA
WS
WTR

Punto de control de supervision de conexion en cascada (TCM control point)

Tara de supervision de conexion en cascada (tandem connection monitoring
overhead)

Punto de conexion de terminacion (termination connection point)
Discordancia de identificador de traza de camino (trail trace identifier mismatch)

Acciones consiguientes de discordancia de identificador de traza inhabilitadas (TIM
consequent actions disabled)

Modo de deteccion de discordancia de identificador de traza (TIM detection mode)
Degradacion de sefial de camino (trail signal degraded)

Error de secuencia de prueba (test sequence error)

Fallo de sefial de camino (trail signal fail)

Tara de fallo de sefial de camino (TSF overhead)

Cabida util de fallo de sefial de camino (TSF payload)
Funcion de terminacion de camino (trail termination function)
Identificador de traza de camino (trail trace identifier)

MSI Transmitido (transmitted MS)

Identificador de traza transmitido (transmitted TTI)

Interfaz usuario-red (user network interface)

Concatenacion virtual (virtual concatenation)

Pérdida de multitrama de concatenacion virtual (virtual concatenation loss of
multiframe)

Multitrama de concatenacion virtual (virtual concatenation multiframe)
Tara de concatenacion virtual (virtual concatenation overhead)

Discordancia de cabida util de concatenacion virtual (virtual concatenation payload
mismatch)

Tipo de cabida util de concatenacion virtual (virtual concatenation payload type)
Informacion VCAT/LCAS (VCAT/LCAS information)

Trayecto virtual (virtual path)

Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier)

Trabajo; de o en servicio (working)

Asignacion de longitud de onda (wavelength assignment)

Seleccion de longitud de onda (wavelength selection)

Espera para restauracion (wait to restore)
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5 M etodologia

La metodologia basica para describir la funcionalidad de red de transporte de los elementos de red
se describe en la clausula 5 [UIT-T G.806].

6 Supervision
Las funciones de supervision genéricas se definen en la clausula 6 [UIT-T G.806]. Las funciones de
supervision especificas para la OTN se definen en esta clausula.

6.1 Control de sefialamiento de alar mas

El equipo OTN no soporta el modo punto y los modos puerto de terminacion de camino. En su
lugar se utiliza el control de sefialamiento de alarmas (ARC, alarm reporting control). Consultese
[UIT-T G.874] para obtener mas informacion sobre la funcionalidad OTN ARC.

6.2 Defectos
6.2.1 Supervision de continuidad (defecto pérdida de continuidad)

La supervision de continuidad se refiere a un conjunto de procesos para supervisar la integridad de
la continuidad de un camino. Los defectos genéricos de supervision de continuidad se describen en
la clausula 6.2.1 [UIT-T G.806]. Los defectos de supervision de continuidad especificos de la OTN
se describen a continuacion. Los requisitos de supervision de continuidad para la OTN se definen en
[UIT-T G.872].

6.2.1.1 Defecto pérdida de sefial — cabida util (AL OS-P, loss of signal payload defect)

El defecto pérdida de sefal — cabida 1til (LOS-P) se supervisa en las capas OTS, OMS y OCh de un
OTM-n.my en la OPS y capa OChr de una sefial OTM-nr.m/OTM-0.m.

En la capa OTS, LOS-P correspondera a la pérdida de la cabida util OTS en la sefial OTM-n.m. En
la capa OMS, LOS-P corresponder a la pérdida de la cabida util OMS en la sefial OTM-n.m. En la
capa OCh, LOS-P corresponderd a la pérdida de la cabida util OCh en la sefial OTM-n.m. En la
figura 6-2 [UIT-T G.709] se muestra la informacién de cabida util OTS, OMS y OCh en una sefial
OTM-n.m.

En la capa OPS, LOS corresponderd a la pérdida de la senal OTM-nr.m/OTM-0.m. En la capa
OChr, LOS correspondera a la pérdida de la cabida util OCh en la sefial OTM-nr.m/OTM-0.m. En
la figura 6-3 [UIT-T G.709] se muestra la informaciéon OPS y OChr en una sefial OTM-0.m. En la
figura 6-4 [UIT-T G.709] se muestra la informacion OPS y OChr en una sefial OTM-nr.m.

El dLOS-P deberia tomar el valor "ausencia de sefial de cabida util entrante" cuando el nivel de
potencia de entrada de la sefial de cabida util en el receptor ha caido a un nivel que corresponde a
una situacion de error grave. El proposito de supervisar este parametro es indicar:

1) fallo del transmisor en la capa OCh u OChr; o
i1) ruptura del trayecto optico en la capa OCh, OMS, OTS u OPS.

El proceso de deteccion especifico, incluido el tiempo de deteccidon, queda en estudio.

Se define un tiempo de retencion adicional para la activacion del dLOS-P en el OTSn TT Sk y
OMSn_TT_ Sk. Este tiempo se introduce para evitar una falsa activacion del dLOS-P en caso de que
la senal de cabida util ya falte en la correspondiente fuente de terminacion de camino. Se utiliza la
sefial PMI para sefialar esta informacion desde la fuente de terminacion de camino al sumidero
(véanse las clausulas 6.2.6.7 y 8.10). El tiempo de retencion tiene que abarcar el retraso debido a
propagacion, procesamiento y deteccion de la sefial PMI entre la fuente y el sumidero. Este tiempo
de retencion no es configurable y depende de la implementacidon concreta de la sefializacion PMI y
de la deteccion de LOS-P. Su valor queda en estudio.
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6.2.1.2 Defecto pérdida de sefial —tara (dLOS-O, loss of signal overhead defect)

El defecto pérdida de sefial —tara se supervisa en la capa OTS. La LOS-O correspondera a la
pérdida de la senal del canal de supervision optico (OSC, optical supervisory channel). E1 dLOS-P
deberia tomar el valor "ausencia de senal de tara entrante" cuando el nivel de potencia a la entrada
del OSC en el receptor ha caido a un nivel que corresponde a una situacion de error grave. El
proposito de supervisar este pardmetro es indicar:

1) fallo del transmisor OSC en la capa OTS; o
i1) ruptura del trayecto 6ptico OSC en la capa OTS.

El proceso de deteccion especifico, incluido el tiempo de deteccion, queda en estudio.

6.2.1.3 Defecto indicaciéon de conexion abierta (dOCI, open connection indication defect)

Véase la clausula 6.2.6.8.
6.2.1.4  Defecto pérdida de conexién en cascada (dL TC, loss of tandem connection defect)

6.2.1.4.1 dLTC enlacapa ODUKT

El dLTC se declarara cuando la informacion STAT aceptada (AcSTAT, accepted STAT) sea igual
a"000". El dLTC se eliminara cuando la informaciéon STAT aceptada no sea igual a "000". Para
obtener mas informacion sobre el proceso de aceptacion de informacion, STAT véase la
clausula 8.8.

Durante las situaciones de fallo de la sefial de datos, el dLTC debera fijarse a falso. Para obtener
mas informacion sobre las situaciones de fallo de sefial, véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.2 Defecto supervisiéon de conectividad/discordancia de identificador detraza (dTIM,
trace identifier mismatch defect)

Los requisitos de supervision de conectividad genéricos de la OTN se hallan en [UIT-T G.872].

6.22.1 dTIM enlascapasOTS, OTUk, ODUKT y ODUKP

El proceso de discordancia TTI informa sobre el defecto discordancia de identificador de traza
(dTIM). El proceso se basa en la comparaciéon de los API esperados (es decir SAPT y DAPI) con los
API de la senal entrante. Segun se define en [UIT-T G.709], los API forman parte del TTI de 64
octetos.

En funcion de la topologia, para detectar las discordancias se tiene en cuenta inicamente el SAPI, o
s6lo el DAPI o ambos SAPI y DAPI. Estas topologias son:

Punto a punto

En la topologia punto a punto, unidireccional o bidireccional, solo se tiene en cuenta el SAPI para la
comparacion en el sumidero de terminacion de camino, como se muestra en la figura 6-1.

TxTI ExSAPI

4 4

G.798_F6-1

Figura 6-1 — Configuracién punto a punto
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Punto a multipunto

En una topologia punto a multipunto solo se tiene en cuenta el SAPI para la comparacion en el
sumidero de terminacion de camino, como se muestra en la figura 6-2.

ExSAPI

TxTI
ExSAPI

ExSAPI

Lo [N— [—

G.798(06)_F6-2

Difusion
Figura 6-2 — Configuracién punto a multipunto

Multipunto a punto

En la topologia multipunto a punto sélo se tiene en cuenta el DAPI para la comparacion en el
sumidero de terminacion de camino, como se muestra en la figura 6-3.

TxTI-a

1 ExDAPI

<J

G.798(06)_F6-3
Se selecciona uno

Figura 6-3 — Configuracién multipunto a punto

Ademas, es posible inhabilitar la deteccion de discordancia.

En la figura 6-4 se muestra una descomposicion funcional del proceso de deteccion de
discordancia TTL.
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RxTI[SAPI] ' MI_ExSAPI
Comparacion de SAPL
Concordancia
Discordancia
dTIM
Control
MI TIMDetMo
Concordancia
Discordancia
RxTI[DAPI] MI_ExDAPI
» Comparacion de DAPI
G.798_F6-4

Figura 6-4 — Proceso de deteccion de discordancia TTI

El proceso de comparacion SAPI/DAPI compara la parte SAPI/DAPI del TTI en la sefial entrante
(RXTTI) (véase la clausula 15.2 de [UIT-T G.709]) con el conjunto de valores SAPI/DAPI esperados
equivalentes mediante el MP (MI _ExSAPI/DAPI). El resultado de la comparacion es
"concordancia" si los 16 octetos eran iguales y "discordancia" si uno o mas octetos eran desiguales.
Las situaciones "concordancia/discordancia" se deberan detectar dentro de los 100 ms siguientes al
cambio en el RxTI, EXSAPI o ExDAPI si no hay errores de bit. Se debera utilizar una
comprobacion de persistencia para impedir que se obtenga informacion dTIM incorrecta/basculante
si hay errores de bit.

Sobre la base del modo de deteccion TIM establecido mediante el MP (MI_TIMDetMo) se genera
el defecto dTIM en el proceso de control, segun se indica en el cuadro 6-1.

Durante situaciones de fallo de la senal de datos/tara, el dTIM debera fijarse a falso. Para obtener
mas informacion sobre las situaciones de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

Cuadro 6-1 — Generacion del dTIM

MI_TIMDetMo Comparacion del SAPI | Comparacion del DAPI dTIM

inactivo intrascendente intrascendente eliminacion
SAPI concordancia intrascendente eliminacion
SAPI discordancia intrascendente generacion
DAPI intrascendente concordancia eliminacion
DAPI intrascendente discordancia generacion
SAPI+DAPI concordancia concordancia eliminacion
SAPI+DAPI concordancia discordancia generacion
SAPI+DAPI discordancia concordancia generacion
SAPI+DAPI discordancia discordancia generacion
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6.2.3 Supervision dela calidad dela sefial
6.2.3.1 Supervision delacalidad dela sefial OTS

Los requisitos especificos para la supervision de la calidad de la sefial OTS quedan en estudio. La
implementacion especifica para la supervision calidad de la sefial estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

6.2.3.2 Supervision delacalidad dela sefial OM S

Queda en estudio.

6.2.3.3 Supervision delacalidad de la sefial OCh

Queda en estudio.
6.2.3.4 Deteccion del defecto degradacion de sefial OTUk, ODUKT (dDEG, signal degrade
defect)

El algoritmo para la deteccion del dDEG OTUk y ODUKT se define en la clausula 6.2.3.1.2 de
[UIT-T G.806] con la adicion de que la actual y la anterior cuenta de segundos con errores se
descartan (se supone 0 bloques con errores) si el defecto dIAE estuvo activo una vez durante el
segundo en cuestion.

Se supone que la distribucion de errores es en forma de rafaga y sélo se soporta el defecto de senal
degradada (dDEGQG).

Para consultar la definicion de bloque con errores y el numero de bloques por intervalo de un
segundo véase el cuadro 6-2.

6.2.3.5 Deteccion del defecto degradacion de sefial ODUKP (dDEG)

El algoritmo para la deteccion del dDEG ODUKP se define en la cldusula 6.2.3.1.2 de
[UIT-T G.806]. Se supone que la distribucion de errores es en forma de rafaga y se soporta
unicamente el defecto de sefial degradada (dDEG).

Para consultar la definicion de bloque con errores y el numero de bloques por intervalo de un
segundo véase el cuadro 6-2.

6.2.4 Supervision de desadaptacion de cabida util (dPLM)

6.24.1 dPLM enlacapa ODUkP

Se declarara el dPLM cuando el tipo de cabida util aceptada (AcPT, accepted payload type) no sea
igual al tipo o tipos de cabida util esperados segin se definen en la funcién de adaptacion
especifica. EI dPLM se eliminard cuando el tipo de cabida util aceptada sea igual a los tipos de
cabida util esperados segun se definen en la funcién de adaptacion especifica.

NOTA - Una misma funcién de adaptacion puede soportar mas de un tipo de cabida 1util.

Para obtener més informacion sobre el proceso de aceptacion del tipo de cabida util, véase 8.7.1.

6.24.2 dVcPLM en lacapa ODUkP

Se declarara el dVcPLM cuando el tipo de cabida util de concatenacion virtual aceptada (AcVcPT,
accepted payload virtual concatenation payload type) no sea igual al tipo o tipos de cabida util
esperados segun se definen en la funcion de adaptacion especifica. E1 dVcPLM se eliminara cuando
el tipo de cabida util aceptada sea igual a los tipos de cabida 1til esperados segiin se definen en la
funcion de adaptacion especifica.

NOTA — Una misma funcion de adaptacion puede soportar mas de un tipo de cabida util.

Para mayor informacion sobre el proceso de aceptacion del tipo de cabida ttil, véase 8.7.3.
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6.25 Supervision dealineacion
6.25.1 Defecto pérdidadetrama OTUk (dL OF, loss of frame defect)

El dLOF OTUk se genera en funcion del estado del proceso de alineacion de trama definido en la
clausula 8.2.1.

Si el proceso de alineacion de trama permanece en el estado fuera de trama (OOF, out-of-frame)
durante 3 ms, se declarara el dLOF. Para tomar precauciones contra el caso de OOF intermitentes,
el temporizador de integracion no debera reiniciarse a cero hasta que el estado en trama (IF,
in-frame) persista continuamente durante 3 ms. El dLOF debera eliminarse cuando el estado IF
persista continuamente durante 3 ms.

6.25.2 Defecto pérdida de multitrama OTUK (dL OM, loss of multiframe defect)

El dLOM OTUk se genera en funcion del estado del proceso de alineacion de multitrama definido
en la clausula 8.2.2.

Si el proceso de alineacion de multitrama permanece en el estado fuera de multitrama (OOM, out-
of-multiframe) durante 3 ms, deberd declararse el dLOM. El dLOM debera eliminarse
inmediatamente cuando el proceso de alineacion multitrama pase al estado en multitrama (IM, in-
multiframe).

6.25.3 Pérdidadetramay defecto multitrama ODUj[/i] (dALOFLOM, loss of frame and
multiframe defect)

Se genera ODUj[/i] dLOFLOM basandose en el estado del proceso de alineaciéon de trama definido
en la clausula 8.2.3.

Si el proceso de alineacion de trama esta en el estado fuera de trama (OOF, out-of-frame) durante
3 ms, se declarara dLOFLOM. Para soportar el caso de OOF intermitentes, no se restablecera a cero
el temporizador integrado hasta que persista la condicion en trama (IF, in-frame) durante 3 ms. Se
eliminara dLOFLOM cuando el estado IF persista durante 3 ms.

6.2.5.4 Pérdida de defecto multitrama de concatenacion virtual ODUk (dVCLOM, virtual
concatenation loss of multiframe defect)

Se genera ODUk dVCLOM basandose en el estado del proceso de alineacion de trama definido en
la clausula 8.2.4.

Si el proceso de alineacion de multitrama permanece en el estado fuera de multitrama (OOM)
durante 500 ms, se declarard el dLOM. Se eliminarad el dLOM inmediatamente después de que el
proceso de alineacion de multitrama pase al estado en multitrama (IM).

6.2.6 Supervision de sefial de mantenimiento

6.2.6.1 Defectoindicaciéon de defecto hacia adelante — cabida atil (dFDI-P, forward defect
indication payload defect)

6.2.6.1.1 dFDI-PenlascapasOMSy OCh

El defecto indicacion de defecto hacia adelante — cabida util (FDI-P) se supervisa en las capas OMS
y OCh. El proposito de supervisar este parametro es suprimir las alarmas hacia el destino en la capa
de cliente provocadas por defectos hacia el origen detectados en la capa de servidor, los cuales
interrumpen la sefial de cabida 1util del cliente.

El defecto FDI-P (dFDI-P) se declarara en la funcién sumidero de terminacion de camino dentro de
los X ms siguientes a la deteccion del defecto hacia el origen que provoca la insercion de FDI-P en
la OOS.
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El defecto FDI-P (dFDI-P) se eliminard en la funciéon sumidero de terminacion de camino dentro de
los Y ms siguientes a la deteccion del defecto hacia el origen que provoca la insercion de FDI-P en
la OOS.

X e Y quedan en estudio.

6.2.6.2 Defectoindicacion de defecto hacia adelante —tara (dFDI-O, forward defect
indication overhead defect)

6.2.6.2.1 dFDI-O en lascapasOMSy OCh

El defecto indicacion de defecto hacia adelante — tara (FDI-O) se supervisa en las capas OMS y
OCh. El proposito de supervisar este parametro es suprimir las alarmas hacia el destino en la capa
de cliente provocadas por defectos hacia el origen detectados en la capa de servidor, los cuales
interrumpen la sefial de tara OTM.

El defecto FDI-O (dFDI-O) se declarara en la funcion sumidero de terminacién de camino dentro de
los X ms siguientes a la deteccion del defecto hacia el origen que provoca la insercion de FDI-O en
la OOS.

El defecto FDI-O (dFDI-O) se eliminara en la funcién sumidero de terminacién de camino dentro
de los Y ms siguientes a la deteccion del defecto hacia el origen que provoca la inserciéon de FDI-O
en la OOS.

X e Y quedan en estudio.
6.2.6.3 Defecto de sefial deindicacion de alarma (dAIS)

6.2.6.3.1 dAlSenlacapaOTUkK (AlSgenérico)

La deteccion del defecto OTUk dAIS es idéntica a la deteccion del dAIS de la senal de cliente CBR
definida en la clausula 6.2.6.3.3.

6.2.6.3.2 dAlSen lascapas ODUKT y ODUKP

El dAIS se declarara si la informaciéon STAT aceptada (AcSTAT) es igual a "111". El dAIS se
eliminara si la informacion STAT aceptada no es igual a "111". Para obtener mas informacidn sobre
el proceso de aceptacion de informacion STAT, véase la clausula 8.8.

6.2.6.3.3 dAIlSparasefalesdecliente CBR (AlSgenérica)

Para detectar el CBR dAIS se aplica a la sefal de datos el proceso PN-11 inverso, segun se muestra
en la figura 6-5. La salida de este proceso (SALIDA) serd un patron todos CEROS si los datos de
entrada (ENTRADA) son la secuencia AIS genérica PN-11. Obsérvese que el patron de salida todos
CEROS también se obtendra si el patron de entrada es todos CEROS. Tanto la sefal de salida
(SALIDA) como la de entrada (ENTRADA) se comprueban constantemente a lo largo de un
intervalo de 8192 bit para detectar el nimero de bits distintos de CERO (= bits UNO). Si el nimero
de bits UNO por intervalo a la salida (SALIDA) es inferior a 256 y el nimero de bits UNO por
intervalo a la entrada (ENTRADA) es mayor o igual a 256 bits en 3 intervalos consecutivos, se
generara el dAIS. Si el nimero de bits UNO a la salida es mayor o igual a 256 o el nimero de bits
UNO a la entrada es inferior a 256 en 3 intervalos consecutivos, se eliminara el dAIS.

NOTA - El envio de una AIS genérica a las interfaces SDH causard que LOF en las funciones
OSn/RSn_A_ Sk no sean capaces de detectar esta sefial AIS. En el caso de que esa interfaz de entrada SDH
esté conectada a una sefial de salida STM-N de un elemento de red que termina el transporte OTN por donde
se inserto esta sefial AIS, el defecto dLOF podria interpretarse también, de acuerdo con lo anterior, como una
indicacion AIS.

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 21



. P
é SALIDA

D Q—D Q—D Q—D QD Q—|D Q—D Q—D QI+»|D QJ:D QD Q—T

T

v

ENTRADA

Reloj
G.798_F6-5

Figura 6-5— Proceso PN-11 inverso para la deteccién Al S genérica

6.2.6.4 Defectoindicaciéon de defecto hacia atras — cabida atil (dBDI-P, backward defect
indication payload defect)

6.2.6.4.1 dBDI-PenlascapasOTSy OMS

El defecto indicacion de defecto hacia atras — cabida 1til (dABDI-P) se supervisa en las capas OTS y
OMS. El proposito de supervisar este parametro es permitir la supervision unilateral del camino.

El defecto de BDI-P (dBDI-P) se declarara en la funcién sumidero de terminacion de camino dentro
de los X ms siguientes a la deteccion del defecto en el extremo distante que causa la insercion
de BDI-P en la OOS.

El defecto de BDI-P (dBDI-P) se eliminara en la funcion sumidero de terminacién de camino dentro
de los Y ms siguientes a la deteccidn, en el extremo distante, del defecto que causa la insercion
de BDI-P en la OOS.

X e Y quedan en estudio.

Durante las situaciones de fallo de senal de la senal de tara, el dBDI-P se fijara a falso. Para obtener
mas informacion sobre las situaciones de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.6.5 Defectoindicacion de defecto hacia atras—tara (dBDI-O, backward defect indication
overhead defect)

6.2.6.5.1 dBDI-O enlascapasOTSy OMS

El defecto indicacion de defecto hacia atras — tara (dBDI-O) se supervisa en las capas OTS y OMS.
El propdsito de supervisar este parametro es permitir la supervision unilateral del camino.

El defecto de BDI-O (dBDI-O) se declarard en la funciéon sumidero de terminacion de camino
dentro de los X ms siguientes a la deteccion, en el extremo distante, del defecto que causa la
insercion de BDI-O en la OOS.

El defecto de BDI-O (dBDI-O) se eliminard en la funcion sumidero de terminacién de camino
dentro de los Y ms siguientes a la deteccion, en el extremo distante, del defecto que causa la
insercion de BDI-O en la OOS.

X e Y quedan en estudio.

Durante las situaciones de fallo de sefial de la sefial de tara, el dBDI-O se fijara a falso. Para obtener
mas informacion sobre las situaciones de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.6.6  Defectoindicacion de defecto hacia atréas (dBDI, backward defect indication defect)

6.2.6.6.1 dBDI en lascapas OTUk, ODUKT y ODUKP

El dBDI se declarara cuando el bit BDI en el campo tara SM/TCMi/PM (octeto 3, bit 5) sea igual
a"l" durante X tramas consecutivas. El dBDI se eliminara cuando el bit BDI en el campo tara
SM/TCMi/PM sea igual a "0" durante X tramas consecutivas. X serd igual a 5.
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Durante las situaciones de fallo de la sefal de datos, el dBDI debera fijarse a falso. Para obtener
mas informacion sobre las situaciones de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.6.7 Defecto indicacion de ausencia de cabida util (dPM1)

6.2.6.7.1 dPMI enlascapasOTSy OMS

El defecto indicacion de ausencia de cabida util (PMI, payload missing indication) se supervisa en
las capas OTS y OMS. El proposito de supervisar este pardmetro es eliminar las alarmas hacia el
destino de pérdida de sefial en el sumidero de terminacion de camino debido a defectos hacia el
origen que causan la ausencia de cabida util en el inicio del camino.

El defecto PMI (dPMI) se declarara en la funcion sumidero de terminacion de camino dentro de los
X ms siguientes a la deteccion del estado de ausencia de cabida 1til que causa la insercion de PMI
en la OOS.

El defecto PMI (dPMI) se eliminara en la funcién sumidero de terminaciéon de camino dentro de los
Y ms siguientes a la deteccion de la eliminacion del estado de ausencia de cabida util que causo la
insercion de PMI en la OOS.

X e Y quedan en estudio. Se han propuesto valores del orden de unos pocos milisegundos, ya que la
PMI debe suprimir inmediatamente el defecto de cabida util en el sumidero.

Durante las situaciones de fallo de la senal de tara, el dPMI debera fijarse a falso. Para obtener mas
informacion sobre las situaciones de fallo de sefal véanse las funciones atdmicas especificas.

NOTA — El defecto PMI no dard lugar a una causa de averia. Se utiliza para suprimir las acciones
consiguientes relacionadas con los defectos LOS-P, correlaciones de defecto y datos de supervision de la
calidad de funcionamiento en el sumidero de terminacion de camino OTS y OMS en caso de que ya falte una
cabida util en la fuente de terminacioén de camino (véanse las clausula 6.2.1.1 y 8.10).

6.2.6.8 Defecto indicaciéon de conexion abierta (dOCI, open connection indication defect)

El defecto indicacion de conexion abierta (dOCI) se supervisa en las capas OCh y ODUk. El
propésito de supervisar este parametro es calificar el defecto pérdida de sefial hacia el destino
mediante la indicacion de que el defecto pérdida de sefial se debe a que un punto de conexion de
salida no esta conectado a un punto de conexion de entrada.

6.2.6.8.1 dOCI en lacapaOCh

El defecto OCI (dOCI) se declarara en la funcion sumidero de terminacién de camino OCh dentro
de X ms después de que la funcidon de conexién OCh haya recibido la instrucciéon mediante el MP
de desconectar el OCh_CP de salida del OCh_CP de entrada.

El defecto OCI (dOCI) se eliminaré en la funcién sumidero de terminacion de camino OCh dentro
de Y ms después de que la funcién de conexion OCh haya detectado que el OCh_CP de salida, al
cual corresponde la OCI, esta conectado al OCh_CP de entrada.

X e Y quedan en estudio.

Durante las situaciones de fallo de la sefial de tara, el dOCI debera fijarse a falso. Para obtener mas
informacion sobre las situaciones de fallo de sefal véanse las funciones atdmicas especificas.

6.2.6.8.2 dOCI en la capa ODUkPy ODUKT

El dOCI se declarara cuando la informacién STAT aceptada (AcSTAT) sea igual a "110". E1 dOCI
se eliminard cuando la informacion STAT aceptada no sea igual a "110". El proceso de aceptacion
de informacion STAT se describe en la clausula 8.8.

Durante las situaciones de fallo de la sefal de datos, el dOCI debera fijarse a falso. Para obtener
mas informacion sobre los estados de fallo de sefial véanse las funciones atdmicas especificas.
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6.2.6.9 Defecto bloqueado (dL CK)

6.2.6.9.1 dLCK en lascapas ODUkPy ODUKT

El dLCK se declarara cuando la informacion STAT aceptada (AcSTAT) sea igual a "101". E1 dLCK
se eliminard si la informacion STAT aceptada no es igual a "101". El proceso de aceptacion de
informacion STAT se describe en la clausula 8.8.

Durante las situaciones de fallo de la sefal de datos, el dLCK se fijara a falso. Para obtener mas
informacion sobre los estados de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.
6.2.6.10 Defecto error de alineacion entrante (dl AE, incoming alignment error defect)

NOTA - El defecto IAE no dara lugar a una causa de averia. Se utiliza para suprimir los datos PM
incorrectos (EBC y DS) en el sumidero de terminacién de camino OTUk y ODUKT en el caso de que se
produzca un deslizamiento de trama en el camino (véase la clausula 8.10).

6.2.6.10.1 dIAE en lacapa OTUk

El dIAE se declarara cuando el bit IAE en el campo de tara SM (octeto 3, bit 6) sea igual a "1"
durante X tramas consecutivas. El dIAE debera eliminarse si el bit IAE en el campo de tara SM
es "0" durante X tramas consecutivas. X serd igual a 5.

Durante las situaciones de fallo de la sefal de datos, el dIAE debera fijarse a falso. Para obtener méas
informacion sobre los estados de fallo de sefal véanse las funciones atémicas especificas.

6.2.6.10.2 dIAE en lacapa ODUKT

El dIAE se declarara cuando la informacion STAT aceptada (AcSTAT) sea igual a "010". El dIAE
se eliminara cuando la informacion STAT aceptada no sea igual a "010". El proceso de aceptacion e
informacion STAT se describe en la cldusula 8.8.

Durante las situaciones de fallo de la sefial de datos, el dIAE se fijard a falso. Para obtener mas
informacion sobre las condiciones de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.6.11 Defecto error de alineacion entrante hacia atras (dBIAE, backward incoming
alignment error defect)

NOTA - El defecto BIAE no dard lugar a una causa de averia. Se utiliza para suprimir los datos PM
incorrectos (EBC y DS) en el sumidero de terminacién de camino OTUk y ODUKT en el caso de que se
produzca un deslizamiento de trama en el camino (véase la clausula 8.10).

6.2.6.11.1 dBIAE en lascapas OTUk y ODUKT

El dBIAE se declarard cuando los bits BEI/BIAE en el campo tara SM/TCM (octeto 3, bits 1 a 4)
sean igual a "1011" durante X tramas consecutivas. El dBIAE se eliminard cuando los bits
BEI/BIAE en el campo tara SM/TCM no sean igual a "1011" para X tramas consecutivas. X sera
igual a 3.

Durante las condiciones de fallo de la sefial de datos, el dBIAE se fijara a falso. Para obtener mas
informacion sobre los estados de fallo de sefial véanse las funciones atomicas especificas.

6.2.7 Supervision del protocolo
6.2.7.1  Supervision del protocolo de proteccion

6.2.7.1.1 Fallode protocolo dela proteccién lineal ODU por discordancia de configuracion
(dFOP-PM)

El ODUk dFOP-PM se declarard cuando no concuerde el bit B del protocolo APS transmitido y
aceptado.

El ODUk dFOP-PM se eliminard cuando concuerde el bit B de los protocolos APS transmitido y
aceptado.
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El protocolo APS se describe en [UIT-T G.873.1].

6.2.7.1.2 Fallode protocolo dela proteccién lineal ODU por falta derespuesta (dFOP-NR)

El ODUk dFOP-NR se declarara cuando la sefial y la sefial puente solicitadas en el protocolo APS
no concuerden durante 1 s.

NOTA - El tiempo que tarda en recibirse una respuesta en la peticion puente depende del retardo de
transmision entre los nodos de conmutacion de proteccion (y del retardo de procesamiento en los nodos).

El ODUk dFOP-NR se eliminard cuando concuerden la senal y la sefial puente solicitadas en el
protocolo APS.

El protocolo APS se describe en [UIT-T G.873.1].
6.2.8 Defectosrelacionados con la sefial detara OTM (OO0S)

Puesto que el formato especifico de la OOS no se trata en [UIT-T G.709], en esta Recomendacion
tampoco se definen defectos especificos excepto para dLOS-P (véase la clausula 6.2.1.2). No
obstante, en funcion del formato OOS especifico se necesitara detectar otros defectos (por ejemplo
pérdida de alineacion). Estos defectos contribuirdn a las acciones consiguientes a los TSF-P, SSF-P,
FDI-P y BDI-P.

6.2.9 Defecto de supervision de discordancia del identificador de estructura maltiplex
(dMSIM)

6.29.1 dMSIM en lacapa ODUKP

Si se soporta y estd activada (AutoMS =true) la configuracion automdtica de la estructura
multiplex, se declarard dMSIM cuando el identificador de estructura multiplex aceptado (AcMSI,
accepted multiplex structure identifier) tenga un valor no valido que la funcion especifica de
adaptacion no pueda soportar (por ejemplo puerto tributario incorrecto, tipo de ODU incorrecto). La
dMSIM debera eliminarse si el AcMSI tiene un valor valido.

Si no se soporta o no estd activada (AutoMS = false) la configuracion automatica de la estructura
multiplex, se declarara dMSIM si el AcMSI no es igual al identificador de estructura multiplex
esperado (ExMSI). La dMSIM debera eliminarse si el AcMSI es igual al ExXMSI. El ExMSI es bien
un valor fijo o bien un valor configurado a través de la interfaz de gestion. Para mayores detalles
véase la clausula 14.3.7.2 (funcion ODUKP/ODUJi]j_A_Sk).

Para el proceso de aceptacion del AcMSI véase la clausula 8.7.2.

6.3 Acciones consiguientes

Véanse [UIT-T G.806] y las funciones atomicas especificas.

6.4 Correlaciones de defectos

Véanse las funciones atomicas especificas.

6.5 Filtros de calidad de funcionamiento

6.5.1 Filtrosde supervision dela calidad de funcionamiento durante un segundo
relacionados con cuentas

6.5.1.1 Computo de bloquescon errores (EBC)

En la clausula 6.5 de [UIT-T G.806] se definen los filtros de supervision de la calidad de
funcionamiento durante un segundo pN EBC y pF EBC. Para obtener informacién sobre la
aplicacion de estos filtros véanse las funciones atomicas especificas.

En los cuadros 6-2 y 6-3 se muestran las definiciones de los bloques con errores OTN.
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Durante las situaciones de fallo de la sefal de datos no se contaran los bloques con errores. Para
obtener mas informacion sobre los estados de fallo de sefial véanse las funciones atdmicas

especificas.

Cuadro 6-2 — Definicién de blogues con erroresen e extremo cercano OTN

Capa Definicion de bloques con errores Ntmero de bloques por segundo
(Nota 4)
OTUk Uno o mas errores detectados por la OTUI: 20421
(Notas 1, 3) OTUk BIP8 OTU2: 82026
OTU3: 329492
ODUKT/P Uno o mas errores detectados por la ODUI: 20421
(Notas 2, 3) ODUKT/P BIPS ODU2: 82026
ODU3: 329492

NOTA 1 - El tamafio de bloque para OTUk, k =1, 2, 3, es igual al tamafio de la trama OTUk, que es de
4 %4080 x 8 =130 560 bits.

NOTA 2 — El tamafio de bloque para ODUKk, k =1, 2, 3, es igual al tamafio de la trama ODUXk, que es de
4 x 3824 x 8 =122 368 bits.

NOTA 3 — El EDC es BIP8, y se calcula para la cabida atil OPUk (4 x 3808 x 8 bits) mas la tara OPUk
(4 x 2 x 8 bits), lo que da un total de 4 x 3810 x 8 = 121 920 bits. La utilizacion de EDC es 1 x BIPS.

NOTA 4 - Estos valores se han redondeado al valor entero superior siguiente.

Cuadro 6-3 — Definicion de bloques con erroresen el extremo distante OTN

Capa Definicién de bloques con errores Ntmero de blogues por segundo
(Nota)
OTUk Uno o mas errores indicados por BEI ODU1: 20421
en la trama OTUk ODU2: 82026
ODU3: 329492
ODUKT/P Uno o mas errores indicados por BEI ODU1: 20421
en la trama OTUKT/P ODU2: 82026
ODU3: 329492
NOTA - Estos valores se han redondeado al valor entero superior siguiente.

6.5.1.2 Segundo con defecto (DS)

En la clausula 6.5 de [UIT-T G.806] se definen los filtros de supervision de la calidad de
funcionamiento durante un segundo pN_ DS y pF_DS. Para obtener informacién sobre la aplicacion
de estos filtros véanse las funciones atdmicas especificas.

6.5.1.3 Errorescorregidos FEC (FECcorrErr)

El ntimero de bits corregidos por la FEC (véase la clausula 8.5) se cuentan durante un segundo y se
informa a la MI después de transcurrido ese segundo. Para obtener mas informacion sobre la
aplicacion de estos filtros véanse las funciones atomicas especificas.

Durante situaciones de fallo de la sefial de datos no se contaran los bits corregidos. Para obtener
mas informacion sobre los estados de fallo de senal véanse las funciones atomicas especificas.

6.5.2 Filtrosde supervision dela calidad de funcionamiento relacionados con calibres

Queda en estudio.
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7 Flujo deinformacion através de puntos de referencia

Para consultar una descripcion genérica del flujo de informacion véase la cldusula 7 de
[UIT-T G.806]. Para consultar el flujo de informacion especifico de la OTN véase la descripcion de
las funciones en la cldusula 9.

8 Procesos genéricos

Los procesos genéricos se definen en la clausula 8 de [UIT-T G.806]. En la presente clausula se
definen los procesos especificos para la OTN.

8.1 Procesos de aleatorizacion

La aleatorizacion es obligatoria para la sefial OTUk. El aleatorizador OTUk se define en la

clausula 11.2 de [UIT-T G.709].

8.2 Procesos de alineacion

8.21 Alineacion detrama OTUk

La alineacion de trama OTUk se encontrard buscando los octetos OAl, OA2 FAS (véase
[UIT-T G.709]) contenidos en la trama OTUk.

El proceso consta de dos estados: fuera de trama (OOF) y en trama (IF).

En el estado OOF el patrén de entramado buscado deberd ser un subconjunto de 4 octetos de los
octetos OA1 y OA2. Se pasara al estado IF si se encuentra y se confirma este subconjunto un
periodo de trama después.

En el estado IF la sefial de trama se comprobara continuamente con respecto a la posicidon principio
de trama supuesta para determinar que la alineacion es correcta. El patron del entramado que se
comprueba deberéd ser el patron OA10A20A2 (octetos 3, 4 y 5 de la primera fila de la trama
OTUk). Se pasara al estado OOF si no se encuentra este subconjunto en la posicidon correcta en
cinco tramas consecutivas.

El inicio de trama se mantendra durante el estado OOF.

8.2.2 Alineacion de multitrama OTUK

La alineacién de multitrama OTUk se encontrara buscando el octeto MFAS (véase [UIT-T G.709])
contenido en la trama OTUKk.

El proceso consta de dos estados: fuera de multitrama (OOM) y en multitrama (IM).

En el estado IM, se considerara que esta en el estado OOM cuando el MFAS recibido no concuerde
con el nimero de multitrama esperado en cinco tramas OTUk consecutivas.

En el estado OOM, se considerara recuperada la alineacion de multitrama, se asignara al contador
multitrama la nueva MFAS, y se pasara al estado IM cuando se encuentre una secuencia MFAS
vélida en dos tramas OTUk consecutivas. La secuencia MFAS es vélida si la MFAS de la segunda
trama es igual a la MFAS de la primera trama incrementada.

Fl inicio de multitrama se mantendra durante el estado OOM.
8.2.3 Alineacion detramay de multitrama ODUj[/i]

Se alcanzard la alineacion de trama y multitrama ODUj[/i] buscando el patron de entramado
(octetos OAl, OA2 FAS) y verificando la secuencia multitrama (octeto MFAS) (véase
[UIT-T G.709]) contenidos en la trama ODU;j[/i].

El proceso consta de dos estados: fuera de trama (OOF) y en trama (IF).
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En el estado OOF el patron de entramado buscado serd el conjunto completo de los octetos OA1
y OA2. Se pasara al estado IF siempre que se encuentre y confirme este conjunto un periodo de
trama después, y si se halla una secuencia multitrama libre de errores en los octetos MFAS de las
dos tramas.

En el estado IF, la senal de alineacion de trama se comprobara continuamente con respecto a la
posicion supuesta de inicio de trama y la secuencia de multitrama esperada. El patron del entramado
que se comprueba debera ser el patron OA10A2 (octetos 3 y 4 de la primera fila de la trama
ODU;j[/i]). Se pasara al estado OOF si no se encuentra este subconjunto en la posicion correcta en
cinco tramas consecutivas, o si la MFAS no concuerda con el nimero de multitrama esperado en
cinco tramas consecutivas.

Se mantendra el inicio de trama y multitrama durante el estado OOF.

8.2.4 Alineacion de multitrama de concatenacion virtual ODUk

La multitrama de concatenacion virtual ODUk (VCMF) se emplea al principio de la multitrama
MFAS ODUk. Utiliza los bytes MFI1 y MFI2 de la tara VCOH definida en la cldusula 18.1.2.2.2.1
de [UIT-T G.709].

El proceso consta de dos estados: fuera de multitrama (OOM) y en multitrama (IM).

En el estado IM, se pasara al estado OOM cuando el nimero VCMF en los bytes MFI1 y MFI2 de
la VCOH no concuerde con el nimero de multitrama esperado en tres multitramas MFAS ODUk
consecutivas.

En el estado OOM, se supondra recuperada la alineacion multitrama, se asignara al contador de
multitrama el nimero VCMF recibido y se entrard en el estado IM, cuando se reciba un secuencia
VCMF vilida en dos multitramas MFAS ODUk consecutivas. La secuencia MFAS es valida si la
MFAS de la segunda trama es igual a la MFAS de la primera trama incrementada.

NOTA — Los bytes MFI1 y MFI2 se transmiten ocho veces por cada multitrama MFAS que contiene el
mismo nimero VCMF. En el proceso de alineacion de VCMF so6lo se emplearan los primeros bytes MFI1 y
MFI2 recibidos en la multitrama MFAS (multitrama MFAS niimero 0 y 1).

Se mantendra el inicio de multitrama durante el estado OOM.

8.3 Supervision dela calidad de la sefial

8.3.1 Supervision delacalidad dela sefial OTS

Queda en estudio.

8.3.2 Supervisiéon delacalidad dela sefial OM S

Queda en estudio.

8.3.3 Supervision delacalidad de la sefial OCh

Queda en estudio.

8.3.4 Supervision delacalidad de las sefiales OTUk, ODUKT y ODUkP

Se utiliza BIP8 para cada una de estas capas segun se define en la clausula 15 de [UIT-T G.709].
8.34.1 Procesamiento defuente BI P8

La BIPS se calcula en una trama OPUk (columnas 15 a 3824). La BIPS8 calculada se inserta en la
posicion del octeto BIP8 del campo de tara pertinente en la 2* trama siguiente, como se muestra en
la figura 8-1.
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Figura 8-1 — Procesamiento de fuente BI P8 (se utiliza SMOH como g emplo)

8.34.2 Procesamiento de sumidero BIPS8

La BIPS8 se calcula en la OPUk (columnas 15 a 3824 de la trama). El valor BIP8 generado por
TT So se obtendra a partir de la posicion del octeto BIPS del campo de tara pertinente. El valor
BIP8 calculado de la 2% trama precedente se compara con el valor BIP8 obtenido a partir de la trama
actual como se muestra en la figura 8-2. Si hay una discordancia entre estos dos valores, se detecta
el bloque con errores en el extremo cercano (nN_B) y se envia a la funcion TT So asociado el
numero de violaciones BIP (nBIPV).
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Figura 8-2 — Procesamiento de sumider o BI P8 (se utiliza SMOH como g emplo)
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84 Correccion BIP

La correccion BIP no es obligatoria dado que la BIP8 de las OTUk, ODUKT y ODUKP soélo se
calcula para la OPU y la tara pertinente queda excluida. Por tanto, las modificaciones dentro de la
tara OTUk, ODUKT y ODUKP no influyen en la BIPS.

8.5 Procesamiento de correccion deerroresen recepcion (FEC) OTUk
El algoritmo FEC se describe en el anexo A de [UIT-T G.709].

El decodificador FEC informara el nimero de bits corregidos (nFECcorrErr). Para obtener mas
informacion sobre la tramitacion véase la clausula 6.5.1.3.

8.6 Procesamiento de identificador detraza de camino (TTI)

A peticion via la interfaz de gestion (MI_GetAcTI), el TTI se informaréa dentro de los 100 ms. Se
tratara de un TTI aceptado (AcTI) en lugar de un TTI recibido (RxTI). El proceso de aceptacion
incluird una comprobacion de persistencia a fin de evitar valores TTI incorrectos/basculantes
durante las situaciones de errores de bit.

Para obtener mas informacién sobre los procesos de deteccion de defectos TIM, véase la
clausula 6.2.2.1.

8.7 Proceso de aceptacion de la indicacion de estructura de cabida util (PSI)
8.7.1 Proceso de aceptacion del tipo de cabida atil (PT)

Se aceptard un nuevo tipo de cabida util PT (AcPT) si se recibe un nuevo valor coherente en el
octeto PSI[0] en X multitramas consecutivas. X sera igual a 3.

8.7.2 Proceso de aceptacion del identificador de estructura multiplex (M Sl)

Se acepta un nuevo identificador de estructura multiplex MSI (AcMSI) si se recibe un nuevo valor
coherente en los octetos MSI de la tara PSI (PSI[2..5] para ODU2, PSI[2..17] para ODU3) en X
multitramas consecutivas. X serd 3.

8.7.3 Proceso de aceptacion del tipo de cabida util con concatenacion virtual (vePT)

El tipo de cabida util con concatenacion virtual (vePT) siempre se extrae de la primera OPUk de la
OPUk-Xv con concatenacion virtual. Se hace caso omiso de la informacidén vePT contenida en las
demas OPUk.

Se acepta un nuevo vcPT (AcVcPT) si se recibe un valor compatible en el byte PSI[1] durante X
multitramas consecutivas. X serd igual a 3.

8.8 Proceso de aceptacion de la informacion de estado (STAT)

Se aceptara un nuevo valor STAT (AcSTAT) si se recibe un nuevo valor coherente en la tara
PM/TCM, octeto 3, bits 6 a 8, en X tramas consecutivas. X serd igual a 3.

8.9 Generacion y deteccion de Al S genérica

La AIS genérica, incluida la OTUk AIS es un patron seudoaleatorio PN-11 segtin esta definido en
[UIT-T G.709]. El patrén lo genera un generador seudoaleatorio. Para detectar la AIS genérica se
utiliza el proceso inverso, segun muestra la figura 8-3. Como las basculas del circuito detector se
alimentan con los mismos datos que las basculas del circuito generador, los datos en el punto D1
son los mismos que los datos en el punto G1 con un retraso de 11 ciclos de reloj. Como los
datos G1 aparecen a la salida del generador (G, y también a la entrada del detector (Dj,) con un
retraso de 11 ciclos de reloj, los datos D1 y Dj, son los mismos para cada ciclo de reloj. Por tanto, el
patron AIS genérica PN-11 en la entrada del detector deberia dar un patrén todos CERO en el
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punto D2. El tinico patrén de entrada que también dara lugar a un patrén todos CERO en D2 sera el
patron de entrada todos CERO.

La deteccion del patréon todos CERO en D2 y de un patrén que no es todos CERO en Dj, es un
criterio para la deteccion del defecto AIS genérica. Para obtener mas informacion sobre el proceso
de deteccidn especifico véase la clausula 6.2.6.3.3.

Generador de AILS genérica

dAIS
Deteccion

Detector de AIS genérica > no todos > _|.

CEROS | |2

D,, D2 [Deteccidon| |<|

»@—> todos >
:B p1 LCEROS

; ]
D QD QD QD QD QD QD Q™D Q™D Q™D Q*|D QI

G.798_F8-3
Figura 8-3 — Generacion y deteccion dela AlS genérica

8.10  Procesamiento genérico de averia de capa

El procesamiento de averia de capa se ocupa de detectar fallos dentro de una red de capa, de generar
acciones consiguientes (para suprimir alarmas hacia el destino no deseadas y de informacion
distante para el mantenimiento unilateral hacia el origen) y de informar al sistema de gestion de las
posibles causas de la averia.

En la figura 8-4 se muestran, en general, la conexidn, terminacion de camino y adaptacion de
funciones atomicas de una capa que realiza sus tareas concretas de procesamiento de fallo. La
funcién de conexion, si existe, puede interconectar las funciones de adaptacion y de determinacion
de camino segun se muestra en el flujo de sefiales. Obsérvese que no todas las capas soportan todas
las prestaciones. Para obtener informacion sobre el procesamiento de averias concretas véanse las
funciones especificas de capa.
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Figura 8-4 — Procesamiento genérico de averia de capa

En el sentido hacia el sumidero, cada capa recibe la indicacion de fallo de sefial de servidor (SSF,
server signal fail) procedente de su capa de servidor, supervisa los parametros que pertenecen a la
capa y genera una indicacion de fallo de sefial de servidor que envia a su capa cliente. Informa al
sistema de gestion de las posibles causas de averia. El estado de fallo de la sefal de capa se
reenvia/indica mediante una indicacion de defecto hacia adelante (FDI, forward defect indication) o
una sefial de indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal). Se utiliza el término AIS cuando
la sefial esta en el dominio digital (capas ODU y OTU). Se utiliza el término FDI cuando la sefial
esta en el dominio 6ptico; la FDI se transporta en la OOS como una tara no asociada.

La sefial de mantenimiento LCK se genera a peticion del operador a fin de bloquear el acceso de
usuario a la sefial mientras que el operador esta, por ejemplo, realizando pruebas de configuracion.
En tal caso la sefial del cliente se sustituye por datos fijos indicados como bloqueado (LCK, locked).
Pueden generarlos las funciones sumidero y fuente de adaptacion de la capa servidor.
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Una conexion abierta de una funcién de conexion genera la sefial de mantenimiento OCI en
consuno con una indicacién de no SSF.

La funcién de fuente de terminacion de camino de las capas OTS y OMS supervisan la sefial de
cabida til Optica para determinar el instante en que no hay sefial entrante. Tras detectar que no hay
sefal de cabida util entrante (véase la figura 8-5), la funcién inserta la indicacion de ausencia de
cabida 1til (PMI) en la OOS. Esta se utiliza en el sumidero de terminacién de camino para suprimir
las acciones relacionadas con el defecto pérdida de sefal de cabida util (acciones consiguientes,
causa de averia, datos PM).

Activacion dLOS-P de retencion

Ausencia de  Detecta dLOS-P La PMI suprime las acciones
sefial de Activa PMI relacionadas con la dLOS-P
cabida util

o PMI

7 R o

= >

o

G.798(06)_F8-5

Figura 8-5 — Procesamiento de PM|

NOTA 1 — En las funciones de sumidero de terminacion de camino hay que utilizar un tiempo de retencion
para activar la indicacion de ausencia de cabida util. El tiempo de retencion tiene que abarcar el retraso de
propagacion, procesamiento y deteccion de la sefial PMI entre la fuente y el sumidero.

En las capas digitales (ODUk, OTUk), las sefiales de mantenimiento (AIS, LCK, y OCI)
proporcionan un sustituto de la informacion caracteristica de capa salvo alguna tara (OH) seglin se
define en [UIT-T G.709]. Al igual que para las capas opticas (OCh, OMS, OTS) es demasiado caro
generar un sustituto de la cabida 1util optica, por lo que el FDI y la OCI de las senales de

mantenimiento estdn constituidos solamente por tara transportada como una tara no asociada en
la OOS).

La funcién de sumidero de terminacion de camino detecta los defectos especificos del camino
(senales de continuidad, conectividad y mantenimiento). Correlaciona los defectos y los SSF
entrantes para determinar la causa probable en los informes de fallo. Activa la indicacion de fallo de
sefial de camino (TSF, trail signal fail) y degradacion de sefial de camino (TSD, trail signal
degrade) hacia la funcion sumidero de adaptacion de capa sobre estos defectos y activa la insercion
de indicaciones de defecto hacia atras (BDI, backward defect indication) en la fuente de
terminacion de camino del sentido hacia el origen. De manera similar, la funcion de sumidero de
adaptacion combina los resultados de sus mediciones con la indicacion TSF para generar la
indicacion SSF, reenvia TSD como SSD y presenta los informes de fallo apropiados al gestor de
capa. Estos procesos estan destinados a presentar solamente las causas probables en el contexto de
las acciones de mantenimiento requeridas en dicha capa, es decir a realizar la debida supresion de
alarmas.

La funcién de adaptacion se divide en procesos de supervision especificos del servidor (comunes) y
del cliente. La supervision comun se aplica a la sefial compuesta y comprueba la correcta estructura
de cabida util en ODUKP. La supervision especifica del cliente realiza la supervision de la
alineacion. Obsérvese que una misma sefial del servidor puede transportar varias sefales cliente.

La funcion fuente de adaptacion de la capa OTU y de las subcapas ODU TCM generan un error de
alineacion entrante (IAE, incoming alignment error) si detecta un deslizamiento de trama (véase la
figura 8-6). En la funcién sumidero de terminacion de camino se detecta la informacion IAE y se
utiliza para suprimir los datos de supervision de la calidad de funcionamiento en el extremo cercano
y en el extremo lejano (DS y EBC) y los datos de defecto DEG. Ademas, la fuente de terminacion
de camino coubicada insertard el BIAE en el flujo hacia el origen para suprimir los datos de
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supervision de la calidad de funcionamiento en el extremo lejano (DS y EBC) en el extremo
distante.

NOTA 2 — La supresion de los datos de supervision de la calidad de funcionamiento se realiza en la funcion
de gestion de equipo.

En las capas OTS, OMS y OCh los datos (cabida util optica) y los trenes de tara se procesan de
manera independiente. Esta independencia hace que sea necesario separar las sefiales SSF, TSF,
FDI y BDI para cada uno de esos trenes.

NOTA 3 — Si una entrada SSF no esta conectada a ninguna salida se considera que no es un SSF.

DS/EBC en extremo

ce?ca.no/le]ano DS/EBC en extremo
suprimido por IAE cercano/lejano
Detecta deslizamiento! suprimido por IAE
de trama ! 4
Deslizamiento Activa IAE i
de trama = ! IAE Z
e N ool P
=) » T 2D —
a < a
o . O
BEI |
BIAE |
= :" =
Y BIAE g
4+— =) >l 1 D le—
T Rt a
o y/‘ BIAE ©
DS/EBCen |
extremo lejano
suprimido por BIAE
DS/EBC en
extremo lejano
suprimido por BIAE G.795(06)_F8-6

Figura 8-6 — Procesamiento de |AE

8.11 Procesamiento de sefial Optica

En esta cldusula se definen los procesos genéricos para el procesamiento de la sefial Optica. Estos
procesos son los relacionados con la generacion y terminacion de sefales Opticas, multiplexacion
por division de longitud de onda, preacondicionamiento de la sefial Optica antes de su transmision a
través de medios Opticos (por ejemplo fibra Optica) y postacondicionamiento de la sefial Optica
después de su transmision a través de medios Opticos. Algunos de estos procesos son obligatorios
para ciertas funciones atdmicas mientras que otros dependen de la interfaz Optica concreta. A
medida que avance la tecnologia se podran ir afadiendo procesos adicionales.

8.11.1 Procesos de modulacion y multiplexacion por longitud de onda éptica

Los procesos que se enumeran a continuacion son obligatorios cuando se enumeren en funciones
atomicas. Los parametros especificos para estos procesos dependeran del tipo de interfaz. Sirvase
consultar [UIT-T G.959.1] para obtener informacién sobre las interfaces OTN actualmente
normalizadas.

Modulacion de portadora Optica (Mod): Este proceso realiza la modulacion de una portadora
Optica con la sefial de cabida util (PLD, payload) mediante un esquema de modulacion definido. El
esquema de modulacion y los pardmetros Opticos (por ejemplo la longitud de onda de
funcionamiento) dependen del tipo concreto de interfaz. Este proceso se utiliza para generar una
sefial optica no coloreada.

34 UIT-T Rec. G.798 (12/2006)



Modulacion de portadora Optica y asignaciéon de longitud de onda (Mod/WA): Este proceso
realiza la modulacién de una portadora Optica de una determinada longitud de onda con la sefal de
cabida util (PLD) mediante un esquema de modulacion definido. El esquema de modulacion y los
parametros Opticos para cada canal (por ejemplo, la frecuencia central) dependen del tipo concreto
de interfaz. Este proceso se utiliza para la generacion de sefales Opticas coloreadas.

Demodulacion de portadora Optica (DMod): Este proceso realiza la demodulacion de la senal de
cabida tutil (PLD) a partir de la portadora oOptica. El esquema de modulacion depende del tipo
concreto de interfaz. Este proceso se utiliza para la terminacion de sefiales Opticas coloreadas y no
coloreadas.

Multiplexacion optica (OM): Este proceso realiza la multiplexacion de canales Opticos para formar
una sefial multiplex optica.

Demultiplexacion oOptica y seleccion de longitud de onda (ODM/WS): Este proceso realiza la
demultiplexacion de canal dptico y proporciona acceso a cada una de las sefiales en sus respectivas
longitudes de onda. Los parametros fisicos (por ejemplo, espaciamiento de canales) dependen del
tipo concreto de interfaz.

8.11.2 Procesos de preacondicionamientoy postacondicionamiento de la sefial Optica

Los procesos que se definen a continuacion son facultativos cuando se indican en funciones
atdmicas. Su utilizacion y los parametros especificos dependen del tipo de interfaz. Sirvase
consultar [UIT-T G.959.1] para obtener informacion sobre las interfaces OTN actualmente
normalizadas.

Amplificacion oOptica (OA): Este proceso realiza la amplificacion Optica de la sefial. La
amplificacion puede efectuarse sobre sefiales de una sola o multiples longitudes de onda. Puede
utilizarse como proceso de preacondicionamiento y de postacondicionamiento.

Ajuste de la dispersion del canal (DAC): Este proceso realiza el ajuste activo de la dispersion
cromdtica en una fibra por la que se transmite una sefal de una sola longitud de onda. Se puede
utilizar como proceso de preacondicionamiento y de postacondicionamiento.

Ajuste de la dispersion asistido por amplificador (DAa): Este proceso realiza el ajuste pasivo de
la dispersion cromdtica en una fibra por la que se transmiten sefiales de una sola o multiples
longitudes de onda. Se puede utilizar como proceso de preacondicionamiento y de
postacondicionamiento.

Los procesos DAa y DAc son independientes y pueden utilizarse conjuntamente.

Compensacion de la dispersion por modo de polarizaciéon (PMDC): Este proceso realiza la
compensacion de la dispersion por modo de polarizacion de seiales de una o multiples longitudes
de onda. Los detalles seran objeto de un ulterior estudio.

9 Funciones de capa de la seccién de transmision Optica (OTS)

En la figura 9-1 se muestran las funciones de adaptacion de la red de capa OTS y de la capa de
cliente OTS. La informacion que atraviesa el punto de conexion de terminaciéon OTSn (OTSn_TCP)
se denomina informacion caracteristica OTSn (OTSn_CI). La informacion que atraviesa el punto de
acceso OTSn (OTSn_AP) se denomina informacion adaptada OTSn (OTSn_Al).

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 35



OMSn_CP

I

OTSn/OMSn

OTSn_AP

G.798_F9-1

OTSn TCP

Figura 9-1 — Funciones de adaptacion delared
decapa OTSy delacapadecliente OTS

La informacion caracteristica OTSn (OTSn_CI) es una sefial 6ptica fisica que contiene n longitudes
de onda de trafico multiplexadas y el canal de supervision optico (OSC, optical supervisory
channel). Las caracteristicas fisicas de la sefial OTSn CI estan fuera del ambito de esta
Recomendacion. La longitud de onda OSC transporta la sefial de tara OTM (OOS), la cual es una
senal logica que contiene los elementos de informacion logicos de la tara OTS, OMS, y OCh. La
OOS también puede contener comunicaciones de gestion general. En la figura 9-2 se muestran los
elementos de informacion de tara que soportara la OOS a través del OTSn_CP.

El formato especifico de la OOS estd fuera del ambito de esta Recomendacion. Ademas, se podria
dar soporte a la tara especifica del fabricante a través de la OOS. Este aspecto esta fuera del &mbito
de esta Recomendacion.

I OChn l
: OTS OMS .
: FDI-P |
| OCh 2 .
! OCh 1 '
. TTI FDI-O o |!
l FDI-P N
: BDI-P BDI-P l
FDI-O ;

BDI-O BDI-O .

ocCI
PMI PMI ]

G.798_F9-2

Figura 9-2 — Elementos deinformacién OOSen € OTSn_TCP
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La informacion adaptada OTSn (OTSn_Al) est4 formada por la cabida util de informacion adaptada
OTSn (OTSn_AI PLD), que son las longitudes de onda de trafico multiplexadas, y la tara de
informacion adaptada OTSn (OTSn_AI OH) que es la informacion de tara OMS y OCh soportada a
través del OTSn_AP. La OOS también puede contener comunicaciones de gestion general. En la
figura 9-3 se muestran los elementos de informacién de tara que soportard la OOS a través de los
OTSn_AP.

El formato OOS especifico esta fuera del ambito de esta Recomendacion. Ademads, se puede dar
soporte a la tara especifica del fabricante mediante la OOS. Este aspecto estd fuera del ambito de
esta Recomendacion.

OChn
OMS .
FDI-P .
OCh 2 .
OCh 1 |
FDI-O o |
FDI-P *
BDI-P !
FDI-O !
BDI-O .
OCI
PMI -

G.798_F9-3

Figura 9-3 — Elementos de informacion OOSen e OTSn_AP

9.1 Funciones de conexion (N/A)
No aplicable.
9.2 Funciones de terminacion

9.21 Funcién determinacion decamino OTS(OTSn_TT)

Las funciones OTSn_TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OTSn. En
la figura 9-4 se muestra la combinacién de funciones fuente y sumidero unidireccionales para
formar una funcién bidireccional.

OTSn_ AP OTSn_AP

|

OTSn_RP

G.798_F8-4

OTSn_TCP OTSn_TCP

Figura9-4—-0OTSn_ TT
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9.21.1 Funcion fuente determinacién de camino OTS (OTSn_TT_So)

La funcion OTSn_TT So inserta tara de la capa OTS en la sefial de tara OTM (OOS) — incluidos
OTS TTI, PMI y BDI-P/O. La funcién OTSn_TT So también hace corresponder la OOS logica al
OSC, y combina el OSC y la sefial de cabida util OTS para formar la informacion caracteristica
OTSn (OTSn_CI).

El fluyjo de informacion y procesamiento de las funciones OTSn TT So se definen haciendo
referencia a las figuras 9-5 y 9-6.

Simbolo

OTSn_AP

OTSn RP ——» 4—— OTSn_TT So_MP

G.798_F9-5

OTSn_TCP
Figura9-5—Funcion OTSn_TT_So
Interfaces

Cuadro9-1 —Entradasy salidasOTSn_TT_So

Entrada(s) Salida(s)
OTSn_AP: OTSn_TCP:

OTSn_AI PLD OTSn_CI
OTSn_AI OH

OTSn_RP:

OTSn_RI BDI-P
OTSn_RI _BDI-O
OTSn_RI _APR (nota 1)

OTSn_TT_So MP:

OTSn_TT_So MI TxTI
OTSn_TT_So MI_APRChntrl (notas 1 y 2)

NOTA 1—Sila APR es obligatoria.
NOTA 2 - Las instrucciones APRCntrl dependen del proceso APR concreto.
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Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OTSn_TT So son los que se muestran en la figura 9-6:

TTI: La informacion del identificador de traza de camino (OTS-TTI) se inserta en la tara OTS de la
OOS. Su valor se obtiene a partir del punto de referencia OTSn_TT So MP. El formato de la traza
de camino se describe en la clausula 15.2 de [UIT-T G.709]. La estructura de informacion TTI
especifica dentro de la OOS esta fuera del &mbito de esta Recomendacion.

BDI-P: La informacion BDI-P (OTS-BDI-P) se inserta en la tara OTS de la OOS. Su valor se
obtiene a partir del punto de referencia OTSn_RP. Tras declarar/eliminar la aBDI-P en la funcion
sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacion de camino tendra que insertar/suprimir la
indicacion BDI-P dentro de los 50 ms siguientes. La estructura de la informacion BDI-P especifica
esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

BDI-O: La informacion BDI-O (OTS-BDI-O) se inserta en la tara OTS de la OOS. Su valor se
obtiene a partir del punto de referencia OTSn_RP. Tras declarar/eliminar la aBDI-O en la funcion
sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacion de camino tendra que insertar/suprimir la
indicacion BDI-O dentro de los 50 ms siguientes. La estructura de la informacién BDI-O especifica
dentro de la OOS est4 fuera del &mbito de esta Recomendacion.

OSC y PLD: La funcion OTSn _TT So hace corresponder la OOS ldgica en la estructura de
informacion OSC y combina el OSC con la sefal de cabida ttil OTS para formar la informacion
caracteristica OTSn (OTSn_CI). La implementacion concreta del OSC esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

PMI: La informacion PMI se inserta en la tara OTS de la OOS. Tras la declaracion/eliminacion de
una aPMI la funcién deberd insertar/suprimir la indicacion PMI. La estructura de informacion PMI
especifica dentro de la OOS esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

Reduccién automatica de potencia (APR, automatic power reduction): Por motivos de seguridad
de los ojos, y de conformidad con [CEI 60825-1] y [CEI 60825-2], puede ser necesario
proporcionar la capacidad de reduccion automatica de potencia (APR) (6ptica) en caso de que se
pierda la sefial de entrada Optica en la funcion sumidero. En dicho caso, la funcion OTSn_TT So
realiza la reduccion de potencia de la sefial OTM-n de salida sobre la base de criterios de activacion
procedentes de la informacion de sumidero (RI_APR) y la informacion de control (MI_APRCantrl).
Los procedimientos APR y los criterios de activacion especificos estan fuera del ambito de esta
Recomendacion. En la cldusula 6.2 de [UIT-T G.664] se formulan requisitos basicos para la APR.
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Figura9-6 —ProcesosOTSn_TT_So

Defectos
dLOS-P: Véase 6.2.1.1.

Acciones consiguientes
aPMI « dLOS-P
Correlaciones de defectos: Ninguna.

NOTA - El dLOS-P no se informa como causa de averia, dado que no es una situacion de fallo del propio
camino. Se trata de una situacion de fallo entrante en el camino. Se utiliza para generar PMI y enviarla a la
funcion sumidero de terminacion de camino (véase 8.10).

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

9.2.1.2 Funcion sumidero terminacion decamino OTS (OTSn_TT_Sk)

La funciéon OTSn_TT Sk informa el estado del camino OTSn. Esta funcidon obtiene el OSC por
filtrado de la senal Optica entrante en la interfaz OTM-n.m y recupera la OOS a partir del OSC.
Obtiene OTSn supervisando la tara — incluidos TTI, BDI y PMI. Detecta los defectos dLOS-P,
dLOS-O, dTIM, dPMI, dBDI-P y dBDI-O, cuenta defectos durante periodos de un segundo para
alimentar la supervision de la calidad de funcionamiento cuando estd conectada, pone la TTI a
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disposicion de la gestion de red y reenvia la informacion de defecto como indicaciones de defecto
hacia atrés a la funciéon OTSn_TT So de acompafiamiento.

El flujo de informacion y procesamiento de la funcion OTSn_TT Sk, se definen con referencia a las
figuras 9-7 y 9-8.

Simbolo
OTSn_AP
OTSn_TT Sk _MP OTSn RP
T G.798_F9-7
OTSn _TCP
Figura9-7 —Funcion OTSn_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 9-2 —Entradasy salidasOTSn_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OTSn_TCP: OTSn_AP:
OTSn_CI OTSn_AI PLD
OTSn_AI OH
- OTSn_Al TSF-O
OTSn_TT Sk MI ExSAPI
OTSn_TT Sk MI_ExDAPI OTSn_RP:
OTSn_TT_Sk_MI_GetAcTI OTSn_RI_BDI-P
OTSn_TT Sk MI TIMDetMo OTSn_RI _BDI-O
OTSn_TT Sk MI TIMActDis OTSn_RI_APR (nota)
OTSII_TT_Sk_MI_l segundo OTSnh TT Sk MP:

OTSn_TT Sk MI_AcTI
OTSn_TT Sk MI cTIM
OTSn_TT_Sk_MI_cBDI
OTSn_TT Sk MI cBDI-P
OTSn_TT Sk MI _¢BDI-O
OTSn_TT Sk MI_cLOS-P
OTSn_TT_Sk_MI_cLOS-O
OTSn_TT Sk _MI cLOS
OTSn_TT Sk MI pN_DS-P
OTSn_TT Sk MI_pN_DS-O
OTSn_TT Sk MI pF DS-P
OTSn_TT Sk MI pF DS-O

NOTA — Si la APR es obligatoria.
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Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OTSn_TT Sk son los que, se muestran en la figura 9-8.

OSC y PLD: La funcién OTSn_TT_ Sk separa el OSC y la sefial de cabida util OTS, los cuales
forman la informacion caracteristica OTSn (OTSn_CI). La OOS logica se obtiene a partir de la
estructura de informacion del OSC. La implementacion concreta del OSC esta fuera del ambito de
esta Recomendacion.

TTI: La informacion del identificador de traza de camino (OTS-TTI) se recuperara de la tara OTS
de la OOS y se procesara segtn lo especificado en la clausula 8.6. El valor aceptado de la TTI esta
disponible en el MP. El formato de la traza de camino se describe en la clausula 15.2 de
[UIT-T G.709]. La estructura de la informacion especifica del TTI dentro de la OOS esta fuera del
ambito de esta Recomendacion.

BDI-P: La informacion BDI-P (OTS-BDI-P) se obtendra a partir de la tara OTS de la OOS. Se
utilizard para detectar los defectos BDI-P. La implementacion concreta para extraer BDI-P de la
OOS y detectar su valor esta fuera del 4&mbito de esta Recomendacion.

BDI-O: La informacion BDI-O (OTS-BDI-O) se obtendra a partir de la tara OTS de la OOS. Se
utilizard para detectar los defectos BDI-O. La implementacion concreta para extraer BDI-O de la
OOS y detectar su valor esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

PMI: La informacion PMI (OTS-PMI) se obtendra a partir de la tara OTS de la OOS. Se utilizara
para detectar los defectos PMI. La implementacidon concreta para extraer el PMI a partir de la OOS
y detectar su valor estd fuera del ambito de esta Recomendacion.

Supervision dela calidad de la sefial: Queda en estudio.

Reduccién automaética de potencia (APR): Por motivos de seguridad de los ojos, y de
conformidad con [CEI 60825-1] y [CEI 60825-2], puede ser necesario proporcionar la capacidad de
reduccion automatica de potencia (6ptica) (APR) en el caso de pérdida de la sefial de entrada Optica
en la funcién sumidero. La funcion OTSn_TT Sk genera en este caso los criterios de activacion
APR sobre la base de la sefial OTM-n entrante (OTSn_CI) y los reenvia a la funcion OTSn_TT So
(RI_APR). Los procedimientos APR y criterios de activacion concretos estan fuera del ambito de
esta Recomendacion. En la clausula 6.2 de [UIT-T G.664] se formulan requisitos basicos.
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Defectos

La funcion OTSn_TT Sk detecta los defectos dLOS-P, dLOS-O, dTIM, dBDI-P, dBDI-O y dPMI.

NOTA 1 — Podria resultar necesaria la deteccion de otros defectos relacionados con la OOS (véase la
clausula 6.2.8). Esto depende del formato especifico de la OOS y estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

dLOS-P; Véase la clausula 6.2.1.1.

NOTA 2 — Se ha de utilizar un tiempo de retencion para la de LOS-P. El tiempo de retencion tiene que
abarcar el retraso de propagacion, procesamiento y deteccion de la sefial PMI entre la fuente y el sumidero.

dLOS-O: Véase la clausula 6.2.1.2.

dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; dTIM se fijara a falso durante dLOS-O.
dBDI-P: Véase la clausula 6.2.6.4.1; el dBDI-P se fijara a falso durante dLOS-O.
dBDI-O: Véase la clausula 6.2.6.5.1; el dBDI-O se fijara a falso durante dLOS-O.
dPMI: Véase la clausula 6.2.6.7.1; el dPMI se fijara a falso durante dLOS-O.

NOTA 3 — Otros defectos relacionados con la OOS entrafiaran también que los defectos anteriores (dTIM,
dBDI-P, dBDI-O, dPMI) se fijen a falso. Esto dependera de los defectos de que se trate (por ejemplo pérdida
de alineacion).
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Acciones consiguientes

La funcién OTSn_TT Sk realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion.
aTSF-P < (dLOS-Py (no dPMI)) o (dTIM y (no TIMActDis))

aTSF-O  « dLOS-O o (dTIM y (no TIMActDis))

aBDI-P < (dLOS-Py (no dPMI)) o dTIM

aBDI-O  « dLOS-O o dTIM

Correlaciones de defectos

La funcién OTSn_TT Sk realizara la siguientes correlaciones de defectos.

cBDI < dBDI-P y dBDI-O y (no dLOS-0O) y (no dTIM)

cBDI-P < dBDI-P y (no dLOS-0O) y (no (dTIM y (no TIMActDis))) y (no dBDI-O)
cBDI-O < dBDI-O y (no dLOS-O) y (no (dTIM y (no TIMActDis))) y (no dBDI-P)
cTIM < dTIM y (no dLOS-0O)

cLOS-P  « dLOS-Py (no dPMI) y (no cLOS)

cLOS-O « dLOS-Oy (nocLOS)

cLOS < (dLOS-P y (no dPMI)) y dLOS-O

Supervision dela calidad de funcionamiento

La funcion OTSn TT Sk realizard las siguientes primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaréan a la
EMF.

pN DS-P  « (dLOS-Py (no dPMI)) o dTIM
pN DS-O « dLOS-O o dTIM
pF DS-P  « dBDI-P
pF DS-O « dBDI-O

NOTA 4 — Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento basadas en la supervision de la
calidad de la sefial quedan en estudio. Las implementaciones concretas estan fuera del ambito de esta
Recomendacion.

9.3 Funciones de adaptacion

La OTS es un servidor para los siguientes clientes:

— Seccion multiplex optica (OMS, optical multiplex section)

— Comunicaciones de gestion general (COMMS)

9.3.1 Funcién adaptacion OTSa OM S (OTSn/OM Sn_A)

La funcién adaptacion OTS a OMS realiza la adaptacion entre la informacion adaptada de la capa
OTS y la informacidn caracteristica de la capa OMS.

9.3.1.1 Funcion fuente de adaptacion OTSaOMS (OTSn/OMSn_A_ S0)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OTSn/OMSn_A So se definen con
referencia a las figuras 9-9 y 9-10. La funcion OTSn/OMSn A So supervisa la senal
OMSn_CI PLD recibida en su OMSn_CP para la cabida util ausente.
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Simbolo
OMSn_CP

|

OTSn/
OMSn

i G.798 F9-9

OTSn AP

Figura 9-9 — Funcion OTSn/OMSn_A_So

Interfaces
Cuadro 9-3- Entradasy salidasOTSn/OMSn_A_So
Entrada(s) Salida(s)
OMSn_CP: OTSn_AP:
OMSn_CI PLD OTSn_AI PLD
OMSn_CI OH OTSn_AI OH
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTSn/OMSn A So son los que se muestran en la
figura 9-10.

Preacondicionamiento de la sefial Optica: El preacondicionamiento de la sefial optica podria ser
obligatorio. El proceso concreto de acondicionamiento depende del tipo de interfaz OTM-n y esta
fuera del ambito de esta Recomendacién. Son posibles los procesos OA y DAa segin estan
definidos en la cldusula 8.11.2.

OMSn_CP
CI_PLD CI_OH

|

OA, DAa

00S

1 v G.798_F9-10

AI_PLD Al_OH
OTSn_AP

Figura9-10 — Proceso OTSn/OMSn_A_So

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
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Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

9.3.1.2 Funcién sumidero de adaptacion OTSaOMS (OTSn/OM Sn_A_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OTSn/OMSn_A Sk se definen con
referencia a las figuras 9-11 y 9-12.

Simbolo
OMSn_CP
OTSn/
OMSn
T G.G.798_F9-11
OTSn AP
Figura9-11 — Funcion OTSn/OM Sn_A_Sk
Interfaces
Cuadro 9-4 —Entradasy salidasOTSn/OMSn_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OTSn_AP: OMSn_CP:
OTSn_AI PLD OMSn_CI_PLD
OTSn_Al OH OMSn_CI OH
OTSn_AI TSF-P OMSn_CI_SSF-P
OTSn_AI TSF-O OMSn_CI_SSF-O
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTSn/OMSn_A Sk son los que se muestran en la
figura 9-12.

FDI-O: Al declararse aFDI-O la funcion insertara la informacion FDI-O (OMS-FDI-O) en la tara
OMS de la OOS. En caso contrario la informacion OMS-FDI-O entrante se pasa de largo. La
estructura de informacion especifica de la FDIO-O dentro de la OOS esta fuera del 4ambito de esta
Recomendacion.

FDI-P: Al declararse aFDI-P la funcién insertara la informacion FDI-P (OMS-FDI-P) en la OMS
de Ia OOS. En caso contrario la informacion OMS-FDI-P entrante se pasa de largo. La estructura de
informacion especifica de la FDI P dentro de la OOS esté fuera del ambito de esta Recomendacion.

Post-acondicionamiento de la sefial dptica: El post-acondicionamiento de la sefial optica podria
ser obligatorio. Los procesos especificos de acondicionamiento dependen del tipo de interfaz
OTM-n y estan fuera del ambito de esta Recomendaciéon. Son posibles los procesos OA, DAa y
PMDC segun se definen en la clausula 8.11.2.
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Figura9-12 — Procesos OTSn/OM Sn_A_Sk

Defectos: Ninguno.

NOTA 1 — Podria ser obligatoria la deteccion de defectos relacionados con la OOS (véase 6.2.8). Esto
dependera del formato concreto de la OSS y esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

Acciones consiguientes:

La funciéon OTSn/OMSn_A_Sk realiza las siguientes acciones consiguientes:
aSSF-P < Al TSF-P

aFDI-P < Al TSF-P

NOTA 2 — Si una FDI-P esté activa, se suspendera el reenvio de la informacion de cabida ttil (PLD) hacia el
destino (la senal de cabida ttil se apaga).

aSSF-O < AI TSF-O

aFDI-O  « AI TSF-O

Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

9.3.2 Funcién adaptacion OTSaCOMMS (OTSICOMMS A)

Queda en estudio.

10 Funciones de capa de seccién multiplex éptica (OMYS)

En la figura 10-1 se muestran la red de capa OMS y en la figura 10-13 las funciones de adaptacion
de la capa de cliente. La informacion que atraviesa el punto de conexidon (terminacion) OMSn
(OMSn_CP/TCP) se denomina informacién caracteristica OMSn (OMSn_CI). La informaciéon que

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 47



atraviesa el punto de acceso OMSn (OMSn_AP) se denomina informacion adaptada OMSn
(OMSn_AlI).

Las funciones de la subcapa de proteccion de camino se muestran en la figura 10-13.
OCh_CP  OCh_CP

eee]

OMSn/OCh

OMSn_AP

OMSn_TCP

G.798_F10-1

Figura 10-1 — Red de capa OM Sy funciones
de adaptacion dela capa decliente

La informacion caracteristica OMSn (OMSn_CI) esta formada por la cabida util de la informacion
caracteristica OMSn (OMSn_CI_PLD), que son las n longitudes de onda de trafico multiplexadas, y
la tara de la informacion caracteristica OMSn (OMSn_CI_OH), que es la OMS y la informacion de
tara OCh soportada a través del OMSn CP. La OOS también puede contener comunicaciones de
gestion general. En la figura 10-2 se muestran los elementos de informacion de tara que soportard la
OOS a través del OMSn_CP.

El formato concreto de la OOS esta fuera del ambito de esta Recomendacion. Ademas podria darse
soporte a la tara especifica del fabricante a través de la OOS. Esto esta fuera del &mbito de esta
Recomendacion.

| OChn

. OMS '
' FDI-P .
l OCh 2 .
l OCh | '
! FDI-O o |
l FDI-P *
l BDI-P !
! FDI-O ;
: BDI-O .
: ocCI :
! PMI - ;

G.798_F10-2

Figura 10-2 — Elementos de informacion OOSen OMSn_CP/TCP
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La informacion adaptada OMSn (OMSn_AlI) estd formada por la cabida util de la informacion
adaptada OMSn (OMSn_AI PLD) que son las n longitudes de onda de trafico multiplexadas, y la
tara de informacion adaptada OMSn (OMSn_AI OH) que es la informacion de tara OCh que se
soporta a través del OMSn_AP. La OOS también puede contener comunicaciones de gestion
general. En la figura 10-3 se muestran los elementos de informacion de tara que soportara la OOS a
través del OMSn_AP.

El formato concreto de la OOS esta fuera del ambito de esta Recomendacion. Ademas, se podria dar
soporte a taras especificas del fabricante a través de la OSS. Esto estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

OChn Z
OCh 2 !
OCh 1 !
° 1

[ ]
FDI-P !
FDI-O !

OCI

G.798_F10-3

Figura 10-3 — Elementos de informacion OOSen OM Sn_AP

10.1  Funcionesde conexion (N/A)

No aplicable.

10.2  Funcionesdeterminacion
10.2.1 Funcién determinacion decamino OMS (OMSn_TT)

Las funciones OMSn_TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OMSn.
En la figura 10-4 se muestra la combinacion de las funciones fuente y sumidero unidireccionales
para formar una funcion bidireccional.

OMSn AP OMSn_ AP

|

OMSn_RP

G.798_F10-4

OMSn_TCP OMSn_TCP

Figural0-4-OMSn TT
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10.2.1.1 Funcion fuenteterminacion de camino OMS(OMSn_TT_So)

La funcion OMSn TT So inserta la tara de la capa OMS en la sefial de tara OTM (OOS) —
incluidos OMS BDI-P/O y PMI.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSn_TT So se definen con referencia a
las figuras 10-5 y 10-6.

Simbolo
OMSn AP
4—— OMSn_RP
G.798_F10-5
OMSn_TCP
Figura 10-5—Funcion OMSn_TT_So
Interfaces
Cuadro 10-1—-Entradasy salidasOMSn_TT_So
Entrada(s) Salida(s)
OMSn_AP: OMSn_TCP:
OMSn_AI PLD OMSn_CI_PLD
OMSn_AI OH OMSn_CI OH
OMSn_RP:
OMSn_RI BDI-P
OMSn_RI_BDI-O

Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OMSn_TT So son los que se muestran en la figura 10-6.

BDI-P: La informacién BDI-P se inserta en la tara OMS de la OOS. Su valor se obtiene a partir del
punto de referencia OMSn RP. Tras la declaracion/eliminacion de una aBDI-P en la funcién
sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacion de camino tendra que insertar/suprimir la
indicacion BDI-P dentro de 50 ms. La estructura de la informacion BDI-P especifica dentro de la
OOS esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

BDI-O: La informacion BDI-O se inserta en la tara OMS de la OOS. Su valor se obtiene a partir del
punto de referencia OMSn RP. Tras la declaracién/eliminacion de una aBDI-O en la funcion
sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacioén de camino tendra que insertar/suprimir la
indicacion BDI-O dentro de 50 ms. La estructura de la informaciéon BDI-O especifica dentro de la
OOS esté fuera del &mbito de esta Recomendacion.

PM1: La informacién PMI se inserta en la tara OTS de la OOS. Tras la declaracion/eliminacion de
una aPMI, la funciéon PMI tendrd que insertar/suprimir la indicacion PMI. La estructura de la
informacion PMI especifica dentro de la OOS esté fuera del &mbito de esta Recomendacion.
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Figura 10-6 — ProcesosOMSn_TT_So

Defectos
dLOS-P: Véase la cldusula 6.2.1.1.

Acciones consiguientes

aPMI « dLOS-P
Correlaciones de defectos: Ninguna.

NOTA — dLOS-P no se informa como causa de averia, dado que no es una situacion de fallo del propio
camino. Se trata de una situacion de fallo entrante en el camino. Se utiliza para generar PMI y enviarla a la
funcion sumidero de terminacion de camino (véase la clausula 8.10).

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.2.1.2 Funcion sumidero terminacion decamino OMS (OMSn_TT_Sk)

La OMSn_TT_ Sk informa el estado del camino OMSn. La funcion OMSn_TT Sk obtiene la tara
de supervision OMSn — incluidos BDI, FDI-P, FDI-O y PMI. Detecta los defectos de dLOS-P,
dPMI, dFDI-P, dFDI-O, dBDI-P y dBDI-O, cuenta los defectos durante periodos de un segundo
para alimentar la supervision de la calidad de funcionamiento cuando estd conectado, y reenvia la
informacion sobre los defecto como indicaciones de defectos hacia atras a la funcion OMSn _TT So
acompanante.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSn_TT Sk se definen con referencia a
las figuras 10-7 y 10-8.
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Simbolo

OMSn AP

OMSn_TT Sk MP «—» 4—— OMSn RP

T G.798_F10-7

OMSn TCP
Figura 10-7 — Funcion OMSn_TT_Sk
Interfaces

Cuadro 10-2 - Entradasy salidasOMSn_TT_Sk

Entrada(s) Salida(s)

OMSn_TCP: OMSn_AP:

OMSn_CI_PLD OMSn_AlI PLD
OMSn_CI_OH OMSn_AI OH

OMSn_CI_SSF-P OMSn_AI TSF-P
OMSn_CI_SSF-O OMSn_AI TSF-O

OMSn TT_Sk_MP: OMSn_RP:

OMSn_TT Sk MI Isegundo OMSn_RI BDI-P
OMSn_RI BDI-O

OMSn_TT_Sk_MP:

OMSn_TT Sk MI _cSSF-P
OMSn_TT Sk MI_cSSF-O
OMSn_TT Sk _MI cSSF
OMSn_TT Sk MI cBDI
OMSn_TT Sk MI_cBDI-P
OMSn_TT Sk MI_cBDI-O
OMSn_TT Sk MI cLOS-P
OMSn_TT Sk _MI pN_DS-P
OMSn_TT Sk _MI pN_DS-O
OMSn_TT Sk MI pF DS-P
OMSn_TT Sk MI pF DS-O

Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OMSn_TT Sk se muestran en la figura 10-8.

FDI-P: La informacion FDI-P (OMS-FDI-P) se obtendra a partir de la tara OMS de la OOS. Se
utilizara para la deteccion del defecto FDI-P. La implementacion especifica para la obtencion de
FDI-P a partir de la OOS y detectar su valor esta fuera del &mbito de esta Recomendacion.

FDI-O: La informacion FDI-O (OMS-FDI-O) se obtendra a partir de la tara OMS de la OOS. Se
utilizard para la deteccion del defecto FDI-O. La implementacion especifica para la obtencion de
FDI-O a partir de la OOS y detectar su valor esta fuera del ambito de esta Recomendacion.
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BDI-P: La informacién BDI-P (OMS-BDI-P) se obtendra a partir de la tara OMS de la OOS. Se
utilizard para la deteccion del defecto BDI-P. La implementacion especifica para la obtencion de
BDI-P a partir de la OOS y detectar su valor esta fuera del &mbito de esta Recomendacion.

BDI-O: La informaciéon BDI-O (OMS-BDI-O) se obtendra a partir de la tara OMS de la OOS. Se
utilizard para la deteccion del defecto BDI-O. La implementacion especifica para la obtencion de
BDI-O a partir de la OOS y detectar su valor est4 fuera del &mbito de esta Recomendacion.

PMI: La informacién PMI (OMS-PMI) se obtendra a partir de la tara OMS de la OOS. Se utilizara
para la deteccion del defecto PMI. La implementacion especifica para la obtencion de PMI a partir
de la OOS y detectar su valor esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

Supervisiéon de la calidad de la sefial: Queda en estudio.

OMSn_AP
Al TSF-O Al TSF-P Al OH AI PLD
aTsF-01  farse-p 1 1
RI_BDI-O |« . .
- Acciones consiguientes
RI_BDI-P |«
ofalolat ot of
E % a o & &
<, :}l = & =
S O
N dBDI-O
ml MI cBDI |« <—C17$SF—O <+<— Extrae BDI-O <+
= - -
£ MI_cBDI-O |« +— CLSSF-P dBDI-P —
% — = » |[«—dBDI-O <«<— Extrae BDI-P |«— O
MI_cBDI-P |[«—| € 2
3 — 2 3 [«—dBDI-P E
& MI_cSSF-O |+ 23 |« dFDLO dFDI-P S
= MICSSE-P [+—| &3 |« dFDI-P ) bxtrac FDIP [+ 2
7] <
2 MI_cSSF |« <«— dPMI dFDI-O Z
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&
Z  MIpF DS-P |« |« dBDL-P
MI_pF_DS-O |[«— T 8 5|« dBDI-O dPMI
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MI_pN_DS-P [— 5 § .5|+—aTSF-0 i
MI_pN_DS-O |[+—{& = 3|«— aTSF-P 00S
&
Zg
dLOS-P =R
- =3
(I -
CI_SSF-O  CI_SSF-P ClL. OH CI_PLD
OMSn TCP G.798_F10-8
Figura 10-8 — ProcesosOMSn_TT_Sk
Defectos

La funcion OMSn TT Sk detectard los defectos dLOS-P, dFDI-P, dFDI-O, dBDI-P, dBDI-O
y dPMI.

NOTA 1 —Podria ser obligatoria la deteccion de otros defectos relacionados con la OOS (véase la
clausula 6.2.8). Esto dependera del formato OOS especifico y esta fuera del ambito de esta Recomendacion.
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dLOS-P: Véase la cldusula 6.2.1.1.

NOTA 2 — Se ha de utilizar un tiempo de retencion para activar la LOS-P. El tiempo de retencion ha de
abarcar el retraso de propagacion, procesamiento y deteccion de la sefial PMI entre la fuente y el sumidero.

dFDI-P: Véase la clausula 6.2.6.1.1.

dFDI-O: Véase la clausula 6.2.6.2.1.

dBDI-P: Véase la clausula 6.2.6.4.1; el dBDI-P se fijara a falso durante CI_SSF-O y dFDI-O.
dBDI-O: Véase la clausula 6.2.6.5.1; el dBDI-O se fijara a falso durante CI_SSF-O y dFDI-O.
dPMI: Véase la clausula 6.2.6.7.1; el dPMI se fijara a falso durante CI_SSF-O y dFDI-O.
Acciones consiguientes

La OMSn_TT Sk realizaran las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aTSF-P < (dLOS-P y (no dPMI)) o dFDI-P o CI_SSF-P

aTSF-O  « dFDI-O o CI_SSF-O

aBDI-P < (dLOS-Py (no dPMI)) o dFDI-P o CI_SSF-P

aBDI-O  « dFDI-O o CI_SSF-O

Correlaciones de defectos

La OMSn TT Sk realizara las siguientes correlaciones de defectos.

cSSF «  (CI_SSF-P o dFDI-P) y (CI_SSF-O o dFDI-O)

cSSF-P “— (CL_SSF-P o dFDI-P) y (no cSSF)

cSSF-O  « (CI_SSF-O o dFDI-O) y (no cSSF)

cBDI «— (dBDI-P y (no dFDI-0)) y (dBDI-O y (no dFDI-0O))
cBDI-P “— (dBDI-P y (no dFDI-0)) y (no ¢cBDI)

cBDI-O “— (dBDI-O y (no dFDI-0)) y (no cBDI)

cLOS-P  « dLOS-P y (no dPMI) y (no dFDI-P) y (no CI_SSF-P)

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La funcion OMSn TT Sk realizard las siguientes primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de funcionamiento se informaran a la EMF.

pN DS-P  « aTSF-P
pN DS-O « aTSF-O
pF DS-P  « dBDI-P
pF DS-O « dBDI-O

NOTA 3 — Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento basadas en la supervision de la
calidad de la sefial queda en estudio.

10.2.2 Funcién de supervision nointrusiva OMS (N/A)

No aplicable.
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10.3  Funcionesde adaptacion

La OMS es servidor para los siguientes clientes:

— Canal optico (OCh).

10.3.1 Funcién adaptacion OMSa OCh (OM Sn/OCh_A)

Las funciones de adaptacion OMS a OCh realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de la
capa OMS y la informacidn caracteristica de n sefiales de capa OCh. Entre ellas estan la cabida util
Optica y la tara.

10.3.1.1 Funcion fuente de adaptacion OMSa OCh (OMSn/OCh_A_S0)

La funcién OMSn/OCh_A_So multiplexa OCh_CI individuales para formar una OMSn_Al. El flujo
de informacion y el procesamiento de la funcion OMSn/OCh_A_So se definen con referencia a las
figuras 10-9 y 10-10.

Simbolo
OCh_CP[1]  OCh_CP[2] OCh_CP[n]
! | _eee |
OMSn/OCh
l G.798_F10-9
OMSn_AP
Figura 10-9 — Funcion OM Sn/OCh_A_So
Interfaces
Cuadro 10-3 — Entradasy salidasOM Sn/OCh_A_So
Entrada(s) Salida(s)
Por OCh_CP: OMSn_AP:
OCh_CI_PLD OMSn_AI PLD
OCh_CI_OH OMSn_AI OH
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OMSn/OCh_A_So son procesos especificos para cada
OChr CI y procesos comunes para la sefial compuesta (multiplexada) segin se muestra en la
figura 10-10.

Pr ocesos especificos

Modulacion de portadora Optica y asignacion de longitud de onda (Mod/WA): Véase la
clausula 8.11.1.

Preacondicionamiento de la sefial Optica: El preacondicionamiento de la sefal optica de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-n y estdn fuera del ambito de esta Recomendacién. Son posibles los
procesos OA, DAc, DAa y PMDC segun se definen en la clausula 8.11.2.
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Procesos comunes

Multiplexacion Optica (OM): Véase la clausula 8.11.1. Los parametros estan fuera del ambito de
esta Recomendacion.

Preacondicionamiento de la sefial dptica: El preacondicionamiento de la sefnal optica de multiples
longitudes de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-n y estan fuera del ambito de esta Recomendacion. Son posibles los
procesos OA y DAa, segun se definen en la clausula 8.11.2.

Multiplexacion de tara (OHM): Este proceso realiza la multiplexacion de tara de la OH de las
sefiales Och individuales. La funcion multiplex especifica estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

OCh_CPI[n]
OCh_CP[1] CLPLD Cl OH
CI_ PLD CI_OH
v
Y Mod/WA
Mod/WA l
e R
L2 v ! Q! m
1 . g i v Q
o £ 8 250 28
< Qo SR [ S
' < E' 8 8 : <£ i 2 O
, B S S Ag
Il <C | o ) !
$ O L ]
e o o o o @
v v v v
oM OHM
] Procesos
' OA, DAa ! comunes
[ 00S
v
Al PLD Al OH G.798_F10-10
OMSn_AP

Figura 10-10 — Procesos OM Sn/OCh_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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10.3.1.2 Funcién sumidero de adaptacion OMSa OCh (OMSn/OCh_A_Sk)

La funcion OMSn/OCh_A_Sk demultiplexard la OMSn_AlI para formar los OCh_Cls individuales.
Al producirse un fallo de la sefal genera FDI para los canales individuales.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSn/OCh A Sk se definen con
referencia a las figuras 10-11y 10-12.

Simbolos
OCh CP[1]  OCh CP[2] OCh_CP[n]
t t eee
OMSn/OCh
T G.798_F10-11
OMSn_AP
Figura 10-11 — Funcién OM Sn/OCh_A_Sk
Interfaces
Cuadro 10-4 — Entradasy salidasOM Sn/OCh_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OMSn_AP: Por OCh_CP:
OMSn_AI PLD OCh_CI PLD
OMSn_Al OH OCh_CI_OH
OMSn_AI TSF-P OCh_CI_SSF-P
OMSn_AI TSF-O OCh_CI_SSF-O
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OMSn/OCh_A_Sk son procesos especificos para cada
sefial OCh y procesos comunes para la sefial compuesta (multiplexada) como se muestra en la
figura 10-2.

Procesos comunes

Demultiplexacion oOptica y seleccion de la longitud de onda (ODM/WS): Véase la
clausula 8.11.1. Los parametros estan fuera del ambito de esta Recomendacion.

Post-acondicionamiento de la sefial Optica: El post-acondicionamiento de la sefial de multiples
longitudes de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-n y estan fuera del ambito de esta Recomendacidén. Son posibles los
procesos OA, DAa y PMDC segun se definen en la clausula 8.11.2.

Demultiplexacion de tara (OHDM): Este proceso realiza la demultiplexacion de tara y
proporciona acceso a la tara de las sefiales OCh individuales. La funcién multiplex especifica esta
fuera del &mbito de esta Recomendacion.

Pr ocesos especificos
Demodulacion de portadora optica (DM od): Véase la clausula 8.11.1.
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Post-acondicionamiento de la sefial Optica: El post-acondicionamiento de la sefial de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-n y estdn fuera del ambito de esta Recomendacion. Son posibles los
procesos OA, DAc, DAa y PMDC segln se definen en la clausula 8.11.2.

FDI-O: Tras la declaracién de una aFDI-O la funcion insertara la informacion FDI-O (OCh-FDI-0)
en la tara de cada OCh. En caso contrario la informacion OCh-FDI-O de entrada se pasa de largo.
La estructura de informacion especifica de la FDI-O dentro de la OOS esté fuera del ambito de esta
Recomendacion.

FDI-P: Tras la declaracion de una aFDI-P la funcion insertara la informacion FDI-P (OCh-FDI-P)
en la tara de cada OCh. En caso contrario la informacion OCh-FDI-P de entrada se pasa de largo.
La estructura de informacion especifica de la FDI-P dentro de la OOS esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

OCh_CP[n]
CI PLD CI_OH CI SSF-P  CI_SSF-O
OCh_CP[1] vy T n n

CI PLD CI OH CI_SSF-P CI_SSF-O

n n n Procesos

T 2 especificos
Procesos £ %

- especificos A .= |« Inserta FDI-O

o) Q @)

£ i T o e,

L O N =] 175}

A = |+{Inserta FDI-O : | o h

T 8 Q . 5 .| & [«{InsertaFDI-P |« @

B < 1 12 (=%
----- 1 = 2] = !
1 ! ko) % A o ! — (L,L)
. & .| 8 |« Inserta FDI-P G A Z
< | 8 A LS <
1 Q ! E % : Dr A :
LR [l w2 < '
PSS < e
A [ | 00S
< 2
| O | A
' ! 00S
A
| G.798 F10-12
! !
ODM/WS OHDM
t A
. OA, DAa, Procesos
. PMDC o comunes
AL PLD Al OH AI TSF-P AL TSF-O
OMSn_AP

Figura 10-12 — Procesos OM Sn/OCh_A_Sk

Defectos: Ninguno.

NOTA — Podria ser obligatoria la deteccion de defectos relacionados con la OOS (véase la clausula 6.2.8).
Esto dependera del formato especifico de la OOS y esta fuera del ambito de esta Recomendacion.
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Acciones consiguientes:

La funcién OMSn/OCh_A_So realiza las acciones consiguientes que se indican a continuacion
aSSF-P < Al TSF-P

aFDI-P < Al TSF-P

aSSF-O  « AI TSF-O

aFDI-O « Al TSF-O

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.3.2 Funcion adaptacion OMSa COMMS (OMS/ICOMMS _A)

Queda en estudio.

10.4  Funcionesde subcapa

10.4.1 Funcionesde subcapa de proteccién de camino OM S

La subcapa de proteccion de camino OMS (OMSnP) se genera mediante la expansion de la
terminacion de camino OMS. En la figura 10-13 se muestran las funciones de proteccion de camino
OMS y la ubicacion entre la funcion OMS TT y la funcién adaptacion de OMS a la capa de cliente.

Se soporta el siguiente esquema de proteccion de camino:

- 1+1 unidireccional.
Otros esquemas de proteccion quedan en estudio.

El mecanismo de proteccion de camino bésico es idéntico al proceso de conexion de camino SDH
descrito en [UIT-T G.841].

Capa OMS Subcapa de proteccién de camino OMS

Camino de proteccion :
— « :
‘ . 1 h
Camino de trabajo

Figura 10-13 — Funciones de subcapa de proteccion de camino OM S

G.798_F10-13
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10.4.1.1 Funcién conexién de proteccion de camino unidireccional 1+1 OM SP
(OM SnP1+1u_C)

La funcién OMSnP1+1u_C proporciona proteccion de camino unidireccional 1+1 en la capa OMS.

10.4.1.1.1 Funcién fuente de conexion de proteccion de camino unidireccional 1+1 OM SP
(OM SnP1+1u_C_So)

El flujo de informaciéon y el procesamiento de la funcion OMSnPI1+1u C So se definen con
referencia a la figura 10-14.

Simbolo
OMSnP_CPn
G.798_F10-14
OMSnP_CPw OMSnP_CPp
Figura 10-14 — Funcién OMSnP1+1u_C_So
Interfaces
Cuadro 10-5 - Entradasy salidasOM SnP1+1u_C_So
Entrada(s) Salida(s)

OMSnP_CPn: OMSnP_CPw y OMSnP_CPp:

OMSnP_CI PLD OMSnP_CI PLD

OMSnP_CI_OH OMSnP_CI_OH
Procesos

La funcidn realiza el puente para la proteccion de camino unidireccional 1+1.

En la arquitectura 1+1, la CI procedente del OMSnP CP (protegido) normal se puentea
permanentemente al OMSnP_CP de trabajo y al de proteccion.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.4.1.1.2 Funcién sumidero de conexién de proteccion de camino unidireccional 1+1 OM SP
(OMSnP1+1u_C Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSnP1+1u_C Sk se definen haciendo
referencia a la figura 10-15.
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Simbolo

OMSnP1+1u_C_Sk_MP

OMSnP_CPn

T T G.798_F10-15

OMSnP_CPw  OMSnP_CPp

Figura 10-15 - Funciéon OM SnP1+1u_C_Sk

I nterfaces

Cuadro 10-6 — Entradasy salidas OM SnP1+1u_C_Sk

OMSnP CI_SSF-P
OMSnP_CI_SSF-O

OMSnP1+1u_C_Sk_MP:

Entrada(s) Salida(s)
OMSnP_CPw y OM SnP_CPp: OMSnP_CPn:
OMSnP_CI_PLD OMSnP_CI_PLD
OMSnP_CI_OH OMSnP_CI OH

OMSnP CI_SSF-P
OMSnP _CI_SSF-O

OMSnP1+1u_C_Sk_MP:

OMSnP_C MI OperType En estudio
OMSnP_C MI WTR
OMSnP_C MI HoTime
OMSnP_C_MI_ExtCMD

OMSnP_C_MI_TSF-ODis

Procesos

En la arquitectura 1+1, la CI procedente del OMSnP_CP de trabajo o de proteccion se conmuta al
OMSnP_CP normal (protegido). La conmutacion del OMSnP CP de trabajo al de proteccién o
viceversa se inicia segun los criterios de inicio de conmutacioén definidos a continuacion:

Criterios deinicio de conmutacion

La conmutacion de proteccion automatica se basa en las situaciones de defecto del camino de
trabajo y del camino de proteccion. Estas situaciones son la cabida util de fallo de sefial de servidor
(SSF-P) y la tara de fallo de sefial de servidor (SSF-O). La utilizacién de SSF-O como criterio de
conmutacion puede ser inhabilitada (MI_SSF-ODis). La prioridad de SSF-P sera igual a la de fallo
de la sefal seglin se define en [UIT-T G.841]. La prioridad de SSF-O serd igual a la de degradacion
de la sefal segun se define en [UIT-T G.841].

Para permitir el interfuncionamiento entre esquemas de proteccion anidados se proporciona un
tiempo de retencion. El temporizador de retencion retrasa el inicio de la conmutacion en caso de
fallo de sefial a fin de permitir a una proteccion anidada reaccionar y eliminar la situacion de averia.
El temporizador de retencion se arranca mediante la activacion del fallo de sefial y estd en marcha
durante todo el tiempo de retencion. La conmutacion de proteccion se inicia Unicamente si el fallo
de sefial sigue presente al final del tiempo de retencion. El tiempo de retencion podra fijarse entre 0
y 10 s en pasos de 100 ms en el proceso de provision.
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La conmutacion de proteccion también puede iniciarse por instrucciones de conmutacion externas
recibidas a través del MP.

En funcién del modo de operacion, los estados internos (por ejemplo espera para restablecimiento)
también pueden iniciar una conmutacion.

Véanse los criterios de inicio de conmutacion descritos en [UIT-T G.841].

Tiempos de conmutacion
Sirvase consultar [UIT-T G.841].

Restabl ecimiento de conmutacion

En el modo de operacion revenible, la sefial protegida se conmutard del camino de proteccion al
camino de trabajo cuando la averia de este ultimo se haya eliminado.

Para impedir que se ponga en funcionamiento con frecuencia la conmutacion de proteccion debido a
una averia intermitente, un camino de trabajo que haya fallado debera permanecer exento de averias
durante cierto periodo de tiempo antes de utilizarse de nuevo. Este periodo, denominado espera para
restauracion (WTR, wait to restore) debe ser del orden de 5-12 minutos y poder fijarse al valor
deseado.

En el modo de funcionamiento no reversible, no se efectia conmutacion de retorno al camino de
trabajo cuando se elimina la averia que lo afecta.

Las notificaciones de conmutacion de proteccion al MP quedan en estudio.
Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.4.1.2 Funcion terminacion de camino OMSP (OMSnP_TT)

10.4.1.2.1 Funcién fuente de terminacion de camino OMSP (OMSnP_TT_So)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSnP TT So se definen haciendo
referencia a la figura 10-16.

Simbolo

OMSn_AP

|

G.798_F10-16

OMSnP_TCP

Figura 10-16 — Funcion OMSnP_TT_So
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I nterfaces

Cuadro 10-7 —Entradasy salidasOM SnP_TT_So

Entrada(s) Salida(s)
OMSn_AP: OMSnP_TCP:
OMSn_AI PLD OMSnP_CI_PLD
OMSn_AI OH OMSnP_CI_OH
Procesos

El procesamiento de informacion no es obligatorio en la funcion OMSnP_TT So dado que la
OMSnP_CI a su salida es idéntica a la OMSn_Al a su entrada.

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.4.1.2.2 Funcién sumider o terminacion detrayecto OMSP (OMSnP_TT_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OMSnP TT Sk se definen con referencia

a la figura 10-17.

Simbolo
OMSn AP
OMSnP_TT Sk MP
G.798 F10-17
OMSnP TCP
Figura 10-17 — Funciéon OMSnP_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 10-8—Entradasy salidasOM SnP_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)

OMSnP_TCP: OMSn_AP:

OMSnP CI PLD OMSn_AI PLD

OMSnP _CI OH OMSn Al OH

OMSnP_CI_SSF-P
OMSnP_CI_SSF-O

OMSn_AI TSF-P
OMSn_AI TSF-O

OMSNP_TT_Sk_MP:

OMSnP_TT Sk MI_cSSF-P
OMSnP_TT Sk MI ¢SSF-O

OMSnP_TT Sk MI cSSF
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Procesos
La funcién OMSnP_TT Sk informa el estado del camino OMSn protegido.

No es obligatorio el procesamiento de informacion en la funcion OMSnP_TT Sk dado que la
OMSn_Al a su salida es idéntica a la OMSnP_CI a su entrada.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion OMSnP TT Sk realiza las acciones consiguientes que se indican a continuacion.
aTSF-P « CI_SSF-P

aTSF-O  « CI _SSF-O

Correlaciones de defectos

La funcion OMSnP_TT Sk realizara las siguientes correlaciones de defectos.

cSSF < CI_SSF-Py CI _SSF-O

cSSF-P < CI_SSF-Py (no CI_SSF-0)

cSSF-O  « CI _SSF-Oy (no CI_SSF P)

Supervision de la caida de funcionamiento: Ninguna.

10.4.1.3 Funcién adaptacion OMSa OM SP (OM Sn/OMSnP_A)

10.4.1.3.1 Funcién fuente de adaptacion OMSa OM SP (OM Sn/OM SnP_A_So)

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OMSn/OMSnP_A So se definen con
referencia a la figura 10-18.

Simbolo

OMSnP_CP

l

OMSn/OMSnP

l G.798_F10-18
OMSn_AP

Figura 10-18 — Funcion OMSn/OMSnP_A_So

I nterfaces

Cuadro 10-9 — Entradasy salidas OM Sn/OM SnP_A_So

Entrada(s) Salida(s)

OMSnP_CP: OMSn_AP:

OMSnP CI PLD OMSn_AI PLD
OMSnP_CI OH OMSn_AI OH
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Procesos

No es obligatorio el procesamiento de informacion en la funcion OMSn/OMSnP_A_So, dado que la
OMSn_AlI a su salida es idéntica a la OMSnP_CI a su entrada.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

10.4.1.3.2 Funcién sumidero de adaptacion OMSa OM SP (OM Sn/OM SnP_A_Sk)

El flujo de informaciéon y el procesamiento de la funcion OMSn/OMSnP A Sk se definen con
referencia a la figura 10-19.

Simbolo
OMSnP_CP
OMSn/OMSnP
T G.798 F10-19
OMSn AP
Figura 10-19 — Funcion OMSn/OM SnP_A_Sk
Interfaces
Cuadro 10-10 — Entradasy salidasOM Sn/OM SnP_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OMSn_AP: OMSnP_CP:
OMSn_AI PLD OMSnP_CI_PLD
OMSn_Al OH OMSnP_CI_OH
OMSn_AI TSF-P OMSnP CI SSF-P
OMSn_AI TSF-O OMSnP_CI_SSF-O

Procesos

No se requiere el procesamiento de informacion en la funcion OMSn/OMSnP_A Sk dado que la

OMSnP_CI a su salida es idéntica a la OMSn_Al a su entrada.

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes
aSSF-P < AI TSF-P
aSSF-O  « AI TSF-O

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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11 Funciones de la capa de seccién fisica Optica (OPS, optical physical section)

En la figura 11-1 se muestra la red de capa OPS y las funciones de adaptacion de la capa de cliente.
La informacion que atraviesa el punto de conexion de terminacion OPSn (OPSn_TCP) se denomina
informacion caracteristica OPSn (OPSn_CI). La informacion que atraviesa el punto de acceso OPSn
(OPSn_AP) se denomina informacion adaptada OPSn (OPSn_AI).

OChr CP[1] OChr_CP[6] OChr_CP
I ® o o I I
oPS16/ OPS0/
OChr OChr
[ OPS16_AP | OPSO_AP
OPS16_TCP OPSO_TCP

G.798_F11-1

Figura 11-1 — Red de capa OPSn y funciones
de adaptacion dela capa cliente

La informacion caracteristica OPSn (OPSn_CI) es una sefial Optica fisica que consiste de n
longitudes de onda de trafico multiplexadas para n > 1 y una sefial Optica simple para n = 0.

La informacion adaptada OPSn (OPSn_Al) esta formada por la cabida util de informacién adaptada
OPSn (OTSn_AI PLD) que son n longitudes de onda de trafico multiplexadas para n>1 y una
Unica sefial Optica simple paran = 0.

11.1  Funcionesde conexion (N/A)

No aplicable.

11.2  Funcionesdeterminacion
11.2.1 Funcién terminacién de camino OPSn (OPSn_TT),n=0, 16

Las funciones OPSn_TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OPSn. En
la figura 11-2 se muestra la combinacién de funciones unidireccionales fuente y sumidero para
formar una funcién bidireccional.
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OPSn_AP OPSn_AP

I G.798_F11-2

OPSn_TCP OPSn_TCP

Figurall-2—-OPSn_TT

11.2.1.1 Funcién fuente de terminacion de camino OPS (OPSn_TT_So0),n =0, 16

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OPSn TT So se definen con referencia a
la figura 11-3. La funcién OPSn_TT So genera la sefial OTM-nr.m dentro de las especificaciones
fisicas de [UIT-T G.959.1].

Simbolo
OPSn_AP
G.798 F11-3
OPSn_TCP
Figura 11-3—Funciéon OPSn_TT_So
Interfaces
Cuadro 11-1—-Entradasy salidasOPSn_TT_So
Entrada(s) Salida(s)
OPSn_AP: OPSn_TCP:
OPSn_AI PLD OPSn_CI
Procesos

NOTA — Para los niveles de potencia oOptica de la interfaz OTN especificados en la version actual de
[UIT-T G.959.1], no es necesaria la reduccién automdtica de potencia (APR) de conformidad con
[UIT-T G.664], [CEI 60825-1] y [CEI 60825-2]. Las futuras versiones de [UIT-T G.959.1] pueden, no
obstante, contener niveles de potencia que sobrepasen los niveles seguros. En dicho caso se habran de definir
procedimientos APR.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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11.2.1.2 Funcién sumidero determinacion de camino OPSn (OPSn_TT_Sk),n =0, 16

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion OPSn_TT Sk se definen con referencia a
las figuras 11-4 y 11-5. La funcion OPSn_TT Sk informa el estado del camino OPSn. La funcion
OPSn_TT Sk acepta una sefial OTM-nr.m con los parametros fisicos definidos de conformidad con
la clausula 7 de [UIT-T G.959.1], después de haberse transmitido a través de un trayecto optico
segun se define en [UIT-T G.959.1].

Simbolo

OPSn_AP

OPSn_TT Sk MP

T G.798 F11-4

OPSn_TCP
Figura 11-4 — Funcién OPSn_TT_Sk
Interfaces

Cuadro 11-2 —Entradasy salidasOPSn_TT_Sk

Entrada(s) Salida(s)

OPSn_TCP: OPSn_AP:

OPSn_CI OPSn_Al PLD
OPSn_AI TSF-P

OPSn_TT_Sk_MP:

OPSn_TT Sk _MI cLOS-P
OPSn_TT Sk MI pN_DS-P

Procesos

Los procesos relacionados con la funciéon OPSn_TT_ Sk se muestran en la figura 11-5.
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OPSn_AP

Al TSF-P AL PLD
A
aTSF-P
Acciones consiguientes
e f
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G.798_F11-5
CI
OPSn_TCP

Figura 11-5—ProcesosOPSn_TT_Sk

Defectos
La funcién OPSn_TT Sk detectara los defectos dLOS-P.
dLOS-P: Véase la clausula 6.2.1.1.

Acciones consiguientes

La funcion OPSn_TT Sk realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aTSF-P < dLOS-P

Correlaciones de defectos

La funcién OPSn_TT_Sk realizara las siguientes correlaciones de defectos:

cLOS-P  « dLOS-P

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La funcion OPSn TT Sk realizard las siguientes primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaran a la

EMF.
pN DS-P <« aTSF-P

11.3  Funcionesde adaptacion

La OPS es servidor para el cliente siguiente:
- Canal 6ptico OChr con funcionalidad reducida (por ejemplo sin tara no asociada).

11.3.1 Funcién adaptacion OPS0 a OChr (OPS0/OChr_A)

Las funciones de adaptacion OPSO a OChr realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
la capa OPSO0 y la informacion caracteristica de una senal de capa OChr.

11.3.1.1 Funcién fuente de adaptacion OPS0 a OChr (OPSO/OChr_A_So)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OPSO/OChr A So se definen con
referencia a las figuras 11-6 y 11-7.
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Simbolo
OChr_CP

!

OPS0/
OCh

i G.798 F11-6

OPS0_AP

Figura 11-6 — Funcién OPSO/OChr_A_So

I nterfaces
Cuadro 11-3 — Entradasy salidas OPSO/OChr_A_So
Entrada(s) Salida(s)
OChr_CP: OPSO_AP:
OChr_CI_PLD OPS0O_AI PLD
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OPS0/OChr_A_So se muestran en la figura 11-7.

Modulacion de portadora oOptica (Mod): Véase la clausula 8.11.1. La informacion sobre los
paradmetros figura en [UIT-T G.959.1].

Preacondicionamiento de la sefial Optica: El preacondicionamiento de la sefial optica de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-0 (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA, DAc, DAa y
PMDC, segln se definen en la clausula 8.11.2.

OChr_CP
CI_PLD

4

Mod

OA, DAa,
DAc,

' G798 _F11-7

OPSO_AP

Figura 11-7 — Procesos OPSO/OChr_A_So
Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

70 UIT-T Rec. G.798 (12/2006)



Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
11.3.1.2 Funcion sumidero de adaptacion OPS0 a OChr (OPSO/OChr_A_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OPSO/OChr A Sk se definen con
referencia a las figuras 11-8 y 11-9.

Simbolo
OChr_CP
OPS0/OChr
T G.798_F11-8
OPS0_AP
Figura 11-8 — Funcion OPS0/Ochr_A_Sk
Interfaces
Cuadro 11-4 — Entradasy salidas OPSO/OChr_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OPS0_AP: OChr_CP:
OPSO_AI PLD OChr CI_PLD
OPSO_AI TSF-P OChr_CI_SSF-P
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OPSO/OChr A Sk se muestran en la figura 11-19.

Post-acondicionamiento de la sefial Optica: El post-acondicionamiento de la sefial de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-0 (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA, DAc, DAa y
PMDC, segun se definen en la clausula 8.11.2.

Demodulacion de portadora éptica (DMod): Véase la clausula 8.11.1. Los parametros se
describen en [UIT-T G.959.1].

OChr_CP
CILPLD CISSF-P

A A

OA, DAa, .
DAc,
OPMDC

G.798_F11-9

AI PLD AITSF-P
OPS0_AP

Figura 11-9 — Procesos OPS0/OChr_A_Sk
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion OPSO0/OChr_ A Sk realiza las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF-P «— AI TSF-P

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

11.3.2 Funcién de adaptacion OPS16 a OChr (OPS16/0Chr_A)

Las funciones de adaptacion OPS16 a OChr realizan la adaptacion entre la informacidn adaptada de
la capa OPS16 y la informacion caracteristica de 16 sefiales de capa OChr.

11.3.2.1 Funcién fuente de adaptacion OPS16 a OChr (OPS16/0Chr_A_S0)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OPS16/OChr A So se definen con
referencia a las figuras 11-10y 11-11.

Simbolo
OChr_CP[1]  OChr_CP[2] OChr_CP[16]
| | eee |
OPS16/0Chr
l G.798_F11-10
OPS16_AP
Figura 11-10 — Funcién OPS16/0Chr_A_So
Interfaces
Cuadro 11-5 - Entradasy salidas OPS16/0Chr_A_So
Entrada(s) Salida(s)

Por OChr_CP: OPS16_AP:

OChr _CI_PLD OPS16_AI PLD
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OPSn/OChr A So son procesos especificos para cada
OChr_Cl y procesos comunes para la sefial compuesta, segiin se muestra en la figura 11-11.

Pr ocesos especificos

Modulacion de portadora Optica y asignacion de longitud de onda (Mod/WA): Véase la
cldusula 8.11.1. Los pardmetros se describen en [UIT-T G.959.1].

Preacondicionamiento de la sefial Optica: El preacondicionamiento de la sefal optica de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especifico dependen
del tipo de interfaz OTM-nr (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA, DAc, DAay
PMDC, segun se definen en la clausula 8.11.2.
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Pr ocesos comunes
Multiplexacion optica (OM): Véase la clausula 8.11.1.

Preacondicionamiento de la sefial éptica: El preacondicionamiento de la sefal optica de multiples
longitudes de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especifico dependen
del tipo de interfaz OTM-nr (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA y DAa, segliin
se definen en la cldusula 8.11.2.

OChr_CP[1] OChr_CP[16]
CI PLD CI PLD
A\ A4
Mod/WA L Mod/WA
Procesos
-------------------- especificos
OA, DAa, OA, DAa,
DAe, DAc,
PMDC PMDC
\ v
oM
Procesos . OA,DAa
comunes '
S G.798_F11-11
J
Al PLD
OPS16_AP

Figura 11-11 — Procesos OPS16/0Chr_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

11.3.3 Funcién sumidero de adaptacion OPS16 a OChr (OPS16/0Chr_A_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OPS16/OChr A Sk se definen con
referencia a las figuras 11-12 y 11-13.
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Simbolo

OChr CP[1]  OChr_CP[2] OChr_CP[16]
t t ees t
OPS16/0OChr
T G.798_F11-12

OPS16_AP

Figura 11-12 — Funcién OPS16/0Chr_A_Sk

Interfaces
Cuadro 11-6 — Entradasy salidas OPS16/OChr_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OPS16_AP: Por OChr_CP:
OPS16_AI PLD OChr_CI PLD
OPS16_AI TSF-P OChr_CI_SSF-P
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OPS16/OChr A Sk son procesos especificos para cada
sefial OChr y procesos comunes para la sefial compuesta segiin se muestra en la figura 11-13.

Procesos comunes

ODM/WS (demultiplexacion Optica y seleccion de longitud de onda): Véase la clausula 8.11.1.
Los parametros se describen en [UIT-T G.959.1].

Post-acondicionamiento de la sefial Optica: El post-acondicionamiento de la sefial de multiples
longitudes de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-nr (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA, DAa y
PMDC, segtn se definen en la clausula 8.11.2.

Pr ocesos especificos
DMod (demodulacion de portador a éptica): Véase la clausula 8.11.1.

Post-acondicionamiento de la sefial Optica: El post-acondicionamiento de la sefial de una sola
longitud de onda podria ser obligatorio. Los procesos de acondicionamiento especificos dependen
del tipo de interfaz OTM-nr (véase [UIT-T G.959.1]). Son posibles los procesos OA, DAc, DAay
PMDC, segun se definen en la clausula 8.11.2.
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OChr_CP[1] OChr_CP|[16]

CI_PLD CI_SSF-P CI_PLD CI_SSF-P
A A A A
DMod DMod
) [ [ ] Procesos
_ T _______ . T _______ especificos
. OA,DAa,DAc, . OA,DAa, DAc,
PMDC | : PMDC
D N
ODM/WS
] A
Procesos . OA,DAa, :
comunes : PMDC :
| G.798 F11-13
Al TSF-P
ALPLD -
OPS16_AP

Figura 11-13 — Procesos OPS16/0Chr_A Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcién OPS16/OChr_A_Sk realiza las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF-P[1..16] <« AI TSF-P

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12 Funciones (de capa) OCh

Existen dos flujos distintos de la capa OCh y funcionalidad conexa, como se muestra en la
figura 12-1. La capa OCh con funcionalidad completa que utiliza tara no asociada y la capa OChr
con funcionalidad reducida y sin tara no asociada. Cada capa tiene sus propias funciones de
terminacion de camino, mientras que ambas utilizan las funciones de adaptaciéon comunes. La
funcién de conexidn se define solamente para la capa OCh y no para la capa OChr.

La informacion que atraviesa el punto de conexion (camino) OCh (OCh_CP/TCP) se designa por
informacion caracteristica OCh (OCh_CI). La informacién que atraviesa el punto de conexion OChr
(OChr_CP) se designa por informacion caracteristica OChr (OChr CI). La informacién que
atraviesa el punto de acceso OCh (OCh_AP) se designa por informacion adaptada OCh (OCh_AI).
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G.798_F12-1

Figura 12-1 — Red de capa OCh/OChr y funciones
de adaptacién de la capa de cliente

La informacién caracteristica OCh (OCh_CI) estd formada por la cabida util de informacion
caracteristica OCh (OCh_CI PLD), que es una sefial de trafico simple, y la tara de informacion
caracteristica OCh (OCh_CI OH), que es la informacion de tara OCh soportada a través del
OCh_CP. La OOS también puede contener comunicaciones de gestion general. En la figura 12-2 se
muestran los elementos de informacidn de tara que soportara la OOS a través del OCh_CP.

El formato especifico de la OOS estd fuera del 4mbito de esta Recomendacion. Ademas, la tara
especifica del vendedor podria soportarse a través de la OOS. Esto esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

OCh

FDI-P '

FDI-O

G.798_F12-2

Figura 12-2 — Elementos de informacion OOS en OCh_CP/TCP
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La informacion caracteristica OChr (OChr CI) esta formada por la cabida util de informacion
caracteristica OChr (OChr_CI_PLD), que es una sola sefial de trafico simple.

La informacion adaptativa OCh (OCh_AI) estd formada por la sefial de datos OCh simple
(OCh_AI D). En caso de una senal cliente OTUk se trata de la sefial OTUk definida en
[UIT-T G.709].

12.1  Funciones de conexion
12.1.1 Funcién conexién OCh (OCh_C, OCh connection function)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh_C se definen con referencia a las
figuras 12-3 y 12-4. La funcion OCh_C conecta la informacion caracteristica OCh de sus puertos de
entrada a sus puertos de salida. Dado que el proceso no afecta a la naturaleza de la informacion
caracteristica, los puntos de referencia en cada lado de la funcién OCh_C son los mismos, segun se
muestra en la figura 12-3.

El proceso de conexion es unidireccional y como tal no es necesario diferenciar la fuente del
sumidero.

Ademas la funcion OCh_C soporta los siguientes esquemas de proteccion de conexion de subred:
— SNC/N unidireccional 1+1

Otros esquemas de proteccidon quedan en estudio.

NOTA 1 — Los procesos de proteccion disponen de un comportamiento de fuente y sumidero dedicados.

Simbolo

OCh_C_CP

J...l...{

OCh_C_MP

>

G.798_F12-3

OCh_C_CP

Figura 12-3 — Funcién OCh_C
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I nterfaces

Cuadro 12-1 - Entradasy salidas dela funcion OCh_C

Entrada(s) Salida(s)
Por OCh_CP: Por OCh_CP:
OCh_CI PLD OCh_CI PLD
OCh_CI_OH OCh_CI_OH
OCh_CI_SSF-P OCh_CI_SSF-P
OCh_CI_SSF-O OCh_CI_SSF-O
OCh_CI_TSF-P (nota) OCh C MP:
OCh_C_MP: En estudio.

MI_MatrixControl

Por grupo de proteccion:
OCh_C _MI OperType
OCh_C_MI_WTR
OCh_C MI HoTime
OCh_C MI _ExtCMD

OCh_C_MI TSF-ODis

NOTA - En caso de proteccion SNC/N.

Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OCh_C son los que se muestran en la figura 12-4.

La OCh_CI se encamina entre los puntos de conexidn de entrada y de salida mediante una conexion
matriz. Los puntos de conexion pueden asignarse dentro de un grupo de proteccion.

NOTA 2 — En esta Recomendacion no se especifica ni el nimero de sefiales de entrada/salida a/de la funcion
de conexidn ni la conectividad. Eso sin propiedades de cada elemento de red.

Encaminamiento: La funcion podra conectar una determinada entrada con una determinada salida
mediante el establecimiento de una conexién matriz entre la entrada y la salida y podra suprimir una
conexion matriz establecida, segiin define MI_MatrixControl.

Cada conexion (matriz) en la funcion OCh_C debe estar caracterizada por:

. el tipo de conexion: sin proteccion, con proteccion unidireccional 1+1;
. el sentido del trafico: unidireccional, bidireccional;
. los puntos de conexidn de entrada y salida: conjunto de puntos de conexion.

NOTA 3 — Las conexiones de difusion se tratan como conexiones distintas al mismo CP.

NOTA 4 — Cuando un elemento de red soporta conexiones matriz con proteccion 1+1 en su funcion OCh_C,
esta funcion puede contener en cualquier momento todas las conexiones matriz sin proteccion, o todas las
conexiones matriz con proteccion 1+1, o una combinacion de conexiones matriz sin proteccion y con
proteccion 1+1. El conjunto actual de conexiones matriz y los correspondientes tipos de conexion y sentidos
del trafico son parametros operacionales controlados por gestion de red.

Siempre que no esté activada y/o que no se requiera una accion de conmutacion de proteccion, los
siguientes cambios de una conexion (o de la configuraciéon una conexion) seran posibles sin
perturbar la CI que atraviesa la conexion:

— adicion o supresion de proteccion;

— adicion o supresion de conexiones hacia o desde una conexion de difusion;
— cambio del tiempo para el restablecimiento (WTR);

— cambio del tipo de operacion,;

— cambio del tiempo de retencion.
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Indicacion de conexion abierta (OCI): Si una salida de la funcion de conexion no esta conectada a
ninguna entrada, se genera la sefial de mantenimiento OCI para la tara de la sefial saliente (CI_OH).
No se dispone de cabida 1til de cabida optica CI_PLD. Los valores CI_SSF-P y CI_SSF-O son
"falso".

Lo B9 L =09 och_cp A 29 459
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Figura 12-4 — Procesos de la funcion OCh_C

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.1.1.1 Proceso de proteccion de la conexion de subred

NOTA — El proceso estd activo en la funcion OCh_C tantas veces cuantas conexiones matriz con
proteccion 1+1 existan.

El mecanismo de proteccion de la conexion de subred basico es idéntico al proceso de conexion de
subred SDH descrito en [UIT-T G.841].

Se soporta la proteccion SNC con supervision no intrusiva (SNC/N).

En la figura 12-5 se muestran las funciones atdmicas que intervienen en la proteccion SNC/N. La
OCh_CI de trabajo y la de proteccion entrantes, procedentes de una funcion OMSn/OCh A se
supervisan mediante un monitor no intrusivo OCh, el cual proporciona los criterios de conmutacion
de proteccion TSF-P.
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Normal (protegido)

T OCh Cll
OCh
I
TSF-P
TSF-P
OCh CI OCh CI
de trabajo de proteccion
v

\ OMSn/OCh /\ OMSn/OCh / \ OMSn/OCh /\ OMSn/OCh /

l T l G.798_F12-5

Figura 12-5 — Funciones atomicas de proteccion SNC/N

Las funciones de proteccidbn en ambos extremos operan de la misma manera, mediante la
supervision de las conexiones de subred de trabajo y de proteccion para detectar defectos, la
evaluacion del estado del sistema teniendo en cuenta las prioridades de las situaciones de defecto y

las peticiones de conmutacion externas, y la conmutacion del canal apropiado a la conexion de
(sub)red protegida.

El flujo de senales relacionado con el proceso de proteccion OCh_C SNC se describe con referencia
a la figura 12-6. El proceso de proteccion recibe parametros de control y peticiones de conmutacion

externas en el punto de referencia MP. El informe de la informacion de estado en el punto de
referencia MP queda en estudio.

OChk_CP OCh_CP

| |

Normal (protegido)

OCh_C_MP

I Proceso de proteccion SNC (1+1 lineal) .
Trabajo Proteccion
4 4
I I
I TSF I TSF
, TSD | TSD G.798_F12-6
OCh_CP OCh_CpP OCh_CP OCh_CP

Figura 12-6 — Proceso de proteccion SNC/N

Sentido hacia la fuente

En la arquitectura 1+1, la CI entrante, procedente de cada OCh_CP (protegido) normal se puentea
permanentemente al OCh_CP de trabajo y al OCh_CP de proteccion.

Sentido hacia € sumidero

En la arquitectura 1+1, la CI procedente del OCh_CP de trabajo o del OCh_CP de proteccion se
conmuta al OCh_CP (protegido) normal. La conmutacién del OCh _CP de trabajo al de proteccion o
viceversa se inicia segun los criterios de inicio de conmutacion definidos a continuacion.

80 UIT-T Rec. G.798 (12/2006)



Criterios deinicio de conmutacion

La conmutacion de proteccion automatica se basa en las situaciones de defecto de las conexiones de
(sub)red de trabajo y de proteccion. Estas situaciones son la cabida util de fallo de senal de camino
SNC/N (TSF-P) y la tara de fallo de sefial de camino (TSF-O). La utilizacion de TSF-O como
criterio de conmutacion de proteccion se puede inhabilitar (MI_TSF-ODis). La prioridad de la
TSF-P sera igual que la de fallo de senal definido en [UIT-T G.841]. La prioridad de TSF-O sera
igual a la de degradacion de sefial definida en [UIT-T G.841].

Para permitir el interfuncionamiento entre esquemas de proteccion anidados se proporciona un
tiempo de retencion. El temporizador de retencion retrasa el inicio de la conmutacion en caso de
fallo de sefial a fin de permitir a la proteccion anidada reaccionar y eliminar la situacion de averia.
El temporizador de retencion se inicia mediante la activacion de fallo de sefial y funciona durante
todo el tiempo de retencion. La conmutacion de proteccion se inicia Unicamente si el fallo de senal
sigue presente al final del tiempo de retencion. El tiempo de retencion podra fijarse entre 0 y
10 segundos en pasos de 100 ms en el proceso de provision.

La conmutacion de proteccion también puede iniciarse por instrucciones de conmutacion externas
recibidas a través del MP.

En funcion del modo de operacion, los estados internos (por ejemplo, espera para restablecimiento)
también pueden iniciar una conmutacion.

Véanse los criterios de inicio de conmutacion descritos en [UIT-T G.841].

Tiempos de conmutacion
Sirvase consultar [UIT-T G.841].

Restabl ecimiento de conmutacion

En el modo de funcionamiento reversible, la sefial protegida serd conmutada en retorno de la
conexion de (sub)red de proteccion a la conexion de (sub)red de trabajo cuando la averia que
afectaba a esta ultima haya sido eliminada.

Para impedir que se ponga en funcionamiento con frecuencia la conmutacion de proteccion debido a
averias intermitentes, una conexion de (sub)red de trabajo que haya fallado debera devenir exenta
de averia y permanecer en ese estado durante un cierto periodo de tiempo antes de que se vuelva a
utilizar. Este periodo, denominado periodo de espera para restauracion (WTR) debe ser del orden
de 5-12 minutos y debe ser ajustable.

En el modo de funcionamiento no reversible no se efectia una conmutacion de retorno a la
conexion de (sub)red de trabajo cuando la averia que afectaba a esta conexion haya sido eliminada.

Las notificaciones de conmutacion de proteccion al MP quedan en estudio.

12.2  Funcionesdeterminacion

12.2.1 Funcién terminacién de camino OCh (OCh_TT)

Las funciones OCh TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OCh.
Proporcionan funcionalidad completa sobre la base de la informacién de tara no asociada. En la
figura 12-7 se muestra la combinacion de las funciones unidireccionales fuente y sumidero para
formar una funcién bidireccional.
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OCh_AP OCh_AP

I G.798_F12-7

OCh TCP OCh TCP

Figural2-7—-OCh_TT

12.2.1.1 Funcién fuenteterminacién de camino (OCh _TT_So, OCh trail termination source
function)

La funciéon OCh_TT_So acondiciona los datos para transmitirlos a través del medio 6ptico y los

presenta al OCh_TCP. El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh_TT So se

definen con referencia a las figuras 12-8 y 12-9.

Simbolo
OCh_AP
G.798 F12-8
OCh_TCP
Figura 12-8 — Funcion OCh_TT_So
Interfaces
Cuadro 12-2 —Entradasy salidasOCh_TT_So
Entrada(s) Salida(s)
OCh_AP: OCh_TCP;
OCh AL D OCh_CI_PLD
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh_TT So son los que se muestran en la figura 12-9.

Generacién de cabida Gtil: La funcion generara la sefial de cabida ttil OCh (sefial de banda base).
Las especificaciones fisicas de la sefial estan fuera del ambito de esta Recomendacion.
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OCh_AP

>
0—‘ Generacion de cabida util |<— |;

G.798 F12-9

Cl PLD
OCh_TCP

Figura 12-9 — ProcesosOCh_TT_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.2.1.2 Funcién sumidero determinacion de camino OCh (OCh_TT_Sk, Och trail
termination sink function)

La funcion OCh_TT_Sk recupera la sefal de cabida util OCh e informa de estado del camino OCh.
Obtiene la tara OCh, incluidas las sefiales FDI-P, FDI-O y OCI, a partir de la sefial OCh en su
OCh_TCP, y detecta los defectos LOS, OCI, FDI-P y FDI-O.

Simbolo

OCh_AP

OCh TT Sk _MP

G.798_F12-10

OCh TCP

Figura 12-10 — Funcion OCh_TT_Sk
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I nterfaces

Cuadro 12-3—Entradasy salidasOCh_TT_Sk

Entrada(s) Salida(s)

OCh_TCFP: OCh_AP:

OCh_CI_PLD OCh AL D

OCh_CI_OH OCh_AI TSF-P

OCh_CI_SSF-P OCh_AI TSF-O

OCh_CI_SSF-O OCh_TT_Sk_MP:
OCh_TT_Sk MI_cLOS-P
OCh_TT_Sk MI cOCI
OCh_TT Sk MI cSSF
OCh_TT Sk MI cSSE-P
OCh_TT Sk MI cSSF-O

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh_TT_ Sk son los que se muestran en la figura 12-11.

Recuperacion de la cabida util: Esta funcion recuperara la sefal de cabida util OCh. Las
especificaciones fisicas de la senal estan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

FDI-P: La informacion FDI-P (OCh-FDI-P) se obtendrd a partir de la tara OCh de la OOS. Se
utilizard para la deteccion del defecto FDI-P. La implementacion especifica para la obtencion de
FDI-P a partir del OOS y la deteccion de su valor estan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

FDI-O: La informacion FDI-O (OCh-FDI-O) se obtendra a partir de la tara OCh de la OOS. Se
utilizard para la deteccion del defecto FDI-O. La implementacion especifica para la obtencion de
FDI-O a partir del OOS y la deteccion de su valor estan fuera del ambito de esta Recomendacion.

OCI: La informaciéon OCI (OCh-OCI) se obtendra a partir de la tara OCh de la OOS. Se utilizard
para la deteccion del defecto OCI. La implementacion especifica para la obtencion de OCI a partir
del OOS y la deteccion de su valor estan fuera del ambito de esta Recomendacion.
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Figura12-11 — Proceso OCh_TT_Sk

Defectos
La funcién detectara dLOS-P, dFDI-P, dFDI-O y dOCI.

NOTA — La deteccion de defectos relacionados con la OOS adicionales podria ser obligatoria (véase 6.2.8).
Esto dependera del formato especifico de la OSS y esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

dLOS-P: Véase la clausula 6.2.1.1.

dFDI-P: Véase la clausula 6.2.6.1.1.

dFDI-O: Véase la clausula 6.2.6.2.1.

dOCI: Véase la clausula 6.2.6.8.1; ¢l dOCI debera fijarse a falso durante CI_ SSF-O y dFDI-O.
Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aTSF-P < CI_SSF-P o0 dLOS-P o0 dOCI o dFDI-P

aTSF-O  « CI _SSF-O o dFDI-O
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Correlaciones de defectos

La funcion realizard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa de averia mas
probable. Esta causa de fallo se informara a la EMF.

cLOS-P  « dLOS-Py (no dOCI)y (no FDI-P) y (no CI_SSF-P)

cOClI « dOCly (no CI_SSF-P)y (no CI_SSF-O)y (no FDI-O) y (no FDI-P)

cSSF « (CI_SSE-P o dFDI-P) y (CL SSF-O o dFDI-O)

¢SSF-P « (CI_SSF-P o dFDI-P) y (no cSSF)

¢SSF-O  « (CL SSF-O o dFDI-0) y (no cSSF)

Supervisién de la calidad de funcionamiento

Queda en estudio.

12.2.2 Funcién terminacion de camino Ochr (OChr_TT, OChr trail termination function)

Las funciones OChr TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OChr.
Proporcionan unicamente funcionalidad reducida dado que no se dispone de informacion de tara no
asociada. En la figura 12-12 se muestra la combinacion de funciones unidireccionales fuente y
sumidero para formar una funcion bidireccional.

OCh_AP OCh_AP

T G.798_F12-12

OChr TCP OChr TCP

Figural1l2-12—-OChr_TT
12.2.2.1 Funcion fuente determinacion de camino OChr (OChr _TT_So, OChr trail
termination source function)

La funcion OChr TT So acondiciona los datos para la transmision a través del medio Optico y los
presenta al OChr TCP.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OChr TT So se definen con referencia a
las figuras 12-13 y 12-14.
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Simbolo

OCh_AP

G.798 F12-13

OChr_TCP

Figura 12-13 — Funcion OChr_TT_So

I nterfaces
Cuadro 12-4 —Entradasy salidasOChr_TT_So
Entrada(s) Salida(s)
OCh_AP: OChr_TCP:
OCh_AI D OChr_CI_PLD
Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OChr TT So son los que se muestran en la figura 12-14.

Generacién de cabida Util: La funcion generara la sefial de cabida 1util OChr (sefial de banda de

base). Las especificaciones fisicas de la sefal se definen en [UIT-T G.959.1].

OCh_AP
AL D

4—‘ Generacion de cabida 1til |<—

G.798 F12-14

Cl PLD
OChr_TCP

Figura 12-14 — Procesos OChr_TT_So
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.2.2.2 Funcién sumidero de terminacion de camino OChr (OChr_TT_Sk, OChr trail
termination sink function)

La funcion OChr TT Sk recupera la sefial de cabida util OCh e informa el estado del camino OChr.
Detecta LOS de la senal de cabida util.

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion OChr TT Sk se definen con referencia a
las figuras 12-15 y 12-16.

Simbolo
OCh_AP
OChr TT Sk MP
G.798_F12-15
OChr_TCP
Figura 12-15—Funcion OChr_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 12-5—-Entradasy salidasOChr_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OChr_TCP: OCh_AP:
OChr _CI_PLD OCh AL D

OChr_CI_SSF-P

OCh_AI TSF-P
OChr_TT_Sk_MP:

OChr_TT_Sk MI cLOS
OChr_TT_ Sk MI cSSF-P

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OChr TT_ Sk son los que se muestran en la figura 12-16.

Recuperacion de la cabida util: Esta funcion recuperara la sefial de cabida util OChr. Las

caracteristicas fisicas de la sefial se definen en [UIT-T G.959.1].
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Figura 12-16 — Procesos OChr_TT_Sk

Defectos

La funcién detectara dLOS-P.

dLOS-P: Véase la clausula 6.2.1.1.
Acciones consiguientes

La funcidn realizara esta accidon consiguiente:
aTSF-P < CI_SSF-P o dLOS-P
Correlaciones de defectos

La funcion realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable
de averia.

cLOS « dLOSy (no CI_SSF-P)
¢SSF-P  « CI _SSF-P

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

Queda en estudio.
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12.2.3 Funcién monitor no intrusivo OCh

Dado que la funcionalidad de la funcién monitor no intrusivo OCh es idéntica a la de la funcion
OCh_TT Sk (véase la clausula 12.2.1.2) no se define ninguna funcién de supervision no intrusiva
OCh (OChm_TT Sk) en especial. Para realizar la supervision no intrusiva OCh se puede conectar
la funcion OCh_TT Sk al OCh_CP, segin se muestra en la figura 12-17. La funcion OCh_TT Sk
se puede conectar a cualquier OCh_CP de esta manera.

Las entradas que no se utilicen (por ejemplo OCh_AI D) se dejan abiertas. Las salidas TSF y TSD
pueden conectarse a una funcion conexion OCh_C vy utilizarse como criterio de activacion de
conmutacion de proteccion para la proteccion SNC/N.

Las salidas que no se utilicen (por ejemplo OCh_AI D) se dejan abiertas.

- N

\_ OMS/OCh / \| OMS/OCh / 798 F 1217

Figura 12-17 — Conexion dela funcion OCh_TT_Sk como monitor no intrusivo

12.2.4 Funcién monitor no intrusivo OCh y OTUK[V] combinados (OCTK[V]m, combined
OCh and OTUK[V] non-intrusive monitor function)

Dado que las terminaciones OCh y OTUKk[V] estan siempre coubicadas en la red OTN, un monitor
no intrusivo combinado OCh y OTUK[V] se define como una funcién compuesta OCTk[V]m. Las
funciones compuestas OCTk[V]m son la combinacion de OCh TT Sk (véase la cldusula 12.2.1.2),
OCh/OTUK[V] A Sk (véanse las clausulas 12.3.1 y 12.3.2.2) y OTUKk[V] TT_Sk (véanse las
cldusulas 13.2.1.2 y 13.2.2.2) segun se muestra en la figura 12-18. Para la OCh/OTUk_ A se puede
utilizar una OCh/OTUk-a_A_ Sk con FEC (véase la clausula 12.3.1.3) o una OCh/OTUk-b_A Sk
sin FEC (véase la clausula 12.3.1.4). Esto dependera de la aplicacion especifica y de la senial OTUKk.

Para realizar la supervision no intrusiva, la funcion OCTk[V]m puede conectarse al OCh_CP, segun
se muestra en la figura 12-19. La funcion OCTk[V]m se puede conectar a cualquier OCh_CP de
esta manera.

<

T OTUK[V] AP

OCh/OTUK|V OCTK[VIm
\ OCWOTUKIV] / _

A
OCh AP
OCh G.798_F12-18
OCh_CP OCh CP

Figura 12-18 — Funcion compuesta OCTK[V]m
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OCh_CP - _'TSF

\_ OMS/OCh / \| OMS/OCh / G798 F12-19

Figura 12-19 — Conexion dela funcion compuesta OCTk[V]m
(monitor no intrusivo)

12.3  Funcionesde adaptacion
12.3.1 Funcién adaptaciéon OCh a OTUk (OCh/OTUK_A, OCh to OTUk adaptation function)

Las funciones de adaptacion OCh a OTUKk realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa OCh y la informacion caracteristica de la sefal de capa OTUk completamente normalizada. Se
definen dos tipos de funciones, una que soporta la correccion de errores en recepcion (FEC, forward
error correction) y la otra que no soporta FEC.

12.3.1.1 Funcion fuente de adaptacion OCh a OTUk con FEC (OCh/OTUk-a_A_So, OCh to
OTUk adaptation source function with FEC)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/OTUk-a A So se definen con
referencia a las figuras 12-20 y 12-21.

Simbolo
OTUk_CP
OCh/
OCW/OTUL-A So MP ——\ oo
l k=1,2.3
OCh_AP G798 F12-20
Figura 12-20 — Funcion OCh/OTUk-a A_So
I nterfaces
Cuadro 12-6 —Entradasy salidas OCh/OTUk-a_A_So
Entrada(s) Salida(s)
OTUk_CP: OCh_AP:
OTUk_CI_CK OCh_AI D
OTUk _CI D
OTUk CI FS
OTUk CI_MFS
OCh/OTUk-a_ A_So MP:
OCh/OTUk-a_A So MI Active
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Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/OTUk-a A So son los que se muestran en la

figura 12-21.

Activacion

— La funcion OCh/OTUk-a A So accedera al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es a verdadero). En caso contrario, no accederd al punto de acceso.

Insercion FAS/MFAS: La funcion insertard las FAS y MFAS en la zona OTUk OH segun se
describe en [UIT-T G.709].

Codificador FEC: La funcion generara el codigo FEC RS(255,239) segtn se define en el anexo A
de [UIT-T G.709] y lo insertara en el &rea OTUk FEC.

Aleatorizador: La funcion realizara la aleatorizacion de la sefial, segin se define en la
clausula 11.2 de [UIT-T G.709].

Insercion
FAS/MFAS

!

Codificador
FEC

!

Aleatorizador

OCh/OTUk-a_A_So_MP

<+—1 MI_Active

G.798 _F12-21

DI
<
h_AP

Figura 12-21 — Procesos OCh/OTUk-a_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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12.3.1.2 Funcién fuente de adaptacion OCh a OTUk sin FEC (OCh/OTUK-b_A_So, OCh to
OTUk adaptation source function without FEC)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/OTUk-b_A So se definen con
referencia a las figuras 12-22 y 12-23.

Simbolo
OTUk_CP
ocCH/
OCWOTUk-b_A So MP ——\ oo
l k=1,2.3
OCh_AP G798 F12:22
Figura 12-22 — Funcién OCh/OTUk-b_A_So
Interfaces
Cuadro 12-7 —Entradasy salidas OCh/OTUK-b_A_So
Entrada(s) Salida(s)
OTUk_CP: OCh_AP:
OTUk_CI CK OCh AL D
OTUk CI D
OTUk CI_FS
OTUk_CI_MFS
OCh/OTUk-b_A_So MP:
OCh/OTUk-b_ A So MI Active

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/OTUk-b_A So son los que se muestran en la

figura 12-23.

Activacion

— La funcion OCh/OTUk-b_A So accedera al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es verdadero). En caso contrario no accedera al punto de acceso.

Insercion FAS/MFAS: La funcion insertara FAS y MFAS en el area OTUk OH, segun se describe
en [UIT-T G.709].

Aleatorizador: La funcion realizara la aleatorizacion de la sefial, segun se define en la
clausula 11.2 de [UIT-T G.709].
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CI MFS
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Insercion
FAS/MFAS

v Vv

OCh/OTUKk-b_A_So_MP

Aleatorizador

<+«— MI Active

3

<

G.798_F12-23
)

<

h_AP

Figura 12-23 — Procesos OCh/OTUk-b_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.3.1.3 Funcion sumidero de adaptacion OCh a OTUk con FEC (OCh/OTUk-a_A_Sk, OCh
to OTUk adaptation sink function with FEC)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/OTUk-a A Sk se definen con
referencia a las figuras 12-24 y 12-25.

Simbolo

OTUk_CP

1

OCh/
OTUk-a

T k=1,2,3
G.798_F12-24

OCh_AP

OCh/OTUk-a_A_Sk_ MP «—»

Figura 12-24 — Funcion OCh/OTUk-a_A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 12-8 — Entradasy salidas OCh/OTUk-a_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)

OCh_AP: OTUk_CFP:

OCh_AL D OTUk_CI CK

OCh_AI TSF OTUk _CI D

OCh/OTUk-a_A_Sk_MP: OTUk_CI_FS
OTUk_CI_MFS

OCh/OTUk-a_A_ Sk MI Active

OCh/OTUk-a_A_Sk MI_lIsegundo OCh/OTUk-a_ A_Sk_MP:
OCh/OTUk-a_A_ Sk MI cLOF
OCh/OTUk-a_A_Sk_MI _cLOM
OCh/OTUk-a_A_ Sk MI pFECcorrErr

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/OTUk-a A Sk son los que se muestran en la
figura 12-25.

Activacion
— La funcion OCh/OTUk-a A Sk accedera al punto de acceso y realizard la operacion de
procesos comunes y especificos que se describe a continuacion cuando se active

(MI_Active es verdadero). En caso contrario activara las sefiales SSF en su salida (CP) y no
informara su estado a través del punto de gestion.

Recuperacion del reloj: La funcion recuperara la sefial de reloj OTUk de los datos entrantes. La
funcién no introducird errores en presencia de fluctuacion o fluctuacion lenta de fase, segin se
define en la clausula 6 de [UIT-T G.8251].

Alineacion de trama: La funcién recuperara el inicio de trama OTUk segliin se describe en la
clausula 8.2.1.

Desaleatorizador: La funcion realizara la desaleatorizacion segun se define en la clausula 11.2 de
[UIT-T G.709].

Decodificador FEC: Si el procesamiento FEC esta habilitado (MI_FECEn = true), la funcion
obtendra los datos FEC RS(255,239) a partir del area OTUk FEC y realizara la correccion de
errores segun se define en el anexo A de [UIT-T G.709]. Se informara el niumero de bits corregidos
(nFECcorrErr). En caso contrario los datos FEC no se tendran en cuenta y no se realizara ninguna
correccion de errores.

Alineacion de multitrama: La funcion recuperara el inicio de multitrama OTUK segln se describe
en la clausula 8.2.2.
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Figura 12-25 — Procesos OCh/OTUk-a_A_Sk

Defectos

La funcion detectaré los defectos dAIS, dLOF y dLOM.
dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.1.

dL OF: Véase la clausula 6.2.5.1.

dLOM: Véase la clausula 6.2.5.2.

Acciones consiguientes

aSSF  « dAIS o dLOF o dLOM o AI TSF-P o (no MI_Active)
Correlaciones de defectos

cLOF « dLOFy (no dAIS)y (no Al TSF-P)

cLOM <« dLOM y (no dLOF)y (no dAIS) y (no Al TSF-P)

NOTA 1 — dAIS no se informa como causa de averia dado que es una alarma secundaria y dara lugar a aSSF,
el cual se informa como causa de averia cSSF en la funcion OTUk TT Sk que sigue inmediatamente a esta
funcion.
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Supervisién de la calidad de funcionamiento

La funcion realizard el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaran a la
EMF.

pFECcorrErr < > nFECcorrErr
NOTA 2 — Durante AI TSF-P, dAIS, dLOF y dLOM no se contaran los bits corregidos.

12.3.1.4 Funcion sumidero de adaptacion OCh a OTUk sin FEC (OCh/OTUK-b_A_Sk)

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion OCh/OTUk-b A Sk se definen con
referencia a las figuras 12-26 y 12-27.

Simbolo
OTUk_CP

1

OCh/OTUk-b_A_Sk_MP €+—\ OCh/OTUk-b

Tk=1,2,3

OCh Ap G798 F1226

Figura 12-26 — Funcién OCh/OTUk-b_A Sk

I nterfaces

Cuadro 12-9 — Entradasy salidasOCh/OTUk-b_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)

OCh_AP: OTUk_CP:

OCh_AI D OTUk_CI_CK
OCh_AI TSF OTUk CI D
OCh/OTUk-b_A_Sk_MP: OTUk_CI_FS

. OTUk_CI_MFS
OCh/OTUk-b_A Sk MI Active OTUk_CI_SSF

OCh/OTUK-b_A_Sk_MP:

OCh/OTUk-b_A_Sk_MI cLOF
OCh/OTUk-b_A_Sk_MI_cLOM

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/OTUk-b_A Sk son los que se muestran en la
figura 12-27.

Activacion
— La funcion OCh/OTUk-b A Sk accedera al punto de acceso y realizard la operacion
procesos comunes y especificos definidas a continuacion, cuando se active (MI_Active es

verdadero). En caso contrario activard las sefiales SSF en su salida (CP) y no informaré su
estado a través del punto de gestion.

Recuperacion del reloj: La funcion recuperara la sefial de reloj OTUk a partir de los datos
entrantes. La funcioén no introducira errores en presencia de fluctuacion o fluctuacion lenta de fase,
segun se define en la cldusula 6 de [UIT-T G.8251].
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Alineacion de trama: La funcion recuperara el inicio de trama OTUk segin se describe en la
clausula 8.2.1.

Desaleatorizador: La funcion realizara la desaleatorizacion segtin se define en la clausula 11.2 de
[UIT-T G.709].

Alineacion de multitrama: La funcion recuperara el inicio de multitrama OTUK segln se describe
en la clausula 8.2.2.

OTUKk_CP
g}
7z <8
A 6\ Zj‘ E| %I
SHSHSES) C
A A A A
aSSF
Acciones consiguientes |l «——— MI_Active
A A
Alineacion de Deteccion
multittama [ | qLOM ;
A A A o
=)
=
&
z|
2
2
Desaleato- 2 <
rizador | B <
> 3} =<
« » MI cLOM =}
111 F :
3 Q
Alineacion Deteccion 5 MI S
> = cLOF Q
de trama dLOF dLOF £ B ©
3 3
> Deteccion g
> dAIS dAIS 8
Recuperacion
del reloj
T G.798_F12-27
a Q i
—_ = &
w2
< &I &
OCh_AP = <

Figura 12-27 — Procesos OCh/OTUk-b_A_Sk

Defectos

La funcion detectaré los defectos dAIS, dLOF y dLOM.
dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.1.

dL OF: Véase la clausula 6.2.5.1.

dLOM: Véase la clausula 6.2.5.2.

Acciones consiguientes
aSSF  « dAIS o dLOF o0 dLOM o AI TSF-Py (no MI_Active)

NOTA — dAIS no se informa como causa de averia ya que es una alarma secundaria y dara lugar a un aSSF,
el cual se informa como causa de fallo cSSF en OTUk TT Sk que sigue inmediatamente a esta funcion.
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Correlaciones de defectos

cLOF <« dLOFy (no dAIS)y (no AL TSF-P)

cLOM « dLOMy (no dLOF)y (no dAIS)y (no Al _TSF-P)
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.3.2 Funcién adaptacion OCh a OTUkV (OCh/OTUKV_A)

Las funciones de adaptacion OCh a OTUKkV realizan adaptacion entre la informacion adaptada de la
capa OCh y la informacion caracteristica de la sefial de capa OTUkV funcional normalizada.

12.3.2.1 Funcion fuente adaptacion OCh a OTUkV (OCh/OTUKV_A_So)

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion OCh/OTUkV_ A So se definen con
referencia a la figura 12-28.

Simbolo
OTUKV_CP
. \ oCh/
OCHOTUKV_A_So MP N OTULY
lk=L13
OCh_AP G.798_F12-28
Figura 12-28 — Funcién OCh/OTUkV_A_So
Interfaces
Cuadro 12-10 - Entradasy salidas OCh/OTUKV_A_So
Entrada(s) Salida(s)
OTUKV_CP: OCh_AP:
OTUKV_CI_CK OCh_AI D
OTUKV_CI D
OTUKkV_CI _FS
OTUKkV_VI MFS (nota)
OCh/OTUKV_A_So MP:
OCh/OTUkV_A So MI Active

NOTA — Si OTUKV tiene una multitrama.

Procesos
Activacion
— La funcion OCh/OTUkV_ A So accedera al punto de acceso cuando se active (MI_Active

es verdadero). En caso contrario no accedera al punto de acceso.

La funcion OCh/OTUkV_A_So proporciona todos los procesos necesarios para la adaptacion a la
capa OCh, entre los cuales estan comprendidos procesos que garantizan la recuperacion del reloj y
de la trama en el sumidero de adaptacion y la codificacion facultativa de correccion de errores en
recepcion.
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Los procesos especificos estan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
12.3.2.2 Funcion sumidero adaptacion OCh a OTUKV (OCh/OTUkV_A_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/OTUkKV A Sk se definen con

referencia a la figura 12-29.

Simbolo
OTUKV_CP
OCh/OTUKV_A Sk MP «—»\ OCh/OTUKV
‘[ k=1,2,3
OCh_AP G798 F12:29
Figura 12-29 — Funcién OCh/OTUkV_A_Sk
Interfaces
Cuadro 12-11 - Entradasy salidas OCh/OTUKV_A_Sk
Entrada(s) Salidas(s)
OCh_AP: OTUKV_CP:
OCh_AI D OTUkV _CI CK
OCh_AI TSF OTUkV_CI D
OCh/OTUKV_A_Sk_MP: OTUkV_CL_FS
- -~ . OTUKkV_CI_MFS (nota 1)

OCh/OTUkV_A Sk MI 1segundo (nota 2)

OCh/OTUKV_A_Sk_MP:

OCh/OTUkKV_A Sk MI cLOF
OCh/OTUkV_A Sk MI cLOM (nota 1)
OCh/OTUkV_A Sk MI pFECcorrErr (nota 2)

NOTA 1 — Si OTUKV tiene una multitrama.
NOTA 2 — Si la funcion realiza FEC.

Procesos

Activacion

— La funcion OCh/OTUkV_A Sk accedera al punto de acceso y realizara la operacion
procesos comunes y especificos que se especifica a continuacion cuando se active
(MI_Active es verdadero). En caso contrario activara las senales SSF en su salida (CP) y no
informard su estado a través del punto de gestion.
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La funcién OCh/OTUkV_A_Sk proporciona todos los procesos necesarios para la adaptacion desde
la capa OCh, entre los que estan los procesos para la recuperacion del reloj y del inicio de trama y la
decodificacion facultativa para la correccion de errores en recepcion.

Los procesos especificos estan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

Defectos

La funcion detectara los defectos dAIS y dLOF. Si OTUKV incluye una multitrama detectara
ademas dLOM.

dAIS: Véase la cldusula 6.2.6.3.1.

dL OF: La deteccion de dLOF dependera de la estructura de trama especifica y esta fuera del ambito
de esta Recomendacion.

dLOM: La deteccion de dLOM solo es obligatoria si OTUKV tiene una multitrama, la deteccion
dependera de la estructura especifica de la multitrama y estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

Acciones consiguientes

aSSF <« dAIS o dLOF o AI TSF-P o dLOM o (no MI_Active)
NOTA 1 —dLOM se incluye tinicamente si OTUKV tiene multitrama.
Correlaciones de defecto

cLOF « dLOF y (no dAIS)y (no Al TSF-P)

cLOM « dLOM y (no dLOF)y (no dAIS) y (no AI TSF-P)

NOTA 2 — cLOM se define unicamente si OTUkV tiene multitrama.

NOTA 3 — dAIS no se informa como causa de averia dado que es una alarma secundaria y dara lugar a aSSF,
el cual se informa como causa de averia cSSF en la ODUk TT Sk que sigue inmediatamente a esta funcion.

Supervision dela calidad de funcionamiento

La funcion realizard el procesamiento de las siguientes primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento si incluye el procesamiento FEC. Las primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento se informaran a la EMF.

pFECcorrErr < > nFECcorrErr

NOTA 4 — Durante AI_TSF-P, dAIS, dLOF y dLOM no se contaran los bits corregidos.

12.3.3 Funcion adaptacién OCh a CBRx (OCh/CBRx_A)

Las funciones adaptacion OCh a CBRx realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de capa
OCh y la informacién caracteristica de la sefial de capa CBRx.

El parametro x define la velocidad binaria o la gama de velocidades binarias soportada. Los valores
x =2G5, 10G y 40G se definen para sefiales de cliente que cumplen las velocidades binarias SDH
definidas en el cuadro 12-12. El soporte de otras velocidades binarias y gamas de velocidades
binarias quedan en estudio.

Cuadro 12-12 — Valores definidos para x

X Velocidad binaria Gamaderelgj
2G5 2 488 320 kbits + 20 ppm 2 488 320 kHz + 20 ppm
10G 9 953 280 kbits + 20 ppm 9 953 280 kHz + 20 ppm
40G 39 813 120 kbits + 20 ppm 39 813 120 kHz + 20 ppm
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12.3.3.1 Funcion fuente de adaptacion OCh a CBRx (OCh/CBRx_A_So), x = 2G5, 10G, 40G

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/CBRx A So se definen con
referencia a la figura 12-30.

Simbolo
CBRx_CP
OCh/CBRx A So MP —» OCh/CBRx
l G.798_F12-30
OCh_AP
Figura 12-30 — Funcién OCh/CBRx_A_So
Interfaces
Cuadro 12-13 - Entradasy salidas OCh/CBRx_A_So
Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: OCh_AP:
CBRx CI D OCh_ AL D
CBRx_CI CK
OCh/CBRx_A_So_MP:
OCh/CBRx_A So MI Active

Procesos
La funcién genera la sefial OCh_AlI a partir de la CBRx CIL.
Activacion

— La funcion OCh/CBRx A So accedera al punto de acceso cuando esté activada
(MI_Active es verdadero). En caso contrario no accedera al punto de acceso.

Para los valores definidos de x, se aplican los requisitos de fluctuacion y fluctuacion lenta de fase
segun se definen en la clausula 9.3.1.1 de [UIT-T G.783].

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.3.3.2 Funcion sumidero de adaptacion OCh a CBRx (OCh/CBRx_A_Sk), x = 2G5,
10G, 40G

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/CBRx_ A Sk se definen con
referencia a las figuras 12-31 y 12-32.
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Simbolo

CBRx_CP

1

OCh/CBRx_A_Sk MP —

Figura 12-31 - Funcio

OCh/CBRx

T G.798_F12-31
OCh_AP

n OCh/CBRx_A_Sk

Interfaces
Cuadro 12-14 — Entradasy salidas OCh/CBRx_A_Sk
Entrada(s) Salidas(s)
OCh_AP: CBRx_CP:
OCh_AI D CBRx_CI D
OCh_AI TSF CBRx_CI CK
OCh/CBRX_A_Sk_MP: CBRx_CI_SSF
OCh/CBRx_A Sk MI Active

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/CBRx A Sk son los que se muestran en la
figura 12-32.

Activacion
— La funcién OCh/CBRx_A Sk accedera al punto de acceso y realizara la operacion procesos
comunes y especificos especificada a continuacion, cuando esté activada (MI_Active es
verdadero). En caso contrario, activard las sefiales SSF y generara AIS genérica en su
salida (CP).

Recuperacion del reloj: La funcion recuperara la sefial de reloj a partir de los datos entrantes. Para
los valores definidos de x, las gamas de reloj de entrada, se definen en el cuadro 12-12 y se aplican
los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase definidos en la cldusula 9.3.1.2 de
[UIT-T G.783].

Para garantizar la inmunidad adecuada contra la presencia de digitos idénticos consecutivos (CID,
consecutive identical digits) en la sefal, la funcién cumplirda con la especificacion de la
clausula 15.1.4 de [UIT-T G.783].
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Figura 12-32 — Procesos OCh/CBRx_A_Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion OCh/CBRx A Sk realizard las siguientes acciones consiguientes que se indican a
continuacion:

aSSF < Al TSF o (no MI_Active)
aAIS < AI TSF o (no MI_Active)

Tras la declaracion de aAlS la funcion presentard en la salida un patron/sefial genericAlS, segin se
define en la clausula 16.6 de [UIT-T G.709] dentro de los X ms siguientes. Tras la eliminacion de
aAlS, el patron/sefial genericAlS se suprimird dentro de los Y ms siguientes y se presentaran datos
normales en la salida. Los valores de X e Y quedan en estudio.

El inicio del reloj genericAlS sera independiente del reloj de entrada. El reloj genericAlS tendra que
estar comprendido en la gama definida en el cuadro 12-12.

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.3.4 Funcién adaptacion OCh a GbE (OCh/GbE_A)
Queda en estudio.

12.3.5 Funcion adaptacién OCh a RSn (OCh/RSn_A)

Las funciones de adaptacion OCh a RSn realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa OCh y la informacion caracteristica de una sefial de capa RSn.

NOTA — La funcion fuente es idéntica a las funciones fuente de adaptacion OCh/CBRx, excepto que la CI es
diferente en el CP (CBRx CI se sustituye por RSn CI). En el sentido hacia el sumidero la funcion
proporciona el entramado de la sefial SDH y la supervision genericAlIS. En la funcion OCh/CBR A Sk no

existe dicha funcionalidad.
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12.3.5.1 Funcién fuente de adaptacion OCh aRSn (OCh/RSn_A_So)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/RSn_A_So se definen con referencia
a la figura 12-33.

Simbolo
RSn_CP
OCh/RSn_A _So MP —— OCh/RSn
l G.798_F12-33
OCh_AP
Figura 12-33 — Funcién OCh/RSn_A_So
Interfaces
Cuadro 12-15- Entradasy salidas OCh/RSn_A_So
Entrada(s) Salida(s)
RSn_CP: OCh_AP:
RSn CI D OCh AL D
RSn_CI CK
OCh/RSn_A_So_MP:
OCh/RSn_A_So MI Active
Procesos

La funcién genera la sefial OCh_Al a partir de la RSn_CI.

Activacion
— La funcion OCh/RSn_A_So accedera al punto de acceso cuando esté activada (MI_Active
es verdadero). En caso contrario no accedera al punto de acceso.

Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase definidos en la
clausula 9.3.1.1 de [UIT-T G.783].

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

12.3.5.2 Funcion sumidero de adaptacion OCh a RSn (OCh/RSn_A_Sk)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OCh/RSn_A Sk se definen con referencia
a las figuras 12-34 y 12-35.
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Simbolo

RSn_CP

1

OCWRSn_A Sk MP «—  OCh/RSn

T G.798_F12-34
OCh AP

Figura 12-34 — Funcién OCh/RSn_A_Sk

Interfaces
Cuadro 12-16 — Entradasy salidas OCh/RSn_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OCh_AP: RSn_CP:
OCh_AI D RSn_CI D
OCh_AI TSF RSn_CI CK
OCh/RSn_A_Sk_MP: RSn_CLFS
PN . RSn CI SSF
OCh/RSn A Sk MI Active - -
- - OCh/RSn_A_Sk_MP:
OCh/RSn_A_ Sk MI cLOF

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OCh/RSn_A Sk son los que se muestran en la
figura 12-35.

Activacion
— La funcion OCh/RSn_A_Sk accederd al punto de acceso y realizara la operacion procesos
comunes y especificos especificados a continuacion cuando esté activada (MI_Active es

verdadero). En caso contrario activara las sefiales SSF y generard AIS en su salida (CP) y
no informara sobre su estado a través del punto de gestion.

Recuperacion del reloj: La funcion recuperara la senal de reloj RSn a partir de los datos entrantes.
La gama del reloj de entrada soportada es N x 155 520 kbit/s + 20 ppm.

Para garantizar la adecuada inmunidad contra la presencia de digitos idénticos consecutivos (CID)
en la sefial STM-N, la funcion cumplird con la especificacion dada en la cldusula 15.1.4 de
[UIT-T G.783].

La funcion procesard la sefial de manera tal que en ausencia de fluctuacion de fase en la entrada, la
fluctuacion de fase intrinseca en la interfaz de salida STM-N no supere los valores especificados en
la clausula 15.1.2 de [UIT-T G.783].

La funcidon procesard la sefial de manera que la transferencia de fluctuacion de fase cumpla lo
especificado en la clausula 15.1.3 de [UIT-T G.783].

Alineacion de trama: La funcion realizara la alineacion de trama sobre la trama STM-N segun se
describe en la clausula 8.2.1 de [UIT-T G.783].
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Figura 12-35 — Procesos OCh/RSn_A_Sk

Defectos

La funcion detectard los defectos dAIS y dLOF.
dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.3.

dL OF: Véase la clausula 6.2.5.1 de [UIT-T G.783].

Acciones consiguientes
aSSF <« AI TSF o dAIS o dLOF o (no MI_Active)
aAIS <« AI TSF o dAIS o dLOF o (no MI_Active)

Tras la declaracion de aAlS, la funcion presentard en la salida una sefial 16gica todo UNOS (AIS)
dentro de dos tramas STM-N. Tras eliminarse aAlS, la sefial l6gica todos UNOS (AIS) se suprimira
dentro de dos tramas STM-N y se presentaran datos normales en la salida. El inicio del reloj AIS
serd independiente del reloj entrante. El reloj AIS tiene que estar dentro de N x 155 520 kbit/s
20 ppm. Los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase quedan en estudio.

Correlaciones de defectos
cLOF « dLOFy (no dAIS)y (no Al TSF)

NOTA - dAIS no se informa como causa de averia ya que es una alarma secundaria y dara lugar a aSSF, el
cual se informa como causa de averia cSSF en el RSn_TT_Sk que sigue inmediatamente a esta funcion.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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12.3.6 Funcién de adaptacion OCh a COMMS (OCh/COMMS A)

Queda en estudio.

124  Funcionesde subcapas (N/A)
No aplicable.

13 Funciones (capas) OTU

Se definen una OTUk completamente normalizada y una OTUkV funcional normalizada. En la
figura 13-1 se muestran la red de capa OTUk[V] y las funciones de adaptacion de la capa de cliente.
La informacién que atraviesa el punto de conexion (de camino) OTUk[V] (OTUk[V]_CP/TCP) se
denomina informacion caracteristica OTUk[V] (OTUK[V] CI). La informaciéon que atraviesa el
punto de acceso OTUk[V] (OTUk[V] AP) se denomina informacion adaptada OTUK[V]
(OTUK[V]_AI).

ODUk_CP COMMS_CP
OTUK[V]/ODUk OTUK[V])/COMMS

‘ !

j: OTUK[V]_AP

\OTUK[V] /
I G.798_F131

OTUK[V]_TCP

Figura 13-1 — Funcionesred de capa OTUK[V]
y adaptacién dela capa decliente

La informacion caracteristica OTUk (OTUk CI) es la trama OTUk desaleatorizada sin codigo FEC
y se define como tara SM, tara GCCO y tara RES, segun se muestra en la figura 13-2, junto con un

inicio de trama y de multitrama. La tara GCCO es facultativa y se fija a todos CEROS si no se
utiliza. La tara RES se fija a todos CEROS.

Columna #
Ll 2 sl al s el 7 sl ool 2] 3] as] e
1 sM GCCo RES
|2 ()T}?{?k
S
=13 Tara ODUK
4

G.798_F13-2

Figural3-2—-TaraOTUk en e OTUk_CP/TCP
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La informacion caracteristica OTUkV (OTUkV_CI) es la trama OTUkV con taras SM y GGCO0
validas. El formato de la trama OTUKV esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

La informacion adaptada OTUk (OTUk AlI) esta formada por la ODUk CI adaptada a la trama
OTUK, junto con un inicio de trama y de multitrama. Si COMMS accede al OTUk AP, incluye
también la tara GCC de OTUk (GCCO0).

La informacion adaptada OTUkV (OTUkV_AlI) esta formada por la ODUk CI adaptada a la trama
OTUKkV. El formato de la trama OTUKV y la correspondencia de ODUk_CI estan fuera del ambito
de esta Recomendacion. Si COMMS accede al OTUkV_AP, incluye también la tara GCC de
OTUkV.

13.1  Funcionesde conexion N/A
No aplicable.

13.2 Funcionesdeterminacion

13.2.1 Funcion terminacion de camino OTUk (OTUk_TT)

La funcion OTUk TT termina la tara de supervision de seccion (SM, section monitoring) de la tara
OTUKk para determinar el estado del camino OTUk. En la figura 13-3 se muestra la combinacion de
las funciones unidireccionales fuente y sumidero para formar una funcion bidireccional.

OTUK_AP OTUK_AP

|

OTUk_RP

G.798_F13-3
OTUk_TCP OTUk_TCP

Figural3-3—OTUkK_TT

13.2.1.1 Funcion fuente determinacion de camino OTUK (OTUK_TT_So)

La funciéon OTUk TT So calcula BIP8 ¢ inserta la tara de supervision de seccion (SMOH, section
monitoring overhead) — incluidas las sefiales TTI, BIP8, BDI, BEI y IAE — en el campo tara SM a
la sefial OTUk en su OTUk AP.

El flujo de informacion y procesamiento de la funcion OTUk TT_ So se definen con referencia a las
figuras 13-4y 13-5.
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Simbolos

OTUK_AP

l

OTUK_TT So_MP 4—— OTUk RP

k=1,2,3

G.798_F13-4
OTUk_TCP

Figura 13-4 — Funcion OTUk _TT_So

Interfaces

Cuadro 13-1- Entradasy salidasOTUk _TT_So
Entrada(s) Salida(s)

OTUk_AP: OTUk_TCP:

OTUk_AI CK OTUk_CI_CK

OTUk _AI D OTUk CI D

OTUk_AI FS OTUk _CI FS

OTUk_AI MFS OTUk_CI_MFS

OTUk_AI IAE

OTUK_RP:

OTUk_RI BDI

OTUk_RI_BEI

OTUk_RI _BIAE

OTUK_TT_So MP:

OTUk_TT So_MI_TxTI

Procesos
Los procesos relacionados con la funcion OTUk TT So son los que se muestran en la figura 13-5.

SMOH-TTI: El identificador de traza de camino se inserta en la posicion del octeto TTI del campo
SM. Su valor se obtiene del punto de referencia OTUk TT So MP. El formato de la traza de
camino se describe en la clausula 15.2 de [UIT-T G.709].

SMOH-BDI: La indicacion de efecto hacia atras se inserta en la posicion del bit BDI del campo
SM. Su valor se obtiene del punto de referencia OTUk RP. Tras la declaracion/eliminacion de
aBDI en la funcién sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacion de camino tendré que
insertar/suprimir la indicacion BDI dentro de los 50 ms siguientes.

SMOH-BEI/BIAE: Si RI IBAE es verdadero, se insertara el valor "1011" en los bits BEI/BIAE
del campo SM. Si RI_BIAE es falso, el nimero de errores indicado en RI_BEI se codifica en los
bits BEI/BIAE del campo SM. Tras la deteccion de un error de alineacion entrante o cierto nimero
de errores en la funcion sumidero de terminacion, la funcién fuente terminacion de camino tendra
que insertar el valor en los bits BEI/BIAE dentro de los 50 ms siguientes.

SMOH-BIP8: Véase la clausula 8.3.4.1. E1 BIP8 calculado se inserta en el octeto BIP8 del
campo SM.
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SMOH-IAE: La informacién de error de alineacion entrante Al TAE se inserta en la posicion del
bit IAE del campo SM. Tras la declaracion de Al TAE, la funcidn insertara la indicacion IAE en las
16 multitramas siguientes (16 X 256 tramas). Cada nueva declaracion de Al IAE reiniciard el
tiempo de insercion de 16 multitramas.

SMOH-RES: El campo RES esta reservado para una futura normalizacion internacional. Su valor
se fijara a 00.

OTUK_AP
ALD ALCK ALFS Al MFS AL IAE
> Calcula BIPS
v v
< Inserta BIP8
< Inserta BDI < RI_BDI a
>
5 =
= | Inserta BEUBIAE |« RIBEl 3
.‘.g. \
QO
2 |e Inserta RES [ R BIAE
8 =
o
2
< Inserta TTI < MI_TxTI E
o
-
=
< Inserta IAE < S
v l l l

G.798 F13-5
CID CILCK CLFS  CIMFS

OTUK_TCP

Figura 13-5— ProcesosOTUk_TT_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.2.1.2 Funcion sumidero determinacion de camino OTUk (OTUk_TT_Sk)

La funcion OTUk TT Sk informa el estado del camino OTUk. Calcula el BIPS, obtiene la tara de
supervision de seccion (SMOH) — incluidas las sefiales TTI, BIPS, IAE, BDI y BEI —en el campo
de tara SM a partir de la sefial OTUk en su OTUk TCP, detecta los defectos TIM, DEG y BDI,
cuenta, durante periodos de un segundo, errores (detectados mediante BIP8) y defectos para
alimentar PM cuando esta conectado, pone TTI a disposicion para la gestion de red y reenvia la
informacion de errores y de defectos como indicaciones hacia atras a la funcion OTUk TT So de
acompafiamiento.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OTUk TT Sk se definen con referencia a

las figuras 13-6 y 13-7.

Simbolo
OTUK_AP
OTUk_TT_Sk_MP OTUk_RP
T k=1,2,3
G.798_F13-6
OTUk_TCP
Figura 13-6 — Funcion OTUK_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 13-2— Entradasy salidasOTUK_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)

OTUK_TCP: OTUK_AP:
OTUk_CI_CK OTUk_Al CK
OTUk _CI D OTUk_AI D
OTUk_CI_FS OTUk_AI FS
OTUk_CI_MFS OTUk_AI_MFS
OTUk_CI_SSF OTUk_AI_TSF
OTUK_TT_Sk_MP: OTUk_AL TSD
OTUk_TT_Sk MI_ExDAPI ~
OTUK_TT Sk MI GetAcTI OTUk_RI_BDI

OTUk_RI_BEI

OTUk _TT Sk MI TIMDetMo
OTUk_TT_Sk MI TIMActDis
OTUk_TT Sk MI DEGThr
OTUk_TT Sk MI DEGM
OTUk _TT Sk MI Isegundo

OTUk_RI BIAE
OTUK_TT_Sk_MP:

OTUK_TT_Sk_MI_AcTI
OTUk_TT Sk MI _cTIM
OTUk_TT Sk MI cDEG
OTUK_TT_Sk_MI _cBDI
OTUK_TT Sk _MI cSSF
OTUk_TT Sk MI pN_EBC
OTUk_TT Sk _MI pN_DS
OTUk_TT Sk MI pF EBC
OTUk_TT Sk_MI pF DS
OTUk_TT Sk _MI pBIAE
OTUK_TT Sk_MI pIAE

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUk TT Sk son los que se muestran en la figura 13-7.
SMOH-BIPS8: Véase la clausula 8.3.4.2. El BIPS se obtiene a partir del octeto BIP8 del campo SM.
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SMOH-TTI: El identificador de traza de camino se recupera a partir de la posicion del octeto TTI
del campo SM, seglin se define en la clausula 8.6. El valor aceptado del TTI esta disponible en el
MP (MI_AcTI).

SMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atras se recupera a partir de la posicion del bit BDI del
campo SM. Se utilizara para detectar el defecto BDI.

SMOH-BEI/BIAE: La BEI se recuperara a partir de los bits BEI/BIAE del campo SM. Se utilizara
para determinar si se ha producido un bloque con errores en el extremo lejano (nF_B). Se ha
producido un nF_B si el valor BEI/BIAE esta entre 1 [0001] y 8 [1000]; en caso contrario no se ha
producido nF_B.

SMOH-IAE: La informacién de error de alineacion entrante se recupera a partir de la posicion del
bit IAE del campo SM. Se utilizard para la deteccion del defecto IAE.

SMOH-RES: Los RES en el campo SM de la sefial OTUk en OTUk TCP estan reservados para
una futura normalizacion internacional. Por el momento su valor no se tiene en cuenta.

OTUK_AP
AL TSD Al TSF AL MFS AL FS AI CK AL D
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aTSD | aTSF T T T
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RI ];IAE B Acciones consiguientes
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= ZT OT mT
MI_TIMActDis a 2 B8 Z
>—<| = e =
O
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MI_ExSAPI > RXTI ——
+— Xtrae <+
MI_ExDAPI > Procesa TTI
. MI GetAcTI >
Cdl MI_TIMDetMo >
2
jus] w l
= MI_cTIM |« 9 v |« dTIM
(o) — = O
MI_CDEG < B2 <«— dDEG dTIM Extrae RES <+
2 MI cBDI & 2 =
E _C < E £ |«—dBDI %
% ] Extrae BDI <— %
I
= < 5]
= ML pIAE T |«aTsF g
él MI_pN_BIAE |« = g IAE
[t MI pN EBC S o |e Extrae JAE R
o P SE e dBDI
MI_pN DS 32 .
MI_pF_EBC |« £3 me
- ) %E D Extrac BEUBIAE  |+—
MI_pF_DS 5 nN_B dBIAE
MI_1second 2O |e
5 v
- s |* Extrae BIPS <+
w2
dDEG + § § |+ &
MI DEGThr > é 5 8 4
MI_DEGM > Sy r < Calcula BIP8 <
RI BEI |«
T T T T G.798_F13-7
CI SSF CLMFS CLFS CILCK CLD

OTUK_TCP

Figura 13-7 — Procesos OTUK_TT_Sk
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Defectos

La funcidn detectara los defectos dTIM, dDEG, dBDI, dBIAE y dIAE.
dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; el dTIM se fijara a falso durante CI_SSF.
dDEG: Véase la clausula 6.2.3.4.

NOTA 1 —El IAE suprime la cuenta de bloques con errores en el extremo cercano en intervalos de un
segundo, que es la entrada para la deteccion de dDEG. Esto evita una declaracion de dDEG errdnea debido a
errores de alineacion que ya estén entrando en un camino OTUk.

dBDI: Véase la clausula 6.2.6.6.1; el dBDI se fijara a falso durante CI_SSF.
dIAE: Véase la clausula 6.2.6.10.1; dIAE se fijara a falso durante CI_SSF y dTIM.
dBIAE: Véase la clausula 6.2.6.11.1; dBIAE se fijara a falso durante CI_SSF y dTIM.

Acciones consiguientes

La funcidn realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aBDI « CI SSF 0 dTIM

aBEI <« nBIPV
aBIAE « dIAE
aTSF < CI_SSF o (dTIM y (no TIMActDis))

aTSD <« dDEG

Correlaciones de defectos

La funcion realizara las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa mas probable
de averia. Esta causa de averia se informara a la EMF.

cTIM < dTIMy (no CI_SSF)

cDEG < dDEG y (no CI_SSF)y (no (dTIM y (no TIMActDis)))
cBDI < dBDI y (no CI_SSF) y (no (dTIM y (no TIMActDis)))
cSSF « CI _SSF

Supervision dela calidad de funcionamiento

La funcion realizara el siguiente procesamiento de las primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informardn a
la EMF.

pN DS < CI _SSF odTIM

pF DS « dBDI

pN EBC « XnN B

NOTA 2 — Durante CI_SSF no se computaran bloques con errores.

pF EBC « XY nF B

NOTA 3 — Durante CI_SSF no se computaran bloques con errores.

pBIAE  « dBIAE

NOTA 4 — pBIAE se activa al final de un segundo si dBIAE estuvo activo una vez en el curso de ese
segundo.

pIAE « dIAE
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NOTA 5 — plAE se activa al final de un segundo si dIAE estuvo activo una vez en el curso de ese segundo.

NOTA 6 — pIAE y pBIAE se utilizan para suprimir la informaciéon PM en las funciones de gestion de equipo
(véase [UIT-T G.874]). Si pBIAE esta activo, los valores F DS y F_EBC del segundo precedente y del
actual tienen que descartarse (EBC =0 y DS = falso). Si pIAE esta activo, los valores N/F_ DS y N/F_ EBC
del segundo precedente y del actual tienen que descartarse (EBC = 0 y DS = falso). El segundo precedente se
ha de incluir debido al retraso de la informacién IAE procedente de la fuente distante.

13.2.2 Funcién terminacion de camino OTUkV (OTUKV_TT)

La funcion OTUkV _TT termina la tara de supervision de seccion (SM) de la tara OTUKV para
determinar el estado del camino OTUkV. En la figura 13-8 se muestra la combinacion de funciones
fuente y sumidero unidireccionales para formar una funcion bidireccional.

OTUKV_AP OTUKV_AP

|

OTUKV_RP

G.798_F13-8
OTUkV TCP OTUkKV_TCP

Figural3-8 - OTUkV_TT

13.2.2.1 Funcion fuente determinacion de camino OTUKV (OTUKV_TT_So)

La funcion OTUKV _TT So calcula el codigo de supervision de la calidad de la sefial y anade tara
de supervision de seccion (SMOH) — incluidas las sefiales TTI, cddigo de supervision de la calidad
de la senal, BDI, BEI—en la tara SM a la sefial OTUkV en su OTUk AP. En caso de
correspondencia sincrona de trama de la senal cliente ODUk, se ha de anadir una sefal IAE a la
tara SM.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OTUkV_TT So se definen con referencia
a las figuras 13-9 y 13-10.

Simbolo

OTUKV_AP

OTUKV TT So MP 4—— OTUkV _RP

k=1,2,3
G.798_F13-9

OTUKV_TCP

Figura 13-9 — Funcién OTUKV_TT_So
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I nterfaces

Cuadro 13-3— Entradasy salidasOTUKV_TT_So

OTUKV_AI MFS (nota 1)

Entrada(s) Salida(s)
OTUKV_AP: OTUKV_TCP:
OTUkKV_AI CK OTUkV _CI CK
OTUkKV_AI D OTUkV_CI_D
OTUKV_AI FS OTUKV_CI_FS

OTUKV_CI_MFS (nota 1)

OTUKV_AI IAE (nota 2)
OTUKV_RP:

OTUKV_RI BDI
OTUKV RI BEI
OTUKV_RI_BIAE (nota 2)

OTUkV_TT_So MP:
OTUkKV_TT So MI TxTI
NOTA 1 - Si OTUKV tiene una multitrama.

NOTA 2 — En caso de correspondencia sincrona de trama de la sefial de cliente ODUKk.

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUKV TT So son los que se muestran en la
figura 13-10.

SMOH-TTI: Se inserta el identificador de traza de camino en la posicion del octeto TTI del campo
SM. Su valor se obtiene a partir del punto de referencia OTUk TT So MP. El formato de la traza
de camino se describe en la clausula 15.2 de [UIT-T G.709].

SMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atrds se inserta en el campo BDI de la SMOH. Su
valor se obtiene a partir del punto de referencia OTUk RP. Tras la declaracion/eliminacion de aBDI
en la funcién sumidero de terminacidn, la funcién fuente de terminacion de camino tendra que
insertar/suprimir la indicacion BDI dentro de los 50 ms siguientes. La codificacion de BDI esta
fuera del &mbito de esta Recomendacion.

SMOH-BEI: El nimero de errores indicados en RI_BEI se codifica en el campo BEI de la SMOH.
Tras la deteccidén de cierto nimero de errores en la funcion sumidero de terminacién, la funcion
fuente de terminacién de camino tendra que insertar dicho valor en los bits BEI dentro de los 50 ms
siguientes. La codificacion de BEI estd fuera del &mbito de esta Recomendacion.

SM OH-Supervision de la calidad de la sefial: El codigo de supervision de la calidad de la sefial
calculado se inserta en el campo de supervision de la calidad de la sefial de la SMOH. El codigo de
supervision de la sefial esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

SMOH-IAE: Si se utiliza una correspondencia sincrona de trama para la ODUKk, la Al TAE de la
informacion de error de alineacidén entrante se inserta en el campo IAE de la SMOH. Tras la
declaracion de Al IAE, la funcidon insertard la indicacion IAE en las 16 multitramas siguientes.
Cada nueva declaracion de Al IAE reinicia el tiempo de insercion de 16 multitramas. La
codificacion de TAE esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

SMOH-BIAE: Si se utiliza una correspondencia sincrona de trama para ODUk, la RI BIAE de la
informacion de error entrante hacia atras se inserta en el campo BIAE de la SMOH. Tras la
deteccion de un error de alineacion entrante en la funcion sumidero de terminacion, la funcion
fuente de terminacion de camino tendra que insertar dicho valor en los campos BIAE dentro de los
50 ms siguientes. La codificacion de BIAE esta fuera del ambito de esta Recomendacion.
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El formato de la trama y la tara OTUkV esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

OTUKV_AP
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I
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Figura 13-10 — Procesos OTUKV_TT_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.2.2.2 Funcién sumidero determinacion decamino OTUkV (OTUkV_TT_Sk)

La funcion OTUKV_TT Sk informa el estado del camino OTUk. Calcula el codigo de supervision
de la calidad de la sefial, obtiene la tara de supervision de seccion (SMOH) — incluidas las sefiales
TTI, supervision de la calidad la sefial, BDI y BEI — en el campo de tara SM a partir de la sefal
OTUKkV en su OTUkV_TCP, detecta los defectos TIM, DEG y BDI, cuenta, durante periodos de un
segundo, errores (detectados mediante la supervision de la calidad de la sefial) y los defectos para
alimentar PM cuando estd conectado, pone la TTI a disposicion de la gestion de red y reenvia la
informacion de error y defecto como indicaciones hacia atrds a la funcion OTUkV_TT So de
acompafiamiento. En el caso de correspondencia sincrona de trama de la sefial de cliente ODUK, se
tendra que obtener una sefial IAE a partir de la tara SM.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OTUkV_TT Sk se definen con referencia
a las figuras 13-11y 13-12.
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Simbolo

OTUKV_AP

OTUKV TT Sk MP Z _—» OTUkV_RP

Tk -1,2,3
G.798_F13-11

OTUKV_TCP

Figura 13-11 — Funcién OTUKV_TT_Sk

Interfaces
Cuadro 13-4 — Entradasy salidasOTUKV_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OTUKV_TCP: OTUKV_AP:
OTUkV_CI_CK OTUkV_AI CK
OTUkV_CI_D OTUKV_AI D
OTUkV_CI_FS OTUKV_AI FS

OTUKkV_CI_MFS (nota 1)
OTUkV_CI_SSF
OTUkV_TT_Sk_MP:

OTUkV_TT Sk _MI_ExSAPI
OTUkV_TT Sk _MI_ExDAPI
OTUKV_TT Sk _MI_GetAcTI

OTUkV_AI MFS (nota 1)
OTUkV_AI TSF
OTUkV_AI TSD

OTUKV_RP:

OTUKV_RI BDI
OTUKV_RI_BEI

OTUkV_TT Sk MI TIMDetMo
OTUkV_TT Sk MI TIMActDis
OTUkV_TT Sk MI DEGThr
OTUkV_TT Sk MI DEGM
OTUKkV_TT Sk MI 1segundo

OTUKV_RI_BIAE (nota 2)
OTUKV_TT_Sk_MP:

OTUKV_TT Sk _MI AcTI
OTUKV_TT Sk _MI cTIM
OTUKV_TT_Sk_MI cDEG

OTUKV_TT Sk _MI cBDI
OTUKV_TT Sk _MI_cSSF
OTUKV_TT Sk _MI pN_EBC
OTUKV_TT Sk _MI pN_DS
OTUKV_TT Sk_MI pF_EBC
OTUKV_TT Sk_MI pF DS
OTUKV_TT_Sk_MI_pBIAE (nota 2)
OTUKV_TT_Sk_MI_plIAE (nota 2)

NOTA 1 — Si OTUKV tiene una multitrama.

NOTA 2 — En el caso de correspondencia asincrona de trama de la sefial de cliente ODUKk.

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUkV _TT Sk son los que se muestran en la
figura 13-12.

SMOH-Supervision dela calidad dela sefial: El codigo de supervision de la calidad de la senal se
obtiene a partir del campo calidad de sefal de la SMOH. El c6digo de supervision de la senal esta
fuera del ambito de esta Recomendacion.
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SMOH-TTI: El identificador de traza de camino se recuperara a partir del campo TTI de la SMOH,
segun se define en la cldusula 8.6. El valor aceptado del TTI esté disponible en el MP (MI_AcTI).

SMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atras se recuperara a partir del campo BDI de la
SMOH. Se utilizard para detectar el defecto BDI. El cédigo BDI esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

SMOH-BEI: La BEI se recuperard a partir del campo BEI de la SMOH. Se utilizard para
determinar si se ha producido un bloque con errores en el extremo lejano (nF_B). El codigo BEI
estd fuera del &mbito de esta Recomendacion.

SMOH-IAE: Si se utiliza una correspondencia sincrona de trama para la capa de cliente ODUK, la
informacion de error de alineacion entrante se recuperard a partir del campo IAE de la SMOH. Se
utilizard para detectar el defecto IAE. El codigo IAE esta fuera del &mbito de esta Recomendacion.

El formato de la trama y tara OTUkYV esta fuera del ambito de esta Recomendacion.
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Figura 13-12 — Procesos OTUKV_TT_Sk
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Defectos

La funcién detectara dTIM, dDEG, dBDl1 y, si se utiliza una correspondencia sincrona de trama para
la capa de cliente ODUKk, detectara los defectos dIAE.

dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; dTIM se fijara a falso durante CI_SSF.
dDEG: Véase la clausula 6.2.3.4.

NOTA 1 —1AE (si se soporta) suprimird el computo de bloques con errores en el extremo cercano en
periodos de un segundo, que es la entrada para la deteccion de dDEG. Esto evita que se produzcan
declaraciones dDEG erroneas debido a errores de alineacion que ya estén entrando en el camino OTUk.

dBDI: La deteccion de dBDI depende de la estructura de trama especifica y esta fuera del ambito de
esta Recomendacion; dBDI se fijard a falso durante CI_SSF.

dIAE: La deteccion de dIAE dependera de la estructura de trama especifica y esta fuera del ambito
de esta Recomendacion. dIAE se fijara a falso durante CI_SSF y dTIM.

dBIAE: La deteccion de dBIAE dependera de la estructura de trama especifica y esta fuera del
ambito de esta Recomendacion. dTIM se fijaré a falso durante CI_SSF y dTIM.

NOTA 2 —IAE y BIAE son obligatorios inicamente en caso de correspondencia sincrona de trama de la
ODUk en la OTUKkV.

Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aBDI < CI_SSF o dTIM

aBEI < nBIPV
aBIAE « dIAE
aTSF < CI_SSF o (dTIM y (no TIMActDis))

aTSD < dDEG

Correlaciones de defectos

La funcion realizaré las siguientes correlaciones de defectos para determina la causa mas probable
de averia. Esta causa de averia se informara a la EMF.

cTIM < dTIMy (no CI_SSF)

cDEG <« dDEGy (no CI_SSF)y (no (dTIM y (no TIMActDis)))
cBDI < dBDIy (no CI_SSF)y (no (dTIM y (no TIMActDis)))
cSSF « CI_SSF

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La funcion realizard el siguiente procesamiento de primitivas de la supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaran a la
EMF.

pN DS  « CI SSFodTI
pF DS <« dBDI
pN EBC « Y nN B

NOTA 3 — Durante CI_SSF no se computaran los bloques con errores.

pF EBC « XY nF B

NOTA 4 — Durante CI_SSF no se computaran los bloques con errores.
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pBIAE  « dBIAE

NOTA 5 — pBIAE se activa al final de un segundo si dBIAE estuvo activo una vez durante ese segundo.

pIAE «— dIAE
NOTA 6 — plAE se activa al final de un segundo si dIAE estuvo activo una vez durante ese segundo.

NOTA 7 — pBIAE y pIAE se definen tinicamente en caso de correspondencia sincrona de trama de la ODUk
en la OTUkV.

NOTA 8 — pIAE y pBIAE se utilizan para suprimir los datos PM en las funciones de gestion de equipo
(véase [UIT-T G.874]). Si pBIAE esta activo, los valores F DS y F EBC del segundo precedente y del
actual tienen que descartarse (EBC =0 y DS = falso). Si pIAE esta activo, los valores N/F_ DS y N/F_ EBC
del segundo precedente y del actual tienen que descartarse (EBC = 0 y DS = falso). El segundo precedente se
ha de incluir debido al retardo de la informacién IAE procedente de la fuente distante.

13.3  Funciones de adaptacion
13.3.1 Funcionesde adaptacion OTUk a ODUk (OTUk/ODUK_A)

Las funciones de adaptacion OTUk a ODUKk realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa OTUk y la informacion caracteristica de una sefial de capa ODUKk.

13.3.1.1 Funcién fuente adaptacion OTUk a ODUk (OTUk/ODUKk_A_So)

La funciéon OTUK/ODUk_ A So crea la sefial OTUk y hace corresponder la trama de la sefial ODUk
sincrona en esta sefial OTUk, segun se define en [UIT-T G.709].

El flujo de informacién y el procesamiento de las funciones OTUk/ODUk A So se definen con
referencia a las figuras 13-13 y 13-14.

Simbolo
ODUk_CP
OTUK/ODUK_A So MP A\OTUk/ODUk
i k=1,2,3
OTUk_AP G.798_F13-13
Figura 13-13 — Funcién OTUk/ODUK_A_So
Interfaces
Cuadro 13-5 - Entradasy salidas OTUk/ODUk_A_So
Entrada(s) Salida(s)
ODUK_CP: OTUK_AP:
ODUk_CI_CK OTUk_AI CK
ODUk CI D OTUk _AI D
ODUk_CI_FS OTUk_AI FS
ODUk_CI_MFS OTUk_AI MFS
OTUK/ODUK_A_So MP: OTUk_ALIAE
OTUK/ODUk A So MI AdminState
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Procesos

Los procesos relacionados con la funcion ODUk/ODUk A So son los que se muestran en la
figura 13-14.

ODUK-LCK: La funcion generara la sefial ODUk-LCk segliin se define en la clausula 16.5 de
[UIT-T G.709]. El reloj, el inicio de trama y el inicio de multitrama los define la sefial ODUKk.

Selector: La sefial normal se puede reemplazar por la sefial ODUk-LCK. La seiial ODUk-LCk se
selecciona si MI_AdminState es LOCKED (bloqueado).

Generacion de sefial OTUK: La funcion generara el reloj OTUk (Al _CK) multiplicando el reloj
ODUk entrante (CI_CK) por un factor 255/239.

NOTA 1 — El reloj OTUK es igual a "(255/(239 — k)) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

En caso de que la sefial ODU no esté terminada en el elemento de red (por ejemplo que esté
conectada desde una entrada OTM a una salida OTM), se aplican los parametros de reloj y los
requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase definidos en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCr). En caso contrario los requisitos de reloj se definen en las funciones
adaptacion ODUKP/Cliente.

NOTA 2 — Los relojes OTUk/ODUk_A Sk y So se concentran en un solo reloj ODCr en [UIT-T G.8251].

La funcidén generard las sefiales de referencia de inicio de trama OTUk (Al FS), las cuales se
obtienen a partir del inicio de trama ODUKk entrante (CI_FS).

La funcion generara las senales de referencia de inicio de multitrama OTUk (AI_MFS), las cuales
se obtienen a partir del inicio de multitrama ODUk entrante (C1_MFS).

Error de alineacion entrante (IAE): Si el inicio de trama ODUk entrante (CI_FS) no esta en la
posicion de inicio de trama esperada, se activara el error de alineacién entrante (IAE). IAE se
desactivara si el inicio de trama ODUk entrante (CI_FS) esta en la posicion de inicio de trama
esperada. La posicion de inicio de trama esperada se basa en la anterior posicion del inicio de trama
ODUKk entrante.

Correspondencia: La funcion hara corresponder la trama ODUk entrante (CI_D) en la trama
OTUk (AL D) segtn se define en la clausula 11.1 de [UIT-T G.709].
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ODUK_CP

CLD CIL.CK CLFS CIMFS
'
Generador
ODUk-LCK
&
v Dnormal lDL(‘K E|
Normal | | LCK £
< MI_AdminState <|
Seleccionar normal/LCK %
[=]
<
v v \4 v v o2
=)
=
Correspon- Generacion reloj OTUKk, IAE ©
dencia FSy MES
a IAE
G.798_F13-14
v v v v v
AL D AL CK  ALFS AI MFS AI IAE

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

OTUK_AP

Figura 13-14 — Procesos OTUk/ODUk_A_So

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

alAE

«— JAE

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
13.3.1.2 Funcion sumidero de adaptacion OTUk a ODUk (OTUk/ODUK_A_Sk)

La funcion OTUk/ODUk A Sk obtiene la sefial ODUk a partir de la OTUk. Puede insertar
ODUK-AIS en una situacion de fallo de senal.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OTUk/ODUk A Sk se definen con

referencia a las figuras 13-15y 13-16.

Simbolo

OTUK/ODUk_A_Sk_MP

ODUk_CP

]

=\

OTUK/
ODUk

Tk=l,2,3

OTUk_AP G.798_F13-15

Figura 13-15 - Funcién OTUK/ODUk_A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 13-6 — Entradasy salidas OTUk/ODUk_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)
OTUK_AP: ODUk_CFP:
OTUk Al CK ODUk CI CK
OTUk_AI D ODUk_CI D
OTUk_AI FS ODUk_CI_FS
OTUk Al MFS ODUk_CI_MFS
OTUk_AI TSF ODUk_CI_SSF
OTUk_AI TSD ODUk_CI_SSD
OTUK/ODUk_A_Sk_MP:
OTUK/ODUk_A_Sk _MI_AdminState

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUk/ODUk A Sk son los que se muestran en la
figura 13-16.

Generacion de sefiales reloj, FS y MFS ODUk: La funcion generara la sefial de reloj ODUk
(CI_CK) dividiendo el reloj OTUk (AI CK) entrante por un factor 255/239.

NOTA 1 — El reloj ODUK es igual a "(239/(239 — k)) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

En el caso en que la sefal ODU no esté terminada en el elemento de red (por ejemplo esté
conectada de una entrada OTM a una salida OTM), se aplican los parametros de reloj y los
requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase segiin se definen en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCr). En caso contrario los requisitos de reloj se definen en las funciones
de adaptacion ODUKP/Cliente.

NOTA 2 — Los relojes OTUkK/ODUk A Sk y So se concentran en un solo reloj ODCr en [UIT-T G.8251].

La funcion generara las senales de referencia de inicio de trama ODUk (Al FS), que se obtienen a
partir del inicio de trama OTUk entrante (CI_FS).

La funcidon generard las sefiales de referencia de inicio de multitrama ODUk (Al MFS), que se
obtienen a partir del inicio de multitrama OTUk entrante (CI_MFS).

Obtencion de ODUK a partir de OTUK: La funcién obtendra la trama ODUk (Al _D) a partir de la
trama OTUk entrante (CI_D) segtn se define en la clausula 11.1 de [UIT-T G.709].

ODUK-LCK, ODUk-AIS: La funcion generara las senales ODUk-LCK y ODUKk-AIS segun se
definen en [UIT-T G.709]. En el reloj, el inicio de trama y el inicio de multitrama seran
independientes del reloj entrante. El reloj estara dentro de (239/(239 — k)) x 4%V x 2 488 320 kHz

+ 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase segun se
definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Selector: La sefal normal puede reemplazarse por la sefial ODUk-AIS o por la sefial ODUk-LCK.
Se selecciona la sefial ODUk-LCK si el MI_AdminState es LOCKED (bloqueado). Se selecciona la
sefial ODUKk-AIS si MI_AdminState no es (LOCKED) y aAlS es verdadero.
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ODUk_CP

ODUK-LCK || ODUk-AIS

CI SSD CI SSF CI_MFS CIFS CICK CID

A A A A A A
aSSD aSSF

=5 .

Z, AC.CIO.H cs aAlS Seleccionar normal/AIS/LCK

% consiguientes

<: t ot LCK AIS Normal

2 MI AdminState

D - A A A A

3 I O

E Genera Genera

-

=

=}

MFS FS CK r D

Generacion de descorrespondencia
de datos ODUK, reloj (ODCr),

FS y MFS
Y Y Y
T G.798_F13-16
AL TSD AL_TSF ALMFS A1 FS AL CK ALD
OTUK_AP

Figura 13-16 — Procesos OTUkK/ODUk_A_Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcidn realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF  « AI TSFy (no MI_AdminState=LOCKED)

aAIS <« Al TSFy (no MI_AdminState=LOCKED)

aSSD <« AI TSDy (no MI_AdminState=LOCKED)

Al declararse aAlS, la funcion presentara a la salida un patrén/senal todos UNOS dentro de
dos tramas. Al eliminarse aAlS el patron/senal todos UNOS se eliminaré dentro de las dos tramas y
a la salida habra datos normales. El reloj AIS, el inicio de trama y el inicio de multitrama seran
independientes del reloj, inicio de trama e inicio de multitrama entrantes. El reloj AIS estara dentro
de (239/(239 — k)) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de
fase y fluctuacion lenta de fase segtin se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
13.3.2 Funcion adaptacién OTUKV a ODUk (OTUkV/ODUK_A)

Las funciones adaptacion OTUkV a ODUKk realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa OTUkV vy la informacidon caracteristica de una senal de capa ODUk.
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13.3.2.1 Funcion fuente de adaptacion OTUKV a ODUK (OTUKV/ODUK_A_So)

La funcion OTUkV/ODUk A So crea la senial OTUKV y hace corresponder la sefial ODUk en esta
OTUkV.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OTUkV/ODUk A So se definen con
referencia a las figuras 13-17 y 13-18.

Simbolo
ODUk_CP
OTUKV/ODUk_A_So_MP — 3\ OTUKV/ODUk
lk -1,2.3
OTUkV_AP G.798_F13-17
Figura 13-17 — Funcion OTUkV/ODUk_A_So
Interfaces
Cuadro 13-7— Entradasy salidas OTUkV/ODUk_A_So
Entrada(s) Salida(s)
ODUK_CP: OTUKV_AP:
ODUk CI CK OTUkKV_AI CK
ODUk _CI D OTUkV_AI D
ODUk_CI_FS OTUKV_AI FS
ODUk_CI MFS OTUKV_AI MFS (nota 1)
OTUKV/ODUK_A_So_MP: OTUKV_ALIAE (nota 2)
OTUkV/ODUk A So MI AdminState

NOTA 1 - Si la OTUKV tiene multitrama.
NOTA 2 — En caso de correspondencia sincrona de trama de la sefial cliente ODUKk.

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUkV/ODUk A So son los que se muestran en la
figura 13-18.

ODUK-LCK: La funcion generara la senal ODUkK-LCK segiin se define en la clausula 16.5 de
[UIT-T G.709]. El reloj, inicio de trama ¢ inicio de multitrama los define la sefial ODUk entrante.

Selector: La sefial normal se puede reemplazar por la sefial ODUk-LCK. La sefial ODUk-LCK se
selecciona si MI_AdminState es LOCKED (bloqueado).

Generacion de sefial OTUKV: La funcion generara el reloj y el inicio de trama OTUkLV. Los
procesos de generacion concretos estan fuera del ambito de esta Recomendacion.

Error dealineacion entrante: En caso de una correspondencia sincrona de trama de la ODUK en la
OTUKkV se generara IAE. Si el inicio de trama ODUk entrante (CI_FS) no estd en la posicién de
inicio de trama esperada, se activard un error de alineacion entrante IAE. IAE se desactivard si el
inicio de trama ODUk entrante (CI_FS) esta en la posicion de inicio de trama esperada. La posicion
de inicio de trama esperada se basa en la anterior posicion del inicio de trama ODUk entrante.
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Correspondencia: La funcion hara corresponder la trama ODUk entrante (CI_D) en la trama
OTUKkV (AI D). El proceso de correspondencia concreto estd fuera del ambito de esta
Recomendacion.

ODUk_CP
CLD CLCK CLFS CIMEFS
v v
Generador

ODUKk-LCK =
=
v Dnormal lDL(‘K ﬁl
Normal | | LCK =
< MI_AdminState |
Seleccionar normal/LCK %
Q
Q
v v v v S A >
| I =
2
Correspon- Generacion reloj OTUK, I IAE l (@)

dencia FS y MFS | '

I

I
I I
| ! IAE
v v v v A G.798_F13-18
Al D Al CK AL FS AI MFS Al IAE
OTUKxV_AP

Figura 13-18 — Procesos OTUkV/ODUk_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes
La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

alAE <« IAE

NOTA — alAE es obligatoria solamente en caso de correspondencia sincrona de trama de la sefial cliente
ODUk.

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.3.2.2 Funcién sumidero de adaptacion OTUkV a ODUk (OTUKV/ODUk_A_Sk)

La funcion OTUkV/ODUk A Sk obtiene la sefial ODUk a partir de OTUkV. Puede insertar
ODUK-AIS en situaciones de fallo de sefial.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OTUkV/ODUk A Sk se define con
referencia a las figuras 13-19 y 13-20.
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Simbolo

ODUK_CP

1

OTUKV/ODUk_A_Sk_MP < - 4\ OTUKV/ODUk

T k=1,2,3
G.798_F13-19

OTUKV AP

Figura 13-19 — Funcion OTUkV/ODUKk_A_Sk

Interfaces
Cuadro 13-8 — Entradasy salidas OTUkV/ODUk_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OTUKV_AP: ODUk_CFP:
OTUkV_AI CK ODUk _CI CK
OTUkV_AI D ODUk CI D
OTUKV_AI FS ODUk _CI _FS
OTUKkV_AI MFS (nota 1) ODUk_CI_MFS
OTUkV_AI TSF ODUk CI _SSF
OTUkV_AI TSD ODUk CI SSD
OTUKV/ODUKk_A_Sk_MP: OTUKV/ODUKk_A_Sk_MFP:
OTUKkV/ODUk A Sk MI AdminState | OTUkV/ODUk A Sk MI cLOA (nota 2)
NOTA 1 —Sila OTUKV tiene una multitrama.
NOTA 2 — Si se realiza la supervision de pérdida de alineacion.

Procesos

Los procesos relacionados con la funcion OTUkV/ODUk A Sk son los que se muestran en la
figura 13-20.

Descorrespondencia: La funcion obtendra la sefial ODUK, reloj, inicio de trama, inicio de
multitrama y datos, a partir de la OTUkV. Los procesos concretos de descorrespondencia estan
fuera del ambito de esta Recomendacion.

ODUk-LCK, ODUkK-AIS: La funcion generara las sefiales ODUk-LCK y ODUK-AIS segin se
definen en [UIT-T G.709]. El reloj, inicio de trama e inicio de multitrama serdn independientes del
reloj entrante. El reloj ha de estar dentro de 239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se
aplican los requisitos de fluctuacién de fase y fluctuacion lenta de fase segiin se definen en el
anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Selector: La sefial normal se puede reemplazar por la senal ODUk-AIS o por la sefial ODUk-LCK.
Se selecciona ODUk-LCK si el MI_AdminState es LOCKED. Se selecciona ODUKk-AIS si el
MI AdminState no es LOCKED y aAlS es verdadero.
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Figura 13-20 — Procesos OTUKV/ODUkK_A_Sk
Defectos

En funcion de la correspondencia de ODUKk, puede ser necesaria la deteccion de defectos (por
ejemplo, pérdida de alineacion, LOA).

Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aSSF <« Al TSF y (no MI_AdminState=LOCKED)

aAIS « AI TSFy (no Ml AdminState=LOCKED)

aSSD « AI TSDy (no MI_AdminState=LOCKED)

En funcién de la correspondencia de ODUK, otros defectos podrian contribuir a aSSF y a aAIS (por
ejemplo pérdida de alineacion LOA).

Tras declararse aAlS la funcion debera presentar en su salida el patron/sefial todos UNOS dentro de
dos tramas. Tras eliminarse aAlS el patron/senal de todos UNOS se suprimira dentro de dos tramas
y a la salida habrd datos normales. El reloj AIS, inicio de trama e inicio de multitrama seran
independientes del reloj, inicio de trama e inicio de multitrama entrantes. El reloj AIS estara dentro
de (239/(239 — k)) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de
fase y fluctuacion lenta de fase seglin se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Correlaciones de defectos

En funcion de la correspondencia de ODUk pueden ser necesarias las correlaciones de defectos (por
ejemplo pérdida de alineacion).

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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13.3.3 Funcion adaptacion OTUk a COMMS (OTUk/COMMS A)

Las funciones de adaptacion OTUk a COMMS proporcionan acceso a la tara GCCO en la OTUk
para la comunicacion de datos genérica.

13.3.3.1 Funcion fuente de adaptacion OTUk a COMMS (OTUkK/COMMS A S0)

La funciéon OTUK/COMMS_ A So hace corresponder los datos del canal de comunicacion genérica
en la tara GCCO de OTUk.

El flujo de informacién y el procesamiento de las funciones OTUk/COMMS A So se definen con
referencia a las figuras 13-21 y 13-22.

Simbolo
COMMS_CP
OTUK/COMMS_A_So MP —\ OTUK/COMMS
I k=1,2,3
G.79813-21
OTUk AP
Figura 13-21 — Funcién OTUk/COMMS A_So
Interfaces
Cuadro 13-9— Entradasy salidasOTUk/COMMS _A_So
Entrada(s) Salida(s)
COMMS CP: COMMS CP:
COMMS_CI_D COMMS_CI_CK
OTUk_AP: OTUk_AP:
OTUk_AI CK OTUk_AI D
OTUk_AI FS
OTUK/COMMS A_So MP:
OTUK/COMMS A So MI Active

Procesos
Activacion

— La funcion OTUK/COMMS A So accedera al punto de acceso cuando esté activada
(MI_Active es verdadero). En caso contrario no accedera al punto de acceso.

Los procesos relacionados con la funcion OTUK/COMMS_ A So son los que se muestran en la
figura 13-22.

Generacién del reloj COMMS: La funcién generara el reloj COMMS (CI_CK) dividiendo el reloj
OTUk entrante (Al _CK) por un factor 8160.

Correspondencia: La funcion hara corresponder los datos COMMS entrantes (CI_D) en la tara
GCCO de la trama OTUk (AI D). La velocidad binaria de los datos COMMS la define el reloj
COMMS saliente (CI_CK) y esta en la gama de ((255/(239 — k)) x 4%7/8160) x 2 488 320 kHz +
20 ppm.
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Los datos COMMS se insertan siguiendo el orden de transmision de los bits y octetos GCC.

COMMS_CP
CLD CIL CK
A

-9
>
v v cl
<
<I
Correspondencia Generacion reloj @
COMMS =
>
=)
4 4 A O
3
jo]
o 3

2

k3t

—<

\4 .

=

Al D AI FS Al CK

OTUK AP G.798_F13-22

Figura 13-22 — Procesos OTUK/COMMS A _So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.3.3.2 Funcién sumidero de adaptacion OTUk a COMMS (OTUK/COMMS A_Sk)

La funcién OTUK/COMMS_A Sk obtiene los datos COMMS a partir de la tara GCCO de OTUk.

El flujo de informacién y el procesamiento de las funciones OTUk/COMMS A Sk se definen con
referencia a las figuras 13-23 y 13-24.

Simbolo
COMMS_CP

T

OTUK/COMMS_A_Sk_MP —»\ OTUK/COMMS

T k=1,2,3
G.798_F13-23
OTUk AP

Figura 13-23 — Funcién OTUk/COMMS A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 13-10 - Entradasy salidas OTUk/COMMS A Sk

Entrada(s) Salida(s)
OTUK_AP: COMMS CP:
OTUk Al CK COMMS_CI_CK
OTUk_AI D COMMS_CI_D
OTUk_AI FS COMMS_CI_SSF
OTUk_AI TSF
OTUK/ICOMMS _A_Sk_MP:
OTUK/COMMS_A_ Sk MI_Active

Procesos

Activacion

— La funcion OTUkK/COMMS A Sk accedera al punto de acceso y realizara la operacion
procesos comunes y especificos indicados a continuaciéon cuando sea activada (MI_Active
es verdadero). En caso contrario activara las sefiales SSF en su salida (CI_SSF).

Los procesos relacionados con la funcion OTUK/COMMS_ A Sk son los que se muestran en la
figura 13-24.

Generacion del reloj COMMS: La funcion generara el reloj COMMS (CI_CK) dividiendo el reloj
OTUk entrante (AI_CK) por un factor 8160.

Descorrespondencia: La funcion obtendra la informacion COMMS (CI_D) a partir de la tara
GCCO de la trama OTUk (AI D). La velocidad binaria de los datos COMMS la define el reloj
COMMS saliente (CI CK) y estd en la gama de (255/(239 — k) x 4%7/8160) x 2 488 320 kHz
+ 20 ppm.

Los datos COMMS se obtienen siguiendo el orden de transmision de los bits y octetos GCC.

COMMS_CP
CID Cl_CK CI_SSF

A A A

Acciones |«
consiguientes

Generacion reloj
COMMS

Descorrespondencia

MI Active

A A A A A

OTUK/COMMS_A_Sk_MP

G.798_F13-24

AI D AI FS Al TSF

OTUK_AP

AI CK

Figura 13-24 — Procesos OTUK/COMMS_A_Sk
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aSSF <« AI TSF o (no MI Active)
Correlaciones de defecto: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.3.4 Funcion de adaptacion OTUkV a COMMS (OTUKV/COMMS _A)

Las funciones de adaptacion OTUkV a COMMS proporcionan acceso a la tara GCC en la OTUkV
para la comunicacion de datos genéricas. El formato de la tara OTUkV GCC esta fuera del ambito

de esta Recomendacion.

13.3.4.1 Funcion fuente de adaptacion OTUkKV a COMMS (OTUkV/COMMS A_So)

La funcion OTUkV/COMMS A So hace corresponder los datos de canal de comunicacién

genérica en la tara OTUkV GCC.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OTUkV/COMMS A So se definen

con referencia a la figura 13-25.

Simbolo
COMMS_CP
OTUKV/
OTUKV/COMMS_A_So MP —\ COMMS
I k=1,2,3
G.798_F13-25
OTUkV_AP
Figura 13-25 - Funcién OTUkV/COMMS A _So
Interfaces
Cuadro 13-11 - Entradasy salidas OTUkV/COMMS A_So
Entrada(s) Salida(s)
COMMS CP: COMMS CP:
COMMS CI D COMMS CI CK
OTUKV_AP: OTUKV_AP:
OTUkKV_AI CK OTUkKV_AIL D
OTUKLV_AI FS
OTUKV/COMMS A_So MP:
OTUkV/COMMS A So MI Active
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Procesos
Activacion

— La funcion OTUkV/COMMS A So accedera al punto de acceso cuando se active
(MI_Active es verdadero). En caso contrario no accederd al punto de acceso.

La funcioén insertara los datos COMMS en la tara GCC de OTUKV. Los procesos especificos estan
fuera del ambito de esta Recomendacion.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.3.4.2 Funcién sumidero de adaptaciéon OTUkV a COMMS (OTUkV/COMMS A_Sk)

La funciéon OTUkV/COMMS_ A Sk obtiene los datos COMMS a partir de la tara de GCC OTUKkV.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones OTUkKV/COMMS A Sk se definen
con referencia a la figura 13-26.

Simbolo
COMMS_CP
OTUKV/
OTUKV/COMMS_A_Sk MP —\  ovmre
T k=1,2,3
G.798_F13-26
OTUkV_AP
Figura 13-26 — Funcién OTUkV/COMMS A Sk
Interfaces
Cuadro 13-12 — Entradasy salidas OTUkV/COMMS_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OTUKV_AP: COMMS CP:
OTUkV_AI CK COMMS_CI_CK
OTUkV_AI D COMMS CI D
OTUKV_AI FS COMMS_CI_SSF
OTUkV_AI TSF
OTUKV/COMMS A _Sk_MP:
OTUkKV/COMMS_A Sk MI_Active

Procesos

Activacion

— La funcion OTUKV/COMMS A Sk accedera al punto de acceso y realizard la operacion
procesos comunes y especificos indicados a continuacion cuando se active (MI_Active es
verdadero). En caso contrario activara las sefiales SSF a su salida (CI_SSF).
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La funcién obtendra los datos COMMS a partir de la tara GCC de OTUKkV. Los procesos
especificos estan fuera del ambito de esta Recomendacion.

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF <« AI TSF o (no MI Active)

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

13.4  Funcionesde subcapa (N/A)
No aplicable.

14 Funciones (de capa) ODU

En la figura 14-1 se muestran las funciones de adaptacion de red de capa y capa de cliente ODUKk.
La informacién que atraviesa el punto de conexion ODUk (ODUk CP) es conocida como la
informacion caracteristica ODUk (ODUk CI). La informacion que atraviesa el punto de acceso
ODUKP (ODUKP_AP) es conocida como la informacion adaptada ODUkKP (ODUKP_Al).

La subcapa de supervision de conexion en cascada (TCM, tandem connection monitoring) ODUKT
y las funciones conexas (ODUKT TT, ODUKT/ODUk A y ODUkTm) son facultativas. Se pueden
terminar hasta seis subcapas TCM en un NE. En la figura se muestra un ejemplo genérico para la
conexion de las funciones ODUKT. Estas pueden conectarse a cualquier CP de ODUk. No es
necesario conectarlas a través de una funcion ODUk C, sino que pueden ser insertadas
directamente sin una funcion de conexion.

Las funciones de acceso COMMS (ODUk/COMMS_AC y ODUKP/COMMS A) son facultativas.
En la figura se muestra un ejemplo genérico para la conexion de las funciones
ODUK/COMMS _AC. Estas pueden insertarse en cualquier CP ODUk (incluidos los TCP)
independiente del procesamiento de sumidero o fuente. No es necesario conectarlas mediante una
funcion ODUk_C, sino que pueden ser insertadas directamente sin una funcion de conexion.
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COMMS_CP RSn Ccp RSn CP COMMS CP

\ ODlUkP/ / ODUkP [-X] / \ODUkP [-X)/ /\ODUkP[X/ / \ODUkP[X/ /\ODUkP 1/ / \ODUIIP[ -X] / VDUkp/TCOMMS/

COMMS ch NULL NULL PRBS
ODUKP[-X]_AP t
ODU[I]J CP CBRx_CP VP_CP VP_CP CBRx cp ODU[i]j CP

Lo UMM et

\ 8331(51/ /\ODggPRXX]/ / \ODATM -X)/ / \ODATMX]/ / \OD [-XV /\ 813%1[%/

ODUKP_AP
]
z
z
ODUkP ODUKP RI 5
A 23
5C
ODUk_TCP E
ODUk_CP =
ODUkT/ODUk ODUKT/ODUK /¢y
ODUk 4
ODUKT _ ODUkT AP — ODUKT AP ODUKT _
TCMC v ¥ TCMC
ODUKT ODUKT_RI
A
=]
=z
g
EE
3=
A
= | £°
C, 5‘ E%
w wn
= } =
z 2
@) Q
¢
v ODUk_CP G.798_F14-1

Figura 14-1 — Funciones de adaptacion de capa
declientey red de capa ODUk

La informacion caracteristica ODUk (ODUk_CI) es la trama ODUk definida en [UIT-T G.709] con
tara ODUk valida, tal como se muestra en la figura 14-2, junto con un inicio de trama y de
multitrama. La tara TCM1..6 se utiliza solamente cuando uno o varios caminos ODUKT atraviesan
el CP; de lo contrario se fija a todos CERO. La tara APS/PCC se utiliza solamente cuando haya un
esquema de proteccion ODUk con soporte APS; de lo contrario se fija a todos CERO. Las taras
GCCl1, GCC2 y EXP son facultativas. Si no se utilizan se fijan a todos CERO. Las taras FTFL y
ACT TCM quedan en estudio y se fijan a todos CERO. La trama RES se fija a todos CERO.
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Columna #

Figura 14-2 — Tara ODUk en ODUk_CP

vl 2] 3] a4l s | 6| 7] 8| 9o fw]|[un|1w2] 3]l 15 | 16
1
- 2 RES };%'\{[ TCM6 TCMS5 TCM4 FTFL Tata
=5 TCM3 TCM2 TCMI PM EXP RIS
4| Geel GCC2 ASP/PCC RES
G.798 F14-2

La informaciéon adaptativa ODUKP (ODUKP_ Al) esta compuesta por la CI de capa de cliente
adaptada a la trama OPUk como se define en [UIT-T G.709], y a la tara OPUk tal como se muestra
en la figura 14-3, junto con un inicio de trama y de multitrama. La tara especifica de
correspondencia depende del esquema de correspondencia del cliente. En caso de acceso COMMS
en el ODUKP_AP, incluye también tara GCC de ODUk (GCC1/2).

Columna #
12 sl al s el 7 8]l o[l is]ie

1
12 Tara
S especifica de
[ 3 correspondencia

4] Gecl GCC2 PSI

G.798_F14-3
Figura 14-3— Tara OPUk en ODUk_AP

14.1  Funcionesde conexion

14.1.1 Funcién de conexion ODUkK (ODUK_C)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUk C se definen con referencia a las
figuras 14-4 y 14-5. La funcién ODUk C conecta la informacion caracteristica ODUk desde sus
puertos de entrada a sus puertos de salida. Puesto que el proceso no afecta la naturaleza de la
informacion caracteristica, los puntos de referencia en ambos lados de la funcion ODUk C son los
mismos como se muestra en la figura 14-4.

El proceso de conexion es unidireccional y, en consecuencia, no es necesario distinguir entre fuente

y sumidero.

Ademas, la funcion ODUk C soporta el siguiente esquema de proteccion de conexion de subred:
— Proteccion 1+1 unidireccional SNC/N, SNC/I y SNC/S sin un protocolo APS.
— Proteccion 1+1 unidireccional SNC/N, SNC/I y SNC/S con un protocolo APS.
— Proteccion 1+1 bidireccional SNC/N, SNC/I y SNC/S con un protocolo APS.

— Proteccion 1:n unidireccional SNC/I'y SNC/S con un protocolo APS.
— Proteccion 1+1 bidireccional SNC/I y SNC/S con un protocolo APS.
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La funcionalidad de proteccion se describe en la clausula 14.1.1.1.

NOTA 1 — Los procesos de proteccion tienen un comportamiento dedicado de sumidero y fuente.

Simbolo
ODUKk_CP
J e e e l e & o J
ODUk_C_MP
G.798_F14-4
ODUk_CP
Figura 14-4 — Funcion ODUk_C
I nterfaces
Cuadro 14-1 - Entradasy salidas de la funcion ODUK_C
Entrada(s) Salida(s)
Por ODUK_CP: Por ODUK_CP:
ODUk CI D ODUk CI D
ODUk CI CK ODUk CI CK
ODUk _CI_FS ODUk _CI_FS
ODUk_CI_MFS ODUk_CI_MFS
ODUk_CI_SSF ODUk _CI_SSF

ODUk_CI_SSD (proteccion SNC/S'y SNC/I) | opuk C MP:

ODUk_CI_TSF (proteccion SNC/N) - iy

ODUK_CI_TSD (proteccion SNC/N) Por grupo de proteccion (proteccion SNC
con protocolo APS):

ODUk_C_MP:

, ODUk_C_MI_cFOP-PM
ODUk_C_MI_MatrixControl ODUk C MI cFOP-NR

Por grupo de proteccion (proteccion SNC):

ODUk C MI ProtType
ODUk_C MI OperType
ODUk C MI WTR
ODUk C MI HoTime
ODUk C MI_ExtCMD

ODUk C MI APSChannel (proteccion SNC
con protocolo APS)
ODUk_C MI SDEnable

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUk C se muestran en la figura 14-5.

ODUk _CI se encamina entre los puntos de conexion de entrada y de salida mediante una conexion
matriz. Se pueden asignar puntos de conexion dentro de un grupo de proteccion.

NOTA 2 — En la presente Recomendacion no se especifica ni el nimero de sefiales de entrada/salida de la
funcion de conexion, ni la conectividad. Esta es una propiedad de cada elemento de red.
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Encaminamiento: La funcion podra conectar una entrada dada con una salida dada estableciendo
una conexion matriz entre la entrada y la salida especificadas. Podra suprimir una conexion matriz
establecida.

Cada conexion (matriz) en la funcion ODUk_C debe caracterizarse por:

— el tipo de conexidn: sin proteccion;

- el sentido del trafico: unidireccional, bidireccional;

— los puntos de conexion de entrada y de salida: conjunto de puntos de conexion.

NOTA 3 — Las conexiones de difusion se manejan como conexiones distintas a un mismo CP.

Se podran efectuar los siguientes cambios de (la configuracion de) una conexion sin perturbar la CI
que pasa a través de la conexion:

— adicion o supresion de proteccion;

— adicion o supresion de conexiones hacia/desde una conexion de difusion;
— cambio del tiempo WTR;

— cambio del tipo de operacion;

— cambio del tiempo de retencion;

— cambio de canal APS.

Indicacion de conexion abierta (OCI): Si una salida de la funcion de conexion no esté conectada a
una entrada, se generard para esta salida una sefial ODUk OCI tal como se define en Ia
clausula 16.5 de [UIT-T G.709]. El reloj de la sefial OCI tiene que estar dentro de
239/(239 — k) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y
fluctuacion lenta de fase definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa). CI_SSF es
falso.
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Figura 14-5 — Procesos de funcion ODUk_C
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Defectos: Los defectos especificos de la proteccion se describen en la clausula 14.1.1.1.
Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Las correlaciones de defectos especificas de la proteccion se describen
en la clausula 14.1.1.1.

Supervision de calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.1.1.1 Proceso de proteccion de conexion de subred

NOTA 1 — El proceso esta activo en la funcion ODUk C tantas veces cuantas conexiones matrices
protegidas en 1+1 existan.

El mecanismo genérico de proteccion de conexion de subred se define en [UIT-T G.808.1] y las
ampliaciones especificas de la OTN en [UIT-T G.873.1].

Se soportan la proteccion SNC con supervision no intrusiva (SNC/N), con supervision inherente
(SNC/I), y con supervision de subred basada en TCM (SNC/S). La SNC/I esta limitada a un solo
camino de capa de servidor OTUk[V] para la conexidn de subred de trabajo y de proteccion entre el
conmutador de proteccion de fuente y el de sumidero (es decir, no se permite
terminacion/regeneracion 3R OTUk intermedia).

NOTA 2 — La limitacion a un solo camino de capa de servidor en la proteccion SNC/I se ofrece mediante la
utilizacion de degradacion de la sefial (SD, signal degrade) como criterio de conmutacion de proteccion. SD
solo esta disponible a partir del camino OTUK[V] que esta terminado localmente y no de otros caminos
OTUK[V] en el sentido hacia el origen. Ademas, las FDI que suministran informacion acerca de defectos en
caminos OTUK[V] hacia el origen no son detectadas en el OTUk[V]/ODUk A Sk.

En la figura 14-6 se presentan las funciones atdmicas que intervienen en la proteccion SNC/N. La
ODUk CI de trabajo y proteccion provenientes bien de una funcidon OTUk[V]/ODUk A o bien de
una funcion ODUKT/ODUK_A son supervisadas por un monitor no intrusivo ODUkP u ODUKT,
que suministra los criterios de conmutacion de proteccion TSF y TSD.

En la figura 14-7 se presentan las funciones atdmicas que intervienen en la proteccion SNC/I. El
sumidero de terminacion de camino de una capa de servidor OTUk[V] u ODUKP proporciona los
criterios de conmutacion de proteccion TSF y TSD, a través de las funciones OTUK[V]/ODUk A u
ODUKP/ODU[i]j_A (SSF y SSD).

En la figura 14-8 se presentan las funciones atdmicas que intervienen en la proteccion SNC/S. El
sumidero de terminacion de camino de una subcapa TCM ODUKT proporciona los criterios de
conmutacion de proteccion TSF y TSD, mediante la funcion ODUKT/ODUk A (SSF y SSD).
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Figura 14-6 — Funciones atdmicas de proteccion SNC/N
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Figura 14-7 — Funciones atdmicas de proteccién SNC/I
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Figura 14-8 — Funciones atémicas de proteccion SNC/S

El flujo de senales asociado con el proceso de proteccion SNC ODUk C se describe con referencia
a las figuras 14-9 y 14-13. El proceso de proteccion recibe parametros de control y peticiones de
conmutacion externas en el punto de referencia MP. La comunicacion de informacion de estado en
el punto de referencia MP queda en estudio.

Normal Normal
Sn_CP Sn_CP
A
MI ProtType
MI_ OperType
MI_WTR
MI_HoldOffTime Y l
MI_EXICMD Puenté permanente Control —> Selector
A A
TSF, TSD
G.798_F14-9
\ v
Sn_CP Sn_CP Sn_CP Sn_CP
de trabajo  de proteccion de trabajo de proteccion

Figura 14-9 — Proceso de proteccion SNC/N 1+1 unidireccional sin protocolo APS
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Figura 14-11 — Proceso de proteccion SNC/N 1+1 con protocolo APS

Normal Normal
Sn_CP Sn_CP
A
MI_ProtType
ﬁi_gvp;gype dFOP-PM | MI_cFOP-PM
MI_HoldOffTime v v [ drorNR g
MI ExtCMD MI_cFOP-NR
MI_SIX)Enable Puent€ permanente Control | Selector >
- | Proto 4 44 ¥
colo
Insercién de | Apg SSF Proto- |Aceptacién del
protocolo APS[” SSD colo  |protocolo APS
MI APSChannel L APS LY SSF
v v
Sn_CP Sn_CP Sn_CP Sn CP
de trabajo de proteccion de trabajo de proteccion ©.798_F14-12

Figura 14-12 — Proceso de proteccion SNC/Sy SNC/I 1+1 con protocolo APS
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Figura 14-13 — Proceso de proteccion SNC/Sy SNC/I 1:N con protocolo APS

En [UIT-T G.873.1] se describe el proceso de proteccion, incluido el control de selector y puente, la
aceptacion APS y la transmision.

En la proteccion 1+1 deberd emplearse un puente permanente como se define en [UIT-T G.808.1].
En la proteccion 1:N deberd emplearse un puente de difusion como se define en [UIT-T G.808.1].
Este conecta permanentemente la sefial de trafico normal a la entidad de transporte normal. En caso
de que se conecte trafico distinto del normal o adicional a la entidad de transporte de proteccion, se
genera la sefial ODUKk-OCI, como se define en la cldusula 16.5 de [UIT-T G.709], a la entidad de
transporte de proteccion. El reloj de la sefial OCI tendrd una frecuencia comprendida entre
239/(239 — k) x 4%V 2 488 320 kHz + 20 ppm. La fluctuacién de fase y la fluctuacion lenta de
fase deberan ser las definidas en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa) CI_SSF sera falso.

Se debera utilizar un selector de fusion, definido en [UIT-T G.808.1].
MI ProtType configura el tipo de proteccion, como se define en la clausula 8.4 de [UIT-T G.873.1].

NOTA 3 — Puede soportarse solamente un subconjunto o un tnico tipo de proteccion. En este ultimo caso la
configuracion es innecesaria.

MI OperType configura si el funcionamiento es reversible o irreversible, como se define en la
clausula 7.3 de [UIT-T G.873.1].

NOTA 4 — Puede soportarse solamente un unico tipo de funcionamiento, en cuyo caso la configuracion
resulta innecesaria.

MI_HoTime configura el tiempo de liberacion, definido en la clausula 8.12 de [UIT-T G.873.1].

MI WTR configura el tiempo de espera para restauracion (WTR), definido en la cldusula 15 de
[UIT-T G.808.1].

MI_ExtCMD configura la instruccion de grupo de proteccion, definida en la cldusula 6 de
[UIT-T G.873.1].

MI_APSChannel configura el canal APS (véase en la cldusula 15.8.2.4 de [UIT-T G.709]) en caso
de que se utilice el protocolo APS.
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Si MI_SDEnable es verdadero, la sefial SSD/TSD se utiliza para disparar la proteccion. Si es falso,
esta sefial SSD/TSD no se utiliza para tal fin. Se aplica a todas las sefiales de funcionamiento y de
proteccion en comun.

Calidad de funcionamiento de la conmutacion de proteccion

El tiempo de transferencia Ty, definido en la cldusula 13 de [UIT-T G.808.1], no debera superar los
50 ms para una longitud del tramo de proteccion igual o inferior a 1200 km.

Defectos:

La funcion debera detectar los defectos dFOP-PM y dFOP-NR en caso de que se utilice el protocolo
APS.

dFOP-PM: Véase la clausula 6.2.7.1.1
dFOP-NR: Véase la clausula 6.2.7.1.2

Acciones consiguientes: Ninguna

Correlaciones de defectos:

cFOP-PM « dFOP-PM and (not CI_SSF/TSF)
cFOP-NR <« dFOP-NR and (not CI_SSF/TSF)

En caso de que se utilice SNC/S y SNC/I CI_SSF de la senal de proteccion. En caso de que se
utilice SNC/N CI_TSF de la sefial de proteccion.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna

14.2 Funcionesdeterminacion

14.2.1 Funcion determinacion de camino ODUkP (ODUKP_TT)

La funcion ODUKP_TT termina la tara de supervision de trayecto (PM, path monitoring) de la tara
ODUK, para determinar el estado del camino ODUk. En la figura 14-14 se muestra la combinacion
de funciones unidireccionales de sumidero y fuente para formar una funcion bidireccional.

ODUKP_AP ODUKP_AP

ODUKP_RP

I G.798_F14-14

ODUKP_TCP ODUkP_TCP

Figura 14-14 — ODUKP_TT

14.2.1.1 Funcion fuente determinacion de camino ODUKP (ODUKP_TT_So)

La funcion ODUKP_TT So calcula el BIP8 y anade tara de supervision de trayecto (PMOH, path
monitoring overhead), incluidas las sefiales TTI, BIPS, BDI y BEI, en el campo tara PM a la sefial
ODUk en su ODUKP_AP.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP _TT_So se definen con referencia

a las figuras 14-15 y 14-16.

Simbolo
ODUKP_AP
ODUKP_TT_So MP — 4—— ODUKP RP
k=1,2,3
l G.798_F14-15
ODUKP_TCP
Figura 14-15 — Funcién ODUKP_TT_So
Interfaces
Cuadro 14-2 — Entradasy salidasODUKP_TT_So
Entrada(s) Salida(s)

ODUKP_AP: ODUK_TCP:
ODUKP_AI CK ODUk_CI_CK
ODUKP AI D ODUk CI D
ODUKP_AI FS ODUk _CI_FS
ODUKP_AI _MFS ODUk_CI_MFS
ODUKP_RP:
ODUKP_RI_BDI
ODUKP_RI_BEI
ODUKP_TT_So MP:
ODUKP_TT So MI_TxTI

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKP_TT So se muestran en la figura 14-16.

PMOH-TTI: El identificador de traza de camino se inserta en la posicion de octeto TTI del campo
PM. Su valor se deriva del punto de referencia ODUKP TT So MP. El formato de traza de camino
se describe en la clausula 15.2 de [UIT-T G.709].

PMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atras se inserta en la posicion de bit BDI del campo
PM. Su valor se deriva del punto de referencia ODUkKP_RP. Tras la declaracion/eliminacion de
aBDI en la funciéon sumidero de terminacion, la funcidén fuente de terminaciéon de camino debera
insertar/suprimir la indicacion BDI dentro de 50 ms.

PMOH-BEI: El nimero de errores indicados en RI_BEI se codifica en los bits BEI del campo PM.
Después de la deteccion de cierto nimero de errores en la funcion sumidero de terminacion, la
funcién fuente de terminacion de camino insertaré ese valor en los bits BEI dentro de 50 ms.

PMOH-BIPS8: Véase la clausula 8.3.4.1. E1 BIP8 calculado se inserta en el octeto BIP8 del
campo PM.
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v l i l G.798_F14-16

CID CICK CILFS  CIMFS
ODUK_TCP

Figura 14-16 — Procesos ODUKP_TT_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.2.1.2 Funcion sumidero determinacion de camino ODUKP (ODUKP_TT_Sk)

La funciéon ODUKP TT Sk informa el estado del camino (trayecto) ODUk. Calcula el BIPS, extrae
tara de supervision de trayecto (PMOH) — incluidas las sefiales TTI, BIPS, BDI, BEI y STAT — en
el campo de tara PM de la senial ODUk en su ODUk TCP, detecta la existencia de defectos en AIS,
OCI, LCK, TIM, DEG y BDI, cuenta errores (detectados mediante la BIP-8) durante periodos de un
segundo y defectos para alimentar la supervision de la calidad de funcionamiento cuando esté
conectada, pone a disposicion de la gestion de red la TTI, y reenvia la informaciéon de error y
defecto como indicaciones hacia atrés a la funcion ODUKP_TT So de acompafiamiento.

NOTA 1 — La funcion ODUKP_TT Sk extrae y procesa la tara PM independientemente de la presencia de
uno o varios niveles de tara de conexién en cascada en los campos TCM.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP TT_ Sk se definen con referencia
a las figuras 14-17 y 14-18.

Simbolo
ODUKP_AP
ODUKP_TT Sk MP <«— ODUKP_RP
T k=1,2,3
G.798_F14-17
ODUk_TCP
Figura 14-17 — Funcién ODUKP_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 14-3 — Entradasy salidasODUKP_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUk_TCP: ODUKP_AP:
ODUk_CI CK ODUKP_AI CK
ODUk CI D ODUKP AI D
ODUk _CI_FS ODUKP_AI FS
ODUk_CI_MFS ODUKP_AI MFS
ODUk_CI_SSF ODUKP_AI TSF

ODUKP TT_Sk_MP:

ODUKP TT Sk MI ExSAPI
ODUKP _TT_Sk MI ExDAPI
ODUKP TT Sk MI GetAcTI
ODUKP _TT_ Sk MI TIMDetMo
ODUKP _TT_Sk MI_TIMActDis
OTUk_TT Sk MI DEGThr
OTUk_TT Sk MI DEGM
OTUk _TT Sk MI Isegundo

ODUKP_AI TSD
ODUKP_RP:

ODUKP RI_BDI
ODUKP_RI_BEI

ODUKP_TT_Sk_MP:

ODUKP_TT Sk MI_AcTI
ODUKP_TT Sk MI cOCI
ODUKP_TT Sk MI cLCK
ODUKP_TT Sk MI_cTIM
ODUKP_TT Sk MI _cDEG
ODUKP_TT Sk MI ¢BDI
ODUKP_TT Sk MI_cSSF
ODUKP_TT Sk MI_pN_EBC
ODUKP_TT Sk MI pN DS
ODUKP_TT Sk MI pF _EBC
ODUKP_TT Sk MI pF DS

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKP TT_Sk son los mostrados en la figura 14-18.
PMOH-BIPS8: Véase la clausula 8.3.4.2. La BIP8 se extrae del octeto BIP§ del campo PM.
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PMOH-TTI: El identificador de traza de camino se recuperara de la posicion de octeto TTI del
campo PM de la sefial ODUk en el ODUk TCP y se procesara tal como se especifica en 8.6. El
valor aceptado de la TTI esté disponible en el MP (MI_AcTI).

PMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atrds se recuperard de la posicion de bit BDI del
campo PM de la sefial ODUk en el ODUk TCP. Se utilizara para deteccion de defecto BDI.

PMOH-BEI: La BEI se recuperara de los bits BEI del campo PM de la sefial ODUk en el
ODUKk_TCP. Se utilizara para determinar si se ha producido un bloque con error en el extremo
lejano (nF_B). Se ha producido un nF B si el valor BEI estd comprendido entre 1 [0001] y
8 [1000]; de lo contrario no se ha producido nF_B.

PMOH-STAT: La informacion de estado se recuperara de los bits STAT del campo PM de la senal
ODUk en el ODUk TCP, como se define en la clausula 8.8. Se utilizard para la deteccion de
defectos AIS, OCl y LCK.

ODUKP_AP
AL TSD AL TSF AL MFS ALFS AICK ALD
TaTSD TaTSF T T T i
RI BDI |« Acciones consiguientes
A
AR
- vl 2l 2 ol =
MI TIMActDis f‘ = < S g3 8
O
MI_AcTI |«
MI ExSAPI >
- RxTI
A MI_ExDAPI »| Procesar TTI | Extraer TTI
ZI MI_ GetAcTI >
;% MI TIMDetMo >
8 Ml cOCI <« dOCT l
3 MI_cTIM 3 <« dTIM JTIM dLCK «—
o MI cDEG £ g |«— dDEG dOCI «—| Procesar
= - 'S 5 |«— dBDI dAIS « | STAT
! MI c¢BDI g o
=< 0 © CI_SSF
® MI_cSSF ES T o g
= - e S l«—dAIS z
HI MI_cLCK |« <« dLCK Extraer STAT |« °
A~ 8
= TSF 51
=) MI pN EBC |« <« 8 S
a — . - dBDI <
(@) MI_pN DS |« - = < Extraer BDI <
R
MI_pF EBC | |2 2 §
£= 5 S Extraer BEI
MI_pF DS |¢ § 53 < xtraer <
= nN B
MI_1second > < —
_ o | Extraer BIP8 <
TS w S
dDEG «{ & & 5
Q <
MI_DEGThr o 25 g 4
MI DEGM . © |« Calcular BIPS |
nBIPV
RI BEI |
T T T T G.798_F14-18

CI SSF CIMFS CIFS CICK CID
ODUK_TCP

Figura 14-18 — Procesos ODUKP_TT_Sk
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Defectos

La funcidn detectara los defectos dAIS, dOCI, dLCK, dTIM, dDEG y dBDI.
dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.2.

dOCI: Véase la clausula 6.2.6.8.2; dOCI se fijara a falso durante CI_SSF.
dLCK: Véase la clausula 6.2.6.9.1; dLCK se fijara a falso durante CI_SSF.
dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; dTIM se fijara a falso durante CI_SSF.
dDEG: Véase la clausula 6.2.3.5.

dBDI: Véase la clausula 6.2.6.6.1; dBDI se fijara a falso durante CI_SSF.
Acciones consiguientes

La funcion realizard las acciones consiguientes indicadas a continuacion:
aBDI « CI_SSF o dAIS o0 dOCI o dLCK o dTIM

aBEl « nBIPV

aTSF « CI_SSF o dAIS 0 dOCI o dLCK o (dTIM y (no TIMActDis))
aTSD <« dDEG

Correlaciones de defectos

La funcién efectuara las siguientes correlaciones de defectos con el fin de determinar la causa de
averia mas probable (véase la cldusula 6.4 de [UIT-T G.806]). Esta causa de averia se informara a la
EMF.

cOCI « dOCly (no CI_SSF)

cLCK <« dLCKy (no CI _SSF)

cTIM « dTIMy (no CI _SSF)y (no dAIS) y (no dOCI) y (no dLCK)

cDEG « dDEG y (no CI SSF) y (no dAIS) y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM y (no
TIMACctDis)))

cBDI « dBDI y (no CI SSF) y (no dAIS) y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM y (no

TIMACctDis)))
cSSF  « CI _SSF o dAIS

Supervision dela calidad de funcionamiento

La funcion efectuard el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento (véase la cldusula 6.5 de [UIT-T G.806]). Las primitivas de supervision de calidad
de funcionamiento se informaran a la EMF.

pN DS « CI_SSF o dAIS 0 dOCI 0 dLCK o dTIM
pF DS  « dBDI

pN EBC <« > nN B
NOTA 2 — No se computaran los bloques con error durante CI_SSF, dAIS, dLCK y dOCI.

pF EBC « X nF B
NOTA 3 — No se computaran los bloques con error durante CI_SSF, dAIS, dLCK y dOCI.
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14.2.2 Funcién de monitor no intrusivo ODUKP

Al ser la funcionalidad de la funciéon monitor no intrusivo ODUkP idéntica a la de la funcion
ODUKP _TT Sk (véase la clausula 14.2.1.2), no se define una funcién de supervision no intrusiva
ODUKP no dedicada, ODUkPm_ TT Sk. Para la supervision no intrusiva ODUKP, la funcion
ODUKP TT Sk se conecta al ODUk CP como se muestra en la figura 14-19. La funcion
ODUKP TT Sk puede ser conectada a cualquier ODUk CP de esta manera.

Se dejan abiertas las salidas no utilizadas (por ejemplo ODUk RI, ODUk AI CK/D/FS/MFS). Las
salidas TSF y TSD se pueden conectar a una funcioén de conexion ODUk C y utilizar como criterio
de activacion de conmutacion de proteccion para la proteccion SNC/N.

\ ODUKkP/Cliente / ODUk_CP

-
ODUKP \ODUkT/ODUk / \ODUkT/ODUk /
ODUKT
-
ODUK_CP ODUK_CP 5

ODUK
/___I

— m —— T A v

ODUK_CP !

«— |

ODUkP

TSF

TSD
\ ODUKT/ODUK / \ ODUKT/ODUk / 798, F14-19

Figura 14-19 — Conexion de funcion ODUKP_TT_Sk
como monitor no intrusivo (g emplos)

14.3  Funciones de adaptacion

14.3.1 Funcién de adaptacion ODUKP a CBRx (ODUKP/CBRx_A) (x = 2G5, 10G, 40G)

Las funciones de adaptacion ODUkP a CBRx efectuan la adaptacion entre la informacion adaptada
de capa ODUKP (k =1, 2, 3) y la informacidn caracteristica de una senal CBRx.

El pardmetro x define la velocidad binaria o la gama de velocidades binarias de la sefial CBR. Los
valores x = 2G5, 10G y 40G se definen para sefiales de cliente que cumplen con las velocidades
binarias SDH definidas en el cuadro 14-4. El soporte de otras velocidades binarias y gamas de
velocidades binarias quedan en estudio.
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Cuadro 14-4 — Valores

definidos para x

X Velocidad binaria Gamaderéeoj
2G5 2 488 320 kbits + 20 ppm 2 488 320 kHz £ 20 ppm
10G 9 953 280 kbits + 20 ppm 9953 280 kHz £ 20 ppm
40G 39 813 120 kbits + 20 ppm 39 813 120 kHz £+ 20 ppm
Se definen dos funciones fuente diferentes. La ODUKP/CBRx-a A So proporciona

correspondencia asincrona, mientras que la ODUkKP/CBRx-b_A So proporciona correspondencia
con sincronismo de bits. En el sentido hacia el sumidero, la ODUkKP/CBRx A Sk puede manejar
ambas correspondencias (la correspondencia con sincronismo de bits y la asincrona).

14.3.1.1 Funcién fuente de adaptacion de correspondencia asincrona ODUkP a CBRx
(ODUKP/CBRx-a_A_S0) (x = 2G5, 10G, 40G)

La funcion ODUKP/CBRx-a A So crea la sefial ODUk a partir de un reloj de funcionamiento libre.
Hace corresponder asincronamente la sefial de cliente de velocidad binaria constante
4%D % 2 488 320 kbit/s del CBRx_CP con la cabida util de la OPUk (k = 1, 2, 3), y afiade tara
OPUk (RES, PT, JC) y tara ODUKk por defecto.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP/CBRx-a A So se definen con
referencia a las figuras 14-20 y 14-21.

Simbolo
CBRx_CP
l x=2G5, 10G, 40G
ODUKP/CBRx-a_A_So MP —» ((’jglfmk_l:
l k=1,2,3
ODUKP AP G.798_F14-20
Figura 14-20 — Funcién ODUkKP/CBRx-a_A_So
Interfaces
Cuadro 14-5- Entradasy salidas ODUkP/CBRx-a A_So
Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: ODUKP_AP:
CBRx_CI_CK ODUKP_AI CK
CBRx_CI D ODUKP_AI D
ODUKP/CBRx-a A_So_MP: ODUKP_AI_FS
. ODUKP_AI MFS
ODUKP/CBRx-a_A_So MI_Active -~

Procesos

Activacié

n

La funcion ODUKP/CBRx-a A So accedera el punto de acceso cuando se active

(MI_Active es verdadero). Si no, no accedera el punto de acceso.
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Generacién de sefial de inicio de reloj y de (multi)trama: La funcion generara un reloj ODUk
local (ODUKP_AI CK) de "(239/(239 —k)) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm" a partir de un
oscilador de funcionamiento libre. Se aplican los pardmetros de reloj, incluidos los requisitos de
fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase, como se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251]
(reloj ODCa).

La funcion generara las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama AI FS y Al MFS para la
sefial ODUKk. La sefial AI FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La Al MFS estara
activa una vez cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
proporcionard un proceso de almacenamiento elastico (memoria tampén). La sefial de datos
CBRx_CI serd escrita en la memoria tampdn bajo el control del reloj de entrada asociado. Los datos
seran leidos del tampon y escritos en los octetos D y N/PJO en la trama OPUk bajo el control del
reloj ODUk y de decisiones de justificacion, como se define en la clausula 17.1 de [UIT-T G.709].

Se debe ejecutar una decision de justificacion en cada trama. Como resultado de cada decision de
justificacion se ejecuta una accioén correspondiente que puede ser con justificacidon positiva, con
justificacion negativa o sin justificacion. Tras una accidn con justificacion positiva se cancelara una
vez la lectura de un octeto de datos de la memoria tampén. No se escribiran datos CBRx en los
octetos PJO y NJO. Tras una accion con justificacion negativa, se leerd una vez un octeto de datos
suplementario de la memoria tampo6n. Los datos CBRx se escribirdn en los octetos PJO y NJO. Si
no se debe efectuar una accion con justificacion positiva ni negativa, se escribiran datos CBRx en el
octeto PJO y no se escribiran datos CBRx en el octeto NJO.

Las decisiones de justificacion determinan el error de fase introducido por la funcion.

Tamafio de la memoria tampon: En presencia de fluctuacion de fase, como se especifica en
[UIT-T G.825], y una frecuencia dentro en la gama de 4% x 2488 320 kHz + 20 ppm, este
proceso de correspondencia no introducird ningin error. La maxima histéresis de la memoria
tampon, y por ende el error maximo de fase introducido, se indica en el cuadro 14-6.

Cuadro 14-6 — M éxima histéresisde la memoria tampon

Correspondencia Maxima histéresis de la memoria tampén
2G5 —» ODU1 2 octetos
10G — ODU2 8 octetos
40G — ODU3 32 octetos

Bits JC: La funcion generara los bits de control de justificacion (JC, justification control) sobre la
base de la decision de justificacion tomada en la trama actual de acuerdo con la especificacion en la
clausula 17.1 de [UIT-T G.709]. Insertara los bits de control de justificacion en las posiciones de
bits JC adecuadas en los octetos JC de la trama actual.

PT: La funcidn insertard el cédigo "0000 0010" en la posicion de octeto PT de la tara PSI tal como
se define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

RES: La funcioén insertard todos 0 en los octetos RES y bits Reserved (reservado) de los octetos JC.

Todos los otros bits de la tara ODUk se deben fijar en la fuente a "0", salvo el campo STAT
ODUKk-PM que debe fijarse al valor "senal de trayecto normal" (001).
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Figura 14-21 — Procesos ODUkP/CBRx-a A _So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.1.2 Funcién fuente de adaptacion de correspondencia con sincronismo de bits ODUKP a
CBRx (ODUKP/CBRx-b_A_S0) (x = 2G5, 10G, 40G)

La funcion ODUKP/CBRx-b_ A So crea la sefial ODUk a partir de un reloj, derivado del reloj
CBRx_CI entrante. Establece la correspondencia con sincronismo de bits de la sefial de cliente de
velocidad binaria constante 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm procedente del CBRx CP con la
cabida util de la OPUk, y anade tara OPUk (PT, JC, RES) y tara ODUk por defecto.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP/CBRx-b A So se definen con
referencia a las figuras 14-22 y 14-23.
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Simbolo

ODUKP/CBRx-b_A_So_MP —\

CBRx_CP
l x=2G5, 10G, 40G

ODUKP/
CBRx-b
l k=1,2,3

G.798_F14-22
ODUKP_AP

Figura 14-22 — Funcion ODUKP/CBRx-b_A_So

I nterfaces
Cuadro 14-7 —Entradasy salidas ODUKP/CBRx-b_A_So
Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: ODUKP_AP:
CBRx_CI_CK ODUKP_AI CK
CBRx_CI D ODUKP_AI D
ODUKP/CBRx-b_A_So MP: ODUKP_AL FS
) ODUKP Al MFS
ODUKP/CBRx-b_ A So MI Active -~

Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP/CBRx-b A So accedera el punto de acceso cuando se active
(MI_Active es verdadero). Si no, no accedera el punto de acceso.

Generaciéon de sefial de inicio de reloj y (multi)trama: La funcion generara el reloj ODUk
(AI_CK) multiplicando el reloj CBRx entrante (CI_CK) por un factor 239/(239 — k). Se aplican los
parametros de reloj, incluidos los requisitos de fluctuacioén de fase y fluctuacion lenta de fase, tal
como se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCb).

NOTA 1 — El reloj ODUKk es "239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

NOTA 2 — La sefial CK entrante CBRx (CI_CK) tiene que estar dentro de la gama 4%V x 2 488 320 kHz
+ 20 ppm.

En condiciones de fallo de la sefial de reloj CBR entrante (CI_CK), el reloj ODUk permanecera
dentro de sus limites, definidos en [UIT-T G.8251], y no se introducira discontinuidad de fase de
trama.

La funcion generard las senales de referencia de inicio de (multi)trama Al FS y AI MFS para la
seiial ODUk. La senal Al FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La Al MFS estara
activa una vez cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
proporcionara un proceso de almacenamiento (memoria tampdn) eldstico. La sefial de datos
CBRx_CI sera escrita en la memoria tampon bajo el control del reloj de entrada asociado. Los datos
se leeran de la memoria tampoén y se escribiran en los octetos D y PJO de la trama OPUk bajo el
control del reloj ODUk como se define en la cldusula 17.1 de [UIT-T G.709].

No se debe efectuar ni justificacion negativa ni positiva. No se escribirdn datos en el octeto NJO y
siempre se escribiran en el octeto PJO.
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Tamafio de la memoria tampon: En presencia de fluctuacion de fase como se especifica en
[UIT-T G.825] y una frecuencia en la gama 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm, este proceso de
correspondencia no introducira ningtn error.

Tras un escalon de frecuencia de la sefial CI CK a 4% x 2 488 320 kbit/s [debido, por ejemplo, a
la supresion de AIS (AIS genérica)] habrd un tiempo maximo de recuperacion de X segundos,
después del cual este proceso no generara ningun error de bit. El valor de X queda en estudio. Se ha

propuesto un valor de un segundo.

Bits JC: La funcion generara los bits de control de justificacion (JC) fijos "00" de acuerdo con la
clausula 17.1 de [UIT-T G.709]. Insertara los bits de control de justificacion en las posiciones de bit
JC adecuadas dentro de los octetos JC.

RES: La funcion insertara todos 0 en los octetos RES y bits Reservado dentro de los octetos JC.

PT: La funcioén insertara el codigo "0000 0011" en la posicion de octeto PT de la tara PSI como se
define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

Todos los otros bits de la tara ODUk seran fijados en la fuente a "0", salvo el campo
STAT ODUKk-PM que debera fijarse al valor "sefial de trayecto normal” (001).
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CI_D CI_CK
Generacion de reloj ODUk
> enganchada a reloj CBRx E
(ODCb) |
él
CK © <|
v \4 E .-?
]
Almacenamiento fl é
elastico 1 =
WR =
\ 122 368 %
3
FS
RD
'\ »
L
A A > 256
< Bits JC Control de
justificacion MEFS
<— Tipo cabida util
— Reservado
- OH de ODUk fijado a todos 0,
excepto PM STAT =001
v \d v G.798_F14-23
AI D AL CK AL FS AI MFS

OTUKP_AP

Figura 14-23 — Procesos ODUkP/CBRx-b_ A So
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.1.3 Funcién sumidero de adaptacién ODUKP a CBRx (ODUKP/CBRx_A_Sk)
(x = 2G5, 10G, 40G)

La ODUKP/CBRx A Sk recupera la sefial de cliente de velocidad binaria constante
4%V % 2 488 320 kbit/s + 20 ppm de la cabida util OPUk utilizando la informacion de control de
justificacion (tara JC) para determinar si un octeto de datos o de relleno estd presente en los
octetos NJO y PJO. Extrae la tara OPUk (PT, JC, y RES) y supervisa la recepcion del tipo correcto
de cabida 1til. En condiciones de fallo de sefial se generara generic-AlIS (AIS genérica).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP/CBRx A Sk se definen con
referencia a las figuras 14-24 y 14-25.

Simbolo
CBRx_CP
T x = 2G5, 10G, 40G
ODUKP/CBRx_A Sk MP «—»\ ODUKP/CBRx
Tk -1,2,3
ODUkKP_AP G.798_F14-24
Figura 14-24 — Funcién ODUKP/CBRx_A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-8 — Entradasy salidas ODUKP/CBRx_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)

ODUKP_AP: CBRx_CP:

ODUKP_AI CK CBRx _CI CK

ODUKP AI D CBRx CI D

ODUKP_AI FS CBRx_CI_SSF

ODUkP_AI_MFS ODUKP/CBRx_A_Sk_MP:

ODUKP_AI TSF

- - ODUKP/CBRx_A Sk MI cPLM

ODUKP/CBRx_A_Sk_MP: ODUKP/CBRx_A_Sk_MI AcPT

ODUKP/CBRx_A_Sk MI Active
Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP/CBRx A Sk accedera el punto de acceso y realizara la operacion
procesos comunes y especificos, especificadas mas adelante, cuando se active (MI_Active
es verdadero). Sino, activara las senales SSF y presentard AIS genérica en su salida (CP) y
no informara su estatus a través del punto de gestion.
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PT: La funcién extraera el octeto PT de la tara PSI como se define en la clausula 8.7.1. El valor PT
aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion del defecto PLM.

RES: No se tendra en cuenta el valor de los octetos RES.

JC: La funcidn interpretard la informacion de control de justificacion en el octeto JC, como se
define en la cldusula 17.1 de [UIT-T G.709], para determinar la accion de justificacion (positiva,
negativa, o ninguna) para la trama actual. No se tendran en cuenta los bits RES en JC.

Descorrespondencia, generacion de reloj CBR: La funcién proporcionara un proceso de
almacenamiento (memoria tampdn) eldstico. Los datos CBR se escribiran en la memoria tampon
desde los octetos D, PJO y NJO en la trama OPUk. La extraccion de informacion de los octetos PJO
y NJO se regira por la informacion de control de justificacion. Los datos CBRx (CI_D) se leeran de
la memoria tampon bajo el control del reloj CBRx (CI_CK).

Tras una accidn de justificacion positiva, la escritura de un octeto de datos en la memoria tampon se
anulara una vez. No se leerdn datos CBRx de los octetos PJO y NJO. Tras una accién de
justificacion negativa, un octeto de datos suplementario se escribird una vez en la memoria tampon.
Se leeran Los datos CBRx de los octetos PJO y NJO. Si no se debe efectuar una acciéon de
justificacion positiva ni negativa, se leeran datos CBRx del octeto PJO y no se leeran datos CBRx
del octeto NJO.

Proceso de alisado y limitacion de la fluctuacion de frecuencia: La funcion proporcionara un
proceso de alisado de reloj y almacenamiento elastico (en memoria tampon). La sefial de datos
4%D % 2 488 320 kbit/s (k = 1, 2, 3) se escribird en la memoria tampén bajo el control del reloj de
entrada (por intervalos) asociado (con una exactitud de frecuencia dentro de £ 20 ppm). La senal de
datos se leera de la memoria tampon bajo el control de un reloj alisado (uniformemente espaciado) a
4%D % 2 488 320 kbit/s + 20 ppm (la velocidad es determinada por la sefial de 2,5 Gbit/s, 10 Gbit/s,
40 Gbit/s en la entrada de la ODUKP/CBRx_A_So distante).

Se aplican los parametros del reloj, incluidos los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion
lenta de fase, tal como se define en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Tamafo de la memoria tampén: En presencia de fluctuacion de fase como se especifica en
[UIT-T G.825] y una frecuencia en la gama de 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm, este proceso de
justificacion no introducird ningun error.

Tras un escalon de frecuencia de la sefial 47 x 2 488 320 kbit/s transportada por la ODUKP Al
(debido, por ejemplo, a la recepcion de CBRx CI desde una nueva RSn TT So en el extremo
lejano o a la supresion de sefial AIS genérica con un desplazamiento de frecuencia) existira un
maximo tiempo de recuperacion de X segundos tras el cual este proceso no generard ningtn error de
bit. El valor de X queda en estudio; se ha propuesto un valor de un segundo.
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Figura 14-25 — Procesos ODUKP/CBRx_A_Sk

La funcidén detectara dPLM.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. Los tipos esperados de cabida util son "0000 0010"
(correspondencia CBRx asincrona) y "0000 0011" (correspondencia CBRx con sincronismo de bits)

como se define en [UIT-T G.709].

Acciones consiguientes
aSSF <« AI TSF o dPLM o (no MI_Active)
aAIS « AI TSF o dPLM o (no MI_Active)
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Tras la declaracion de aAlS, la funcion presentard a la salida un patrén/senal generic-AlS, definido
en la clausula 16.6 de [UIT-T G.709], dentro de 2 tramas. Tras la eliminacién de aAIS se suprimira
el patron/sefial generic-AIS dentro de 2 tramas y se presentardn a la salida datos normales. El
arranque de reloj generic-AlS sera independiente del reloj entrante. El reloj generic-AlIS tiene que
estar dentro de 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y
fluctuacion lenta de fase definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Correlaciones de defectos

cPLM <« dPLMy (no Al TSF)

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.2 Funcién de adaptacion ODUkP aVP ATM (ODUKP/VP_A)

NOTA - La especificacion de esta funcion de adaptacion se deriva de funciones de adaptacion equivalentes
definidas en anexo D de [UIT-T 1.732].

14.3.2.1 Funcion fuente de adaptacion ODUkP aVP ATM (ODUKP/VP_A_So)

Simbolo
VP _CP
ODUKP/VP  /«— ODUKP/VP_A So MP
l G.798_F14-26
ODUKP_AP
Figura 14-26 — Simbolo ODUKP/VP_A_So
Interfaces
Cuadro 14-9 — Sefalesde entrada y salida ODUKP/VP_A_So
Entrada(s) Salida(s)
Por VP_CP, por cada VP configurado: ODUKP_AP:
VP _CI D ODUKP Al CK
VP_CI_ACS ODUKP_AI D
VP _CI_SSF ODUKP_AI FS
ODUKPIVP_A_So_MP: ODULP_AIL MFS

ODUKP/VP_A So MI Active

ODUKP/VP_A So MI CellDiscardActive
ODUKP/VP_A So MI TPusgActive
ODUKP/VP_A So MI GFCActive
ODUKP/VP_A So MI VPI-KActive
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Procesos

La funcion ODUKP/VP_A So proporciona adaptacion de la capa de trayecto virtual ATM al
trayecto ODUk. Esto se efectia mediante una agrupacion de procesos especificos y procesos
comunes, tal como se muestra en la figura 14-27.

Activacion

— La funcion ODUKP/VP_A_ So accedera al punto de acceso cuando active (MI Active es
verdadero). Si no, no accedera al punto de acceso.

VP _CP VP_CP VP _CP
| | |
v v v
N
| VPI=0 | | VPI=1 | ........... VPI=2 -1 Procesos
l l especificos
l de VP
Procesos
comunes
[
1 G.798_F14-27
ODUKP AP

Figura 14-27 — Funcién atébmica ODUKP/VP_A_So descompuesta
en partes de procesos especificosy comunes

NOTA 1 —El orden secuencial de los procesos dentro de la funcion atomica es importante. Para el orden
correcto, véase el ordenamiento de los procesos presentado a continuacion.

Generacién de sefial deinicio dereloj y (multi)trama: La funcién generara un reloj ODUKk local
(k=1, 2, 3) (ODUKP_AI CK) de "239/(239 — k) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm". Se aplican
los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase definidos en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

La funcién generard las senales de referencia de inicio de (multi)trama ODUKP_AI FS y
ODUKP_AI MFS para la sefial ODUk. La sefial ODUkKP AI FS estard activa una vez cada
122 368 ciclos de reloj. La ODUKP AI MFS estara activa una vez cada 256 tramas.

Procesos especificos de VP

Estos procesos incluyen fijacion de VPI asi como multiplexacion asincrona de VP. Cada uno de
estos procesos especificos se caracteriza por el nimero K, identificador de trayecto virtual, donde
0<K<2V-1.

NOTA 2 —El valor de N representa el nimero de bits en el campo VPI y es un numero entero. Su valor
maximo es igual a 12 para la NNI ATM. Su valor méaximo es igual a 8 para la UNI ATM.

Activacién de VPI-K

— Funcion gestion de capa: Los procesos especificos realizan la operacion especificada mas
adelante cuando es activada (MI_VPI-KActive es verdadero).
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El formato de la informacion caracteristica (VP_CI) se muestra en la figura 14-28.

Encabezamiento de célula

" —
VPI:K| | VPI:K| | VPI:K| VPI:K| |
Y ","1;~~\ ::~_‘_‘~'~ """" ) s T
CI ACS P T CcLacs - S T TUeCLAcs _ CI_ACS

I E T AR == N C T Y A N R A A

VPI 1 GFC VPI 1

VPI | 2 VPI 2

3 3

| CLP 4 CLP 4

5 5
Formato NNI Formato UNI G.798_F14-28

Figura 14-28 - VP_CI
Fijacion de VPI

- Funcién transferencia: La fijacion de VPI inserta el valor de "K" como VPI para cada
funcion especifica activa.

— Funcién gestion de capa: La fijacion de VPI se basa en la activacion de la funcion
especifica por MI_VPI-KActive.

Multiplexacion de VP

— Funcion transferencia: Se efectia multiplexacion asincrona para cada funcion especifica
activa.

Procesos comunes

Los procesos comunes incluyen: control de congestion (descarte selectivo de células (basado en
CLP)), procesamiento de GFC, medicion de la utilizacion de TP, desacople de velocidad de célula,
procesamiento de HEC, aleatorizacion de campo de informacion de célula, correspondencia de
trenes de células y procesamiento de los octetos especificos de cabida util PT y RES, a la OH
OPUk. Hay que mantener el orden 16gico de los procesos desde la entrada hasta la salida.

[0 T2 15 a5 [o [ 710 Tt [me[ 1 1215 4 5ol 715 om0t
GFC VPI 1 VPI 1
VPI 2 VPI | 2
3 3
4 | 4
HEC 5 HEC 5

Formato UNI Formato NNI G.798_F14-29

Figura 14-29 — Informacion de encabezamiento de célula
procesada en ODUKP/VP_A_So
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Control de congestion

— Funcion transferencia: Si es habilitado por MI_CellDiscard=Active, este proceso ejecutara
descarte selectivo de células de acuerdo con el valor CLP. Si hay congestion, las células
con CLP =1 seran descartadas antes que las células con CLP = 0. Se puede encontrar mas
informacion sobre la utilizaciéon del CLP en [UIT-T 1.371]. Cuando haya congestion, el
marcado EFCI en el campo PTI se fija de acuerdo con [UIT-T 1.361].

Procesamiento de GFC

— Funcion transferencia: El soporte del protocolo GFC se aplica a la UNI y sélo en
configuracién punto a punto, y es una opcioén. Este proceso fija el campo GFC. El
procesamiento de este campo se define en [UIT-T 1.150] e [UIT-T 1.361].

— Funcion gestion de capa: La funcion GFC utiliza células asignadas y no asignadas. Se
dispone de dos modos de funcionamiento: transmision no  controlada
(MI_GFCActive=false) y transmision controlada (MI_GFCActive=true). En el modo de
transmision no controlada, ni el NE controlador ni el NE controlado ejecutan el
procedimiento GFC. Si es habilitado por MI_GFCActive=true, este proceso insertard el
protocolo GFC en el campo GFC. Si no se soporta la funcion GFC o dicha funcion esta
inhabilitada por MI_GFCActive=false, el contenido binario del campo GFC se pondra
a "0000".

Medicion de utilizacion de TP
— Funcion transferencia: Se indica la transmision de células a la gestion de capa.

— Funcion gestion de capa: Este proceso contara las células transmitidas a efectos de la
medicion de células. El computo de células serd activado/desactivado por MI_ TPusgActive.

Desacoplamiento de velocidad de célula

— Funcion transferencia: Este proceso toma el tren de células ATM presente en su entrada y
lo inserta en la cabida util OPUk que tiene una capacidad de "4 x 3808" octetos anadiendo
células en reposo de relleno fijo. El formato de células en reposo se especifica en
[UIT T I.361]. El proceso de desacoplamiento de velocidad de célula utiliza el reloj de
temporizacion local ODUK, la posicion de trama y el generador de células en reposo.

Procesamiento de HEC

— Funcion transferencia: Se calcula el valor de HEC para cada célula y se inserta en el campo
HEC. El método de calculo del valor de HEC sera conforme a [UIT-T 1.432.1].

Aleatorizacién del campo de informacién de célula

- Funcién transferencia: El polinomio aleatorizador autosincronizante x*+1 se ha
identificado para los trayectos de transmision basados en la SDH y minimiza la
multiplicacion de errores introducida por el proceso de aleatorizacion autosincronizante. Se
utiliza también aqui para la correspondencia a las ODUk. Aleatoriza solamente bits de
campo de informacion. El funcionamiento del aleatorizador sera conforme a la
clausula 7.3.4.1 de [UIT-T 1.432.1].

Correspondencia de trenes de células

- Funcion transferencia: La estructura de octetos de las células ATM serd alineada con la
estructura de octetos del area de cabida util OPUk, como se define en la clausula 17.2 de
[UIT-T G.709].

Procesamiento de octetos especificos de cabida Util

RES: Este conjunto de octetos dependientes de la cabida 1til no se utiliza para la correspondencia
de células ATM a la OPUk. El contenido de este octeto sera 00Hex.
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PT: En este octeto el proceso insertara el codigo "0000 0100" (correspondencia ATM) segun se
define en [UIT-T G.709].

Todos los otros bits de la tara ODUk deben ser fijados en la fuente a "0", salvo el campo STAT de
ODUKk-PM que debe ser fijado al valor "sefial de trayecto normal" (001).

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La utilizacion de parametros de supervision de la calidad de funcionamiento queda en estudio. Se
deben definir los parametros para los siguientes procesos:

— Medicion de utilizacion de TP.

— Computo de células descartadas por el control de congestion.

14.3.2.2 Funcion sumidero de adaptacion ODUKP aVP ATM (ODUKP/VP_A_SK)

Simbolo
VP_CP
ODUKPN/P /«—» ODUKP/VP_A Sk MP
T G.798_F14-30
ODUKP_AP
Figura 14-30 — Simbolo ODUKP/VP_A_Sk
I nterfaces
Cuadro 14-10 — Sefialesde entrada y salida ODUkP/VP_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)

ODUKP_AP: Por VP_CP, paracada VP
ODUKP AI CK configurado:
ODUKP_AI D VP_CI D
ODUKP_AI FS VP _CI_ACS
ODUKP_AI TSF VP_CI_SSF
ODUKP_AI TSD VP _CI CNGI
ODUKP/VP_A_Sk_MP:
ODUKP/VP_A_Sk MI Active ODUKP/VP_A_SK_MP:
ODUKP/VP_A Sk MI CellDiscardActive | ODUKP/VP_A Sk MI cPLM
ODUKP/VP_A Sk MI TPusgActive ODUKP/VP_A Sk MI cLCD
ODUKP/VP_A_Sk MI_VPIrange ODUKP/VP_A_Sk MI_AcPT
ODUKP/VP_A_Sk MI HECactive
ODUKP/VP_A Sk MI GFCactive
ODUKP/VP_A Sk MI DTDLuseEnabled
ODUKP/VP_A Sk MI VPI-KActive
ODUKP/VP_A Sk MI_VPI-
K SAISActive
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Procesos

La funciéon ODUKP/VP_A Sk proporciona adaptacion de la ODUKk al trayecto virtual ATM. Esto se
hace mediante una agrupacion de procesos especificos y procesos comunes, como se muestra en la
figura 14-31.

Activacion
— La funcion ODUKP/VP_A Sk accederd al punto de acceso y ejecutara la operacion
procesos comunes y especificos especificada a continuacioén cuando es activada (MI_Active

es verdadero). De lo contrario, activara las sefiales SSF y presentard AIS en su salida (CP) y
no informara su status a través del punto de gestion.

VP_CP VP_CP VP_CP
| VPI=0 | | VPI=1 | ........... Procesos
especificos
1) 4 t de VP
Procesos
comunes
A
| G.798_F14-31
ODUKP_AP

Figura 14-31 — Funcién atémica ODUKP/VP_A_Sk descompuesta
en partes de procesos especificosy comunes

NOTA 1 —El orden secuencial de los procesos en las funciones atdmicas es importante. Para el orden
correcto, véase el ordenamiento de los procesos presentado a continuacion.

Procesos comunes

Estos procesos comunes incluyen: tratamiento de octetos especificos de cabida 1util ((PT, PSI y
RES), descorrespondencia, delineacion de célula, desaleatorizacion de campo de informacion de
célula, procesamiento de HEC, desacoplamiento de velocidad de célula, medicion de utilizacion de
TP, verificacion de encabezamiento, procesamiento de GFC, verificacion de VPI y control de
congestion (descarte selectivo de célula (basado en CLP)). Hay que mantener el ordenamiento
logico de estos procesos desde la entrada hasta la salida.

Tratamiento de octetos especificos de cabida Util

PT: EI proceso extraera el tipo de cabida 1til como se define en la clausula 8.7.1. El valor de PT
aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion de defecto PLM.

RES: Este octeto dependiente de cabida util no se utiliza para esta correspondencia y el receptor

ignorara su contenido.

Descorrespondencia

— Funcion transferencia: El tren de células se extraera de la cabida util OPUk en Ia
ODUKP_AI de conformidad con [UIT-T G.709].

Delimitacion de célula

— Funcion transferencia: Se efectua delineacion de célula en el tren de células continuo. El
algoritmo de delineacion de célula debe ser conforme a [UIT-T 1.432.1]. Los eventos OCD
se indican a la funcidn gestion de capa.

— Funcién gestion de capa: El defecto pérdida de delineacion de célula (dLCD, loss of cell
delineation defect) se declarara como se explica en la clausula sobre defectos mas adelante.
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Desaleatorizacion de campo de informacion de célula

— Funcidn transferencia: El polinomio desaleatorizador autosincronizante x* + 1 para los
trayectos de transmision basados en la SDH se ha identificado y minimiza la multiplicacion
de errores introducidas por el proceso de aleatorizacidon autosincronizante (factor 2). Se le
utiliza también aqui para la correspondencia con las ODUk. Desaleatoriza solamente los
bits del campo de informacion. La operacion del desaleatorizador en relaciéon con el
diagrama de estados de delineacion de células HEC serd conforme a la cldusula 7.3.4.1 de
[UIT-T 1.432.1].

Procesamiento de HEC

— Funcion transferencia: La verificacion y correccion de HEC serdn conformes a
[UIT-T [.432.1]. Las células cuyo esquema HEC se ha determinado que es no valido e
incorregible seran descartadas.

— Funcion de gestion capa: Se mantiene un computo de eventos HEC no validos y una cuenta
de eventos de descarte de células HEC no validas y se verifican los cruces de umbral. El
modo de correccion HEC puede ser activado/desactivado por MI_HECactive. El modo de
correccion HEC debe estar activo por defecto.

Desacoplamiento de velocidad de célula

— Funcién transferencia: El proceso extraerd las células en reposo utilizadas como relleno fijo
en la funcidn fuente de adaptacion ODUKP/VP en el extremo distante.

Medicion de utilizacion de TP

— Funcion transferencia: La recepcion de células se indica a la funcién de gestion de capa.

— Funcion gestion de capa: El proceso contard las células recibidas a los efectos de medicion
de células. Este conteo de células sera activado/desactivado por MI_TPusgActive.

Verificacion de encabezamiento

— Funcion transferencia: la funcidén recepcion verificara que los primeros cuatro octetos del
encabezamiento de la célula ATM podran reconocerse como un esquema de
encabezamiento valido. Las células con esquemas de encabezamiento no reconocidos seran
descartadas. Se proporciona a la capa de gestion una indicacion de un evento de descarte de
célula con encabezamiento no valido.

— Los esquemas de encabezamiento no validos procedentes de trayectos basados en sistemas
de transmision OTN son los siguientes (salvo célula en reposo) (x = cualquier valor):

| GFC | vPI | ver | PTI |cLp |
UNI XXXX todos 0 todos 0 XXX 1

[ vPI [ vl | PTI [cLp |
NNI todos 0 todos 0 XXX 1

— Funcion gestion de capa: El proceso contard los eventos de descarte de célula con
encabezamiento no valido.

Procesamiento de GFC

— Funcion transferencia: El soporte del protocolo GFC se aplica a la UNI y en configuracion
punto a punto solamente, y es una opcion. Este proceso extrae el campo GFC. El
procesamiento de este campo se define en [UIT-T 1.150] e [UIT-T 1.361].
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— Funcion gestion de capa: La funcion GFC utiliza células asignadas y no asignadas. Se
dispone de dos modos de funcionamiento: transmision no  controlada
(MI_GFCActive=false) y transmision controlada (MI_GFCActive=true). En el modo de
transmision no controlada, ni el NE controlador ni el NE controlado no ejecutan el
procedimiento GFC. Si estd habilitado por MI_GFCActive=true, este proceso extraera el
protocolo GFC del campo GFC.

NOTA 2 — Segtin el modelo de referencia de protocolo ([UIT-T 1.321]), las células no asignadas deben ser
procesadas en la capa ATM. Algunos de los procesos de capa ATM son procesos de adaptacion
pertenecientes a la funcién de adaptacion entre las redes de capa TP y VP. Las células no asignadas y las
células en reposo lo son para cada conexion fisica (VPI =0, VCI = 0). Por este motivo, el procesamiento de
células en reposo y no asignadas se atribuye a la misma funcion atomica.

Verificacion de VPI

— Funcion transferencia: El proceso verificara que el VPI de la célula recibida es valido. Si se
determina que el VPI es no valido (es decir, VPI fuera de gama o no asignado), la célula
sera descartada. Se proporciona una indicacion de los eventos de descarte de células con
VPI no vélidos a la funcion gestion de capa.

— Funcioén gestion de capa: La gama de VPI validos viene dada por MI_VPIrange. Se cuentan
los eventos de descarte de células con VPI no valido.
Control de congestion

— Funcioén transferencia: En caso de congestion, las células con CLP = 1 son susceptibles de
ser descartadas antes que las células con CLP = 0. Para mas detalle sobre el uso de CLP,
véase [UIT-T L1.371]. En caso de congestion, se fija la indicacion VP_CI_CNGI para que la
funcion de gestion de trafico VPTM_TT So inserte EFCI en todos los VP.

— Funcioén gestion de capa: Si esta activado por MI_CellDiscardActive, este proceso ejecutara
el descarte selectivo de células de acuerdo con el valor de CLP.

Procesos especificos de VP

La funcién ejecuta la insercion de VP-AIS de extremo a extremo, la insercion de VP-AIS de
segmento y la demultiplexacion para cada uno de los VP.
Activacion de VPI-K

— Funcion gestion de capa: Los procesos especificos ejecutan la operacion especificada mas
adelante cuando es activada (MI_VPI-KActive es verdadero). En los demdas casos, no
enviara células y SSF=falso.

Insercidn de VP-AIS de extremo a extremo

— Funcion transferencia: Este proceso inserta células VP-AIS de extremo a extremo donde la
funcion de gestion de capa para cada funcion especifica activa.

— Funcién gestion de capa: Las células VP-AIS de extremo a extremo (figura 14-32) seran
generadas de acuerdo con la seccion Acciones consiguientes de la funcion descrita mas
adelante, para cada funcion especifica activa.
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Insercion de VP-AIS de segmento

— Funcion transferencia: Este proceso inserta células VP-AIS de segmento procedentes de la
funcion de gestion de capa para cada funcion especifica activa.

— Funcién gestion de capa: Las células VP-AIS de segmento (figura 14-33) seran generadas
de acuerdo con la seccion Acciones consiguientes de la funciéon coordinacion, que se indica
mas adelante para cada funcion especifica activa, y la insercion de células VP-AIS de
segmento es también activada (MI_VPI-K SAlSactive es verdadero).
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Demultiplexacién de VP

— Funcion transferencia: La funcion sumidero de adaptacion tiene acceso a un VP especifico
identificado por el namero K (0 < K < 2N — 1). Para cada funcion especifica activa, solo las
células de ese VPI-K especifico son transferidas en el sentido hacia el cliente.

NOTA 3 — El valor de N representa el nimero de bits en el campo VPI y es un numero entero. Su valor
maximo es igual a 12 para la NNI de ATM e igual a 8 para la UNI de ATM.

Defectos
La funcion detectara los defectos dPLM y dLCD.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. El tipo de cabida ttil esperado es "000 0100" (correspondencia
ATM).

dLCD: Véase [UIT-T 1.432.1].

Acciones consiguientes

aCNGI < "Evento de congestion" y CellDiscardActive
aSSF < dPLM o dLCD o AI TSF o (no MI_Active)
aAlS < dPLM o dLCD o AI TSF o (no MI_Active)

Tras la declaracion de aAIS, la funcién generara células VP-AIS de extremo a extremo
(figura 14-32) en todos los VPC activas y cé€lulas VP-AIS de segmento (figura 14-33) en todos los
VPC activos, para los cuales MI_SAlSactive es verdadero, de acuerdo con la clausula 9.2.1.1.1.1 de
[UIT-T 1.610]. Tras la eliminacion de aAlS se detendra la generacion de células VP-AIS de extremo
a extremo y de segmento. Si la funcion no soporta la opcion tipo de defecto y ubicacion de defecto
(DTDL, defect type and defect location), o si la funcion soporta la opcion DTDL vy
MI_DTDLuseEnabled es falso, el contenido binario de los campos de ubicacion de defecto y tipo de
defecto de la célula VP-AIS de extremo a extremo y de segmento se codificard como 6AH. Si la
funcion soporta la opcion DTDL y si MI DTDLuseEnabled es verdadero, los valores de tipo de
defecto y ubicacion de defecto seran insertados en el campo de informacion de las células VP-AIS
de extremo a extremo y de segmento.

NOTA 4 — Mientras no se haya definido el esquema de codificacion de los campos tipo de defecto y
ubicacion de defecto, dichos campos se codificaran como 6AH.

La accion consiguiente aSSF es transmitida por CI_SSF a través de VP_CI.

Correlaciones de defectos
cPLM < dPLMy (no Al TSF)
cLCD <« dLCD Yy (no dPLM) y (no Al TSF)

Supervision de la calidad de funcionamiento

El uso de los parametros de supervision de la calidad de funcionamiento queda en estudio. Hay que
definir los parametros para las siguientes funciones:

- medicion de utilizacion de TP;

— computo de células descartadas por el control de gestion;
— computo de eventos de HEC no valido;

— computo de eventos de descarte HEC no valido;

— computo de eventos de descarte de encabezamiento no vélido (se mantiene un contador
comun para encabezamiento no valido/VPI no vélido/VCI no valido);

- evento OCD.
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14.3.3 Funcién adaptacion ODUkP a GFP (ODUKP/GFP_A)
No es aplicable.

La adaptacion ODUKP/GFP no es aplicable dado que la GFP no es una senal cliente sino un método
de correspondencia para diversas sefiales cliente (por ejemplo, Ethernet). Por consiguiente, el
procesamiento GFP formara parte de tales adaptaciones ODUkP/cliente (véase la clausula 8.5 de
[UIT-T G.806]).

14.3.4 Funcién adaptacion ODUKP aNULL (ODUKP/NULL_A)

Las funciones adaptacion ODUkKP a NULL ejecutan la adaptacién de una sefal de prueba NULL,
como se define en la clausula 17.4.1 de [UIT-T G.709], a la ODUKP (k = 1, 2, 3). La sefial NULL
es un patron todos 0.

14.3.4.1 Funcion fuente de adaptacion ODUKP a NULL (ODUKP/NULL_A_So)

La funcion ODUKP/NULL A So crea la sefial ODUKk a partir de un reloj de funcionamiento libre.
Hace corresponder la sefial NULL en la cabida util de la OPUk (k = 1, 2, 3), y afiade tara OPUk
(RES, PT) y tara ODUKk por defecto.

El flujo de informaciéon y el procesamiento de la funcion ODUKP/NULL A So se define con
referencia a las figuras 14-34 y 14-35.

Simbolo
ODUKP/NULL_A_So MP —»\ ODUKP/NULL
l k=1,2,3
G.798_F14-34
ODUkP_AP
Figura 14-34 — Funcién ODUKP/NULL_A_So
I nterfaces
Cuadro 14-11 — Entradasy salidas ODUKP/NULL_A_So
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP/NULL_A_So MP: ODUKP_AP:
ODUKP/NULL_A_So MI_Active ODUKP_AI CK
ODUKP AI D
ODUKP_AI FS
ODUKP_AI MFS
Procesos
Activacion

— La funcién ODUKP/NULL A So accederd al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es verdadero). En los demas casos, no accedera el punto de acceso.

Generacién de sefial deinicio dereloj y (multi)trama: La funcioén generara un reloj ODUKk local
(ODUKP_AI CK) de "239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm" a partir de un oscilador de
funcionamiento libre. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase
definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).
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La funcion generara senales de referencia de inicio de (multi)trama AI FS y Al MFS para la senal
ODUKk. La sefial AI FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La AI MFS estara activa

una vez cada 256 tramas.

Insertar sefial NULL: La funcion insertara un patron todos ceros en la cabida util OPUk como se
define en la clausula 17.4.1 de [UIT-T G.709].

PT: La funcioén insertard el codigo "1111 1101" en la posicion de octeto PT de la tara PSI como se
define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

RES: La funcion insertara todos ceros en los octetos RES.

Todos los otros bits de la tara ODUk seran fijados en la fuente a "0", salvo el campo STAT
ODUKk-PM que se fijara al valor "sefial de trayecto normal" (001).

-9
Generador de relojde de EI
funcionamiento libre &
(ODCa) 0 <
zZ 4
CK «—1 25 2
<C| 2
1 = 2
> - ™
Insertar < 122368 2
sefial NULL )
. FS
1
¥l 256
<+<—— Tipo de cabida util
MES
< Reservado
“ OH ODUk fijada a todos 0,
salvo PM STAT = 001
v \ v \ G.798 F14-35
Al D Al CK AL FS AI MFS
ODUKP_AP

Figura 14-35 — Procesos ODUKP/NULL_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.4.2 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP a NULL (ODUKP/NULL_A_Sk)

La ODUKP/NULL A Sk extrae la tara OPUk (PT y RES) y supervisa la recepcion del tipo de
cabida util correcto.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP/NULL A Sk se definen con
referencia a las figuras 14-36 y 14-37.

Simbolo
ODUKP/
ODUKP/NULL_A_Sk MP 4_\ NULL
Tk =1,2,3
G.798_F14-36
ODUkP_AP
Figura 14-36 — Funcion ODUKP/NULL A Sk
Interfaces
Cuadro 14-12 — Entradasy salidas ODUKP/NULL_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: ODUKP/NULL_A_Sk_MP:
ODUKP_AI CK ODUKP/NULL_A_ Sk MI ¢PLM
ODUKP_AI D ODUKP/NULL A Sk MI_AcPT
ODUKP_AI FS

ODUKP_AI MFS
ODUKP_AI TSF

ODUKP/NULL_A_Sk_MP:
ODUKP/NULL A Sk MI Active

Procesos
Activacion
— La funcion ODUKP/NULL A Sk accedera al punto de acceso y ejecutard la operacion

procesos comunes y especificos especificada mas adelante, cuando se active (MI_Active es
verdadero). De lo contrario, no informara su estado a través del punto de gestion.

PT: La funcion extraera el octeto PT de la tara PSI como se define en la clausula 8.7.1. El valor PT
aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion de defecto PLM.

RES: No se tendra en cuenta el valor de los octetos RES.

Cabida util: No se tendra en cuenta el valor en el area de cabida util OPUk.
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Figura 14-37 — Proceso ODUKP/NULL_A_Sk

Defectos
La funcidén detectara dPLM.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. El tipo de cabida util esperado es "1111 1101" (correspondencia
de sefial de prueba NULL) como se define en [UIT-T G.709].

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos
¢cPLM «— dPLMy (no AL TSF)
Supervision de calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.5 Funcién adaptacion ODUkP a PRBS (ODUKP/PRBS _A)

Las funciones adaptacion ODUkKP a PRBS ejecutan la adaptacion de una sefial de prueba PRBS,
como se define en la clausula 17.4.2 de [UIT-T G.709], a la ODUKP (k =1, 2, 3). La sefial PRBS es
una secuencia de prueba pseudoaleatoria de 2 147 483 647 bit (2°' — 1), como se especifica en la
clausula 5.8 de [UIT-T O.150].

14.35.1 Funcion fuente de adaptacion ODUkP a PRBS (ODUKP/PRBS_A_So)

La funcion ODUKP/PRBS_ A So crea la sefial ODUk a partir de un reloj de funcionamiento libre.
Hace corresponder la sefial PRBS a la cabida ttil de la OPUk (k=1, 2, 3), y anade tara OPUk
(RES, PT) y tara ODUKk por defecto.

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion ODUKP/PRBS A So se definen con
referencia a las figuras 14-38 y 14-39.
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Simbolo

ODUKP/PRBS_A_So MP —»\ ODUKP/PRBS

lk -1,2,3
G.798_F14-38
ODUKP_AP

Figura 14-38 — Funcién ODUkP/PRBS A_So

Interfaces
Cuadro 14-13 - Entradasy salidas ODUKP/PRBS A_So
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP/PRBS A_So MP: ODUKP_AP:
ODUKP/PRBS_A_So MI_ Active ODUKP AI CK
ODUKP_AI D
ODUKP_AI FS
ODUKP_AI_MFS
Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP/PRBS A So accederd al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es verdadero). De lo contrario, no accedera al punto de acceso.

Generacion de sefial deinicio dereloj y (multi)trama: La funcioén generara un reloj ODUKk local
(ODUKP_AI CK) de "239/(239 — k) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm" a partir de un oscilador de
funcionamiento libre. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase,
como se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

La funcidn generara las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama AI FS y Al MFS para la
sefial ODUk. La sefial AI FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. Las Al MFS estara
activa una vez cada 256 tramas.

Generar einsertar sefial en PRBS: La funcion generara la senal PRBS y la insertara en el area de
cabida util OPUk, como se define en la clausula 17.4.2 de [UIT-T G.709].

PT: La funcion insertara el codigo "1111 1110" en la posicion de octeto PT de la tara PSI, como se
define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

RES: La funcion insertara todos ceros en los octetos RES.

Todos los otros bits de la tara ODUk seran fijados a "0" en la fuente, salvo el campo STAT
ODUKk-PM que debera ser fijado al valor "senal de trayecto normal (001).
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Figura 14-39 — Procesos ODUkP/PRBS A So

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
14.3.5.2 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP a PRBS (ODUKP/PRBS A_Sk)

La ODUKP/PRBS A Sk recupera la sefial de prueba PRBS del area de cabida util OPUk y
supervisa los errores de secuencia de prueba (TSE, test sequence errors) en la secuencia PRBS.
Extrae la tara OPUk (PT y RES) y supervisa la recepcion del tipo de cabida util correcto.
El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP/PRBS A Sk se definen con
referencia a las figuras 14-40 y 14-41.

Simbolo

ODUKP/PRBS_A_Sk_MP <«—»\ ODUKP/PRBS

Tk -1,2.3
G.798_F14-40

ODUKP_AP

Figura 14-40 — Funcion ODUKP/PRBS A Sk
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I nterfaces

Cuadro 14-14 — Entradasy salidas ODUKP/PRBS A Sk

ODUKP_AI TSF
ODUKP/PRBS A_Sk_MP:
ODUKP/PRBS A Sk MI Active

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: ODUKP/PRBS A_Sk_MP:
ODUKP AI CK ODUKP/PRBS_A Sk MI cPLM
ODUKP_AI D ODUKP/PRBS_A Sk MI_AcPT
ODUKP_AI FS ODUKP/PRBS_A_ Sk MI cLSS

ODUKP/PRBS_A_ Sk _MI pN_TSE

Procesos

Activacion

— La funcion ODUKP/PRBS A Sk accedera al punto de acceso y ejecutara la operacion
procesos comunes y especificos, especificada mas adelante, cuando se active (MI_Active es
verdadero). De lo contrario, no informara su estado a través del punto de gestion.

PT: La funcidn extraera el octeto PT de la tara PSI como se define en la clausula 8.7.1. El valor PT
aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion de defecto PLM.

RES: No se tendra en cuenta el valor de los octetos RES.

Verificacion TSE: Los errores de secuencia de prueba (TSE) son errores de bit en el tren de datos
PRBS extraido del area de cabida ttil OPUk y deben ser detectados siempre que el detector PRBS

esté enganchado y el bit de datos recibidos no concuerde con el valor esperado.
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Figura 14-41 — Procesos ODUkP/PRBS A Sk

Defectos
La funcidon detectara dPLM y dLSS.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. El tipo esperado de cabida ttil es "1111 1110" (correspondencia
de sefial de prueba PRBS) como se define en [UIT-T G.709].

dLSS: La funcion detectara pérdida del enganche de PRBS (dLSS) segun el criterio definido en la
clausula 2.6 de [UIT-T O.151].

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos
cPLM « dPLM y (no AI_TSF)
cLSS — dLSSy (no AL TSF) y (no dPLM)

Supervisién de la calidad de funcionamiento
pN TSE <« Suma de los errores de secuencia de prueba (TSE) en un periodo de un segundo.

14.3.6 Funcién adaptaciéon ODUkP a RSn (ODUKP/RSn_A)

Las funciones adaptacion ODUKP a RSn ejecutan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa ODUKP (k =1, 2, 3) y la informacion caracteristica de una sefial RSn (n = 16, 64, 256).

Se definen dos funciones fuente diferentes. La ODUkP/RSn-a A So proporciona correspondencia
asincrona, mientras que la ODUKP/RSn-b_A So proporciona correspondencia con sincronismo de
bit. En el sentido hacia el sumidero, la ODUKP/RSn_A Sk puede efectuar ambas correspondencias
(con sincronismo de bit y asincrona).
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NOTA 1 - Las funciones fuente son idénticas a las funciones fuente de adaptacion ODUKP/CBRx, salvo la
CI en el CP (CBRx_CI reemplazada por RSn_CI). En el sentido hacia el sumidero, la funcion proporciona
entramado sobre la sefial SDH y supervision generic-AlS . En la funcion ODUk/CBR_A_ Sk no se dispone
de dicha funcionalidad.

NOTA 2 — Las funciones ODUKP/RSn_A estan destinadas solamente a ser utilizadas junto con las funciones
RSn_TT (véase [UIT-T G.783]). La interconexion directa de funciones ODUKP/RSn_A con cualesquiera
otras funciones (capa de servidor)/RS A en el RSn CP no estd prevista. Las funciones ODUKP/RSn se
utilizan solamente si se efectia procesamiento adicional SDH (por ejemplo, terminacién RS). Por ejemplo,
en la figura 1.1 se muestra la utilizacion de las funciones ODUKP/RSn_A Sk junto con una RS TT Sk para
supervision no intrusiva y en la figura 1.4 se muestra la utilizacion de las funciones ODUkP/RSn A en
interfaces OTN de equipo SDH. Para una correspondencia transparente de sefiales de velocidad binaria
constante se utilizaran funciones ODUkP/CBRx_A como se muestra en la figura I.1.

14.3.6.1 Funcién fuente de adaptacion de correspondencia asincrona ODUKP a RSn
(ODUKP/RSn-a A_S0)

La funcion ODUkP/RSn-a_A_ So crea la sefial ODUKk a partir de un reloj de funcionamiento libre.
Hace corresponder asincronamente la sefial de cliente STM-N (N = 4%"") procedente de RSn_CP a
la cabida util de la OPUk (k =1, 2, 3), y afade tara OPUk (RES, PT, JC) y tara ODUk por defecto.

El flujo de informaciéon y el procesamiento de la funcion ODUkP/RSn-a A So se definen con
referencia a las figuras 14-42 y 14-43.

Simbolo
RSn_CP
ln= 16, 64, 256
ODUKkP/RSn-a_ A So MP ——» ODUKP/
=== RSn-a
l k=1,2,3
G.798_F14-42
ODUKP AP
Figura 14-42 — Funcion ODUkP/RSn-a_A_So
Interfaces
Cuadro 14-15 - Entradasy salidas ODUkKP/RSn-a_A_So
Entrada(s) Salida(s)
RSn_CP: ODUKP_AP:
RSn_CI CK ODUKP_AI CK
RSn CI D ODUKP_AI D
ODUKP/RSn-a_A_So_MP: ODUKP_AI_FS
, ODUKP_AI MFS
ODUKP/RSn-a_ A So MI Active
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Procesos
Activacion

— La funcién ODUkP/RSn-a_A So accedera al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es verdadero). De lo contrario, no accederd el punto de acceso.

Generacién de sefial deinicio dereloj y (multi)trama: La funcioén generara un reloj ODUKk local
(ODUKP_ Al CK) de "239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm" a partir de un oscilador de
funcionamiento libre. Se aplican los parametros de reloj, incluidos los requisitos de fluctuacion de
fase y fluctuacion lenta de fase, como se define en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

La funcion generard las senales de referencia de inicio de (multi)trama Al FS y Al MFS para la
seiial ODUk. La sefal Al _FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La Al MFS estara
activa una vez cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
proporcionara un proceso de almacenamiento eldstico (memoria tampon). La sefial de datos RSn_CI
serd escrita en la memoria tampdn bajo el control del reloj de entrada asociado. Los datos seran
leidos de la memoria tampon y escritos en los octetos D y N/PJO en la trama OPUk bajo el control
del reloj ODUk y decisiones de justificacion, como se define en la clausula 17.1 de [UIT-T G.709].

Se tomard una decision de justificacion por cada trama. Cada decision de justificacion tiene por
resultado una accion correspondiente de justificacion positiva, negativa, o que no efectue
justificacion. Tras una accion de justificacion positiva, se anulard una vez la lectura de 1 octeto de
datos de la memoria tampdn. No se escribiran datos RSn en los octetos PJO y NJO. Tras una accion
de justificacion negativa, se leerd una vez 1 octeto de datos suplementario de la memoria tampon.
Se escribiran datos RSn en los octetos PJO y NJO. Cuando no se deba efectuar ni una accion de
justificacion positiva, ni negativa, se escribiran datos RSn en el octeto PJO y no se escribiran datos
RSn en el octeto NJO.

Las decisiones de justificacion determinan el error de fase introducido por la funcion.

Tamafo de la memoria tampon: En presencia de fluctuacion de fase, como se especifica en
[UIT-T G.825], y de una frecuencia dentro de la gama 4% x 2488 320 kHz + 20 ppm, este
proceso de correspondencia no introducird ningtn error. La histéresis maxima de memoria tampon,
y por ende el error de fase maximo introducido, seran los indicados en el cuadro 14-6.

Bits JC: La funcion generara los bits de control de justificacion (JC) basandose en la decision de
justificacion tomada en la trama actual de acuerdo con lo especificado en la cldusula 17.1 de
[UIT-T G.709]. Insertara los bits de control de justificacion en las posiciones de bit JC adecuadas en
los octetos JC de la trama.

PT: La funcidn insertara el codigo "0000 0010" en la posicion de octeto PT de la tara PSI, como se
define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

RES: La funcioén insertara todos 0 en los octetos RES y bits Reservados dentro de los octetos JC.

Todos los otros bits de la tara ODUk seran fijados en la fuente a "0" salvo el campo STAT
ODUKk-PM que debera ser fijado al valor "senal de trayecto normal" (001).
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Figure 14-43 — Procesos ODUKP/RSn-a_ A_So

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
14.3.6.2 Funcién fuente de adaptacion de correspondencia con sincronismo de bit ODUKP a
RSn (ODUKP/RSn-b_A_S0)

La funcion ODUKP/RSn-b A So crea la sefial ODUk a partir de un reloj, derivado del reloj
RSn_CI entrante. Hace corresponder con sincronismo de bit la sefial de cliente STM-N (N = 4%*)
procedente del RSn_CP a la cabida til de la OPUK, y afiade tara OPUk (PT, JC, RES) y tara ODUk
por defecto.

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion ODUKP/RSn-b A So se definen con
referencia a las figuras 14-44 y 14-45.
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Simbolo

RSn_CP
ln= 16, 64, 256

ODUKP/RSn-b_A_So_MP —»\ ODUKP/RSn-b

l k=1.2,3
G.798_F14-44
ODUKP AP

Figura 14-44 — Funcién ODUKP/RSn-b_A_So

I nterfaces
Cuadro 14-16 — Entradasy salidas ODUKP/RSn-b_A_So
Entrada(s) Salida(s)
RSn_CP: ODUKP_AP:
RSn_CI_CK ODUKP_AI CK
RSn_CI D ODUKP_AI D
ODUKP/RSn-b_A_So_MP: ODUKP_AIL_FS
, ODUKP_AI MFS
ODUKP/RSn-b_A So MI Active

Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP/RSn-b A So accederd al punto de acceso cuando se active (MI_Active
es verdadero). De lo contrario, no accedera al punto de acceso.

Generacion de sefial de inicio de reloj y (multi)trama: La funcién generara el reloj ODUk
(AI_CK) multiplicando el reloj RSn entrante (CI_CK) por un factor de 239/(239 — k). Se aplican los
parametros de reloj, incluidos los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase, como
se definen en el anexo A de [UIT-T G.8251] (Reloj ODCb).

NOTA 1 — El reloj ODUKk es "239/(239 — k) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

NOTA 2 — La sefial RSn CK (CI_CK) entrante tiene que estar dentro de la gama 4% x 2 488 320 kHz
+ 20 ppm.

Cuando existan condiciones de fallo en la sefial de reloj RS (CI_CK), el reloj ODUk permanecera
dentro de sus limites, como se define en [UIT-T G.8251], y no se introducira discontinuidad de fase
de trama.

La funcion generard las senales de referencia de inicio de (multi)trama Al FS y AI MFS para la
seiial ODUk. La senal Al FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La Al MFS estara
activa una vez cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
proporcionara un proceso de almacenamiento (memoria tampon) eldstico. La sefial de datos RSn_CI
serd escrita en la memoria tampdn bajo el control del reloj de entrada asociado. Los datos seran
leidos de la memoria tampon y escritos en los octetos D y PJO en la trama OPUk bajo el control del
reloj ODUKk, como se define en la clausula 17.1 de [UIT-T G.709].

No se debe efectuar justificacion positiva ni negativa. No se escribiran datos en el octeto NJO y se
escribiran siempre en el octeto PJO.
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Tamafio de la memoria tampon: En presencia de fluctuacion de fase, como se especifica en
[UIT-T G.825], y de una frecuencia dentro del intervalo 4% 52 488 320 kHz + 20 ppm, este
proceso de correspondencia no introducird ningun error.

Tras un salto en la frecuencia de la sefial CI_ CK de 4%V x 2 488 320 kbit/s (por ejemplo, debido a
la supresion de AIS (RS-AIS)) existird un tiempo de recuperacion maximo de X segundos,
transcurrido el cual este proceso no generard ningun error de bit. El valor de X queda en estudio; se
ha propuesto un valor de un segundo.

Bits JC: La funcion generara los bits de control de justificacion (JC) fijos "00" de acuerdo con la
clausula 17.1 de [UIT-T G.709]. Insertara los bits de control de justificacion en las posiciones de bit
JC adecuadas en los octetos JC.

RES: La funcion insertara todos 0 en los octetos RES y bits Reservados en los octetos JC.

PT: La funcién insertara el codigo "0000 0011" en la posicion de octeto PT de la tara PSI como se
define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

Todos los demas bits de la tara ODUk seran fijados en la fuente a "0", salvo el campo STAT
ODUK-PM que debera ser fijado al valor "senal de trayecto normal" (001).

RSn_CP
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°
@
[
CK o «
v v s _Ql
< 1
Almacenamiento fl &
elastico 1 s &
WR > 122368 E
a
C
FS
RD
'\ »
L
A A 256
< Bits JC Control de
justificacion MFS
P Tipo de
) cabida qatil
< Reservado
_ OH ODUk se fija a todos 0,
) excepto PM STAT =001
v v v G.798_F14-45
AL D AL CK AIFS AI MFS

OTUKP_AP

Figura 14-45 — Procesos ODUKP/RSn-b_ A _So
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Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.3.6.3 Funcién sumidero de adaptaciéon ODUKP a RSn (ODUKP/RSn_A_Sk)

La ODUKP/RSn_A_Sk recupera la sefial de cliente STM-N (N = 4%"Y) procedente de la cabida (til
OPUk utilizando la informacion de control de justificacion (tara JC) para determinar si un octeto de
datos o relleno esta presente en los octetos NJO y PJO. Extrae la tara OPUk (PT, JC, y RES) y
supervisa la recepcion del tipo de cabida util correcto. Detecta generic AIS y recupera el inicio de
trama de la sefial STM-N. Cuando exista una condicion de fallo de sefial se generard una sefial

logica todos UNOS (AIS).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP/RSn A Sk se definen con

referencia a las figuras 14-46 y 14-47.

Simbolo
RSn_CP
Tn = 16, 64, 256
ODUKP/RSn_A_Sk_ MP «—\ ODUKP/RSn
T k=1,2,3
G.798_F14-46
ODUKP_AP
Figura 14-46 — Funcion ODUKP/RSn_A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-17 — Entradasy salidas ODUKP/RSn_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: RSn_CP:
ODUKP_AI CK RSn_CI_CK
ODUKP_AI D RSn CI D
ODUKP Al FS RSn_CI FS
ODUKP_AI _MFS RSn_CI_SSF

ODUKP_AI TSF
ODUKP/RSn_A_Sk_MP:
ODUKP/RSn_A_ Sk _MI_Active

ODUKP/RSn_A_Sk_MP:

ODUKP/RSn_A_Sk_MI cPLM
ODUKP/RSn_A_Sk_MI_AcPT

ODUKP/RSn_A_Sk_MI_cLOF
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Procesos

Activacion

— La funcion ODUKP/RSn_A Sk accedera al punto de acceso y ejecutard la operacion
procesos comunes y especificos especificada mas adelante cuando se active (MI_Active es

verdadero). De lo contrario, activara las sefiales SSF y generard AIS en su salida (CP) y no
informara su estado a través del punto de gestion.

PT: La funcion extraera el octeto PT de la tara PSI como se define en la clausla 8.7.1. El valor de
PT aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion de defecto PLM.

RES: No se tendra en cuenta el valor de los octetos RES.

JC: La funcién interpretara la informacion de control de justificacion en el octeto JC como se
define en la clausula 17.1 de [UIT-T G.709] con el fin de determinar la accién de justificacion
(positiva, negativa o ninguna) para la trama actual. Se ignoraran los bits RES en el JC.

Descorrespondencia, generacion de reloj CBR: La funcién proporcionara un proceso de
almacenamiento elastico (memoria tampon). Los datos CBR serdn escritos en la memoria tampon
desde los octetos D, PJO y NJO en la trama OPUk. La extraccion de informacion de los octetos PJO
y NJO se hara bajo el control de la informacion de control de justificacion. Los datos RSn (CI_D)
se leeran de la memoria tampdn bajo el control del reloj RSn (CI_CK).

Tras una accién de justificacion positiva, se anulard una vez la escritura de 1 octeto de datos en la
memoria tampoén. No se leerdn los datos RSn de los octetos PJO y NJO. Tras una accion de
justificacion negativa, 1 octeto de datos suplementario se escribird una vez en la memoria de datos.
Se leeran datos RSn de los octetos PJO y NJO. Cuando no se deba ejecutar una accion de
Jjustificacion positiva ni negativa, se leeran datos RSn del octeto PJO y no del octeto NJO.

Proceso de alisado y limitacion de la fluctuacion de fase: La funcion proporcionara procesos de
alisado de reloj y de almacenamiento eladstico (memoria tampdn). La sefial de datos
401 5 2 488 320 kbit/s (k = 1, 2, 3) se escribird en la memoria tampon bajo el control del reloj de
entrada (distribuido en intervalos) asociado (con una exactitud de frecuencia de + 20 ppm). La sefial
de datos se leerd de la memoria tampon bajo el control de un reloj alisado (uniformemente
espaciado) 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm (la velocidad se determina por la sefial de 2,5 Gbit/s,
10 Gbit/s, 40 Gbit/s a la entrada de la ODUKP/RSn_A_So) distante.

Se aplican los parametros de reloj, incluidos los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta
de fase, como se define en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Tamafio de la memoria tampon: En presencia de fluctuacion de fase, como se especifica en
[UIT-T G.825], y de una frecuencia dentro de la gama 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm, este
proceso de justificacion no introducira ningan error.

Tras un escalon de frecuencia de la sefial de 4%V x 2 488 320 kbit/s transportada por la ODUKP Al
(por ejemplo, debido a la recepcion de RSn_CI procedente de un nuevo RSn_ TT So en el extremo
distante o la supresion de la sefial generic-AIS con un desplazamiento de frecuencia) habra un
tiempo maximo de recuperacion de X segundos transcurrido el cual este proceso no generara ningun
error de bit. El valor de X queda en estudio; se ha propuesto un valor de 1 segundo.

Alineacion de trama: La funcion efectuard alineacion de trama sobre la trama STM-N como se
describe en la clausula 8.2.1 de [UIT-T G.783].
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Figura 14-47 — Procesos ODUKP/RSn_A_Sk
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Defectos
La funcién detectara dPLM, dAIS y dLOF.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. Los tipos esperados de cabida util son "0000 0010"
(correspondencia CBRx asincrona) y "0000 0011" (correspondencia CBRx con sincronismo de bit)
como se define en [UIT-T G.709].

dAIS: Véase la cldusula 6.2.6.3.3.
dL OF: Véase la clausula 6.2.5.1 de [UIT-T G.783].

Acciones consiguientes
aSSF < AI TSF o dPLM o dAIS o dLOF o (no MI_Active)
aAIS <« AI TSF o dPLM o dAIS o dLOF o (no MI_Active)

Tras la declaracion de aAlS la funcion emitird una sefal 16gica todos UNOS (AIS) dentro de las dos
tramas STM-N siguientes. Tras la eliminacion de aAlS la sefial 16gica todos UNOS (AIS) sera
suprimida dentro de las dos tramas STM-N siguientes y se emitirdn datos normales. El inicio de
reloj AIS serd independiente del reloj entrante. El reloj AIS tiene que estar dentro de la gama
40D 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacién lenta
de fase definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Correlaciones de defectos
cPLM <« dPLMy (no AL TSF)
cLOF « dLOF y (no dAIS)y (no dPLM)y (no Al TSF)

NOTA — No se informa dAIS como causa de averia, ya que es una alarma secundaria y producira aSSF, que
es informado como causa de averia cSSF en el RSn_TT_Sk que sigue directamente a esta funcion.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
14.3.7 Funcién de adaptacion de ODUKP a ODUJi]j (ODUKP/ODUJi]j_A)

Las funciones de adaptacion de ODUKP a ODUJi]j llevan a cabo la adaptacion entre la informacion
adaptada de capa ODUKP (k =2, 3) y la informacién caracteristica de las sefiales ODUj (j =1, 2;
j<k) [y ODUi (i=1;1<))].

ODUj_CPs [ODUi_CPs]
noo1 o2

iliooot iiooonf

ODUKP/ODUJi]j

Puertos tributarios

¢ G.798_F14-48
ODUKP_AP

Figura 14-48 — Funcién ODUkKP/ODUJi]j_A

Hay cuatro diferentes tipos de funciones:

- la ODU2P/ODU1_A ejecuta el multiplexaje/demultiplexaje de 4 ODUI en una ODU2;
- la ODU3P/ODU1_A ejecuta el multiplexaje/demultiplexaje de 16 ODU1 en una ODU3;
- la ODU3P/ODU2_A ejecuta el multiplexaje/demultiplexaje de 4 ODU2 en una ODU3;

— la ODU3P/ODU12 A ejecuta el multiplexaje/demultiplexaje de ODUI y ODU2 en
una ODU3.
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El nimero maximo de puertos tributarios depende del tipo de funcion especifica, como se indica en
el cuadro 14-18. Obsérvese que para la funcion ODU3P/ODUI2 A sélo un subconjunto de las
sefales tributarias puede estar activo y ser transportado a través de la ODU3 a la vez. El nimero de
puertos activos ODUI mas cuatro veces el nimero de puertos activos ODU2 esta limitado a 16. El
identificador de estructura multiplex (MSI) define la configuracidn en este caso.

Obsérvese que la funcion ODU3P/ODU12 A puede interfuncionar con las funciones
ODU2P/ODU1_A, ODU3P/ODU1_A y ODU3P/ODU2 A ya que soporta todas las estructuras
multiplex relacionadas.

Cuadro 14-18 — Puertostributarios ODUKP/ODUi]j_A

Tipo defuncién n puertos m puertos
ODU2P/ODU1_A 4 ODU1 -
ODU3P/ODU1_A 16 ODU1 —
ODU3P/ODU2_A 4 ODU2 -
ODU3P/ODU12_A 16 ODU1 4 ODU2

14.3.7.1 Funcion defuente de adaptacion ODUKP a ODUJi]j (ODUkP/ODUJi]j_A_So)

La funciéon ODUKP/ODUJi]j A _So crea la sefial ODUk a partir de un reloj de funcionamiento libre.
Esta hace corresponder asincronamente la sefial de cliente ODUj [y ODUi] de los CP
ODUj [y ODUi] en ODTUjk[/ik], incluida la informaciéon de control de justificacion (JC,
justification control). Las ODTUjk[/ik] se multiplexan en la zona de cabida util de la OPUk. Esta
afiade tara OPUk (RES, PT, MSI) y tara ODUk por defecto.

Se define el flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP/ODUJi]j A So con
referencia a las figuras 14-49 y 14-50.

Simbolo
ODUj_CPs [ODUi_CPs]
Puerto tributario 1 2 n 1 2 m
lieoe | | Looe]
ODUKP/ODUJi]j_A_So MP \, ODUKP/ODUi]j
L G.798_F14-49
ODUKP_AP

Figura 14-49 — Funcién ODUKP/ODUJi]j_A_So
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I nterfaces

Procesos

Cuadro 14-19 - Entradasy salidas ODUKP/ODUJi]j _A_So

Entrada(s) Salida(s)
n x ODUj_CP: ODUKP_AP:
ODUj_CI CK ODUKP Al CK
ODUj_CIL D ODUKP Al D
ODU;j_CI_FS ODUKP_AI FS
ODU;j_CI_MFS ODUKP_AI_MFS
m x ODUi_CP: (nota)
ODUi_CI_CK
ODUi_CI D
ODUi_CI_FS
ODUi_CIL MFS

ODUKP/ODU]i]j_A_So_MP:

ODUKP/ODUJi]j_A_So MI_Active
ODU3P/ODU12_A So MI_TxMSI (nota)

NOTA — Sélo para ODU3P/ODU12_A So.

Activacion

La funcion ODUkKP/ODUJi]j_ A So accedera al punto de acceso cuando se active (MI_Active es
verdadero). De lo contrario, no accederd al punto de acceso.

Los

procesos asociados con la funcion ODUKP/ODUJi]j_A So

son

especificos

para

cada ODUj[i/] CP y para los procesos comunes de la sefial compuesta (multiplexada) como se
ilustra en la figura 14-50.
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Figura 14-50 — Procesos ODUKP/ODUJi]j_A_So

Pr ocesos especificos

Los procesos especificos se ejecutan independientemente para cada sefial cliente ODUj [y ODUi]
que se multiplexa en la ODUk. Los procesos especificos llevan a cabo la correspondencia de
la ODUj[/i] en una ODTUjk[/ik].

Insercion FASIMFAS: La funcion extendera la ODU;j[/i] con la tara de alineacion de trama (FAS
y MFAS) en la fila 1, octetos 1 a 7, como se describe en la clausula 15.6.2 de [UIT-T G.709]. Los
octetos 8 a 14 de la fila 1 se fijan a todos 0.
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Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
proporciona un proceso de memoria elastica (memoria tampon) para la sefial cliente ODUj[/i]. La
sefial de datos ODUj[/i] _CI se escribe en la memoria tampon bajo control del reloj de entrada
asociado. Los datos seran leidos de la memoria tampdn y escritos a su vez en los octetos D, NJO,
PJO1 y PJO2 de la trama ODTUjk[/ik] seleccionada bajo control del reloj ODUk y de las decisiones
de justificacion definidas en la clausula 19.5 de [UIT-T G.709].

Se ejecutara una decision de justificacion cada cuarta trama para la ODTU12, cada decimosexta
trama para la ODTUI13, y cuatro veces cada 16 tramas para la ODTU23. Cada decision de
justificacion resulta en una accion de justificacion correspondiente doble positiva, positiva, negativa
o sin accidn de justificacion. En el caso de la accidon con justificacion doble positiva, se cancelaréd
una vez la lectura de dos octetos de datos de la memoria tampdn. No se escribiran datos ODUj[/i]
en los octetos PJO2, PJO1 y NJO. Tras una accion con justificacion positiva, se cancelard una vez la
lectura de un octeto de datos de la memoria tampon. No se escribiran datos ODUj[/i] en los
octetos PJO1 y NJO y se escribirdn datos en el octeto PJO2. Tras una accidon con justificacion
negativa, se leerd una vez un octeto de datos suplementario de la memoria tampdn. Se escribiran
datos ODUj[/i] en los octetos PJO2, PJO1 y NJO. Si no se ejecuta accion de justificacion, se
escribiran datos ODUj[/i] en los octetos PJO2 y PJO1 y no se escribiran datos ODUj[/i] en el
octeto NJO. La trama ODUk que contiene los octetos PJO2, PJO1 y NJO depende del intervalo[s]
de tiempo de la ODTUjk[/ik].

Las decisiones de justificacion determinan el error de fase introducido por la funcion.

Tamafio de la memoria tampén: En presencia de fluctuacion de fase, como se especifica en
[UIT-T G.8251], y una frecuencia dentro de la gama 239/(239 — j[/i]) x 49"V x 2 488 320 kHz +
20 ppm, este proceso de correspondencia no introducira ningun error. La méaxima histéresis de la
memoria tampon, y por ende el error maximo de fase introducido, se indica en el cuadro 14-20.

Cuadro 14-20 — M axima histéresis de la memoria tampon

Correspondencia M éxima histéresis de la memoria tampon
ODU1 — ODU2 u ODU3 2 octetos
ODU2 — ODU3 8 octetos

JC: La funcion generara los bits de control de justificacion basandose en la decision de justificacion
(doble positiva, positiva, negativa, ninguna), de conformidad con la especificacion en la
cldusula 19.5 de [UIT-T G.709]. La misma insertara los bits de control de justificacion en los bits 7
y 8 de los tres octetos JC de la trama en los cuales se ejecuta la justificacion. Los bits restantes
(RES) del octeto JC se fijaran a todos 0. La trama ODUk que contiene los octetos JC depende del
intervalo[s] de tiempo de la ODTUjk[/ik].

Procesos comunes

Generacién de sefial dereloj y de inicio de (multi)trama: La funcion generara un reloj ODUk
local (ODUKP Al CK) de "239/(239 —k) x 4%V x 2488320 kHz +20 ppm" a partir de un
oscilador de funcionamiento libre. Se aplican los parametros de reloj, incluyendo los requisitos de
fluctuacion de fase y de fluctuacion lenta de fase, como se define en el anexo A de [UIT-T G.8251]
(reloj ODCa).

La funcidn generara las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama AI FS y Al MFS para la
sefial ODUKk. La sefal Al FS estara activa una vez cada 122 368 ciclos de reloj. La sefial Al MFS
estard activa una vez cada 256 tramas.

Multiplexacion: La funcion asigna la ODTUjk[/ik] individual a intervalos de tiempo especificos
del area de cabida util OPUk como se define por la estructura multiplex (véanse las clausulas 19.3 y
19.4.1 de [UIT-T G.709].
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MSI: La funcion insertara el TxMSI en las posiciones de octetos MSI de la tara PSI como se define
en la clausula 19.4 de [UIT-T G.709]. El valor TxXMSI y como tal la estructura multiplex son ya sea
fijos o configurables a través de MI_TxMSI, como se muestra en el cuadro 14-21.

PT: La funcion insertard el codigo "0010 0000" (estructura multiplex ODU) en la posicion del
octeto PT de la tara PSI como se define en la clausula 15.9.2.1 de [UIT-T G.709].

RES: La funcidn insertara todos 0 en los octetos RES.

El resto de los bits de la tara ODUk deben generarse como "0", excepto el campo STAT ODUk-PM
el cual debe fijarse al valor "sefial de trayecto normal" (001).

Cuadro 14-21 — Configuracién dela estructura multiplex y valores TxM Sl

Valor TXM S| parala
estructura maltiplex fija

ODU2P/ODUI_A 4 ODU1 — ODU2 00 000000
Fija 00 000001
00 000010
00 000011
ODU3P/ODUI_A 16 ODU1 — ODU3 00 000000
Fija 00 000001
00 000010
00 000011
00 000100
00 000101
00 000110
00000111
00 001000
00 001001
00 001010
00001011
00001100
00001101
00001110
00001111
ODU3P/ODU2_A 4 ODU2 — ODU3 01 000000
Fija 01 000001
01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011

Funcién Estructura multiplex

ODU3P/ODU12 A Configurado a través
de MI TxMSI

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.
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Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
14.3.7.2 Funcion sumidero de adaptacion de ODUKP a ODUJi]j (ODUKP/ODUJi]j_A_Sk)

La funcion ODUkKP/ODUJ1]; A Sk extrae la tara OPUk (PT, MSI, y RES) y supervisa la recepcion
del tipo de cabida 1til correcto. La misma demultiplexa la ODTUjk[/ik] individual del area de
cabida util de la OPUk y recupera las sefiales ODUj[/i] utilizando la informacion de control de

justificacion (tara JC). Ademés determina la estructura de trama y multitrama de la ODUj][/i].

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP/ODUJi]; A Sk se definen con

referencia a las figuras 14-51 y 14-52.

Simbolo
ODUj_CPs [ODUi_CPs]
Puerto tributario 1 2 n 1 2 m
T e o0 T T T e oo T
ODUKP/ODUJi]j_A_Sk _MP ODUKP/ODUJilj
? G.798_F14-51
ODUKP_AP
Figura 14-51 — Funcién ODUkP/ODUJi]j _A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-22 — Entradasy salidas ODUKP/ODUIi]j_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: n x ODUj_CP:
ODUKP_AI CK ODU;j_CI_CK
ODUKP_AI D ODUj CI D
ODUKP_AI FS ODU;j_CI_FS
ODUKP_AI_MFS ODUj_CI_MFS
ODUKP_AI TSF ODUj CI_SSF
ODUKP_AI TSD ODUj CI SSD
ODUKP/ODUi]j_A_Sk_MP: m x ODUi_CP: (nota)
ODUKP/ODU[i]j_A Sk MI Active ODUi_CI CK
ODU3P/ODU12 A Sk MI AutoMS (nota) | ODUi CI D
ODU3P/ODU12 A Sk MI ExMSI (nota) | ODUi CI FS
ODUi_CI_MFS
ODUi_CI_SSF
ODU;j_CI_SSD

ODUKP/ODUi]j_A_Sk_MP:

ODUKkP/ODUJi]j _A_Sk MI cPLM
ODUKP/ODUJi]j A Sk MI cMSIM
ODUKP/ODUJi]j A Sk MI AcPT
ODUKP/ODUJi]j _A Sk MI_AcMSI

n x ODUkKP/ODUj_A Sk MI cLOFLOM

m x ODUkP/ODUi_A_ Sk MI cLOFLOM (nota)

NOTA - Sélo para ODU3P/ODU12_A_Sk.
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Procesos
Activacion

La funcion ODUkKP/ODU[i]j A Sk accedera al punto de acceso cuando esté activado (MI_Active
es verdadero). De lo contrario, no accedera al punto de acceso.

Los procesos asociados con la funcion ODUkKP/ODU[i]; A Sk son especificos para cada

ODUj[i/]_CP y procesos comunes para la sefial compuesta (multiplexada) como se ilustra en la
figura 14-52.

ODUj_CP[1] ODUj_CP[n] ODUI_CP[1] ODUi_CP[m]
@ W A N o N A D opA
o <5 v [ v <5 ) 5
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2 o = = =
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Normal ‘ ‘ AIS ‘ 5 ;EB % < 7 <5 <5
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S WY ??T? 2% E = = =
Generacion dg = = =
@ | ODUJ-ATS s 3 g g iz iz
A Ol S 3 ° S
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multitrama JdLOFLOM & S 9 4’8 g 9 s S ﬂ‘
L4 S ° ° ° U| 4’5 E
D CK A E E E E X o
M ia clastical WR] E 9
emoria elasticaWil E s By B aus B Fo
WR Sz = Sl i = £ .
2= _ — — — =
5 & < < < < =)
> (5% 3 2
RD 3 ¥ i3 ¥ %
RD
=}
\ « @ « 2 <in <ig 2
Chew g .k -
d = > =
Y Y 'y A AKX
D TS# | Activo D | TS# | Activo D TS# | Activo D | TS# | Activo
‘ Demultiplexor ‘ <+— MI_Active
y x
Estructura dMSIM —| Correlaciones MI_cMSIM
multiplex de defectos MI_cPLM
P Ramsiv S
e MI_AutoMS
Proceso MSI  r=m=m=mmmmmm oo oo e e e e e e o s oo oo o MI_ExMSI
xtraccion de MSI| MI_AcMSI
*apLm
Extraccion de PT Proceso PT | MI_AcPT
ALD ALCK ALFS Al MFS ALTSD AL TSF 765 Fiasse
ODUKP_AP
Figura 14-52 — Procesos ODUKP/ODUJi]j_A_Sk
Procesos comunes

PT: La funcidn extraera el octeto PT de la tara PSI como se define en la clausula 8.7.1. El valor PT
aceptado esta disponible en el MP (MI_AcPT) y se utiliza para la deteccion de defectos PLM.
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MSI: La funcion extraera el MSI de la tara PSI como se define en la cldusula 8.7.2. El MSI
aceptado (AcMSI) est4 disponible en el MP (MI_AcMSI). Si se soporta MI_AutoMSI y esta fijado
a true (verdad) el AcMSI define la estructura multiplex. De lo contrario, la estructura multiplex la
define el ExMS]I, el cual es ya sea fijo o configurable a través de MI__ExMSI, como se muestra en el

cuadro 14-23.
RES: Se ignorara el valor en los octetos RES.

Demultiplexacién: La funcion activa la ODTUjk[/ik] y asigna los intervalos de tiempo del area de
cabida util ODUk a la ODTUjk[/ik] individual definida por la estructura multiplex (véanse las
clausulas 19.3 y 19.4.1 de [UIT-T G.709])).

Cuadro 14-23 — Configuracion dela estructura multiplex y valores ExM Sl

Valor ExXM S| parala
estructura maltiplex fija

ODU2P/ODUI_A 4 ODU1 - ODU2 00 000000

Fija 00 000001
No se soporta AutoMS 00 000010
00 000011

ODU3P/ODU1_A 16 ODUI — ODU3 00 000000

Fija 00 000001
No se soporta AutoMS 00 000010
00 000011
00 000100
00 000101
00 000110
00 000111
00 001000
00 001001
00 001010
00001011
00 001100
00 001101
00001110
00001111

ODU3P/ODU2_A 4 ODU2 — ODU3 01 000000

Fija 01 000001
No se soporta AutoMS 01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011
01 000000
01 000001
01 000010
01 000011

ODU3P/ODUI2_A Se configura a través de -
MI_ExMSI o AcMSI si
MI_AutoMS=true

Funcion Estructura maltiplex
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Pr ocesos especificos

Los procesos especificos se ejecutan en forma independiente para cada sefial de cliente ODUj
[y ODUi] que se multiplexa en la ODUk. Los procesos especificos recuperan la ODUj[/i] de
la ODTUjk[/ik].

JC: La funcién interpretara la informacion de control de justificacion en los bits 7 y 8 de los
octetos JC, como se define en la cldusula 19.5 de [UIT-T G.709], a fin de determinar la accion de
justificacion (doble positiva, positiva, negativa, ninguna) para la trama actual. Se emplea una
decision por mayoria de 2 de 3. Se ignoran los bits RES en los octetos JC. La trama ODUk que
contiene los octetos JC depende del intervalo[s] de tiempo de la ODTUjk[/ik].

Descor respondencia, generacion dereloj CBR: La funcion proporcionara un proceso de memoria
elastica (memoria tampdén). Los datos ODUj[/i] se escribiran en la memoria tampén de los
octetos D, NJO, PJO1 y PJO2 en la trama ODTUjk[/ik]. La extraccién de informacion de los
octetos PJO2, PJO1 y NJO se efectuara bajo control de la informacion de control de justificacion.
Los datos ODUj[/i] (CI D) seran leidos de la memoria tampdn bajo control del reloj ODU;j[/i]
(CI_CK).

Tras una accion de justificacion doble positiva, la escritura de dos octetos de datos en la memoria
tampon serd cancelada una vez. No se leeran datos ODUj[/i] de los octetos PJO2, PJO1 y NJO. Tras
una accion de justificacion positiva, la escritura de un octeto de datos en la memoria tampdn sera
cancelada una vez. No se leeran datos ODUj[/i] de los octetos PJO1 y NJO y se leeran datos del
octeto PJO2. Tras una accion de justificacion negativa, se escribird un octeto de datos suplementario
una vez en la memoria tampon. Se leeran datos ODUj[/i] de los octetos PJO2, PJO1 y NJO. Si no se
ejecuta accion de justificacion, se leeran datos ODUj[/i] de los octetos PJO2 y PJO1 y no se leeran
datos ODUj[/i] del octeto NJO. La trama ODUk que contiene los octetos PJO2, PJO1 y NJO
depende del intervalo[s] de tiempo de la ODTUjk[/ik].

Proceso de alisado y de limitacién de la fluctuacién de fase: La funcion proporcionara procesos de
alisado de reloj y de almacenamiento eldstico (memoria tampon). Se escribira la sefial de datos
239/(239 —j[/i]) X 400D 5 2 488 320 kbit/s (k =1, 2, 3) en la memoria tampon bajo el control del
reloj de entrada (distribuido en intervalos) asociado (con una exactitud de frecuencia de + 20 ppm).
La sefial de datos se leera de la memoria tampdn bajo control de un reloj alisado (uniformemente
espaciado) 239/(239 —j[/i]) x 400D 5 2 488 320 kbit/s £ 20 ppm (la velocidad se determina por la
sefial ODUj[/i] a la entrada de la ODUKP/ODUJi]j A So distante).

Se aplican los parametros de reloj, incluidos los requisitos de fluctuacion de fase y de fluctuacion
lenta de fase, como se define en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Tamafio de la memoria tampon: En presencia de fluctuacién de fase, como se especifica en
[UIT-T G.8251], y de wuna frecuencia dentro de la gama 239/(239 —j[/i]) x 400D

2 488 320 kbit/s + 20 ppm, este proceso de justificacion no introducira ningan error.

Tras un escalon de frecuencia de la sefal transportada de 239/(239 —j[/i]) X 400D
2 488 320 kbit/s (por ejemplo, debido a la recepcion de ODUj[/i] CI procedente de una nueva
ODU;j[/i] TT So en el extremo lejano o la supresion de una sefial AIS ODU con un desplazamiento
de frecuencia) habrd un tiempo maximo de recuperacion de X segundos transcurrido el cual este
proceso no generara ningun error de bit. El valor de X queda en estudio; se ha propuesto un valor
de 1 segundo.

Alineacion de trama y de multitrama: La funcion efectuara alineacion de trama y de multitrama
como se describe en la clausula 8.2.3.

ODUj[/i]-AlS: La funcion generara las senales ODU;j[/i]-AIS como se define en [UIT-T G.709]. El
reloj, el inicio de trama y el inicio de las multitramas seran independientes del reloj entrante. El
reloj debe estar dentro de la gama 239/(239 —j[/i]) X 400D 5 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se aplican
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los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase como se define en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Selector: La sefial normal puede sustituirse por la ODUj[/i]-AIS. Se selecciona ODUj[/i]-AlIS si
aAlS esta fijada a true (verdad).

Defectos
La funcién detectara dPLM, dMSIM y dLOFLOM.

dPLM: Véase la clausula 6.2.4.1. El tipo de cabida 1util previsto es "0010 0000" (estructura
multiplex ODU) como se define en [UIT-T G.709].

dM SIM: Véase la clausula 6.2.9.1.

dLOFLOM: V¢ase la clausula 6.2.5.3. dLOFLOM se detecta por cada ODUj[/i] activa.
Acciones consiguientes

Por cada ODU;j[/i]:

aSSF « AI TSF o dPLM o dMSIM o dLOFLOM o (no Activa)

Por cada ODU;j[/i]:

aSSD « AI TSD

Por cada ODU;j[/i]:

aAIS <« AI TSF o dPLM o dMSIM o dLOFLOM o (no Activa)

Tras la declaracion de aAlS la funcién emitird un patron/sefial de Todos UNOS dentro de las dos
tramas siguientes. Tras la eliminacion de aAlS el patron/sefial Todos UNOS serd suprimido dentro
de las dos tramas siguientes y se emitirdn datos normales. El inicio del reloj AIS, de la trama y de la
multitrama sera independiente del reloj entrante, inicio de trama e inicio de multitrama entrantes. El
reloj AIS debe de estar dentro de la gama 239/(239 — j[/i]) x 49/ x 2 488 320 kHz + 20 ppm. Se
aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase como se define en el
anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

Correlaciones de defectos

cPLM « dPLM y (no AL TSF)

¢cMSIM  « dMSIM y (no dPLM) y (no AI_TSF)

Por cada ODU;j[/i]:

cLOFLOM « dLOFLOM y (no MSIM) y (no dPLM) y (no AI _TSF) y (Activa)
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

144 FuncionesCOMMS

Se definen dos tipos de funciones COMMS para la ODUK, la funcién adaptacion ODUkP/COMMS
(ODUKP/COMMS A), que proporciona acceso a la tara GCC1/2 ODUk en el punto de acceso
ODUKP (ODUKP AP) y la funcién acceso ODUkK/COMMS (ODUK/COMMS AC), que
proporciona acceso a los GCC1/2 ODUk en los puntos de conexion (terminacion) ODUk
(ODUk_CP/TCPs), como se muestra en la figura 14-53. La funcion ODUkP/COMMS_ A soporta el
transporte de los datos COMMS por un camino ODUKP que incluye la supervision de camino,
mientras que la funcion ODUk/COMMS AC soporta el transporte de datos COMMS por una
conexion de subred ODUKk.

NOTA - Las conexiones de subred COMMS son independientes de las conexiones de subred TCM.
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COMMS_CP COMMS_CP

\ ODUKP/COMMS / \ ODUKP/COMMS /
ODUKP_AP ODUKP_AP
ODUKP Conexiéon COMMS :ODUkP ;

ODUk_NC
ODUKP_TCP ODUKP_TCP

a) Acceso COMMS (GCC) en puntos de acceso ODUKP

COMMS CP COMMS CP
\ Conexion COMMS j

J

b) Acceso COMMS (GCC) en puntos de conexion ODUk

G.798_F14-53

ODUKkP_CP
ODUkP_CP
ODUkP_CP
ODUkP_TCP

Figura 14-53 — Acceso GCC ODUk

14.4.1 Funcién adaptaciéon ODUKP a COMMS (ODUkP/COMMS A)

Las funciones de adaptacion ODUkP a COMMS proporcionan acceso a la tara GCC1/2 en la ODUk
para conmutacion de datos genéricas.

14.4.1.1 Funcién fuente de adaptacion ODUkKP a COMMS (ODUKP/COMMS A_So)

La funcion ODUkKP/COMMS A So hace corresponder los datos de canal de comunicacion
genérica a la tara GCC1/2 ODUk.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones ODUKP/COMMS_A_So se definen con
referencia a las figuras 14-54 y 14-55.
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Simbolo

ODUKP/COMMS_A_So MP —»

COMMS_CP

I

ODUKP/
COMMS

Ik -1,2,3
G.798_F14-54
ODUKP AP

Figura 14-54 — Funcién ODUKP/COMMS A_So

Interfaces
Cuadro 14-24 — Entradasy salidas ODUkP/COMMS A_So
Entrada(s) Salida(s)
COMMS CP: COMMS CP:
COMMS_CI_D COMMS_CI_CK
ODUKP_AP: ODUKP_AP:
ODUKP_AI CK ODUKP_AI D
ODUKP_AI FS
ODUKP/COMMS_A_So MP:
ODUKP/COMMS A So MI Active
ODUKP/COMMS A So MI GCCAccess

Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP/COMMS A So accedera al punto de acceso cuando se active
(MI_Active es verdadero). De lo contrario, no accedera al punto de acceso.

Los procesos asociados con la funcion ODUkP/COMMS_ A So son los descritos en la figura 14-55.

Generacion derelo COMMS: La funcion generara el reloj COMMS (CI_CK) dividiendo el reloj
ODUKP entrante (Al CK) por un factor de 7648 si se accede a una sola tara GCC, o por un factor
de 3824 si se accede a ambas taras GCC.

Correspondencia: Segun la configuracion MI_ GCCAccess, la funcion hara corresponder los datos
COMMS (CI D) entrantes s6lo a GCCl (MI _GCCAccess="GCCl1"), o s6lo a GCC2
(MI_GCCAccess="GCC2"), 0 a ambas taras GCC1 y GCC2 (MI_GCCAccess="GCC1+GCC2") de
la trama ODUk. La velocidad binaria de los datos COMMS se define por el reloj COMMS saliente
(CI CK) y esta dentro de la gama de (239/(239 — k) x 4%7)/7648 x 2 488 320 kHz + 20 ppm si se
accede una sola tara GCC, o de la gama (239/(239 — k) x 4%7)/3824 x 2 488 320 kHz + 20 ppm si
se accede a ambas taras GCC.

La insercion de los datos COMMS sigue el orden de transmision de los bits y octetos GCC.
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Figura 14-55 — Procesos ODUKP/COMMS A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.4.1.2 Funcion sumidero de adaptacion ODUKP a COMM S (ODUKP/COMMS A _Sk)
La ODUKP/COMMS A Sk extrae los datos COMMS de la tara GCC ODUKk.

El flujo de informacion y el procesamiento de las funciones ODUKP/COMMS_A Sk se definen con
referencia a las figuras 14-56 y 14-57.

Simbolo
COMMS_CP

T

ODUKP/
COMMS

ODUKP/COMMS_A_Sk_MP ——\

k=1,2,3

ODUkP—AP G.798_F14-56

Figura 14-56 — Funciéon ODUkKkP/COMMS_A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 14-25 - Entradasy salidas ODUKP/COMMS A Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: COMMS CP:
ODUKP_AI CK COMMS CI CK
ODUKP_AI D COMMS_CI_D
ODUKP_AI FS COMMS CI _SSF

ODUKP_AI TSF
ODUKP/COMMS A_Sk_MP:

ODUKP/COMMS A Sk MI Active
ODUKP/COMMS_A Sk MI GCCAccess

Procesos
Activacion
— La funcion ODUkP/COMMS_ A Sk accedera al punto de acceso y ejecutard la operacion

procesos comunes y especificos indicados mas adelante cuando se active (MI_Active es
verdadero). De lo contrario, activara las sefales SSF en su salida (CP).

Los procesos asociados con la funcion ODUKP/COMMS_ A Sk son los descritos en la figura 14-57.

Generaciéon dereloj COMMS: La funcion generara el reloj COMMS (CI_CK) dividiendo el reloj
ODUKP entrante (Al _CK) por un factor de 7648 si se accede a una tara GCC, o por un factor
de 3824 si se accede a ambas taras GCC.

Descorrespondencia: Segun sea la configuracion MI_ GCCAccess, la funcion extraera los datos
COMMS (CI. D) s6lo de GCCl (MI GCCAccess="GCCI"), o so6lo de GCC2
(MI_GCCAccess="GCC2"), o de ambas taras GCC1 y GCC2 (MI_GCCAccess="GCC1+GCC2")
de la trama ODUk. La velocidad binaria de los datos COMMS se define mediante el reloj COMMS
saliente (CI CK) y estd dentro de la gama de (239/(239 — k) x 457)/7648 x 2 488 320 kHz +
20ppm si se accede a una tara GCC, o en la gama de (239/(239 —k) x 4(1"1))/3824 X
2 488 320 kHz + 20 ppm si se accede a ambas taras GCC.

La extraccion de los datos COMMS sigue el orden de transmision de los bits y octetos GCC.
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Figura 14-57 — Procesos ODUkP/COMMS A Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcion ejecutaré la accion consiguiente indicada a continuacion:
aSSF <« AI TSF o (no MI Active)

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.4.2 Funcion acceso ODUk a COMMS (ODUkK/COMMS_AC)

Las funciones acceso ODUk a COMMS proporcionan acceso a la tara GCC1/2 en la ODUk para
comunicacion de datos genérica a los CP ODUk (incluidos los TCP). Cuando las funciones actuan
sobre la sefal ODUk que pasa a través del CP, se insertan en un CP ODUk expandido, como se
muestra en la figura 14-58. Se pueden insertar en cualquier ODUk CP independiente del
procesamiento de sumidero o fuente. Una funcion ODUk/COMMS AC Sk y So se puede utilizar
en el mismo CP para la extraccion de los datos COMMS del GCC y la insercion de nuevos datos
COMMS.

—— COMMS CP

ODUK/COMMS

ODUK_CP

1 \
\
\
\
\
\

G.798_F14-58

Figura 14-58 — Expansion de CP de ODUK para acceso COMM S

14.4.2.1 Funcion fuente de acceso ODUk a COMMS (ODUk/COMMS _AC_So)

La funcion ODUK/COMMS AC So hace corresponder los datos del canal de comunicacion
genérica a la tara GCC1/2 de la sefial ODUk que pasa a través de la funcion.
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El flujo de informacién y el procesamiento de las funciones ODUk/COMMS_AC So se definen
con referencia a las figuras 14-59 y 14-60.

Simbolo
ODUK_CP
l — COMMS_CP
ODUK/COMMS AC So MP ODUk/COMMS
k=1,2,3
ODUk CP G.798_F14-59
Figura 14-59 — Funcion ODUk/COMMS AC_So
Interfaces
Cuadro 14-26 — Entradasy salidas ODUk/COMMS AC_So
Entrada(s) Salida(s)
COMMS CP: COMMS CP:
COMMS_CI D COMMS_CI CK
ODUk_CP: ODUK_CP:
ODUk_CI D ODUk _CI D
ODUk_CI_CK ODUk_CI_CK
ODUk_CI_FS ODUk_CI_FS
ODUk_CI_MFS ODUk_CI_MFS
ODUk_CI_SSF ODUk_CI_SSF
ODUK/COMMS AC_So MP:
ODUK/COMMS_AC_So MI_Active
ODUk/COMMS AC So MI GCCAccess

Procesos
Activacion
— La funcion ODUk/COMMS AC So ejecutarda los procesos definidos a continuacion

cuando se active (MI_Active es verdadero). De lo contrario, pasarad la CI de ODUKk entre el
CP de ODUk de entrada y el de salida sin modificarla.

Los procesos asociados con la funcion ODUkK/COMMS_AC So se describen en la figura 14-60.

Generacion de reloj COMMS: La funcion generara el reloj COMMS (COMMS CI _CK)
dividiendo el reloj ODUk entrante (ODUk CI CK) por un factor de 7648 si se accede a una tara
GCC, o por un factor de 3824 si se accede a ambas taras GCC.

Correspondencia: Segun sea la configuracion MI_ GCCAccess, la funcion hara corresponder los
datos COMMS entrantes (COMMS_CI D) s6lo con GCC1 (MI_GCCAccess="GCC1"), o s6lo con
GCC2 (MI_GCCAccess="GCC2"), 0 con ambas  taras GCCl1 y GCC2
(MI_GCCAccess="GCC1+GCC2") de la trama ODUk que pasa a través de la funcion
(ODUKk_CI D). La velocidad binaria de los datos COMMS se define por el reloj COMMS saliente
(COMMS_CI_CK) y esta en la gama de (239/(239 — k) x 4%7)/7648 x 2 488 320 kHz # 20 ppm si
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se accede a una tara GCC, o en la gama de (239/(239 — k) x 4%79)/3824 x 2 488 320 kHz + 20 ppm
si se accede a ambas taras GCC.

La insercion de los datos COMMS sigue el orden de transmision de los bits y octetos GCC.
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ODUK_CP

Figura 14-60 — Procesos ODUk/COMMS AC_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.4.2.2 Funcion sumidero de acceso ODUk a COMMS (ODUk/COMMS AC_Sk)

La ODUK/COMMS_ AC Sk extrae los datos COMMS de la tara GCC ODUK.

El flujo de informacién y el procesamiento de las funciones ODUk/COMMS_AC Sk se definen

con referencia a las figuras 14-61 y 14-62.

Simbolo

ODUk_CP

—> COMMS CP

ODUK/COMMS_AC_Sk_MP ODUkK/COMMS

k=1,2,3

ODUk CP G.798_F14-61

Figura 14-61 — Funcion ODUk/COMMS AC_Sk
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I nterfaces

Cuadro 14-27 — Entrada y salidas ODUk/COMMS _AC_Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUkK_CP: COMMS CP:
ODUk CI CK COMMS _CI CK
ODUk _CI D COMMS_CI D
ODUk_CI_FS COMMS_CI_SSF
ODUk_CI MFS ODUk CP:
ODUk_CI_SSF -

- - ODUk CI CK
ODUkK/COMMS AC_Sk_MP: ODUk CI D
ODUK/COMMS_AC Sk _MI_Active ODUk_CI FS
ODUK/COMMS_AC_Sk MI GCCAccess | ODUk CI MFS
ODUK/COMMS _AC Sk MI GCCCont | ODUk CI SSF

Procesos

Activacion

— La funcion ODUK/COMMS AC Sk ejecutard los procesos definidos a continuacion
cuando se active (MI_Active es verdadero). De lo contrario, hara pasar la CI de ODUk

entre los CP de ODUk de entrada y de salida sin modificacidn, y activara las sefiales SSF
en su salida COMMS (COMMS CP).

Los procesos asociados con las funciones ODUk/COMMS AC Sk son los descritos en la
figura 14-62.

Generacion de relop COMMS: La funcion generara el reloj COMMS (COMMS CI CK)
dividiendo el reloj ODUk entrante (ODUk CI_CK) por un factor de 7648 si se accede a una tara
GCC, o por un factor de 3824 si se accede a ambas taras GCC.

Descor respondencia: Segun sea la configuracion MI_GCCAccess, la funcion extraera los datos
COMMS (COMMS CI D) so6lo de GCCl (MI _GCCAccess="GCC1"), o so6lo de GCC2
(MI_GCCAccess="GCC2"), o de ambas taras GCC1 y GCC2 (MI_GCCAccess="GCC1+GCC2")
de la trama ODUk que pasa a través de la funcion (ODUk CI_D). Si MI_ GCCCont es verdadero, la
tara GCC seleccionada pasard sin modificacion de la entrada de ODUk CP a la salida de
ODUk _CP. De lo contrario, se fijara a todos 0 en la salida de ODUk CP tras la extraccioén de los
datos COMMS. La velocidad binaria de los datos COMMS se define por el reloj COMMS saliente
(COMMS _CI CK) y estd en la gama de (239/(239 — k) x 4%7)/7648 x 2 488 320 kHz + 20 ppm si
se accede a una tara GCC o en la gama de (239/(239 — k) x 4(1‘_1))/3824 X 2 488 320 kHz £ 20 ppm
si se accede a ambas taras GCC.

La extraccion de los datos COMMS sigue el orden de transmision de los bits y octetos GCC.
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Figura 14-62 — Procesos ODUk/COMMS AC_Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funcidn ejecutara la accion consiguiente indicada a continuacion:
COMMSaSSF « ODUk CI SSF o (no MI_Active)
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

145 Funcionesde subcapa

14.5.1 Funciones de subcapa de conexién en cascada ODU (ODUKT)

En un ODUk CP pueden pasar o terminar hasta seis subcapas ODUKT independientes, como se
define en [UIT-T G.709]. Para una terminacion de subcapa ODUKT, el ODUKk-CP se expande como
se define en [UIT-T G.805].

Las funciones ODUKT TT, ODUkKT/ODUk A y ODUKT TCMC se combinan siempre entre si y
pueden ubicarse en cualquier ODUk CP, como se muestra en la figura 14-63. Para la ubicacion, en
el caso de la funcion OTUKTm_TT, véase la figura 14-69.

NOTA — De conformidad con [UIT-T G.709], las configuraciones operativas por defecto son anidadas y en
cascada. Otra configuracion es la superpuesta, que se utiliza Unicamente para efectuar pruebas. Las
conexiones superpuestas controladas deben funcionar en modo no intrusivo, de forma que no se generen las
sefiales de mantenimiento ODUk-AIS y ODUk-LCK. En el caso en que uno de los puntos extremos de la
conexion controlada superpuesta esté dentro de un dominio protegido de la SNC y el otro punto extremo se
encuentre fuera de dicho dominio, la proteccion de la SNC debera forzarse a funcionar cuando el punto
extremo de la conexion controlada superpuesta forme parte de la conexion de trabajo y forzarse a efectuar la
proteccion cuando el punto extremo esté ubicado en la conexién de proteccion.
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Figura 14-63 — Ubicacion de funciones ODUKT_TT,
ODUKT/ODUK_A y ODUKT_TCMC

145.1.1 Funcién terminacién de camino ODUKT (ODUKT_TT)

La funcion ODUKP TT termina un nivel de tara de supervision de conexion en cascada (TCM) de
la tara ODUKk para determinar el estado de un camino de subcapa TCM ODUKk.

Ademas, la funcion ODUKT TT proporciona acceso de lectura/escritura a la senal ACT TCM en la
tara ODUKk a través del punto de control TCM (TCMCP, TCM control point), para la funcioén de
control de supervision de conexion en cascada (TCMC, tandem connection monitor control) que
puede ser conectada a un ODUKT TT.

La figura 14-64 muestra la combinacion de las funciones unidireccionales sumidero y fuente para
formar una funcién bidireccional.
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Figura 14-64 — ODUKT _TT

14.5.1.1.1 Funcién fuente de terminacion de camino ODUKT (ODUKT_TT_So)

La funcion ODUKT TT So calcula la BIPS y afnade tara de supervision de conexion en cascada
(TCMOH, tandem connection monitoring overhead) — incluidas las senales TTI, BIPS, BDI y
BEI-en un campo TCMOH seleccionado, a la sefial ODUk en su ODUKT AP si es
OPERATIONAL; de lo contrario, en modo TRANSPARENT, la sefial de campo TCMOH pasa
transparentemente.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKT TT So se definen con referencia
a las figuras 14-65 y 14-66.

Simbolo

ODUKT_AP

ODUKT TT So MP —» «—— ODUKT RP

«——— ODUKT_TT_So_TCMCP
k=1,2,3

G.798_F14-65

ODUk_TCP

Figura 14-65 — Funcion ODUKT _TT_So
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I nterfaces

Cuadro 14-28 —Entradasy salidasODUKT_TT_So

Entrada(s) Salida(s)
ODUKT_AP: ODUK_TCP:
ODUKT_AI CK ODUk _CI CK
ODUKT AI D ODUk _CI D
ODUKT AI FS ODUk_CI_FS
ODUKT_AI_MFS ODUk_CI_MFS

ODUKT_RP:

ODUKT RI_BDI
ODUKT RI BEI

ODUKT RI_BIAE
ODUKT_TT_So_MP:
ODUKT_TT So MI_TxTI
ODUKT_TT_So_TCMCFP:

ODUKT TT So TCMCI Mode
ODUKT TT So TCMCI Level

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKT TT So se representan en la figura 14-66.

Modo: Si el TCMCI Mode tiene el valor OPERATIONAL se ejecutaran los procesos siguientes. Si
el TCMCI_Mode tiene el valor TRANSPARENT se pasara transparentemente toda la informacion y
no se ejecutaran los procesos siguientes.

TCMOH-TTI: Si TCMCI_Mode es OPERATIONAL se inserta el identificador de traza de camino
en la posicion de octeto TTI del campo TCM[TCMCI Level]. Su valor se deriva del punto de
referencia ODUKT TT So MP. El formato de traza de camino se describe en la clausula 15.2 de
[UIT-T G.709].

TCMOH-BDI: Si TCMCI Mode es OPERATIONAL, la indicacién de defecto hacia atras se
inserta en la posicion de bit BDI del campo TCM[TCMCI Level]. Su valor se deriva del punto de
referencia ODUKT RP. Tras la declaracion/eliminacion de aBDI en la funciéon sumidero de
terminacion, la funcidon fuente de terminacién de camino se insertarad/suprimira la indicacion BDI
dentro de 50 ms.

TCMOH-BEI/BIAE: Si TCMCI _Mode es OPERATIONAL, si RI_BIAE es verdadero se insertara
el valor "1011" en los bits BEI/BIAE del campo TCM[TCMCI Level]. Si RI _BIAE es falso, el
numero de errores indicados en RI BEI se codifica en los bits BEI/BIAE del campo
TCM[TCMCI Level]. Tras la deteccion de error de alineacion entrante o de un cierto numero en la

funcion sumidero de terminacion, la funcion fuente de terminacion de camino habra insertado los
valores en los bits BEI/BIAE, dentro de 50 ms.

TCMOH-BIP8: Si TCMCI Mode es OPERATIONAL, la BIP8 calculada se inserta en el octeto
BIPS del campo TCM[TCMCI Level]. Para el calculo de BIPS véase la clausula 8.3.4.1.
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Figura 14-66 — Procesos ODUKT_TT_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.5.1.1.2 Funcién sumidero de terminaciéon de camino ODUKT (ODUKT_TT_Sk)

La funcion ODUKT TT Sk informa el estado de la conexion en cascada supervisada ODUKk.
Calcula la BIPS, extrae tara de supervision de conexion en cascada (TCMOH) — incluidas las
sefiales TTI, BIP§, BDI y BEI — en un campo TCMOH seleccionado de la sefial ODUk en su
ODUKk_TCP, detecta los defectos AIS, OCI, LCK, TIM, DEG y BDI, cuenta, durante periodos de
1 segundo, errores (detectados mediante la BIPS) y defectos para alimentar la PM cuando ésta es
OPERATIONAL o MONITOR.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKT TT Sk se definen con referencia
a las figuras 14-67 y 14-68.
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Simbolo

ODUKT TT Sk MP
ODUKT TT Sk TCMCP

ODUKT_AP

ODUKT RP

G.798_F14-67

ODUk_TCP

Figura 14-67 — Funcién ODUKT _TT_Sk

Interfaces
Cuadro 14-29 — Entradasy salidasODUKT_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUkK_TCP: ODUKT_AP:
ODUk_CI CK ODUKT AI CK
ODUk CI D ODUKT Al D
ODUk _CI_FS ODUKT Al FS
ODUk_CI_MFS ODUKT Al MFS
ODUk_CI_SSF ODUKT_AI TSF

ODUKT_TT_Sk_MP:

ODUKT _TT Sk MI ExSAPI
ODUKT TT Sk MI ExDAPI
ODUKT TT Sk MI GetAcTI
ODUKT_TT Sk _MI TIMDetMo
ODUKT TT Sk MI TIMActDis
ODUKT TT Sk MI DEGThr
ODUKT _TT Sk MI DEGM
ODUKT TT Sk MI 1second

ODUKT_TT_Sk_TCMCP:

ODUKT TT Sk TCMCI Mode
ODUKT TT Sk _TCMCI Level

ODUKT Al TSD
ODUKT Al AIS

ODUKT_RP:

ODUKT RI BDI
ODUKT RI BEI
ODUKT RI BIAE

ODUKT_TT_Sk_MP:

ODUKT _TT Sk _MI AcTI
ODUKT _TT Sk _MI_cOCI
ODUKT TT Sk _MI cLCK
ODUKT TT Sk _MI cLTC
ODUKT TT Sk _MI cTIM
ODUKT TT_Sk_MI_cDEG
ODUKT TT Sk _MI cBDI
ODUKT TT Sk _MI_cSSF
ODUKT _TT Sk _MI pN_EBC
ODUKT TT Sk MI pN DS
ODUKT TT Sk _MI pF_EBC
ODUKT TT Sk_MI pF DS
ODUKT TT_Sk_MI pBIAE
ODUKT TT Sk _MI pIAE
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Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKT TT Sk se representan en la figura 14-68.

Modo: Si el TCMCI _Mode tiene los valores OPERATIONAL o MONITOR, se ejecutaran los
procesos siguientes. TCMCI_Mode OPERATIONAL inicia las acciones consiguientes aAlS, aTSF
y aTSD en caso de defectos. TCMCI_Mode MONITOR no inicia las acciones consiguientes aAlS,
aTSF y aTSD en caso de defectos. Si el TCMCI_Mode tiene el valor TRANSPARENT, se pasara
transparentemente toda la informacion y no se ejecutaran los procesos siguientes.

TCMOH-BIPS: Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR se procesara la
BIP8 como se define en la clausula 8.3.4.2. El BIP8 se extrae del octeto BIP8 del campo
TCM[TCMCI Level].

TCMOH-TTI: Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR, el identificador
de traza de camino se recuperara de la posicion de octeto TTI del campo TCM[TCMCI Level] en la
sefial ODUk en el ODUk TCP, como se especifica en la clausula 8.6. El valor aceptado del TTI
estd disponible en el MP (MI_AcTI).

TCMOH-BDI: Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR, la indicacion de
defecto hacia atras se recuperara de la posicion de bit BDI del campo TCM[TCMCI Level] en la
sefial ODUk en el ODUk_TCP. Se utilizara para deteccion de defecto BDI.

TCMOH-BEI/BIAE: Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR, la BEI se
recuperard de los bits BEI/BIAE del campo TCM[TCMCI Level] de la sefial ODUk en el
ODUk TCP. Se utilizara para determinar si se ha producido un bloque con error en el extremo
lejano (nF_B). Se ha producido un nF_B si el valor BEI/BIAE esta entre 1 [0001] y 8 [1000]; de lo
contrario, no se ha producido nF_B.

TCMOH-STAT: Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR, la informacion
de estado se recuperard de los bits STAT del campo TCM[TCMCI Level] en la sefial ODUKk en el
ODUk _TCP, como se define en la clausula 8.8 (— AcSTAT). Se utilizard para la deteccion de
defectos AIS, OCI, LCK, LTC e IAE.
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Figura 14-68 — Procesos ODUKT_TT_Sk
Defectos

Si el TCMCI_Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR Ia funcion detectara los defectos
dLTC, dAIS, dOCI, dLCK, dTIM, dDEG, dIAE, dBIAE y dBDI. Si el TCMCI Mode es
TRANSPARENT, se eliminan todos los defectos.

dLTC: Véase la clausula 6.2.1.4; dLTC se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.2.

dOCI: Véase la clausula 6.2.6.8.2; dOCI se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dL CK: Véase la clausula 6.2.6.9.1; dLCK se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; dTIM se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dDEG: Véase la clausula 6.2.3 4.

NOTA 1 —IAE suprime el computo de bloque con error en el extremo cercano en un periodo de un segundo,
que es la entrada para la deteccion dDEG. De esta manera se evita una declaracion falsa de dDEG debida a
errores de alineacion ya entrantes en un camino OTUKk.
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dBDI: Véase la clausula 6.2.6.6.1; dBDI se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.

dIAE: Véase la clausula 6.2.6.10.2; dIAE se fijara a falso durante CI_SSF, dAIS y dTIM.
dBIAE: Véase la clausula 6.2.6.11.1; dBIAE se fijara a falso durante CI_SSF, dAIS y dTIM.
Acciones consiguientes

La funcion ejecutaréd las acciones consiguientes indicadas a continuacion (véase la clausula 6.3 de
[UIT-T G.806)):

aBDI « (CI_SSF o dAIS o dLTC 0 dOCI o dLCK o dTIM) y TCMCI_Mode#TRANSPARENT

aBEI « "nBIPV"y TCMCI_Mode#TRANSPARENT

aBIAE « dIAE y TCMCI Mode#TRANSPARENT
e

aTSF CISSF o ((dAIS o dLTC o dOCI o dLCK o (dTIM y (no TIMActDis))) y
TCMCI Mode==OPERATIONAL)

aTSD « dDEGy TCMCI Mode==OPERATIONAL
aAIS « (dOCI o dLCK o (dTIM y (no TIMActDis))) y TCMCI_Mode==OPERATIONAL

Correlaciones de defectos

La funcion efectuard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa de averia mas
probable (véase la clausula 6.4 de [UIT-T G.806]). Esta causa de averia se informara a la EMF.

cSSF < CI_SSF o dAIS

cLTC « dLTCy (no CI_SSF)

cOCI « dOCly (no CI_SSF)

cLCK <« dLCKy (no CI_SSF)

cTIM « dTIMy (no CI_SSF)y (no dAIS) y (no dLTC) y (no dOCI) y (no dLCK)

cDEG « dDEG y (no CI_SSF)y (no dAIS) y (no dLTC) y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM
y (no TIMActDis)))

cBDI « dBDIy (no CI _SSF)y (no dAIS)y (no dLTC)y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM y
(no TIMACctDis)))

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

Si el TCMCI Mode tiene el valor OPERATIONAL o MONITOR la funcion efectuara el
procesamiento siguiente de primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento (véase la
clausula 6.5 de [UIT-T G.806]). Las primitivas de supervision de calidad de funcionamiento se
informaran a la EMF.

pN_ DS < CI_SSF 0 dAIS 0 dLTC 0 dOCI o dLCK o dTIM

pF DS « dBDI

pN EBC « X nN B

NOTA 2 — Durante CI_SSF, dAIS, dLTC, dLCK y dOCI no se computaran bloques con error.

pF EBC « >nF B
NOTA 3 — Durante CI_SSF, dAIS, dLTC, dLCK y dOCI no se computaran bloques con error.

pBIAE  « dBIAE

NOTA 4 — pBIAE es activado al final de un segundo si dBIAE estuvo activo una vez en el periodo de un
segundo.
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pIAE « dIAE

NOTA 5 —plAE es activado al final de un segundo si dIAE estuvo activo una vez en el periodo de un
segundo.

NOTA 6 — plAE y pBIAE se utilizan para la supresion de los datos PM en las funciones de gestion de equipo
(véase [UIT-T G.874]). Si pBIAE esta activo, los valores F DS y F_ EBC del segundo anterior y del segundo
actual tienen que ser descartados (EBC =0 y DS =false). Si plAE esta activo, los valores N/F DS y
N/F_EBC del segundo anterior y del segundo actual tienen que ser descartados (EBC =0 y DS = false). El
segundo anterior hay que incluirlo, debido al retardo de la informacion IAE proveniente de la fuente distante.

14.5.1.1.3 Funcion de supervisiéon nointrusiva ODUKT (ODUKTm_TT_Sk)

La funcion ODUKTm_ TT Sk informa el estado de la conexidon en cascada supervisada ODUKk.
Calcula la BIP8, extrae tara de supervision de conexion en cascada (TCMOH) — incluidas las
senales TTI, BIP§, BDI y BEI — en un campo TCMOH seleccionado de la sefial ODUk en su
ODUk_TCP, detecta defectos AIS, OCI, LCK, TIM, DEG y BDI, cuenta, durante periodos de un
segundo, errores (detectados mediante la BIP8) y defectos para alimentar PM.

A efectos de la supervision no intrusiva ODUKT, la funcion ODUkTm TT Sk puede conectarse a
los ODUk CP como se muestra en la figura 14-69. La funcion ODUkTm_TT Sk puede conectarse
a cualquier ODUk CP, de esta manera bien directamente o bien mediante una funcidon de conexion.

Las salidas TSF y TSD pueden conectarse a una funcion conexion ODUk C y utilizarse como
criterio de activacion de conmutacion de proteccion para la proteccion SNC/N.

;ODUkT/ODUk ; ; ODUKT/ODUk ;

v

ODUKT ODUKT
ODUK_CP 1
v
\ ODUKT/ODUK / \ ODUKT/ODUK /
ODUKT AP

ODUKT RI

g &
15 £
| § B
12 Q
g . K
% - ODUK_CP - -7 =1
A a
®) v QO | TSF

\ODUKT/ODUK / \ODUKT/ODUK / TSD

G.798_F14-69

Figura 14-69 — Funcion de conexion ODUKTm_TT_Sk
(monitor no intrusivo)
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkTm_TT Sk se define con referencia
a las figuras 14-70 y 14-71.

ODUKTm_TT_Sk_MP:

ODUKTm_TT Sk MI Level
ODUKTm TT Sk MI_ExSAPI
ODUKTm_TT Sk MI_ExDAPI
ODUKTm_TT Sk MI_GetAcTI
ODUKTm_TT Sk MI_TIMDetMo

Simbolo
ODUKT AP
ODUKTm
ODUKTm_TT Sk MP <«—»
k=1,2,3
G.798_F14-70
ODUk_CP
Figura 14-70 — Funcion ODUKTm_TT_Sk
Interfaces
Cuadro 14-30 - Entradasy salidas ODUKTm_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUK_CP: ODUKT_AP:
ODUk_CI CK ODUKT AI TSF
ODUk CI D ODUKT AI TSD
ODUk_CI_FS ODUKTmM_TT_Sk_MP:
ODUk_CI_MFS
ODUK_CI_SSF ODUKTm_TT Sk MI AcTI

ODUKTm_TT Sk MI _cOCI
ODUKTm_TT Sk MI cLCK
ODUKTm_TT Sk MI _cLTC
ODUKTm_TT Sk MI ¢TIM
ODUKTm_TT Sk MI _cDEG
ODUKTm_TT Sk MI _cBDI
ODUKTm_TT Sk MI cSSF

ODUKTm_TT_Sk MI TIMActDis
ODUkKTm TT Sk MI DEGThr
ODUkKTm _TT Sk MI DEGM
ODUKTm_TT_Sk MI_Isecond

ODUKTm_TT Sk MI pN_EBC
ODUKTm_TT Sk MI pN DS
ODUKTm_TT Sk MI _pF _EBC
ODUKTm_TT Sk MI pF DS
ODUKTm_TT Sk MI pBIAE
ODUKTm_TT Sk MI pIAE

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKTm_TT Sk se representan en la figura 14-71.

TCMOH-BIPS8: La BIP8 sera procesada como se define en la clausula 8.3.4. La BIPS8 se extrae del
octeto BIP8 del campo TCM[MI_Level].

TCMOH-TTI: El identificador de traza de camino se recuperard de la posicion de octeto TTI del
campo TCM[MI_Level] en la sefial ODUk en el ODUk TCP, como se especifica en la clausula 8.6.
El valor aceptado del TTI esta disponible en el MP (MI_AcTI).

TCMOH-BDI: La indicacion de defecto hacia atras se recuperara de la posicion de bit BDI del
campo TCM[MI Level] en la sefial ODUk en el ODUk TCP. Se utilizara para deteccion de
defecto BDI.
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TCMOH-BEI/BIAE: BEI se recuperara de los bits BEI/BIAE del campo TCM[MI Level] en la
sefial ODUk en el ODUk TCP. Se utilizard para determinar si se ha producido un bloque con error
en el extremo distante (nF_B). Se ha producido un A nF_B si el valor BEI/BIAE esta entre 1 [0001]
y 8 [1000]; de lo contrario, no se ha producido nF_B. La informacion BEI/BIAE se utiliza también
para la deteccion de defecto BIAE.

TCMOH-STAT: La informacién de status se recuperard de los bits STAT del campo
TCM[MI Level] en la sefial ODUk en el ODUk TCP, como se define en la clausula 8.8
(— AcSTAT). Se utilizara para deteccion de defectos AIS, OCI, LCK, LTC e TAE.

ODUKT_AP
ALTSD AL TSF
A A
aTSD | aTSF
Acciones consiguientes
MI_TIMActDis >
Tzl al ol ul o o]
2B E S 932 A 9
MI ACTI |« ©
MI_ExSAPI >
- RxTI
MI ExDAPI > Proceso TTI |« Extraer TTI <«
MI_ GetAcTI >
a MI TIMDetMo > dLTC <«
=, MI_cOCI |+— el i dLCK «—
R - «— dTIM dOCI «— Proceso o
v) MIﬁCTIM <« = w STAT @]
o MI DEG |« £ & |«+—dDEG dTIM dAIS <+— =
F, - « | 83|« dBDI dIAE +— :
£ ML ¢BDI 23 e CISSF =
= MI ¢SSF |« 8 o — AcSTAT =
< MI eLCK O 8 |« dAIS =
8 _C <« dLCK Extraer STAT ~— S
o MI_cLTC |« U S
MI Level > o
MI_pIAE |« o ol IBDI Extraer BDI |+ 8
MI pBIAE |[+—£ 3 E|«— dIAE <
MI pN EBC |« {2 S E |« aTSF oF B
MI pN DS %é S E|e = Extracr BE/BIAE |«
2 < 5|
MLpF EBC =52 2 21" | uNB  dBIAE
MI pF DS | &
MI plsecond > ° <«——  Extraer BIP8 «
T
dDEG +—| 2 8 |« g .
MI DEGThr | ————» 2 g g
MIDEGM —————» - O |«—— Calcular BIP8 «—
MFS FS CK
T T T T G.798_F14-71
CI SSF CILMFS CILFS CILCK CID
ODUk_CP
Figura 14-71 — Procesos ODUKTm_TT_Sk
Defectos

La funcidon detectara los defectos dLTC, dAIS, dOCI, dLCK, dTIM, dDEG, dIAE, dBIAE y dBDI.
dLTC: Véase la clausula 6.2.1.4.1; dLTC se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.

dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.2.

dOCI: Véase la clausula 6.2.6.8.2; dOCI se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
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dLCK: Véase la clausula 6.2.6.9.1; dLCK se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dTIM: Véase la clausula 6.2.2.1; dTIM se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.
dDEG: Véase la clausula 6.2.3.4.

NOTA 1 — IAE suprime el computo de bloques con error en el extremo cercano en periodos de un segundo,
que es la entrada para la deteccion de dDEG. De esta manera, se evita una declaracion errénea de dDEG
debida a errores de alineacion ya presentes en un camino OTUk.

dBDI: Véase la clausula 6.2.6.6.1; dBDI se fijara a falso durante CI_SSF y dAIS.

dIAE: Véase la clausula 6.2.6.10.2; dIAE se fijara a falso CI_SSF, dAIS y dTIM.

dBIAE: Véase la clausula 6.2.6.11.1; dBIAE se fijara a falso durante CI_SSF, dAIS y dTIM.
Acciones consiguientes

La funcioén ejecutara las acciones consiguientes indicadas a continuacion (véase 6.3/G.806):
aTSF « CI _SSF o (dAIS o dLTC 0 dOCI 0 dLCK o (dTIM y (no TIMActDis)))

aTSD <« dDEG

Correlaciones de defectos

La funcién ejecutard las siguientes correlaciones de defectos para determinar la causa de averia mas
probable (véase la clausula 6.4 de [UIT-T G.806]). Esta causa de averia se informara a la EMF.

cSSF  « CI_SSF o dAIS

cLTC <« dLTCy (no CI SSF)

cOCI « dOCly (no CI _SSF)

cLCK « dLCKy (no CI_SSF)

cTIM « dTIMy (no CI _SSF)y (no dAIS)y (no dLTC) y (no dOCI) y (no dLCK)

cDEG « dDEG y (no CI_SSF)y (no dAIS) y (no dLTC) y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM
y (no TIMActDis)))

cBDI « dBDIy (no CI SSF)y (nodAIS)y (no dLTC)y (no dOCI) y (no dLCK) y (no (dTIM y

(no TIMActDis)))
Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La funcion ejecutara el siguiente procesamiento de primitivas de supervision de la calidad de
funcionamiento (véase la cldusula 6.5 de [UIT-T G.806]). Las primitivas de supervision de calidad
de funcionamiento se informaran a la EMF.

pN_DS < CI_SSF o (dAIS o dLTC 0 dOCI 0 dLCK o dTIM
pF DS  « dBDI

pN EBC « X nN B
NOTA 2 — No se computaran bloques con error durante CI_SSF, dAIS, dLTC, dLCK y dOCL
pF EBC « XnF B
NOTA 3 — No se computaran bloques con error durante CI_SSF, dAIS, dLTC, dLCK y dOCL

pBIAE  « dBIAE

NOTA 4 — pBIAE es activado al final del segundo si dBIAE estuvo activo una vez durante el periodo de un
segundo.
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pIAE « dIAE

NOTA 5 — pIAE es activado al final del segundo si dIAE estuvo activo una vez durante el periodo de un
segundo.

NOTA 6 — pIAE y pBIAE se utilizan para la supresion de los datos PM en las funciones gestion de equipo
(véase [UIT-T G.874]). Si pBIAE esta activo, los valores F DS y F_EBC del segundo anterior y del actual
seran descartados (EBC = 0 y DS = false). Si pIAE esta activo, los valores N/F_DS y N/F_EBC del segundo
anterior y del actual seran descartados (EBC = 0 y DS = false). El segundo anterior hay que incluirlo debido
al retardo de la informacion IAE proveniente de la fuente distante.

14.5.1.2 Funcion adaptacion ODUKT a ODUk (ODUKT/ODUK_A)
La funcion ODUKT/ODUK A inicia y termina un nivel TCM seleccionado si es OPERATIONAL.

Ademas, la funcion ODUKT/ODUk A proporciona acceso a la sefial TCM ACT y a la informacion
de estado TCM en la tara ODUk a través del punto de control TCM (TCMCP) para la funcion de
control de supervision de conexion en cascada (TCMC) que puede conectarse a una
ODUKT/ODUk_A.

145121 Funcion fuente de adaptacion ODUKT a ODUk (ODUKT/ODUKk_A_So)

La funcion ODUKT/ODUk A So inicia un nivel TCM seleccionado y puede iniciar sefiales de
mantenimiento (LCK) si es OPERATIONAL.

Ademas, la funcion ODUKT/ODUk A So proporciona acceso a la sefial TCM ACT y a la
informacion de estado TCM en la tara ODUk a través del TCMCP para la funcion TCMC que
puede conectarse a una ODUKT/ODUk_A.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKT/ODUk A So se definen con
referencia a las figuras 14-72 y 14-73.

Simbolo

ODUk_CP

l

ODUKT/ODUk_A So MP —\ ODUKT/ODUK /&—» ODUKT/ODUk_A_So TCMCP

lk:1,2,3

ODUKT AP G.798_14-72

Figura 14-72 — Funcién ODUKT/ODUk_A_So
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I nterfaces

Cuadro 14-31 —Entradasy salidas ODUKT/ODUk_A_So

Entrada(s) Salida(s)
ODUK_CP: ODUKT_AP:
ODUk _CI_CK ODUKT_AI CK
ODUk _CI D ODUKT AI D
ODUk_CI_FS ODUKT_AI FS
ODUk_CI_MFS ODUKT_AI_MFS
ODUKT/ODUk_A_So MP: ODUKT/ODUk_A_So TCMCP:
ODUKT/ODUk_A So MI_AdminState ODUKT/ODUk A So TCMCI_AcSTAT[1..6]
ODUKT/ODUKk A So TCMCP: ODUkT/ODUk_A_SO_TCMCI_ACTRX
ODUKT/ODUk A So TCMCI_Mode
ODUKT/ODUk_A So TCMCI Level
ODUKT/ODUk_A So TCMCI_ACTTx
ODUKT/ODUk_A So TCMCI_ACTEn

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUkKT/ODUk A So se representan en la figura 14-73.

TCMOH-STAT RXx: El estado de los 6 niveles TCM se recupera del campo TCM OH [1..6] STAT
y se suministra a la funcion de control TCM a través de TCMCI _STATJ1..6]. Para el proceso de
aceptacion STAT, véase la clausula 8.8.

TCM ACT: El octeto de tara TCM ACT se pone a disposicion del plano de control a través de
TCMCI_ACTRx. El octeto se toma directamente de la tara sin ningin proceso de aceptacion. Si
TCMCI_ACTEn es verdadero, el valor ACT recibido via TCMCI_ACTRx de la funcion control
TCM se inserta en el octeto TCM ACT. De lo contrario, el octeto se transfiere transparentemente.

NOTA - Se podria ejecutar un proceso de aceptacioén para la informacion ACT recibida, en el plano de
control.

ODUK-LCK: La funcion generara la senal ODUk-LCK, como se define en la clausula 16.5 de
[UIT-T G.709]. El reloj, inicio de trama e inicio de multitrama se definen por la sefial ODUk
entrante.

Modo: Si el CPI_Mode tiene el valor OPERATIONAL, se ejecutaran los procesos siguientes. Si el
TCMCI Mode tiene el valor TRANSPARENT, se transferira toda la informacion
transparentemente y no se ejecutara el proceso siguiente.

|AE: Si la posicion (CI_FS) de inicio de trama ODUk entrante no estd en la posicion de inicio de
trama esperada, se activara el error de alineacion entrante (IAE). Se desactivara IAE si la posicion
(CL_FS) de inicio de trama ODUk entrante estd en la posicion de inicio de trama esperada. La
posicion de inicio de trama esperada se basa en el anterior inicio de trama ODUK entrante.

Selector: Si TCMCI_Mode es OPERATIONAL, la sefial normal se puede reemplazar por la sefial
ODUKk-LCK. La senal ODUKk-LCK se selecciona si el MI_AdminState es LOCKED.

TCMOH-STAT Tx: Si TCMCI Mode es OPERATIONAL el estado TC se inserta en las
posiciones de bit STAT de la OH TCM [TCMCI_Level] sobre la base de la informacion de error de
alineacion entrante (IAE). Normalmente, se inserta el cddigo "en uso sin IAE" (001). Tras la
declaracion de alAE en la funcion fuente de adaptacion, la funcidn insertara el codigo en "uso con
IAE" (010) en el campo STAT en las proximas 16 multitramas siguientes. Cada nueva declaracion
de alAE reinicializa el tiempo de insercién de 16 multitramas.
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TCMOH-Others: Si TCMCI Mode es OPERATIONAL, todos los otros bits TCM OH
[TCMCI Level] se fijana "0".

ODUK_CP
CID CILCK CLFS CI MFS

CK |FS l
v v MFS
Generador o
ODUk-LCK =
<
Duormal DLCK @ |
v \4 <|
2
Normal | LCK | =
< MI_AdminState g
Seleccionar normal/LCK =
< =<
=]
a
=)
> TCM OH STAT Rx »| TCMCI_AcSTAT[1..6] .
v E’
I > TCMCI ACTRx O
29 - =
< |e TCMCI_ACTTx °
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<Q |« TCMCI_ACTEn «
!
=)
a
v e
=
=5 | TCMCI Mode g
El « TCMCI_Level g
&
S |+ STATTx <
=
@]
F
an)
3 CK FS MES
2 >
§ "|  Deteccion
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AI D Al CK ALFS Al MFS
ODUKT_AP

Figura 14-73 — Procesos ODUkKT/ODUk_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.5.1.2.2 Funcién sumidero de adaptacion ODUKT a ODUk (ODUKT/ODUk_A_Sk)

La funciéon ODUKT/ODUk A Sk termina un nivel TCM seleccionado y puede iniciar sefiales de
mantenimiento (ODUk AIS, LCK) si es OPERATIONAL.

Ademas, la funcion ODUKT/ODUk A Sk proporciona acceso a la sefial TCM ACT y a la
informacion de estado TCM en la tara ODUk a través del TCMCP para la funcion TCMC que
puede conectarse a una ODUKT/ODUk _A.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKT/ODUk A Sk se define con
referencia a las figuras 14-74 y 14-75.

Simbolo
ODUk_CP
ODUKT/ODUk_A Sk MP —» 0(;)]%«: /" e—» ODUKT/ODUk A Sk TCMCP
T k=1,2,3
ODUKT AP G.798_14-74
Figura 14-74 — Funcion ODUKT/ODUk_A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-32 — Entradasy salidasODUkT/ODUK_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUKT_AP: ODUK_CP:
ODUKT AI CK ODUk _CI_CK
ODUKT AL D ODUk_CI D
ODUKT AI FS ODUk_CI _FS
ODUKT AI_MFS ODUk_CI_MFS
ODUKT AI TSF ODUk_CI SSF
ODUKT_AI TSD ODUk_CI_SSD
ODUKT_AL_AIS ODUKT/ODUK_A_Sk_TCMCP:
ODUKT/ODUK_A_Sk_MP: ODUKT/ODUk A Sk TCMCI AcSTATJL..6]
ODUKT/ODUk A Sk MI AdminState | ODUKT/ODUk A Sk TCMCI_ACTRx
ODUKT/ODUK_A_Sk_TCMCP:
ODUKT/ODUk_A Sk TCMCI Mode
ODUKT/ODUK_A_Sk_TCMCI_Level
ODUKT/ODUk_A_Sk_TCMCI_ACTTx
ODUKT/ODUk_A_Sk_TCMCI_ACTEn

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKT/ODUk A Sk se representan en la figura 14-75.

TCMOH-STAT Rx: El estado de los 6 niveles TCM se recupera del campo TCM OH [1..6] STAT
y se proporciona a la funcion de control a través de TCMCI AcSTATI1..6]. Para el proceso de
aceptacion STAT, véase la clausula 8.8.

TCM ACT: El octeto de tara TCM ACT se pone a disposicion de la funcion de control a través de
TCMCI_ACTRx. El octeto se toma directamente de la tara sin ningin proceso de aceptacion. Si
TCMCI_ACTEn es verdadero, el valor ACT a través de TCMCI_ACTRx del plano de control se
inserta en el octeto TCM ACT. De lo contrario, el octeto se transfiere transparentemente.

NOTA — Se podria ejecutar un proceso de aceptacion para la informacion ACT recibida, en la funcion
control.

ODUK-LCK, ODUk-AIS: La funcion generara la seiiales ODUk-LCK y ODUk-AIS como se
define en [UIT-T G.709]. El reloj, inicio de trama e inicio de multitrama se definen por la sefial
ODUKk entrante.
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Modo: Si el TCMCI_ Mode tiene el valor OPERATIONAL, se ejecutaran los procesos siguientes.
Si el TCMCI Mode tiene el valor MONITOR o TRANSPARENT, se transferird toda la
informacion transparentemente y el siguiente proceso no se ejecutara.

Selector: Si TCMCI Mode es OPERATIONAL, la sefial normal se podra reemplazar bien por la
sefial ODUk-AIS o bien por la ODUk-LCK. Se selecciona la sefial ODUk-LCK si el
MI AdminState es LOCKED. Se selecciona la sefial ODUKk-AIS si el MI AdminState no es
LOCKED vy aAIS es verdadero. Si TCMCI_Mode tiene el valor MONITOR o TRANSPARENT, se
selecciona siempre la sefial normal.

Remove TCMOH: Si el TCMCI Mode tiene el valor OPERATIONAL, se insertara un patrén
todos 0 en la TCMOH en la ubicacion TCM[CPI Level]. Si el TCMCI Mode tiene los valores
TRANSPARENT o MONITOR, la informacion se transferira transparentemente.

ODUk_CP
CIL_SSD CI_SSF CI_MFS CILFS CILCK CI.D
A A I I I A
MFS FS CK
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o aAlS
A
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é MI AdminState > Seleccionar normal/AIS/LCK
a >
e
= LCK | | AIS | | Nomal
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ODUk-LCK FS CK
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ODUKT AP

Figura 14-75 — Procesos ODUKT/ODUkK_A_Sk
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

aAIS « Al AISy (TCMCI Mode=OPERATIONAL) y (no MI_AdminState=LOCKED)
aSSF  « Al TSF y (no MI_AdminState=LOCKED)

aSSD  « AI TSDy (no MI_AdminState=LOCKED)

Tras la declaracion de aAlS, la funcion presentard a la salida una sefial ODUKk-AIS dentro de
las 2 tramas siguientes. Tras la eliminacion de aAlS, la sefial ODUKk-AIS sera suprimida dentro de
las 2 tramas siguientes y se presentaran datos normales a la salida.

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.5.1.3 Funcionesde control TCM ODUKT (ODUKT_TCMC)

Las funciones ODUKT TCMC se encargan de la activacion/desactivacion de un camino TCM. Una
funciéon ODUKT TCMC se conecta a las funciones ODUKT TT y ODUkKT/ODUk_A en los puntos
de control TCM (TCMCP), como se muestra en la figura 14-76.

En la actualidad solo esta definida una funcion ODUKT TCMC para activacién/desactivacion
manual mediante la gestion. Las funciones ODUKT TCMC para activacion automatica quedan en
estudio.

ODUKT/ODUK_A ODUKT/ODUK_A

_So_TCMCP _Sk_TCMCP
\ ODUKT/ODUK ODUKT/ODUK /
A
| ODUKT
ODUKT _TeMC ODUKT

ODUKT TT ODUKT TT ;

_So_ TCMCP

_Sk_TCMCP T

I G.798_F14-76
ODUKT_TCMC_MP

Figura 14-76 — Conexiones ODUKT_TCMC

14.5.1.3.1 Funcién control ODUKT para activaciéon manual (ODUKT_TCMCm)

La funcion ODUKT TCMCm ejecuta la activacion/desactivacion manual de un camino TCM a
través de la interfaz de gestion.

El canal TCM ACT no se utiliza. El estado TCM del sumidero y la fuente se suministra a la gestion.
El nivel TCM y el modo de las funciones fuente y sumidero son seleccionados por la gestion.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKT TCMCm se definen con
referencia a las figuras 14-77 y 14-78.
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Simbolo

—> —>

ODUKT/ODUk_A_So TCMCP ODUKT/ODUk_A Sk TCMCP
ODUKT_TCMCm

«— —

ODUKT_TT So TCMCP ODUKT TT Sk TCMCP
I k=1,2,3

ODUKT TCMCm_MP

G.798_F14-77

Figura 14-77 — Funcion ODUKT_TCMCm

I nterfaces
Cuadro 14-33 — Entradasy salidas ODUKT_TCMCm
Entrada(s) Salida(s)
ODUKT_TCMCm_MP: ODUKT_TCMCm_MP:
ODUKT _TCMCm_MI_Level ODUKT TCMCm_MI_AcSTATSo[1..6]
ODUKT_TCMCm_MI_ModeSo ODUKT _TCMCm_MI_AcSTATSK[1..6]
ODUKT_TCMCm_MI_ModeSk ODUKT/ODUK_A_So_TCMCFP:
ODUKT/ODUK_A_So_TCMCP: ODUKT/ODUk_A_So TCMCI Mode
ODUKT/ODUK A So TCMCI AcSTAT[1..6] | ODUKT/ODUk A So TCMCI Level
ODUKT/ODU k_A_Sk_T CMCP: ODUkT/ODUk_A_SO_TCMCI_ACTEH

ODUKT/ODUk A Sk TCMCI_AcSTATJ1..6] | OPUKT/ODUK_A_Sk_TCMCP:
ODUKT/ODUk_A_Sk_TCMCI_Mode
ODUKT/ODUk_A_Sk_TCMCI Level
ODUKT/ODUkK_A_Sk_TCMCI_ACTEn

ODUKT_TT_So TCMCP:

ODUKT_TT_So_TCMCI_Mode
ODUKT TT So TCMCI Level

ODUKT_TT_Sk_TCMCP:

ODUKT TT Sk TCMCI Mode
ODUKT TT Sk_TCMCI Level

Procesos
Los procesos asociados con la funcion ODUKT TCMCm se representan en la figura 14-78.
Al no utilizarse los octetos TCM ACT, TCMCI_ACTEn para fuente y sumidero se fija a "falso".

El nivel TCM es suministrado por la gestion a través de MI_Level y distribuido a las funciones de
terminacion y adaptacion de sumidero y fuente.

La gestion suministra independientemente el modo para sumidero y fuente (MI ModeSo y
MI ModeSk).

Se proporciona a la gestion el estado TCM de sumidero y fuente para los seis niveles
(MI_AcSTATSo[1..6] y MI_AcSTATSKk[1..6]).
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MI_AcSTATSo[1..6] MI Level MI_AcSTATSK[1..6]
MI_ModeSo MI_ModeSk

ODUKT_TCMCm_MP

Figura 14-78 — Procesos ODUKT_TCMCm

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6  Funciones de concatenacion virtual

NOTA — Solo se definen las funciones de concatenacion virtual con capacidad LCAS. En caso de que la
funcionalidad LCAS sea innecesaria (por ejemplo soporte de un cliente CBR), podra deshabilitarse. Si la
terminacion solo soporta una funcion de adaptacion de ancho de banda fijo ODUkKP-Xv-L-a-cliente (por
ejemplo ODUkP-Xv-L/CBRx_A), tnicamente la funcionalidad para el modo LCAS-deshabilitado es de
implementacion obligatoria.

14.6.1 Funciones de capa ODUKP con concatenacion virtual y capacidad LCAS
(ODUKP-Xv-L,k=1,2,3; X >1)

Las funciones de capa ODUKP con concatenacion virtual y capacidad LCAS (ODUKP-Xv-L,
k=1,2,3) son un caso particular de las funciones genéricas definidas en la clausula 10.1 de
[UIT-T G.806] (P-Xv-L), con ciertas caracteristicas particulares que dependen de la tecnologia.

En las definiciones de la presente cldusula se indican las correspondientes funciones genéricas
definidas en la cldusula 10.1 de [UIT-T G.806] y, en su caso, se especifican las caracteristicas
concretas que dependen de la tecnologia.

14.6.1.1 Funcion determinacién de camino de la capa ODUKP-Xv-L (ODUKP-Xv-L_TT)

La funcion ODUKP-Xv-L TT se descompone tal y como se define en la cldusula 10.1.1 de
[UIT-T G.806] y se muestra en la figura 14-79.
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<client>_CI <client>_CI

I I

ODUKP-X-L/ ODUkP-X-L/
<client>_A <client>_A

A 4

ODUkP-X-L_AI | ODUKP-X-L_AI

A 4

ODUKP-Xv-L

‘ —>

(X=XMT/XMR)

ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A

ODUKP-Xv_Al =
ODUKP_AI[1..X]
(X=XMT / XMR)

v v

ODUKP CI ODUKP CI ODUKP CI ODUKP_CI G.798_F14-79

Figura 14-79 — Descomposicion dela funcion ODUKP-Xv-L_TT

La descomposicion de esta funcion es idéntica a la correspondiente funcion genérica P-Xv-L_TT,
definida en la clausula 10.1.1 de [UIT-T G.806], con las siguientes caracteristicas concretas que
dependen de la tecnologia:

. La capa del trayecto "P—" es la capa ODUKP.

. Las funciones ODUKP_TT son las funciones normales de terminacion de camino ODUkP
definidas en 14.2.1.

. Xwmr, XMr < 256, de acuerdo con las definiciones de la clausula 18.1 de [UIT-T G.709].
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14.6.1.2 Funciéon fuente de adaptacion ODUkP-Xv/ODUkP-X-L
(ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A_So)

Simbolo

ODUKP-X-L_CI
ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_ A So MI <« » ODUKP-Xv/ODUKP-X-L A So ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A RI
(X=XMT)
G.798_F14-80
ODUKP-Xv_AI=O0DUKP_AI[1..X]
Figura 14-80 — Simbolo ODUkP-Xv/ODUKP-X-L_A_So
Interfaces

Las interfaces de esta funcion son idénticas a la correspondiente funcion genérica
P-Xv/P-X-L A So, definida en la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas concretas que dependen de la tecnologia:

. La capa trayecto "P—" es la capa ODUKP.

. MST Range =255 (lo que corresponde a la gama definida en la cldusula 18.1 de
[UIT-T G.709])).

Ademés de las definidas en la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806], esta funcién debera tener las
siguientes interfaces (véase el cuadro 14-34):

Cuadro 14-34 — Entradas y salidas adicionales de ODUkP-Xv/ODUKP-X-L_A_So

Entrada(s) Salida(s)
ODUkKP-X-L_CP: ODUkKP_AP:
ODUKP-X-L_CI_MFS ODUKP_AI MFS

ODUKP-XV/ODUKP-X-L_A_So MP:
ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A So MI Active

Procesos

Las definiciones de proceso de esta funcion son idénticas a la correspondiente funcion genérica
P-Xv/P-X-L A So, definida en la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas particulares que dependen de la tecnologia:

Reloj, inicio de trama e inicio de multitrama: El reloj de cada una de las sefiales ODUKP
(ODUKP_AI Ck) se genera dividiendo el reloj ODUkP-X-L (ODUkP-X-L_CI_CK) por Xar.

La sefal de inicio de multitrama (MFS) se transporta desde ODUkP-X-L. CP a cada uno de los
puntos ODUKP_AP a través de los procesos, junto con la sefal de inicio de trama (FS).

La multitrama de concatenacion virtual la genera la funcion.

Extraccion OH: La informacion CI_OH de tara extraida es una sefial nula (es decir este proceso
no realiza funcion alguna para el caso de concatenacion virtual ODUKP).
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Desentrelazado (proceso de distribucion): El proceso de distribucion sera el siguiente:

La sefial ODUKP-X-L CI D se distribuird, empezando desde la columna 14X + 1, a la
ODUKP X1, como se define en el cuadro 14-35.

Cuadro 14-35 — Correspondencia de distribucion ODUKP-X

Columna NUmero de salida Columnade salida
ODUkP-X-L_CI D de desentrelazado de desentrelazado
14X+1 1 15
15 Xat XAT 15
15 Xap 1 1 16
16 Xar Xar 16
16 Xar+ 1 1 17
3824 x Xt XAT 3824

NOTA — Esta correspondencia es uniforme en las columnas de cabida util y tara OPUk. Esta
correspondencia se ilustra en la figura 18-1 de [UIT-T G.709].

Para las salidas Xar+ 1, Xar+2, ..., Xur, este bloque inserta una sefial de todo ceros con la
velocidad y el formato de la sefial ODUKP.

"Conmutacion 1" (asignacion de numeros de secuencia): Para todas las salidas que no

transportan cabidas utiles (_ PC[s]=0) este proceso inserta una sefial de todo ceros con la velocidad y
el formato de la sefial ODUKP.

Insercion VLI: La informacién VLI consta del valor de los bytes VCOH Yy tiene la codificacion
definida en la clausula 18.1 de [UIT-T G.709] para esos bytes de tara.

Ensamblado VLI y CRC: La informacion VLI consta del valor de los bytes VCOH, y tiene la
codificacion definida en la clausula 18.1 de [UIT-T G.709] para esos bytes de tara. El codigo CRC
que se utiliza es el CRC-8 definido en la clausula 18.1 de [UIT-T G.709].

Independientemente del valor de MI_LCASEnable, todos los campos no utilizados en la estructura
de multitrama VCOH se rellenaran con ceros.

Insercion OH: La funcidn inserta el codigo "0000 0110" en la posicion de byte PT de la tara PSI
como se define en la clausula 15.9.2 de [UIT-T G.709].

Todos los bits de las X veces de tara ODUk se deberian rellenar con "0" excepto el campo
ODUKk-PM STAT al que se deberia asignar el valor "sefial de trayecto normal” (001).

Generacion dereloj: Esta funcion debera generar el reloj.

Defectos: Véase la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806].

Acciones consiguientes: Véase la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806].

Correlaciones de defecto: Véase la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806].

Supervision dela calidad de funcionamiento: Véase la clausula 10.1.1.1 de [UIT-T G.806].
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14.6.1.3 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP-Xv/ODUKP-X-L con capacidad LCAS
(ODUKP-XVv/ODUKP-X-L_A_Sk)

Simbolo
ODUKP-X-L_CI
ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A Sk MI <« » ODUKP-Xv/ODUKP-X-L A Sk » ODUKP-Xv/ODUKP-X-L. A RI
(X=XMR)
G.798_F14-81
ODUkP-Xv_AI=ODUKP_AI[1..X]
Figura 14-81 — Simbolo ODUkP-Xv/ODUkP-X-L_A_Sk

Interfaces

Las interfaces para esta funcion son idénticas a la correspondiente funciéon genérica
P-Xv/P-X-L A Sk, definida en la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas particulares que dependen de la tecnologia:

. La capa trayecto "P-" es la capa ODUKP.

. MST Range = 255 (correspondiente a la gama definida en la clausula 18.1 de
[UIT-T G.709])).

Ademéas de las interfaces definidas en la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806], esta funcién debera
tener las siguientes interfaces (véase el cuadro 14-36):

Cuadro 14-36 — Entradasy salidas adicionales de ODUkP-Xv/ODUkP-X-L_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP_AP: ODUKP-X-L_CP:
ODUKP_AI_MFS ODUKP-X-L_CI_MFS

ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A_Sk_MP:

ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A_Sk_MI_cPLM[1..XMR]
ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A_Sk_MI_AcPT[1..XMR]
ODUKP-Xv/ODUKP-X-L_A_ Sk MI Active

Procesos

Las definiciones de los procesos de esta funcion son idénticas a la correspondiente funcidon genérica
P-Xv/P-X-L A Sk definida en la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas particulares especificas de la tecnologia:

La funcién debera extraer el byte PT de la tara PSI, como se define en la clausula 8.7.1. El valor PT
aceptado estd disponible en el MP (MI AcPT[l.Xur]) y se utiliza para la deteccion de
defectos PLM. Este procesamiento se hace por separado para cada una de las sefiales de
entrada ODUKP_ Al
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La aceptacion MI_AcPT y la deteccion de defectos PLM se realizan en cada entrada ODUKP Al de
la funcién antes de realizar ningun otro procesamiento. El dPLM][i] detectado para un miembro sera
tratado de manera equivalente a una indicacion ODUkP_AI TSF[i] activa por todos los procesos
subsiguientes.

Reloj, inicio de trama e inicio de multitrama: El reloj de la sefial ODUKP-X-L
(ODUKP-X-L CI CK) se genera mediante la seleccion de reloj ODUKP (ODUKP_AI CK) de uno
de los miembros activos y multiplicindolo por Xar. Los parametros del reloj, incluidas la
fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase, se aplicaran del modo indicado en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCr).

La sefal inicio de trama e inicio de multitrama para la sefial ODUkP-X-L (ODUkP-X-L FS/MFS)
se genera a partir de la trama y multitrama a la salida del proceso de retardo.

Extraccion MFI: El proceso de alineacion multitrama sera acorde con la clausula 8.2.4. La
salida MFI[i] consta de una palabra de 24 bits con el mismo valor de la MFI contenido en las
posiciones MFI-1, MFI-2 y MFAS (del MSB al LSB) en AI DJi]. Si Al TSF[i]=verdadero, la
salida MFI[i] de este proceso sera una palabra de 24 bits todos a uno. La deteccion de dLOM][i]
para cada miembro serd la descrita en los defectos mas abajo.

Extraccion VLI, TSx: La informacion VLI consta del valor de los bytes VCOH, que tienen la
codificacion definida en la cldusula 18.1 de [UIT-T G.709] para esos bytes de tara. Si TSF[i] es
falso y dMNDJi] es falso, la salida VLI[i] del proceso es el valor de las posiciones de los bytes
VCOH a la entrada de este proceso. Si TSF[i] es verdadero o dMNDJi] es verdadero, la
salida VLI[i] de este proceso sera una sefal de todos uno.

Desensamblado VLI y CRC: La Informacion VLI consta del valor de los bytes VCOH vy tiene la
codificacion definida en la clausula 18.1 de [UIT-T G.709] para esos bytes de tara. El codigo CRC
utilizado es el CRC-8 definido en la clausula 18.1 de [UIT-T G.709].

" Proceso de entrelazado” : El proceso de recuperacion sera el siguiente:

Empezando por la columna 15, la sefial ODUkP-Xc se debera recuperar de la Xar ODUKP, como se
indica en el cuadro 14-37.

Cuadro 14-37 — Orden de recuperacion ODUKP-X-L

Numero de entrada Columna de entrada Columna ODUKP-X-L_ClI
de entrelazado de entrelazado

1 15 14 Xpar +1

Xar 15 15 Xar
1 16 15 Xar + 1

XAR 16 16 XAR
1 17 16 Xar +1

XAR 3824 3824 x Xar

NOTA - Este orden es uniforme en las columnas cabida 1til y tara OPUk.
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Defectos

Discordancia de cabida util (dPLM): La funcién debera detectar la discordancia de cabida til
(dPLM][i]) de cada una de sus senales de entrada ODUkKP_Al[i]. El procesamiento debera cumplir lo
indicado en la cldusula 6.2.4.1. El tipo de cabida util prevista es "0000 0110" (sehal con
concatenacion virtual) como se define en [UIT-T G.709].

Pérdida de multitrama (dLOM): Véase la clausula 6.2.5.2.

Pérdida de secuencia (dSQM): Véase la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].
Miembro no desviable (dAMND): Véase la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].
Pérdida dealineacion (dLOA): Véase la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].

Acciones consiguientes

Véase la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806], tomando las siguientes definiciones de mMSU vy
mMSU L:

mMSU[i] «  MI _ProvM[i] y (AL TSF[i] o dPLM[i] o dLOM][i] o dLOA o dSQM[i])
mMSU L[i] <« MI ProvM[i] y (AL TSF[i] o dPLM[i] o dMND[i] o Al TSD[n] o dLOM][i])

Al declarar una AIS, la funcidon debera dar como resultado una sefial AIS genérica dentro de las dos
tramas siguientes; al eliminar una aAlS la funcién deberd dar como resultado datos normales dentro
de las dos tramas siguientes. La velocidad binaria de esta sefial AIS genérica debera ser compatible
con el valor de  Xar calculado mediante el proceso correspondiente.

Correlaciones de defecto

cPLM[i] < dPLM[i] y (not Al TSFTi])

cLOM[i] « MI ProvM[i] y dLOM[i] y (not dPLM[i]) y (not AI TSF[i])

cMNDV1] < MI ProvM[i] y dMNDJi] y (not dPLM[i]) y (not dLOM]Ji]) y (not
Al TSF[i])

cSQM[i] «— MI ProvM[i] y dSQM[i] y (not dPLM]Ji]) y (not dLOM][i]) y (not dLOA) y

(not AI_TSF[i])
cL OA: de acuerdo con la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].
CcPLCR: de acuerdo con la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].
CTLCR: de acuerdo con la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].
Supervision dela calidad de funcionamiento: Véase la clausula 10.1.1.2 de [UIT-T G.806].

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 231



14.6.1.4 Funcion fuente de terminacion de camino ODUkP-X-L con capacidad LCAS
(ODUKP-X-L_TT_So)

Simbolo
ODUKP-X-L_AI
G.798_F14-82
ODUkP-X-L Cl
Figura 14-82 — Simbolo ODUKP-X-L_TT_So
Interfaces

Las interfaces de esta funcion son idénticas a la correspondiente funcion genérica
P-Xv/P-X-L TT So, definida en la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas particulares especificas de la tecnologia:

— La capa trayecto "P-" es la capa ODUKP.

Ademas de las interfaces indicadas en la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806], esta funcion debera
tener las siguientes interfaces (véase el cuadro 14-38):

Cuadro 14-38 — Entradasy salidas adicionalesde ODUKP-X-L_TT_So

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP-X-L_AP: ODUKP-X-L_CFP:
ODUKP-X-L_AI MFS ODUKP-X-L_MFS

Procesos: Véase la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806].

Ademas, la senal de inicio de multitrama (MFS) se transporta desde ODUkP-X-L AP hasta
ODUKP-X-L_CP junto con la sefial de inicio de trama (FS).

Defectos: Véase la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806].

Acciones consiguientes: Véase la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806].

Correlaciones de defectos: Véase la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806].

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento: Véase la clausula 10.1.1.3 de [UIT-T G.806].
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14.6.1.5 Funcion sumidero determinacion de camino dela capa ODUkP-X-L con capacidad
LCAS (ODUKP-X-L_TT_Sk)

Simbolo
ODUKP-X-L_AI
ODUKP-X-L_TT Sk MI
G.798_F14-83
ODUKP-X-L_CI
Figura 14-83 — Simbolo ODUKP-X-L_TT_Sk
Interfaces

Las interfaces para esta funcion son idénticas a la correspondiente funciéon genérica
P-Xv/P-X-L TT Sk, definida en la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806], con las siguientes
caracteristicas particulares especificas de la tecnologia:

— La capa trayecto "P-" es la capa ODUKP.

Ademas de las interfaces indicadas en la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806], esta funcion debera
tener las siguientes interfaces (véase el cuadro 14-39):

Cuadro 14-39 — Entradasy salidas adicionalesODUKP-X-L_TT_Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP-X-L_CFP: ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_CI_MFS ODUKP-X-L_AI MFS

Proceso: Véase la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806].

Ademas, la sefial de inicio de multitrama (MFS) se transporta desde el ODUKP-X-L CP hasta el
punto ODUkP-X-L_AP, junto con la sefial de inicio de trama (FS).

Defectos: Véase la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806].

Acciones consiguientes: Véase la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806].

Correlaciones de defectos: Véase la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806].

Supervision dela calidad de funcionamiento: Véase la clausula 10.1.1.4 de [UIT-T G.806].

14.6.2 Funciones de adaptacién ODUKP a cliente con concatenacion virtual

14.6.2.1 Funcion de adaptacion ODUKP-X-L a CBRx (ODUKP-X-L/CBRx_A)
(x = 10G, 40G)

Las funciones de adaptacion ODUKP-X-L a CBRx realizan la adaptacion entre la informacion
adaptada a la capa ODUKP-X-L (k=1, 2; X=4, 16) y la informacioén caracteristica de la
sefial CBRx.
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El parametro x define la velocidad binaria o la gama de velocidades binarias de la sefial CBR. Los
valores x = 10G y 40G se definen para la senal del cliente que cumplen las velocidades binarias
SDH definidas en el cuadro 14-40. Queda en estudio el soporte de otras velocidades binarias o
gamas de velocidades binarias.

Cuadro 14-40 — Valores definidos de x

X Velocidad binaria Gama deréeloj OdDelélSpl)Dc-)i(t;aL
10G 9 953 280 kbits + 20 ppm 9953 280 kHz £+ 20 ppm ODU1P-4-L
40G 39 813 120 kbits £20 ppm | 39 813 120 kHz + 20 ppm ODUIP-16-L

B ODU2P-4-L

Se definen dos funciones fuente diferentes. La funcion ODUkP-X-L/CBRx-a_ A So proporciona la
correspondencia sincrona, y la funcion ODUKP-X-L/CBRx-b A So proporciona la
correspondencia asincrona. En el sentido hacia el sumidero la funcion ODUkP-X-L/CBRx_ A Sk
puede utilizarse para ambas correspondencias (sincrona y asincrona de bits).

NOTA — Para utilizar las funciones ODUkKP-X-L/CBRx_A es necesario deshabilitar la funcionalidad de
LCAS ya que se requiere que el nimero de ODUk con concatenacion virtual sea fijo para el transporte de la
sefial.

14.6.2.1.1 Funcion fuente de adaptacion de correspondencia asincr ona ODUKP-X-L a CBRx
(ODUKP-X-L/CBRx-a_A_So) (x = 10G, 40G)

La funcion ODUKP-X-L/CBRx-a A So crea la sefial ODUk a partir de un reloj que funciona
libremente. Esta funcidn realiza la correspondencia asincrona de la sefal de cliente de velocidad
binaria constante X x 4% x 2 488 320 kbit/s a partir de CBRx_CP en la cabida util de OPUk-Xv
(k=1,2; X=4, 16) y anade la tara OPUk-Xv (RES, vcPT, JC).

El flujo de informacidén y procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/CBRx-a A So se define
mediante la figura 14-84 y la figura 14-85.

Simbolo

CBRx_CP
l x = 10G, 40G

ODUKP-X-L/
CBRx-a

k=1,2
X=4,16

ODUkP-X-L AP  G.798_F14-84

ODUKP-X-L/CBRx-a_A_So MP —»\

Figura 14-84 — Funcion ODUKP-X-L/CBRx-a A_So

234 UIT-T Rec. G.798 (12/2006)



I nterfaces

Cuadro 14-41 —Entradasy salidas de ODUkP-X-L/CBRx-a_A_So

Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: ODUKP-X-L_AP:
CBRx_CI CK ODUKP-X-L_AI CK
CBRx CI D ODUKP-X-L_AI D
ODUKP-X-L/CBRx-a_A_So MP: ODUKP-X-L_AIL FS
_ ODUKP-X-L_AI MFS
ODUKP-X-L/CBRx-a_A So MI_ Active -~

Procesos
Activacion

— La funcion ODUkKP-X-L/CBRx-a A So debera acceder al punto de acceso cuando esté
activa (MI_Active sea verdadero). De lo contrario, no tendra acceso al punto de acceso.

Generacién de las sefiales de reloj y de inicio de (multi)trama: La funcién debera generar un
reloj ODUk-X-L local (ODUKP-X-L Al CK) de "X x 239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz +
20 ppm" a partir de un oscilador que funcione libremente. Los parametros de reloj, incluida la
fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase, seran los definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251]
(reloj ODCa).

La funcion debera generar las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama Al FS y Al MFS para
la sefial ODUk-X-L. La sefial AI FS debera activarse cada X x 122 368 ciclos de reloj. La sefial
Al MFS debera activarse cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
debera proporcionar un proceso de almacenamiento elastico (memoria intermedia). La sefal de
datos CBRx CI deberé escribirse en la memoria intermedia bajo el control del correspondiente reloj
de entrada. Los datos deberan leerse de la memoria intermedia y escribirse en los bytes D y N/PJO
en la trama OPUk-Xv bajo el control del reloj ODUKk-X-L y de decisiones de justificacién, como se
define en la cldusula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la cldusula 18.2.2 de
[UIT-T G.709] para OPUk-16v.

Se deberd realizar una decision de justificacion para cada fila de OPUk-4v y 4 veces por cada fila
OPUk-16v. Cada decision de justificacion dara lugar a la correspondiente accidon positiva, negativa
o sin justificacion. En caso de accidn de justificacion positiva, la extraccion de 1 byte de datos de la
memoria debera cancelarse una vez. No deberd escribirse ningin dato CBRx en los bytes PJO
y NJO. En caso de una accién de justificacion negativa, se debera extraer 1 byte de datos adicional
de la memoria intermedia. Los datos CBRx se escribiran en los bytes PJO y NJO. Si no se va a
realizar ninguna accién de justificacion positiva o negativa, los datos CBRx se escribiran en el PJO
pero no en el byte NJO.

Las decisiones de justificacion determinan el error de fase que introduce la funcion.

Tamanfo de la memoria intermedia: Si hay fluctuacion de fase, como se indica en [UIT-T G.825] y
la frecuencia esta en la gama 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm, el proceso de correspondencia no
introducira ningun error. La histéresis maxima de la memoria y, por consiguiente, el error de fase
maximo introducido, sera el indicado en el cuadro 14-42.
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Cuadro 14-42 —Histéresis maxima de la memoria

Correspondencia Histéresis maxima de la memoria
10G — ODU1-4v 8 bytes
40G — ODU2-4v, ODU1-16v 32 bytes

Bits JC: La funcion debera generar los bits de control de justificacion (JC) de acuerdo con la
decision de justificacion tomada para la trama actual y de conformidad con lo especificado en la
clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la cldusula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para
OPUk-16v. Ademas, debera insertar los bits de control de justificacion en las correspondientes
posiciones de bit JC en los bytes JC de la trama actual.

VCPT: La funcion debera insertar el codigo "0000 0010" en la posicion de byte vePT de la tara PSI,
como se define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].

RES: La funcion debera poner a 0 todos los bytes RES y los bits reservados dentro de los bytes JC.

CBRx_CP
CI D CI CK
Generador de reloj de
funcionamiento libre o
(ODCa) =
|
8I
CK . <|
Y = ©
. ) > : S x
Memoria elastica  [yR gV <C‘ %
— 22 S 0
WR 5 = 1/(X x122 368) Q
i T x
25 FS £
Q= < -]
RD| = E a
RD E = (@)
Y S 50 1/256
@}
JC bits
< MFS
< vePT
< RES
A A 4 A4
Al D Al CK AL FS Al MFS G.798_F14-85

ODUkKP-X-L_AP

Figura 14-85 — Procesos ODUKP-X-L/CBRx-a_A_So
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.1.2 Funcién fuente de adaptacion de correspondencia sincrona de bit ODUKP-X-L a
CBRx (ODUkP-X-L/CBRx-b_A_S0) (x = 10G, 40G)

La funcion ODUKP-X-L/CBRx-b A So crea la sefial ODUk a partir del reloj CBRx_CI entrante.

Esa funcion realiza la correspondencia sincrona de bit de la sefal cliente de velocidad de bit

constante X x 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm a partir de la CBRx CP en la cabida util de

OPUKk-Xv (k=1, 2; X =4, 16) y anade la tara OPUk-Xv (vcPT, JC, RES).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/CBRx-b A So se define

mediante las figuras 14-86 y 14-87.

Simbolo
CBRx_CP
l x = 10G, 40G
ODUKP-X-L/
ODUKP-X-L/CBRx-b_A_So_MP ——\ ™" 50
l k=1,2
X =416
ODUKP-X-L. AP G.798 F14-86
Figura 14-86 — Funcion ODUKP-X-L/CBRx-b_A_So
Interfaces
Cuadro 14-43 —Entradasy salidas ODUKkP-X-L/CBRx-b_A_So
Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: ODUKP-X-L_AP:
CBRx CI CK ODUKP-X-L Al CK
CBRx_CI D ODUKP-X-L_AI D
ODUKP-X-L/CBRx-bh_A_So_MP: ODUKP-X-L_AI_FS
. ODUKP-X-L_AI MFS
ODUKP-X-L/CBRx-b A So MI Active -

Procesos

Activacion

— La funcion ODUKkP-X-L/CBRx-b A So debera acceder al punto de acceso cuando esté
activado (MI_Active es verdadero). De lo contrario, no debera acceder al punto de acceso.

Generacion dereloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar el reloj
ODUk-X-L (AI CK) multiplicando el reloj CBRx entrante (CI_CK) por el factor 239/(239 — k).
Los parametros de reloj, incluida la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase, seran los
definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251] (ODCD clock).

NOTA 1 — El reloj ODUKP-X-L es "X x 239/(239 — k) x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

NOTA 2—La sefial CBRx CK entrante (CI CK) estardi comprendida en el intervalo X x 4% x
2 488 320 kHz + 20 ppm.
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En caso de que se produzca un fallo en la sefial de reloj CBR entrante (CI_CK), el reloj ODUk-X-L
deberd permanecer dentro de sus limites definidos en [UIT-T G.8251] y no deberd introducirse
ninguna discontinuidad de fase de trama.

La funcion debera generar las sefiales de referencia inicio de (multi)trama Al FS y AI MFS para la
sefial ODUk-X-L. La sefal Al FS deberd activarse cada X x 122 368 ciclo de reloj. La sefial
Al MFS deberd activarse cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
debera proporcionar un almacenamiento estatico (memoria intermedia). La sefal de datos CBRx_CI
deberd escribirse en la memoria intermedia o bajo el control de reloj de entrada correspondiente.
Los datos deberan leerse de la memoria y escribirse en los bytes D y PJO de la trama OPUk-Xv
bajo el control de reloj ODUk-X-L, como se define en la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para
OPUk-4v y en la clausula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para OPUk-16v.

No debera realizarse ninguna justificacién negativa o positiva. No debera escribirse dato alguno en
el byte NJO, es decir, los datos siempre se escribiran en el byte PJO.

Tamario de la memoria: Si hay fluctuacion de fase como se indica en [UIT-T G.825] y la frecuencia
estd comprendida entre X x 4% x 2488320 kHz+20 ppm, la correspondencia no debera
introducir ningun error.

Si se produce un salto de frecuencia en la sefial CI_CK de X x 4% x 2488 320 kbit/s (por
ejemplo, debido a que se ha suprimido el AIS (AIS genérico)), el tiempo de recuperacion maximo
sera de Y segundos, después del cual el proceso no debera generar errores en los bits. El valor de Y
queda pendiente de estudio; se ha propuesto que el valor sea de 1 segundo.

Bits JC: La funcion debera generar los bits de control de justificacion fija (JC) "00" de acuerdo con
la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y la clausula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para
OPUKk-16v. Esta funcion debera insertar los bits de control de justificacion en las correspondientes
posiciones de bit JC de los bytes JC.

RES: La funcion debera poner a 0 los bytes RES y los bits reservados de los bytes JC.

VCPT: La funcion debera insertar el codigo "0000 0010" en la posicion de byte vePT de la tara PSI,
como se define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].
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CBRx_CP

CI D CI CK
| Generacion del reloj ODUk-X-L
enganchado al reloj CBRx o
(ODCDb) =
N
2,
CK o 5
Z e
v v «—> o
e < &
Memoria eldstica - m
=
WR > 1/(X x122 368) i
A
2
FS =
a
=]
RD “1
XA 1/256
Bits JC | Control de
< justificacion MFS
< vePT
< RES
v G.798_F14-87
Al D Al CK Al FS Al MFS

ODUKP-X-L_AP

Figura 14-87 — Procesos ODUKP-X-L/CBRx-b_A So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.1.3 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP-X-L a CBRx (ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk)
(x = 10G, 40G)

La funcion ODUkKP-X-L/CBRx A Sk recupera la senal de cliente de velocidad binaria constante
X x 4%V x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm a partir de la cabida util OPUk-Xv, utilizando la informacion
de control de justificacion (tara JC) para determinar si los bytes NJO y PJO contienen datos o bytes
de relleno. Esta funcion extrae la tara OPUk-Xv (vcPT, JC y RES) y supervisa que el tipo de cabida
util con concatenacion virtual recibida es el correcto. En caso que se produzca un fallo en la sefial,
debera generar un AIS genérica.
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El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkP-X-L/CBRx A Sk se define
mediante las figuras 14-88 y 14-89.

Simbolo
CBRx_CP
T x = 10G, 40G
ODUKP-X-L/
ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk_MP <«—» CBRx
T k=1,2
X=4,16
ODUKP-X-L_AP  G.798 F14-88
Figura 14-88 — Funcion ODUkP-X-L/CBRx_A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-44 — Entradasy salidasde ODUkP-X-L/CBRx_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)

ODUKP-X-L_AP: CBRx_CP:

ODUKP-X-L_Al CK CBRx_CI_CK

ODUKP-X-L_AIL D CBRx CI D

ODUKP-X-L_AI FS CBRx_CI _SSF

ODUKP-X-L_AI_MFS ODUKP-X-L/CBRX_A_Sk_MP:

ODUKP-X-L_AI TSF

- - ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk_MI _¢VcPLM

ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk_MP: ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk MI_AcVcPT

ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk MI_Active
Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP-X-L/CBRx A Sk debera acceder al punto de acceso y realizar el
procesamiento comun y especifico indicado a continuacién cuando esté activada
(MI_Active sea verdadero). De lo contrario debera activar las sefiales SSF y generar una
AIS genérica a su salida (CP) y no deberd informar de su estado a través del punto de
gestion.

vCPT: La funcion debera extraer el byte vcPT a partir de la tara PSI definida en la clausula 8.7.3. El
valor vcPT aceptado esta disponible en MP (MI_AcVcPT) y se utiliza para deteccion de defectos
VcPLM.

RES: Se hara caso omiso del valor de los bytes RES.

JC: La funcion interpretard la informacion de control de justificacion contenida en el byte JC, como
se indica en la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la clausula 18.2.2 de
[UIT-T G.709] para OPUk-16v, a fin de determinar la accion de justificacion (positiva, negativa,
ninguna) para la trama actual. Se hara caso omiso de los bits RES contenidos en JC.

Correspondencia inversa, generacion del reloj CBR: La funcion proporcionara almacenamiento
estatico (memoria intermedia). Los datos CBR deberan escribirse en la memoria a partir del byte D,
PJO y NJO de la trama OPUk-X-L. La extraccion de informacion de los bytes PJO y NJO debera
estar bajo el control de la informacion de control de justificacion. Los datos CBRx (CI_D) deberan
extraerse de la memoria bajo el control del reloj CBRx (CI_CK).
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En caso de una accién de justificacion positiva, la escritura de un byte de datos en la memoria
debera cancelarse una vez. No deberan leerse los datos CBRx de los bytes PJO y NJO. En caso de
una accion de justificacion negativa, debera inscribirse 1 byte de datos adicional en la memoria
intermedia. Los datos CBRx deberan leerse de los bytes PJO y NJO. Si no se realiza ninguna accion
de justificacion positiva o negativa, los datos CBRx deberan leerse del byte PJO y no del byte NJO.

Proceso de suavizacion y delimitacion de la fluctuacion de fase: La funcion proporcionara la
suavizacion de reloj y el almacenamiento eldstico (memoria intermedia). La sefial de datos
X x 4% % 2 488 320 kbit/s (k=1, 2) se escribird en la memoria bajo el control del correspondiente
reloj de entrada (espaciado) (con una precision de frecuencia de * 20 ppm). La sefial de datos
debera extraerse de la memoria intermedia bajo el control de un reloj alisado (equidistanciado)
X x 4% % 2 488 320 kbit/s + 20 ppm (la velocidad queda determinada por 10 Gbit/s, 40 Gbit/s por
segundo y la entrada de la funcion distante ODUkP-X-L/CBRx A So).

Los parametros del reloj, incluida la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase, seran los
indicados en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Tamanfo de la memoria: Si hay fluctuacion de fase como se indica en [UIT-T G.825] y la frecuencia
estd comprendida en el intervalo X x 4% x2 488320 kbit/s + 20 ppm, este proceso de
justificacion no introducird error alguno.

Si se produce un desplazamiento en la frecuencia de la sefal X X 45D 52 488 320 kbit/s
transportada por ODUKP-X-L_AI (por ejemplo debido a la recepcion de CBRx CI procedente de
un nuevo RSn TT So en el extremo distante o debido a la supresion de la sefial AIS genérica con
una traslacion de frecuencia), el tiempo de recuperacion méaximo serd de Y segundos a partir del
cual el proceso no debera generar ningun error en los bits. El valor de Y queda pendiente de
estudio; el valor propuesto es de 1 segundo.

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 241
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CIL.D CI_CK CI_SSF
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Memoria elastica WR. dVePLM - AL TFS
WR Generadf)r
de reloj
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.| (ODCp)
D) dVePLM
RD — 3 3
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Extrae JC
T dVcPLM
Extrae vcPT Proceso vePT B
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Al D Al MFS AL CK AL FS Al TSF

ODUKP-X-L_AP

Figura 14-89 — Procesos ODUKP-X-L/CBRx_A_Sk

Defectos

La funcidén deberé detectar los dVcPLM.

dVcPLM: Véase la clausula 6.2.4.2. Los tipos de cabida 1util esperados son "0000 0010"
(correspondencia CBRx asincrona) y "0000 0011" (correspondencia CBRx sincrona de bit) como se

define en [UIT-T G.709].

Acciones consiguientes

aSSF <« AI TSF o dVcPLM o (no MI_Active)
aAIS <« AI TSF o dVcPLM o (no MI_Active)

Al declarar la aAlS la funcion deberad generar el patron/sefial AIS genérica que se define en la
clausula 16.6 de [UIT-T G.709] dentro de las dos tramas siguientes. Al suprimir una aAIS el
patron/senal AIS genérico debera suprimirse dentro de las dos tramas siguientes y a la salida
deberan aparecer datos normales. El inicio del reloj AIS genérico serd independiente del reloj
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entrante. El reloj AIS genérico estara comprendido entre X x 4%V x 2 488 320 kHz + 20 ppm. La
fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase serdan las definidas en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Correlaciones de defectos

cVcPLM < dVcPLM y (no Al TSF)

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.2 Funcién de adaptacion ODUkP-X-L a RSn (ODUKP-X-L/RSn_A)

Las funciones de adaptacion ODUKP-X-L a RSn realizan la adaptacion entre la informacion
adaptada de la capa ODUKP-X-L (k=1, 2; L=4, 16) y la informacion caracteristica de la
sefial RSn (n = 64, 256). En el cuadro 14-45 se muestran las sefiales ODUkP-X-L que soportan las
sefiales RSn.

Cuadro 14-45 — Valores definidos de x

RSn Sefial STM-N Velocidad binaria ODUkP-X-L desoporte
RS64 STM-64 9 953 280 kbit/s + 20 ppm ODU1P-4-L
RS256 STM-256 39 813 120 kbit/s £ 20 ppm ODUI1P-16-L
ODU2P-4-L

Se definen dos funciones de origen diferentes. La funcion ODUkP-X-L/RSn-a_ A So realiza la
correspondencia asincrona y la funcion ODUkKP-X-L/RSn-b A So realiza la correspondencia
sincrona de bit. En el sentido hacia el sumidero la ODUkP-X-L/RSn A Sk puede realizar ambas
correspondencias (asincrona y sincrona de bit).

NOTA 1—-Las funciones de origen son idénticas a las funciones de origen de adaptacion
ODUkP-X-L/CBRXx, salvo para CI indiferentes en la CP (RSn_CI en lugar de CBRx_CI). En el sentido hacia
el sumidero la funcion realiza el entramado de las sefiales SDH y la supervision AIS genérica. La funcion
ODUKP/CBR_A_Sk no dispone de dicha funcionalidad.

NOTA 2 — Las funciones ODUkP-X-L/RSn_A se han creado con el unico proposito de utilizarse junto a las
funciones RSn_TT (véase [UIT-T G.783]). Por consiguiente, no se pretende la interconexion directa de
funciones ODUKP-X-L/RSn_ A con ninguna de las demds funciones (capa servidor)/RS A en la RSn_CP.
Las funciones ODUkKP-X-L/RSn so6lo se utilizan si se realiza el procedimiento SDH (por ejemplo
terminacion RS). Por ejemplo, la figura I.1 muestra la utilizacion simultanea de ODUk/RSn_A Sk junto con
una RS TT Sk para la supervision no intrusiva y la figura [.4 muestra la utilizaciéon simultdnea de las
funciones ODUKP/RSn_A en las interfaces OTN en los equipos SDH. En la correspondencia transparente de
sefales de velocidad binaria constante, las funciones ODUKP[X-L]/CBRx A se utilizaran como se indica en
la figura I.1.

14.6.2.2.1 Funcion origen de adaptacion de la correspondencia asincrona ODUKP-X-L a RSn
(ODUKP-X-L/RSn-a_A_So)

La funcion ODUKP-X-L/RSn-a A So crea la sefial ODUk-X-L a partir de un reloj de
funcionamiento libre. Esta funcion realiza la correspondencia asincrona de la sefial cliente STM-N
(N= 4(1‘”)) a partir de la RSn_CP contenida en la cabida util de la OPUk-Xv (k=1,2; X=4,16)y
anade la tara OPUk-Xv (RES, vcPT, JC).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/RSn-a A So se definen
mediante las figuras 14-90 y 14-91.
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Simbolo

RSn_CP
l n =64, 256

ODUKP-X-L/

ODUKP-X-L/RSn-a A So MP —»
- = = RSn-a

k=1,2
X=4. 16

ODUKP-X-L_AP  G.798_F14-90

Figura 14-90 — Funcion ODUKkP-X-L/RSn-a_ A_So

I nterfaces

Cuadro 14-46 — Entradasy salidas de la funcion ODUKP-X-L/RSn-a_A_So

Entrada(s) Salida(s)
RSn_CP: ODUKP-X-L_AP:
RSn CI CK ODUKP-X-L_AI CK
RSn CI D ODUkP-X-L._ Al D

ODUKP-X-L_AI FS

ODUKP-X-L/RSn-a_A_So_MP:
= ODUKP-X-L_AI MFS

ODUKP-X-L/RSn-a_A_So MI Active

Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP-X-L/RSn-a_ A So debera acceder al punto de acceso cuando esté
activada (MI_Active sea verdadero). De lo contrario, no deberd acceder al punto de acceso.

Generacion del reloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar un reloj
ODUk-X-L (ODUKP-X-L_AI CK) de "X x239/(239 —k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm" a
partir de un oscilador que funcione libremente. Los parametros de reloj, incluida la fluctuacion de

fase y la fluctuacion lenta de fase, seran los definidos en el anexo A de [UIT-T G.8251]
(reloj ODCa).

La funcion debera generar las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama Al FS y Al MFS de
la sefial ODUKk-X-L. La senal Al FS debera activarse cada X x 122 368 ciclos de reloj. La sefial
Al MFS debera activarse cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
debera proporcionar un almacenamiento elastico (memoria intermedia). La sefial de datos RSn_CI
debera escribirse en la memoria intermedia bajo el control del reloj de entrada correspondiente. Los
datos deberdn leerse de la memoria y escribirse en los bytes D y N/PJO o en la trama OPUk-Xv
bajo el control del reloj ODUk-X-L y de decisiones de justificacion, como se define en la
clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la clausula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para
OPUKk-16v.

La decision de justificacion se realizara para cada trama. Cada decision de justificacion dard lugar a
una accién positiva, negativa o sin justificacion. En caso de una accion de justificacion positiva, la
extraccion de un byte de datos de la memoria deberd cancelarse una vez. No deberan escribirse
datos RSn en el byte PJO ni en el NJO. En caso de una accidn de justificacion negativa, un byte de
datos adicional deberd extraerse una vez de la memoria. Los datos RSn se escribirdn en los
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bytes PJO y NJO. Si no se lleva a cabo en ninguna accion de justificacion positiva o negativa, se
escribiran los datos RSn en el byte PJO pero no se escribiran en el byte NJO.

Las decisiones de justificacion determinan el error de fase que introduce la funcion.

Tamario de la memoria: Si hay fluctuacion de fase como se indica en [UIT-T G.825] y la frecuencia
estd comprendida entre X x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm, el proceso de correspondencia no
introducira ningn error. La histéresis maxima de la memoria, y por consiguiente el error de fase
maximo que introduce, se indica en el cuadro 14-42.

Bits JC: La funcion generara los bits de control de justificacion (JC) a partir de la decision de
justificacion realizada en la trama actual de acuerdo con lo especificado en la cldusula 18.2.1 de
[UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la clausula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para OPUk-16v. Debera
insertar los bits de control de justificacion en las posiciones de bit JC adecuadas de los bytes JC de
la trama actual.

vCPT: La funcion deberd insertar el cddigo "0000 0010" en la posicion de byte vePT de la tara PSI,
como se define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].

RES: La funcion debera poner a 0 los bytes RES y los bits reservados de los bytes JC.

RSn_CP
CID CI CK
Generador de reloj de
funcionamiento libre
(ODCa) A,
2|
> CK u°>|
v 2 «
> +— 5 o
Memoria elastica WR g O 4‘ =
—> 2 3 s 2
WR SIS > 1/(X x 122 368) 3
& '*E Q < !
2z 0
2.9 A
o
83 L FS é
RD| =5 =
RD = §D o
A A 8 1/256
Bits JC
< MFS
< vePT
< RES
A A Y
G.798_F14-91
AL D ALCK  ALFS Al MFS

ODUKP-X-L_AP

Figura 14-91 — Procesos ODUKP-X-L/RSn-a_A_So
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Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision de calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.2.2 Funcion fuente de adaptacion de cor respondencia sincr ona de bit

ODUKP-X-L a RSn (ODUKP-X-L/RSn-b_A_So)
La funcion ODUKP-X-L/RSn-b A So crea la sefial ODUk-X-L a partir del reloj RSn_CI entrante.
Esta funcién realiza la correspondencia sincrona de bit de la sefial cliente STM-N (N = 48Dy 5
partir de la RSn_CP contenida en la cabida util de la OPUk-Xv y afiade la tara OPUk-Xv (vcPT, JC,
RES).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP-X-L/RSn-b_ A So se definen
mediante las figuras 14-92 y 14-93.

Simbolo
RSn_CP
l n= 64,256
ODUKP-X-L/RSn-b_A_So Mp — )\ OPUKP-X-L/
A0 RSn-b
l k=1,2
X=4.16
ODUKP-X-L_AP G798 F14-92
Figura 14-92 — Funcion ODUKP-X-L/RSn-b_A_So
Interfaces
Cuadro 14-47 — Entradasy salidas ODUkP-X-L/RSn-b_A_So
Entrada(s) Salida(s)
RSn_CP: ODUKP-X-L_AP:
RSn_CI_CK ODUKP-X-L_AI CK
RSn CI D ODUKP-X-L_AI D
ODUKP-X-L/RSn-b_A_So MP: ODUKP-X-L_AIL FS
. ODUKP-X-L. Al MFS
ODUKP-X-L/RSn-b_ A So MI Active -~

Procesos

Activacion
— La funcion ODUKP-X-L/RSn-b A So debera acceder al punto de acceso cuando esté
activada (MI_Active sea verdadero). De lo contrario no deberé acceder al punto de acceso.

Generacién del reloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar el reloj
ODUk-X-L (Al _CK) multiplicando el reloj RSn entrante (CI_CK) por el factor 239/(239 — k). Los
parametros de reloj, incluida la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase, seran los definidos
en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCb).

NOTA 1 — El reloj ODUk-X-L es "X x 239/(239 — k) x 4% x 2 488 320 kHz + 20 ppm".

NOTA 2 - La sefial RSn CK (CI_CK) entrante debera estar comprendida entre X x 457 x 2 488 320 kHz +
20 ppm.
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Al producirse un fallo de la sefial de reloj RS entrante (CI_CK), el reloj ODUk-X-L debera
permanecer dentro de sus limites definidos en [UIT-T G.8251] y no deberd introducir
discontinuidad de fase de trama.

La funcién debera generar las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama AI FS y AI MFS para
la senial ODUk-X-L. La sefial AI FS debera activarse cada X x 122 368 ciclos de reloj. La Al MFS
debera activarse cada 256 tramas.

Correspondencia, justificacion de frecuencia y adaptacion de velocidad binaria: La funcion
deberd proporcionar un almacenamiento eldstico (memoria intermedia). La sefial de datos RSn_CI
deberd escribirse en la memoria bajo el control del correspondiente reloj de entrada. Los datos
deberan extraerse de la memoria y escribirse en los bytes D y PJO en la trama OPUk-Xv bajo el
control del reloj ODUk-X-L, como se define en la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v
y en la clausula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para OPUk-16v.

No se realizard ninguna justificaciéon negativa ni positiva. No deberan escribirse datos en el
byte NJO, sino en el byte PJO.

Tamafio de la memoria: Si hay fluctuacion de fase como se especifica en [UIT-T G.825] y la
frecuencia estd comprendida entre X X 4% %2 488 320 kHz + 20 ppm, este proceso de
correspondencia no introduciré errores.

Si se produce un salto de frecuencia de la sefial CI_CK X x 4% x 2 488 320 kbit/s (por ejemplo
debido a la eliminacion de AIS (RS-AIS)), habra un tiempo de recuperaciéon maximo de Y segundos
después del cual el proceso no debera generar errores en los bits. El valor de Y queda pendiente de
estudio; el valor propuesto es 1 segundo.

Bits JC: La funcion debera generar los bits de control de justificacion fijo (JC) "00" de acuerdo con
la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y con la cladusula 18.2.2 de [UIT-T G.709] para
OPUKk-16v. Esta funcion debera insertar los bits de control de justificacion en las correspondientes
posiciones de bit JC en los bytes JC.

RES: La funcion debera poner a 0 los bytes RES y los bits reservados dentro de los bytes JC.

VCPT: La funcion debera insertar el codigo "0000 0010" en la posicion de byte vePT de la tara PSI,
como se define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].
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RSn_CP
CID CI CK

Generacion de reloj
N ODUk enganchado
con el reloj RSn A
(ODCbD) EI
CK é
z <«
«— 3 2
Memoria eldstica < ws'::
. > 1/(X * 122 368) = £
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A
ES g
(=]
R »> =}
V S 1/256
< Bits IC | Control de MFS
justificacion
< vePT
< RES
4 4 Y G.798_F14-93
ALD Al CK Al FS AI_MFS

ODUkKP-X-L_AP

Figura 14-93 — Procesos ODUKP-X-L/RSn-b_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.2.3 Funcién sumidero de adaptaciéon ODUKP-X-L a RSn (ODUKP-X-L/RSn_A_Sk)

La funcién ODUKP-X-L/RSn_A_Sk recupera la sefial de cliente STM-N (N = 4**D) a partir de la
cabida util OPUk-Xv mediante la informacién de control de justificacion (tara JC) para determinar
si los bytes NJO y PJO contienen datos o bytes de relleno. Esta funcion extrae la tara OPUk-Xv
(vePT, JC, y RES) y supervisa que el tipo de cabida util recibida es correcto. Detecta GenericAlS y
recupera el inicio de trama de la sefial STM-N. En caso de una averia de sefial deberd generar una
senal (AIS) logica de todos unos.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/RSn_A Sk se definen
mediante las figuras 14-94 y 14-95.
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Simbolo

RSn_CP

T n =64, 256

ODUKP-X-L/
Rsn

k=1,2
X=4,16

ODUkP-X-L_AP  G.798_F14-94

ODUKP-X-L/RSn_A_Sk MP <

Figura 14-94 — Funcion ODUkP-X-L/RSn_A_Sk

Interfaces
Cuadro 14-48 — Entradasy salidas ODUKP-X-L/RSn_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)
ODUKP-X-L_AP: RSn_CP:
ODUKP-X-L_Al CK RSn_CI_CK
ODUKP-X-L_AI D RSn CI D
ODUKP-X-L_AI FS RSn CI FS
ODUKP-X-L_AI MFS RSn_CI_SSF
ODUKP-X-L_AI TSF ODUKP-X-L/RSn_A_Sk_MP:
ODUKP-X-L/RSn_A_Sk_MP: ODUKP-X-L/RSn_A_Sk MI cVcPLM
ODUKP-X-L/RSn_A_Sk_MI_Active ODUKP-X-L/RSn_A Sk MI_AcVcPT
ODUKP-X-L/RSn_A Sk MI cLOF
Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP-X-L/RSn A Sk debera acceder al punto de acceso y realizar los
procesos comunes y especificos indicados a continuaciéon cuando esté activa (MI_Active
sea verdadero). De lo contrario deberd activar las sefiales SSF y generar AIS a su salida
(CP) sin informar de su estado a través del punto de acceso.

vCPT: La funcidn debera extraer el byte vePT de la tara PSI, como se define en la clausula 8.7.3. El
valor vcPT aceptado estd disponible en MP (MI_AcVcPT) y se utiliza para la deteccion de
defectos VcPLM.

RES: Se debera hacer caso omiso del valor contenido en los bytes RES.

JC: La funcién debera interpretar la informacion de control de justificacion en el byte JC, seglin se
define en la clausula 18.2.1 de [UIT-T G.709] para OPUk-4v y en la clausula 18.2.2 de
[UIT-T G.709] para OPUk-16v, a fin de determinar la accion de justificacion (positiva, negativa,
ninguna) para la trama actual. Deberd hacer caso omiso de los bits RES contenidos en JC.

Correspondencia inversa y generacion del reloj CBR: La funcion debera proporcionar un
almacenamiento eldstico (memoria intermedia). Los datos CBR deberan escribirse en la memoria a
partir del byte D, PJOy NJO en la trama OPUk. La extraccién de informacién de los bytes
PJO y NJO deberi estar bajo el control de la informacion de control de justificacion. Los datos RSn
(CI_D) deberan extraerse de la memoria bajo el control del reloj RSn (CI_CK).
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En caso de una accidon de justificacion positiva, debera cancelarse la escritura de 1 byte en la
memoria. No deberan leerse los datos RSn del byte PJO ni del NJO. En caso de una acciéon de
justificacion negativa se escribird 1 byte de datos adicional en la memoria una vez. Los datos RSn
deberan leerse de los bytes PJO y NJO. Si no se va a realizar ninguna accion de justificacion
positiva o negativa, los datos RSn deberan leerse del byte PJO y no del byte NJO.

Proceso de suavizacion y limitacion de la fluctuacion de fase: La funcion debera proporcionar la
suavizacion del reloj y del almacenamiento eldstico (memoria intermedia). La sefial de datos
X x 4% % 2 488 320 kbit/s (k=1,2) deberd escribirse en la memoria bajo el control del
correspondiente reloj de entrada (separado) (con una precision de frecuencia de = 20 ppm). La sefial
de datos deberd extraerse de la memoria bajo el control de un reloj suavizado (e igualmente
espaciado) X X 4% 52 488 320 kbit/s + 20 ppm (la velocidad viene dada por 10 Gbit/s, 40 Gbit/s
en la entrada de la ODUkP-X-L/RSn_A_So distante).

Los parametros de reloj, incluida la fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase, seran los
indicados en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Tamafno de la memoria: si hubiera fluctuacion de fase como se indica en [UIT-T G.825] y la
frecuencia estuviese comprendida entre X x 4% x 2 488 320 kbit/s + 20 ppm, el proceso de
justificacion no introducira errores.

Al producirse un salto en la frecuencia de la sefial X X 451 52 488 320 kbit/s transportada por la
funcion ODUKP-X-L Al (por ejemplo debido a la recepcion de RSn CI desde un nuevo
RSn TT So en el extremo lejano o a la supresion de la senal AIS genérica con un desplazamiento
de frecuencia) el tiempo maximo de recuperacion serd de Y segundos a partir del cual el proceso no
deberd generar errores en los bits. El valor de Y queda pendiente de estudio; el valor propuesto es
de 1 segundo.

Alineacion de trama: La funcion debera realizar la alineacion de trama en la trama STM-N, como
se describe en la clausula 8.2.1 de [UIT-T G.783].
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Figura 14-95 — Procesos ODUKP-X-L/RSn_A_ Sk

Defectos
La funcién detectara dVcPLM, dAIS y dLOF.

dVcPLM: Véase la clausula 6.2.4.2. Los tipos de cabida util previstos son "0000 0010"
(correspondencia CBRx asincrona) y "0000 0011" (correspondencia CBRx sincrona de bit) como se
define en [UIT-T G.709].
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dAIS: Véase la clausula 6.2.6.3.3.

dL OF: Véase la clausula 6.2.5.1 de [UIT-T G.783].

Acciones consiguientes

aSSF < Al TSF o dVcPLM o dAIS o dLOF o (no MI_Active)
aAlIS < Al TSF 0 dVcPLM o dAIS o dLOF o (no MI_Active)

Al declararse un aAlIS la funcion deberéa generar una sefial 16gica todos unos (AIS) dentro de las dos
tramas STM-N siguientes. Al suprimir la aAIS, la sefial 16gica todos unos (AIS) debera suprimirse
dentro de las dos tramas siguientes y a la salida deberan aparecer datos normales. El inicio del
reloj AIS serd independiente del reloj entrante. El reloj AIS debera estar comprendido entre
X x 4%V % 2 488 320 kHz + 20 ppm. La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase seran las
definidas en el anexo A de [UIT-T G.8251] (reloj ODCp).

Correlaciones de defectos
cVcPLM < dVcPLMy (no Al TSF)
cLOF < dLOF y (no dAIS) y (no dVcPLM) y (no Al _TSF)

NOTA — El dAIS no debera informarse como causa de error dado que se trata de una alarma secundaria y
producira un aSSF, que se informara como causa de averia cSSF en el RSn TT Sk que aparece justo
después de esta funcion.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.3 Funcién adaptacion ODUKP-X-L aATM VP (ODUkP-X-L/VP_A)

NOTA — La especificacion de esta funcion de adaptacion se basa en las funciones de adaptacion equivalentes
definidas en el anexo D de [UIT-T 1.732].

14.6.2.3.1 Funcién fuente de adaptacion ODUKP-X-L aATM VP (ODUKP-X-L/VP_A_So)
Simbolo

VP_CP

bl

ODUKP-X-L/VP
4— ODUKP-X-L/VP_A So MP

ODUKP-X-L_AP

G.798_F14-96

Figura 14-96 — Simbolo ODUkP-X-L/VP_A_So
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I nterfaces

Cuadro 14-49 — Entradasy salidas ODUkP-X-L/VP_A_So

Salida(s)

ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_AI Xur
ODUKP-X-L/VP_A_So_MP:
ODUKP-X-L/VP_A_So MI_Active

Entrada(s)
Por VP_CP, para cada VP configurada:
VP CI D
VP_CI_ACS
VP_CI_SSF

ODUKP-X-L/VP_A _So MI CellDiscardActive
ODUKP-X-L/VP_A So MI TPusgActive
ODUKP-X-L/VP_A So MI GFCActive

ODUKP-X-L/VP_A So MI VPI-KActive

ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_Al CK
ODUKP-X-L_AI D
ODUKP-X-L_AI FS
ODUKP-X-L_AI MFS

Procesos

La funciéon ODUKP-X-L/VP_A_ So realiza la adaptacion de la capa de trayecto virtual ATM al
trayecto ODUk-X-L. Esta adaptacion se realiza mediante una agrupacion de procesos especificos y

comunes como se indica en la figura 14-97.

Activacion

— La funcion ODUkKP-X-L/VP_A So debera acceder al punto de acceso cuando esté activada
(MI_Active sea verdadero). De lo contrario no debera acceder al punto de acceso.

VP_CP VP_CP VP_CP
! Y 4 Procesos
VPI=0 VPI=1 | - - - - - - VPI=2"-1 especificos
VP
Y Y 4
A
Procesos
comunes
A\ 4
G.798_F14-97
ODUKP-X-L_AP -

Figura 14-97 — Funcion atdmica ODUkP-X-L/VP_A_So
descompuesta en procesos especificosy comunes

NOTA 1 — Es importante respetar el orden secuencial de los procesos en las funciones atomicas. A

continuacion se indica el orden correcto de los procesos.

Generacion del reloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar un reloj
local ODUk-X-L (ODUKP-X-L_AI CK) de "Xarx239/(239 —k)x 4% x 2488320 kHz +
20 ppm". La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase seran las definidas en el anexo A de

[UIT-T G.8251] (reloj ODCa).
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La funcion debera generar las sefales de referencia de inicio de (multi)trama ODUkP-X-L_ Al FSy
ODUKP-X-L Al MFS para la sefial ODUk-X-L. La sefial ODUkKP-X-L Al FS se activara cada
Xar % 122 368 ciclos de reloj. La senial ODUkP-X-L._ Al _MFS se activara cada 256 tramas.

NOTA 2 — El tamafio y la velocidad del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por AI Xa1. Si Xt cambia, el
reloj debera ajustarse inmediatamente. Ello no deberad introducir pérdidas o errores en las células ATM
correspondientes, salvo cuando la velocidad de células ATM entrante sea mayor a la capacidad de cabida util
ODUKk-Xv disponible.

Pr ocesos especificos VP

Estos procesos son la configuracion VPI y la multiplexacion asincrona VP. Cada uno de estos
procesos especificos se caracteriza por un numero de identificador de trayecto virtual K, siendo
0<K<2V-1.

NOTA 3 —El valor de N representa el nimero de bits del campo VPI y es un niimero entero. Su valor
maximo es igual a 12 para ATM NNI. Para ATM UNI, su valor maximo es 8.

Activacion VPI-K

— Funcién gestion de capa: El proceso especifico realiza la funcion especificada a
continuacion al activarse (MI_VPI-KActive sea verdadero).

El formato de la informacion caracteristica (VP_CI) se indica en la figura 14-98.

Cabecera de célula

—
_____ [veiK] |_____ [vP=k] | o [ve=x] [vei=x] o
T 3
CI ACS CLACS™._ e S C _I_‘{\CS CI_ACS
l\\\\\\ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

(Bit] 1 [2 ]3] 4[5 6] 7 [8 [ocdccaecen] [Bit] 112 ]3] 4]5]6]7 |8 |ookdecavocors

VPI 1 GFC VPI 1

VPI | 2 VPI 2

3 3

| cLe| 4 CLP 4

5 5
Formato NNI Formato UNI G798 F1498

Figura 14-98 — VP_CI (formato NNI)

Configuracion VPI

— Funcién de transferencia: La configuracion VPI asigna a VPI el valor de "K" para cada
funcién especifica activa.

— Funcion o gestion de capa: La configuracion VPI se basa en la activacion de la funcion
especifica por MI_VPI-KActive.

Multiplexacion VP

— Funcion transferencia: Para cada funcidon especifica activa se realiza la multiplexacion
asincrona.

Pr ocesos comunes

Los procesos comunes son: control de gestion (descarte de célula selectivo (basando en CLP)),
procesamiento GFC, medicion de utilizacion TP, desacoplamiento de la velocidad de célula,
procesamiento HEC, aleatorizacion del campo de informacion de célula, correspondencia y
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procesamiento de tren de células de los bytes especificos de la cabida 1util vePT y RES, con el
OPUk OH. Debe mantenerse el orden 16gico del proceso desde la entrada hasta la salida.

‘Bit 1 ‘ 2 | 3 ‘ 415 ‘ 6 | 7 | 8 | Oct. de cabecera ‘ Bit | 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 | 7 ‘ 2 | Oct. de cabecera
GFC VPI 1 VPI 1
VPI 2 VPI | >
3 3
4 | 2
HEC 5 HEC 3
Formato UNI Formato NNI G.798_F14-99

Figura 14-99 — I nfor macion de cabecera de célula
procesada en ODUKP-X-L/VP_A_So

Control de congestion

— Funcion de transferencia: Cuando esté habilitada por MI CellDiscard = Active, este
proceso realizara el descarte de célula selectiva de acuerdo con el valor CLP. En caso de
que se produzca congestion, las células con CLP = 1 se descartaran antes que las células
con CLP = 0. Para mayor informacion sobre la utilizacion de CLP véase [UIT-T 1.371]. En
caso de congestion, el marcado EFCI en el campo PTI se realiza segun [UIT-T 1.361].

Procesamiento GFC

— Funcion de transferencia: El soporte del protocolo GFC se aplica Unicamente a la
configuraciéon UNI y a la configuracion punto a punto y es una opcion. Este proceso
configura el campo GFC. El procesamiento del campo GFC se define en [UIT-T 1.150] e
[UIT-T 1.361].

— Funcion gestion de capa: La funcion GFC utiliza células asignadas y no asignadas: Hay dos
modos de funcionamiento posible: transmision incontrolada (MI_GFCActive = false) y
transmision controlada (MI_GFCActive = true). En el modo de transmision incontrolada, ni
el NE de control ni el controlado realiza el procedimiento GFC. Si este proceso esta
habilitado por MI_ GFCActive = true, este proceso insertara el protocolo GFC en el campo
GFC. Si la funcion GFC no se soporta o estd deshabilitada por MI_ GFCActive = false, el
contenido binario del campo GFC se pondra a "0000".

Medicion de utilizacion TP
— Funcioén de transferencia: Se indica a la capa de gestion la transmision de célula.

— Funcion de gestion de capa: Este proceso debera contar las células transmitidas a efecto del
computo de células. Este computo se activard o desactivara mediante MI_TPusgActive.

Desacoplamiento de velocidad de célula

— Funcion de transferencia: Este proceso recoge el tren de células ATM a su entrada y lo
inserta en la cabida util OPUk-Xv que tiene una capacidad de Xar X 4 X 3808 bytes
anadiendo células inactivas de relleno fijas. El formato de las células inactivas se especifica
en [UIT-T 1.361]. En el proceso de desacoplamiento de velocidad de célula se utiliza el
reloj local ODUk-X-L, la posicion de trama y el generador de células inactivas.

NOTA 4 — La velocidad y tamaio del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por AI Xar. Si Xar cambia, el

tamafio debera ajustarse inmediatamente. Ello no deberd introducir pérdidas o errores en las células ATM

correspondientes, salvo cuando la velocidad de célula ATM entrante supere la capacidad de cabida util
ODUk-Xv disponible.
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Procesamiento HEC

— Funcion de transferencia: Se calcula el valor HEC para cada célula y se inserta en el
campo HEC. El método de célculo del valor HEC sera acorde con [UIT-T 1.432.1].

Aleatorizacién del campo de informacién de célula

— Funcion de transferencia: El polinomio de aleatorizacion autosincronizante x* + 1 es el que
se utiliza para los trayectos de transmision basados en SDH y minimiza el error de
multiplicacion introducido por el propio proceso de aleatorizacidon de autosincronizacion.
En este caso también se utiliza para la correspondencia en ODUk. Realiza la aleatorizacion
de los bits del campo de informacion unicamente. El funcionamiento del aleatorizador sera
conforme con la clausula 7.3.4.1 de [UIT-T 1.432.1].

Correspondencia del tren de células

— Funcion de transferencia: La estructura de octetos de las células ATM deberd alinearse con
la estructura de octetos de la OPUk-Xv y hacerse corresponder con la zona de cabida util
OPUKk-Xv definida en la clausula 18.2.3 de [UIT-T G.709].

NOTA 5 —La velocidad y tamaio del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por AI Xar. Si Xar cambia, el
tamafo debera ajustarse inmediatamente. Ello no deberd introducir errores o pérdidas en la correspondencia

de células ATM, salvo cuando la velocidad de células ATM entrante supere la capacidad de cabida util
ODUk-Xv disponible.

Procesamiento de |os bytes especificos de la cabida util

RES: Este conjunto de bytes dependiente de la cabida util no se utiliza para la correspondencia de
células ATM con OPUKk-Xv. El contenido de este byte serd 00Hex.

vCPT: La funcioén insertara el codigo "0000 0100" (correspondencia ATM) en la posicion de byte
vcPT de la tara PSI, como se define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision de la calidad de funcionamiento

La utilizacioén de parametros de la supervision de la calidad de funcionamiento queda en estudio.
Habré que definir los pardmetros para los siguientes procesos:

. Medicion de utilizacion TP.

. Computo de células descartadas por el control de congestion.
14.6.2.3.2 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP-X-L aATM VP (ODUKP-X-L/VP_A_Sk)
Simbolo

VP_CP

TI11t

ODUKP-X-L/VP
4—» ODUKP-X-L/VP_A_Sk_MP

ODUKP-X-L_AP

G.798_F14-100

Figura 14-100 — Simbolo ODUKP-X-L/VP_A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 14-50 — Entradasy salidas ODUkP-X-L/VP_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP-X-L_AP: Por VP_CP, para cada VP configurado:
ODUKP-X-L_AI CK VP CIL D
ODUKP-X-L_AI D VP_CI_ACS
ODUKP-X-L_AI FS VP_CI_SSF
ODUKP-X-L_AI TSF VP_CI_CNGI
ODUKP-X-L_AI TSD ODUKP-X-L/VP_A_SKk_MP:
ODUKP-X-L_AI Xygr

ODUKP-X-L/VP_A_Sk MI_cVcPLM
ODUKP-X-L/VP_A_SK_MP: ODUKP-X-L/VP_A_Sk MI cLCD
ODUKP-X-L/VP_A_Sk MI Active ODUKP-X-L/VP_A_ Sk MI_AcVcPT

ODUKP-X-L/VP_A Sk MI CellDiscardActive
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI TPusgActive
ODUKP-X-L/VP_A_ Sk MI VPIrange
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI HECactive
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI GFCactive
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI DTDLuseEnabled
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI VPI-KActive
ODUKP-X-L/VP_A Sk MI VPI-

K SAISActive

Procesos

La funciéon ODUKP-X-L/VP_A_ Sk realiza la adaptacion del ODUKk-X-L al trayecto virtual ATM.
Esto se realiza mediante un grupo de procesos especificos y comunes, como se indica en la
figura 14-101.

Activacion
— La funciéon ODUKP-X-L/VP_A Sk accederd al punto de acceso y realizara las funciones de
los procesos comunes y especificos especificadas a continuacién cuando esté activada

(MI_Active sea verdadero). De lo contrario activara las sefiales SSF y generard AIS a su
salida (CP) y no informara sobre su estado a través del punto de gestion.

VP_CP VP_CP VP_CP
A A A
Procesos
VPI =0 VPI=1 | oo, vPI=2"—1 especificos
VP
F N
A
Procesos
comunes
A
G.798_F14-101

ODUKP-X-L_AP

Figura 14-101 — Funcién atomica ODUKP-X-L/VP_A_Sk descompuesta
en procesos especificosy comunes

NOTA 1 — Es importante respetar el orden secuencial de los procesos de las funciones atomicas. A
continuacion se describe el orden correcto de los procesos.
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Procesos comunes

Estos procesos comunes son: Tratamiento de los bytes especificos de cabida tutil (vePT, PSI'y RES),
correspondencia inversa, delimitacion de célula, desaleatorizacion del campo de informacién de
células, procesamiento HEC, desacoplamiento de la velocidad de células, medicion de utilizacion
TP, verificacion de la cabecera, procesamiento GFC, verificacion VPI y control de la congestion
(descarte de células selectivas (basado en CLP)). Tiene que mantenerse el orden logico de estos
procesos desde la entrada a la salida.

Tratamiento de | os bytes especificos de cabida Util

VCPT: La funcion debera extraer el byte vcPT de la tara PSI segtn se define en la clausula 8.7.3. El
valor vcPT aceptado esta disponible en el MP (MI_AcVcPT) y se utiliza para la deteccion de
defectos VcPLM.

RES: Este byte dependiente de la cabida util no se utiliza para esta correspondencia y el receptor
hara caso omiso de su contenido.

Correspondencia inversa

- Funcion de transferencia: Debera extraerse el tren de células de la cabida util OPUk-XV
contenida en ODUkLP-X-L Al como se define en la clausula 18.2.3 de [UIT-T G.709].

NOTA 2 — La velocidad y tamano del reloj de la OPUk-Xv viene dada por Al Xar. Si Xar cambia, el
tamafio debera ajustarse inmediatamente. Ello no introducira errores o pérdidas en las células ATM a las que
se ha aplicado la correspondencia inversa.

Delimitacion de células

— Funcion de transferencia: La delimitacion de células se realiza en el tren de células
continuo. El algoritmo de delimitacioén de células debera ser conforme con [UIT-T 1.432.1].
Los eventos OCD se indican a la funcion de gestion de capa.

— Funcion de gestion de capa: Deberd declararse un defecto pérdida de delimitacion de célula
(dLCD) como se indica en la clausula sobre defectos que figura a continuacion.

Desaleatorizacion del campo de informacion de célula

— Funcion de transferencia: El polinomio de desaleatorizacion de autosincronizacion x* + 1
es el que se utiliza para los trayectos de transmision basados en SDH y minimiza el error de
multiplicacion introducido por el propio proceso de aleatorizacion de autosincronizacion
(factor 2). Asimismo, se utiliza para la correspondencia en ODUk. Esta funcion realiza la
desaleatorizacion de unicamente los bits del campo informacion. El funcionamiento del
desaleatorizador en relacion con el diagrama de estado delimitacion de células HEC sera
acorde con la clausula 7.3.4.1 de [UIT-T 1.432.1].

Procesamiento HEC

— Funcion de transferencia: La verificacion y correccion HEC sera acorde con
[UIT-T [.432.1]. Deberan descartarse determinadas células que tienen un patrén HEC
invalido e incorregible.

— Funcion de gestion de capa: Se mantiene el computo de eventos HEC invalidos y el
computo de los eventos descartados de células HEC invalidas, comprobandose cada vez
que se atraviesa un umbral. El modo de correccion HEC se activa/desactiva mediante
MI_HECactive. El modo de correccion HEC por defecto debe activarse por defecto.

Desacoplamiento de la velocidad de célula

— Funcién de transferencia: El proceso deberd extraer las células inactivas utilizadas como
células de relleno fijas en la funcidon origen de adaptacion ODUKP-X-L/VP del extremo
lejano.
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Medicion de la utilizacion TP
— Funcion de transferencia: La recepcion de células se indica a la funcion de gestion de capa.

— Funcion de gestion de capa: El proceso deberd contar las células recibidas a efectos de
medicion de célula. El computo de células deberd activarse/desactivarse mediante
MI_ TPusgActive.

Verificacion de la cabecera

— Funcion de transferencia: La funcidén receptora deberd verificar que los primeros cuatro
octetos de la cabecera de la célula ATM son conformes al patron de cabecera valido.
Deberan descartarse las células cuyos patrones de cabecera no se reconozcan. Se indicaran
a la gestion de capa los eventos de descarte de célula de cabecera invalida.

Los patrones de cabecera invalida para los trayectos basados en sistemas de transmision
OTN son los siguientes (salvo las células inactivas) (x = cualquier valor):

| GFC | vPI | ver | PTI |cLp |
UNI XXXX all 0's all 0's XXX 1

[ vPI [ vl | PTI [cLp |
NNI all 0's all 0's XXX 1

— Funcion gestion de capa: El proceso debera contar los eventos de descarte de célula de
cabecera invalida.

Procesamiento GFC

— Funcién de transferencia: El soporte del protocolo GFC se aplica tnicamente a la
configuracién UNI y punto a punto y ademas es una opcion. Este proceso extrae el campo
GFC. El procesamiento del campo GFC se define en [UIT-T 1.150] e [UIT-T 1.361].

— Funcién de gestion de capa: La funcion GFC emplea células asignadas y no asignadas. Son
posibles dos modos de funcionamiento: Transmision incontrolada (MI_ GFCActive = falso)
y transmision controlada (MI _GFCActive = verdadero). En el modo transmision
incontrolada ni el NE de control ni el NE controlado realizan el procedimiento GFC. Si este
proceso estd habilitado mediante MI_GFCActive = verdadero, deberd extraer el protocolo
GFC del campo GFC.

NOTA 3 — De acuerdo con el modelo de referencia del protocolo [UIT-T 1.321], las células no asignadas
deben procesarse en la capa ATM. Algunos de los procesos de la capa ATM son procesos de adaptacion que
pertenecen a la funcion de adaptacion entre la red de capa TP y la VP. Las células no asignadas, asi como las
células inactivas dependen de la conexion fisica (VPI=0, VCI =0). Por esta razon el procesamiento de
células inactivas y no asignadas se atribuye a la misma funcion atémica.

Verificacién VPI

— Funcion de transferencia: El proceso deberd verificar que la VPI de célula recibida es
valida. Si la VPI resulta ser invalida (es decir fuera de la gama VPI o no estd asignada) se
debera descartar la célula. A la funcion de gestion de capa se le indican los eventos de
descarte de células VPI invélidas.

— Funcion de gestion de capa: La gama de VPI validas viene dada por MI VPIrange. Se
cuentan los eventos de descarte de células VPI invalidas.
Control de la congestion

— Funcién de transferencia: En caso de congestion, las células cuyo CLP =1 se destacaran
antes que las células con CLP =0. Para mayor informacién sobre la utilizacion de CLP
véase [UIT-T 1.371]. En caso de congestion, la indicacion VP_CI_CNGI se configura para
que la funcion de gestion de trafico VPTM _TT_So inserte EFCI en todos los VP.
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Funcion de gestion de capa: Si este proceso estd habilitado mediante
MI CellDiscardActive, debera realizar el descarte selectivo de células de conformidad con

el valor CLP.

Pr ocesos especificos VP

La funcion realiza la insercion VP-AIS de extremo a extremo, insercion VP-AIS de segmento y la
demultiplexacion para cada VP.

Activacién VPI-K

Funcion de gestion de capa: Los procesos especificos realizan la siguiente funcion

especifica cuando estan activos (MI_VPI-KActive es verdadero). De lo contrario no enviara
células y SSF = falso.

Insercién VP-AIS de extremo a extremo

Funcién de transferencia: Este proceso inserta células VP-AIS de extremo a extremo desde
la funcion de gestion de capa para cada funcidn especifica activa.

Funcion de gestion de capa: Se deberan generar células VP-AIS de extremo a extremo
(figura 14-102) de acuerdo con la seccidbn Acciones Consiguientes de la funcion de
coordinacion que se describe a continuacion para cada funcion especifica activa.

VCI
CLP

[
=8}

0004H 000 0

== @]
i 12 bits 16 bits 3 bits 1 bit 8 bits. - E
i © -7 -~ o '-E —
| 2 Q o o T B 2 2
i 53 o o 8 - 2 ;
! s S .- O
i ° Q o 5 2= Qo
| < &< _ers Funcié ifi b2 QO
! O CoE 2 uncion especifica gs 80
000
0001 | 0000 000
5 octetos 4 bits _4-bits 45 octetos 6'hits 10 bits
—~ /’/ a L8 ~ \\
[ é o § 3 E ’
o % s . 2% 8
o O D7 SR
Q el o = o
2.5 = JECIRC) Reservado para uso futuro
6A6A..6AH
1 octeto 16 octetos 28 octetos G.798_F14-102

Figura 14-102 — Célula VP-AIS OAM de extremo a extremo como partedela VP_CI

Insercion VP-AIS de segmento
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Funcién de transferencia: Este proceso inserta células VP-AIS de segmento a partir de la
funcion de gestion de capa para cada funcion especifica activa.

Funciéon de gestion de capa: Se deberdn generar células VP-AIS de segmento
(figura 14-103) de acuerdo con la seccion Acciones Consiguientes de la funcion de
coordinacion que se describe a continuacion para cada funcion especifica activa y ademas
se activa la insercion de células VP-AIS de segmento (MI VPI-K SAlSactive es
verdadero).
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Figura 14-103 — Célula VP-AIS OAM de segmento como partedela VP_CI

Demultiplexacion VP

— Funcion de transferencia: La funciéon sumidero de adaptaciéon tiene acceso a un VP
especifico determinado por el nimero K (0 < K < 2N—1). Para cada funcién especifica
activa, solo las células de ese VPI-K especifico se pasan en el sentido hacia el cliente.

NOTA 4 — N es un numero entero cuyo valor representa el nimero de bits del campo VPI. Su valor maximo
es 12 para el ATM NNI, y 8 para el ATM UNIL.

Defectos
La funcién debera detectar los defectos de dVcPLM y dLCD.

dVcPLM: Véase la clausula 6.2.4.2. El tipo de cabida util esperada es "000 0100" (correspondencia
ATM).

dLCD: Véase [UIT-T 1.432.1].

Acciones consiguientes

aCNGI < "Evento de Congestion" y CellDiscardActive
aSSF < dVcPLM o dLCD o AI TSF o (no MI_Active)
aAIS < dVcPLM o dLCD o AI TSF o (no MI_Active)

Al declarar aAlS, la funcion debera generar células VP-AIS de extremo a extremo (figura 14-102)
sobre todos los VPC y debera generar células VP-AIS de segmento (figura 14-103) en todas las
VPC activas cuyo MI SAlISactive sea verdadero, de acuerdo con la cldusula 9.2.1.1.1.1 de
[UIT-T 1.610]. Al suprimir un aAlS, se debera detener la generacion de células VP-AIS de extremo
a extremo y de segmento. Si la funcion no soporta la opcidn tipo de defecto y ubicacion de defecto
(DTDL), o por el contrario soporta esta accion pero MI DTDLuseEnabled es falso, debera
codificarse con 6AH el contenido binario de los campos tipos de defecto y ubicacion de defecto de
las células VP-AIS de extremo a extremo y de segmento. Si la funcidn soporta la opcion DTDL y
MI _DTDLuseEnabled es verdadero, se deberan insertar los valores tipo de defecto y duracion de
defecto en el campo de informacion de las células VP-AIS de extremo a extremo y de segmento.

NOTA 5 — Siempre que el plan de codificacion de los campos tipo de defecto y ubicacion de defecto no esté
definido, estos campos se deberan codificar como 6AH.
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La accion consiguiente aSSF se transporta mediante CI_SSF a través de VP_CI.

Correlaciones de defectos
cVcPLM < dVcPLM y (no AI_TSF)
cLCD < dLCD Yy (no dVcPLM)y (no Al TSF)

Supervision dela calidad de funcionamiento:

La utilizacion de parametros de supervision de la calidad de funcionamiento queda pendiente de
estudio. Se han de definir los parametros para las siguientes funciones:

- medicion de la utilizacion TP;

— computo de células descartadas por el control de gestion;
— computo de eventos HEC invalido;

— computo de eventos descartados HEC invalidos;

— computo de eventos descartados de cabecera invalida (se emplea un mismo contador para
cabecera invalida VPI/invéalida VCl/invélida);

— evento OCD.

14.6.2.4 Funcion adaptacion ODUKP-X-L a NULL (ODUKP-X-L/NULL_A)

Las funciones de adaptacion ODUkP-X-L. a NULL realizan la adaptacién de una sefial de prueba
NULL, como se define en la cldusula 18.2.5.1 de [UIT-T G.709] en la ODUkP-X-L. La senal
NULL es un patron de todo 0.

14.6.2.4.1 Funcién sumidero de adaptacion ODUKP-X-L a NULL (ODUkP-X-L/NULL_A_So)

La funcion ODUKP-X-L/NULL A So crea la sefial ODUk-X-L a partir de un reloj de
funcionamiento libre. Realiza la correspondencia de la sefial NULL en la cabida util de la OPUk-Xv
y afiade la tara OPUk-Xv (RES, vcPT).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/NULL A So se define
mediante las figuras 14-104 y 14-105.

Simbolo
ODUKP-X-L
ODUKP-X-L/NULL_A_So MP —\  /NULL
1 G.798_F14-104
ODUKP-X-L_AP
Figura 14-104 — Funcién ODUKP-X-L/NULL_A_So
Interfaces

Cuadro 14-51 — Entradasy salidas ODUkP-X-L/NULL_A_So
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Entrada(s)

Salida(s)

ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_AI Xur
ODUKP-X-L/NULL_A_So MP:
ODUKP-X-L/NULL_A_So_MI_Active

ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_AI CK
ODUKP-X-L_AI D
ODUKP-X-L_AI FS
ODUKP-X-L_AI MFS
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Procesos
Activacion

— La funcion ODUKP-X-L/NULL A So debera acceder al punto de acceso cuando esté
activa (MI_Active sea verdadero). De lo contrario, no debera acceder al punto de acceso.

Generacién dereloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar un reloj
ODUK-X-L local (ODUKP-X-L AI CK) de "Xarx239/(239 —k)x 4%V x2 488320 kHz +
20 ppm". La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase serdn las definidas en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

La funcion deberd generar las sefiales de referencia inicio de (multi)trama ODUkKP-X-L Al FS
y ODUKP-X-L Al MFS para la sefial ODUKk-X-L. La sefial ODUkP-X-L. AI FS debera activarse
cada Xar x 122 368 ciclos de reloj. La sefial ODUkKP-X-L Al MFS debera activarse cada
256 tramas.

NOTA 1 —El tamaiio y la velocidad de reloj de la OPUk-Xv vienen dados por Al Xar. Si Xar cambia, la
velocidad de reloj debera ajustarse inmediatamente, sin introducir pérdidas o errores en la sefial NULL
correspondiente.

Sefial NULL de insercion: La funcion debera insertar un patréon de todo O en la cabida util
OPUKk-Xv, como se define en la clausula 18.2.5.1 de [UIT-T G.709].

NOTA 2 —El tamafio y la velocidad de reloj de la OPUk-Xv vienen dados por Al Xar. Si Xar cambia, la
velocidad de reloj debera ajustarse inmediatamente. Ello no debe introducir pérdidas o errores en la sefial
NULL correspondiente.

VCPT: La funcién debera insertar el codigo "1111 1101" en la posicion de byte vePT de la tara PSI, como se
define en la clausula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709].

RES: La funcion debera poner a 0 los bytes RES.

Generador de reloj de
funcionamiento libre

(ODCa) o
7y L =
s &
< [
> __I <
» 1/(X,. % 122 368) =
Insertar sefial < 3
NULL Z
L FS i
%
o
)
1/256 2
@]

< vePT MFS

< RES
A A
AL D Al X, ALCK ALFS Al MFS
ODUKP-X-L_AP G.798_F14-105

Figura 14-105 — Procesos ODUKP-X-L/NULL_A_So

Defectos: Ninguno.
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Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.4.2 Funcion sumider o de adaptacion ODUKP-X-L a NULL (ODUKP-X-L/NULL_A_Sk)

La funcion ODUKP-X-L/NULL A Sk extrae la tara OPUk-Xv (vcPT y RES) y supervisa la
recepcion de tipo de cabida util correcto.

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUkKP-X-L/NULL A Sk se definen
mediante las figuras 14-106 y 14-107.

Simbolo
ODUKP-X-L
ODUKP-X-L/NULL A Sk MP «—» /NULL
T G.798_F14-106
ODUKP-X-L_AP
Figura 14-106 — Funcion ODUKP-X-L/NULL_A_Sk
Interfaces
Cuadro 14-52 — Entradasy salidasde ODUKP-X-L/NULL_A_Sk
Entrada(s) Salida(s)

ODUKP-X-L_AP: ODUKP-X-L/NULL_A_Sk_MP:

ODUKP-X-L_AI CK ODUKP-X-L/NULL_A_Sk MI _cVcPLM

ODUKP-X-L_AI D ODUKP-X-L/NULL A Sk MI AcVcPT

ODUKP-X-L_AI FS
ODUKP-X-L_AI _MFS
ODUKP-X-L_AI TSF
ODUKP-X-L_AI Xar
ODUKP-X-L/NULL_A_Sk_MP:
ODUKP-X-L/NULL_A_Sk MI_Active

Procesos
Activacion
— La funciéon ODUKP-X-L/NULL A Sk debera acceder al punto de acceso y realizar los

procesos comunes y especificos indicados a continuacidén cuando esté activada (MI_Active
sea verdadero). De lo contrario, no informara sobre su estado a través del punto de gestion.

VCPT: La funcién debera extraer el byte vePT de la tara PSI, como se define en la clausula 8.7.3. El
valor vcPT aceptado esté disponible en el MP (MI_AcVcPT) y se utiliza para deteccion de defectos
VcPLM.

RES: Debera hacerse caso omiso del valor de los bytes RES.

Cabida util: Deber4 hacerse caso omiso del valor de la cabida Util OPUk-Xv.

NOTA - La velocidad y tamafio del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por Al Xag. Si Xsr cambia el
tamafo del reloj debera ajustarse inmediatamente sin introducir errores.
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Figura 14-107 — Procesos ODUKP-X-L/NULL _A_Sk

Defectos
La funcidén debera detectar los defectos dVcPLM.

dVcPLM: Véase la clausula6.2.4.2. El tipo de cabida 1til prevista es "11111101"
(correspondencia senales de prueba NULL) como se define en [UIT-T G.709].

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos

cVcPLM < dVcPLM y (no AI_TSF)

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.25 Funcién de adaptacion ODUkP-X-L a PRBS (ODUKP-X-L/PRBS A)

Las funciones de adaptacion ODUkP-X-L a PRBS realizan la adaptacion de una sefial de prueba
PRBS, como se define en la clausula 18.2.5.2 de [UIT-T G.709], en la ODUkP-X-L. La sefial PRBS
es una secuencia de pruebas seudoaleatoria de 2 147 483 647 bits (2°' — 1) como se indica en la
clausula 5.8 de [UIT-T O.150].

14.6.2.5.1 Funcién fuente de adaptacion ODUKP-X-L a PRBS (ODUKP-X-L/PRBS A S0)

La funcion ODUKP-X-L/PRBS A So crea la sefial ODUk-X-L a partir de un reloj de
funcionamiento libre. Realiza la correspondencia de la sefial PRBS en la cabida 1til de OPUk-Xv y
aflade a la tara OPUk (RES, vcPT).

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion ODUKP-X-L/PRBS A So se define
mediante las figuras 14-108 y 14-109.

UIT-T Rec. G.798 (12/2006) 265



Simbolo

ODUKP-X-L/PRBS_A_So MP

ODUKP-X-L
> /PRBS

1 G.798_F14-108
ODUKP-X-L_AP

Figura 14-108 — Funcién ODUKP-X-L/PRBS A_So

I nterfaces

Cuadro 14-53 — Entradasy salidas de la funciéon ODUkKP-X-L/PRBS A_So

Entrada(s)

Salida(s)

ODUKP-X-L_AP:
ODUKP-X-L_AI Xar
ODUKP-X-L/PRBS_A_So MP:

ODUKP-X-L_AP:

ODUKP-X-L_AI CK
ODUKP-X-L_AI D

ODUKP-X-L_AI FS

ODUkP-X-L/PRB S_A_S O_MI_ACtIVe ODUkP-X'L_AI_MF S

Procesos
Activacion

— La funcion ODUkP-X-L/PRBS A So deberd acceder al punto de acceso cuando esté
activada (MI_Active sea verdadero). De lo contrario no accederd al punto de acceso.

Generacién dereloj y de la sefial de inicio de (multi)trama: La funcion debera generar un reloj
ODUK-X-L local (ODUKP-X-L AI CK) de "Xarx239/(239 —k)x 4%V x2 488320 kHz +
20 ppm". La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase seran las indicadas en el anexo A de
[UIT-T G.8251] (reloj ODCa).

La funcién deberé generar las sefiales de referencia de inicio de (multi)trama ODUkKP-X-L_ Al FSy
ODUKP-X-L AI MFS para la sefial ODUk-X-L. La sefial ODUKP-X-L. Al FS debera activarse
cada XarXx 122 368 ciclos de reloj. La sefial ODUKP-X-L AI MFS debera activarse cada
256 tramas.

NOTA 1 —El tamafio y la velocidad del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por Al Xr. Si X7 cambia, la

velocidad de reloj deberd ajustarse inmediatamente sin introducir pérdidas o errores en la sefial NULL
correspondiente.

Generacion einsercion de la sefial PRBS: La funcion debera generar la senal PRBS ¢ insertarla en
la cabida util OPUk-Xv, como se define en la clausula 18.2.5.2 de [UIT-T G.709].

NOTA 2 — El tamafio y la velocidad del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por AI Xat. Si Xat cambia, la
velocidad de reloj debera ajustarse inmediatamente sin introducir pérdidas o errores en la sefial PRBS
correspondiente.

vCPT: La funcion debera insertar el codigo "1111 1110" en la posicion del byte vePT de la tara PSI,
como se define en la cldusula 18.1.2.2 de [UIT-T G.709] .

RES: La funcion debera poner a 0 los bytes RES.
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Generador de reloj de
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G.798_F14-109
Al D ALX, ALCK Al FS AI MFS

ODUKP-X-L_AP

Figura 14-109 — Procesos ODUkP-X-L/PRBS A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

14.6.2.5.2 Funcién sumidero de adaptacion ODUKkP-X-L a PRBS (ODUKP-X-L/PRBS A_Sk)

La funcion ODUKP-X-L/PRBS A Sk recupera la sefial de prueba PRBS de la cabida ttil OPUk-Xv
y supervisa la secuencia de errores de prueba (TSE) en la secuencia PRBS. Asimismo, extrae la tara
OPUk-Xv (vePT y RES) y supervisa la recepcion del tipo de cabida 1til correcto.

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcion ODUkP-X-L/PRBS A Sk se definen
mediante las figuras 14-110 y 14-111.

Simbolo

ODUKP-X-L
ODUKP-X-L/PRBS_A_Sk_ MP<+—»  /pRBS

I G.798_F14-110
ODUKP-X-L_AP

Figura 14-110 — Funcién ODUKP-X-L/PRBS A_Sk
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I nterfaces

Cuadro 14-54 — Entradasy salidas ODUkP-X-L/PRBS _A_Sk

Entrada(s) Salida(s)
ODUKP-X-L_AP: ODUKP-X-L/PRBS_A_Sk_MP:
ODUKP-X-L_AI CK ODUKP-X-L/PRBS_A Sk MI c¢VcPLM
ODUKP-X-L_AIL D ODUKP-X-L/PRBS_A Sk MI_AcVcPT
ODUKP-X-L_AI FS ODUKP-X-L/PRBS_A Sk MI cLSS
ODUKP-X-L_AI MFS ODUKP-X-L/PRBS_A Sk MI pN TSE

ODUKP-X-L_AI TSF
ODUKP-X-L_AI Xar

ODUKP-X-L/PRBS_A_Sk_MP:
ODUKP-X-L/PRBS_A_Sk MI_Active

Procesos
Activacion
— La funcion ODUkP-X-L/PRBS A Sk debera acceder al punto de acceso y realizar los

procesos comunes y especificos indicados a continuacion cuando esté activado (MI_Active
sea verdadero). De lo contrario, no informara sobre su estado a través del punto de gestion.

VCPT: La funcion extraera el byte vcPT de la tara PSI como se define en la clausula 8.7.3. El valor
vcPT aceptado esta disponible en la MP (MI_AcVcPT) y se utiliza para la deteccion de defectos
VcPLM.

RES: Debera hacerse caso omiso del valor de los bytes RES.

Verificacion TSE: Los errores en la secuencia de prueba (TSE) son bits con errores en el tren de
datos PRBS extraidos de la cabida util OPUk-Xv y deberdn detectarse siempre que el detector
PRBS esté bloqueado y los bits de datos recibidos no correspondan con el valor previsto.

NOTA - La velocidad y tamafio del reloj de la OPUk-Xv vienen dados por Al Xar. Si Xar cambia, el
tamafo debera ajustarse inmediatamente, sin introducir errores.
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Verificacion TSE

pN_TSE

dLSS

MI_pN_TSE  MI Active

dLSS
—

dVcPLM
—>

MI cLSS

Correlacion
de defectos

Al TSF
—> >

T dVcPLM

Extrae vePT

T

[ I ]

ODUKP-X-L/PRBS A_Sk_MP

Proceso vePT

MI_AcVcPT  MI cVePLM

T

Defectos

La funcion debera detectar los defectos dVcPLM y dLSS.

ALD AL MFS AI CK ALFS ALX,,

ODUKP-X-L_AP

G.798_F14-111

AI TSF

Figura 14-111 — Procesos ODUKP-X-L/PRBS A_Sk

dVcPLM: Véase la clausula6.2.4.2. El tipo de cabida 1til prevista es "111111
(correspondencia de sefial de prueba PRBS) como se define en [UIT-T G.709].

10"

dL SS: La funcion debera detectar la pérdida de enganche PRBS (dLSS) de acuerdo con los criterios
definidos en la clausula 2.6 de [UIT-T O.151].

Acciones Consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos
cVcPLM < dVcPLM y (no Al TSF)

cLSS

< dLSSy (no Al _TSF)y (no dVcPLM)

Supervision dela calidad de funcionamiento

pN_TSE

< Suma de los errores de secuencia de prueba (TSE) en un periodo de un segundo.
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Anexo A

Funciones de capa de seccion optica (OSx)
y velocidad binaria constante (CBRX)

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)
Introduccion

Las funciones de capa OSx y CBRx no forman parte de la OTN. Se definen en esta Recomendacion
con el fin de proporcionar transporte transparente de sefiales de velocidad binaria constante (CBR)
en la OTN. La sefial CBR se hace corresponder bien a la ODU (véase la clausula 14.3.1) o bien
directamente al OCh (véase la clausula 12.3.3).

El parametro x define la velocidad binaria o la gama de velocidades binarias soportadas. Se definen
los valores x = 2G5, 10G y 40G para senales de cliente conformes a las velocidades binarias SDH
definidas en el cuadro A.1. El soporte de otras velocidades binarias y gamas de velocidades binarias
queda en estudio.

Cuadro A.1 - Valoresdefinidos para x

X Velocidad binaria Gamadereloj
2G5 2 488 320 kbit/s + 20 ppm 2 488 320 kHz % 20 ppm
10G 9 953 280 kbit/s + 20 ppm 9 953 280 kHz + 20 ppm
40G 39 813 120 kbit/s £ 20 ppm 39 813 120 kHz £ 20 ppm

La figura A.1 muestra las funciones adaptacion de red de capa OSx y de capa CBRx. La red de
capa OSx representa la interfaz Optica fisica para sefales de velocidad binaria constante. La
informacion que atraviesa el punto de conexion de terminacién OSx (OSx_TCP) se conoce como la
informacion caracteristica OSx (OSx_CI). La informacién que atraviesa el punto de acceso OSx
(OSx_AP) se conoce como la informacion adaptativa OSx (OSx_Al).

CBRx_CP

!

OSx/CBRx

G.798_FA-1

OSx_TCP

Figura A.1 — Funciones adaptacion de red de capa OSx y de capa de cliente
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A.l Funciones de conexion (N/A)

No aplicables.

A2 Funciones de terminacion

A.2.1 Funcionesterminacion de camino OSx (OSx_TT) (x = 2G5, 10G, 40G)

Las funciones OSx_TT se encargan de la supervision de extremo a extremo del camino OSx. En la
figura A.2 se muestra la combinacion de las funciones unidireccionales de sumidero y fuente para
formar una funcion bidireccional.

NOTA - Si una seial STM-N debe ser transportada como una sefial CBR, las funciones OSx TT son
equivalentes a las funciones OSn_TT especificadas en [UIT-T G.783].

0OSx AP OSx AP

|
YN

OSx_TCP 0OSx_TCP

FiguraA2—-OSx TT

A.21.1 Funcién fuente determinacion decamino OS (OSx_TT_So) (x = 2G5, 10G, 40G)

El flujo de informacién y el procesamiento de la funcién OSx TT So se definen con referencia a
las figuras A.3 y A.4. La OSx TT So genera una sefial optica. Los parametros fisicos de la sefial
dependen de la aplicacion. Para las interfaces de tipo SDH se aplican las especificaciones
formuladas en [UIT-T G.957] y [UIT-T G.691].

Simbolo

OSx_TT_So_MP

G.798_FA-3

OSx TCP

FiguraA.3—Funcién OSx_TT_So
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I nterfaces

CuadroA.2 - Entradasy salidasOSx_TT_So

Entrada(s)

Salida(s)

OSx_AP:

OSx AI D

OSx_RP:

OSx_RI_APR (nota 1)

OSx_TT_So MP:
OSx_TT So MI APRCantrl (notas 1y 2)

OSx_TCP:
0Sx_CI

NOTA 1 — Si se requiere APR.

NOTA 2 — Las instrucciones APRCntrl dependen de los procesos APR concreto.

Procesos

Los procesos asociados con la funcién OSx_TT_So se representan en la figura A.4.

Reduccién automatica de potencia (APR, automatic power reduction): Por razones de seguridad
relativas al ojo humano, de acuerdo con [CEI 60825-1] y [CEI 60825-2], puede ser necesario prever
una capacidad de reduccion automatica de potencia (Optica) (APR) en el caso de pérdida de la senal
de entrada optica en la funcion sumidero. La OSx TT So ejecuta en este caso la reduccion de
potencia para la sefial OSx saliente basandose en el criterio de activacion del sumidero (RI_APR) y
en la informacion de control (MI_APRCntrl). Los procedimientos y criterios de activacion APR
concretos estan fuera del alcance de esta Recomendacion. En la cldusula 6.2 de [UIT-T G.664] se

establecen requisitos basicos para APR.

0Sx_AP
Al D

|

| APR |
<

T

L
I Proceso 1

CI
OSx_TCP

MI_APRCntrl

RI_APR

G.798_FA4

OSx_RP

OSx_TT_So_MP

FiguraA.4—ProcesosOSx_TT_So

Defectos: Ninguno.
Acciones consiguientes: Ninguna.
Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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A.2.1.2 Funcién sumidero determinacién de camino OSx (OSx_TT_Sk)
(x = 2G5, 10G, 40G)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcion OSx_TT Sk se definen con referencia a
las figuras A.5 y A.6. La OSx TT Sk informa el estado del camino OSx. La OSx_TT Sk acepta
una sefial optica. Los parametros fisicos de la sefial dependen de la aplicacion. Para las interfaces
del tipo SDH se aplican las especificaciones formuladas en [UIT-T G.957] o [UIT-T G.691].

Simbolo
OSx_AP
OSx TT Sk MP «——  /----- -+ OSx_RP
G.798_FA5
0Sx_TCP
Figura A.5—-Funcién OSx_TT_Sk
Interfaces
Cuadro A.3—Entradasy salidasOSx_TT_Sk
Entrada(s) Salida(s)
OSx_TCP: OSx_AP:
0Sx_CI 0Sx_AI D
OSx_AI TSF
OSX_RP:

OSx_RI_APR (nota)
OSX_TT_Sk_MP:

0Sx_TT Sk MI cLOS
0Sx_TT Sk MI pN DS

NOTA - Si se requiere APR.

Procesos
Los procesos asociados con la funcién OSx_TT_Sk se representan en la figura A.6.

Reduccién automatica de potencia (APR): Por razones de seguridad relativas al ojo humano, de
acuerdo con [CEI 60825-1] y [CEI 60825-2], puede ser necesario prever una capacidad para la
reduccion automatica de potencia (Optica) (APR) en el caso de pérdida de sefial de entrada Optica en
la funciéon sumidero. La OSx TT Sk genera en este caso el criterio de activacion APR basandose
en la sefial OSx entrante (OTSn_CI) y lo reenvia a la OSx_TT So (RI_APR). Los procedimientos y
criterios de activacion APR concretos estan fuera del alcance de esta Recomendacion. En la
clausula 6.2 de [UIT-T G.664] se establecen requisitos basicos para APR.
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Figura A.6 —ProcesosOSx_TT_Sk

Defectos

La funcién OSx_TT Sk detectara el defecto dLOS.

dLOS: Véase la clausula 6.2.1.1 de [UIT-T G.783].

Acciones consiguientes

La funcién OSx_TT Sk ejecutara la accion consecuente indicada a continuacion.
aTSF « dLOS

Correlaciones de defectos

La funcién OSx_TT_Sk ejecutara la correlacion de defectos indicada a continuacion.
cLOS « dLOS

Supervisiéon de la calidad de funcionamiento

La funcion OSx TT Sk ejecutard las primitivas siguientes de supervision de la calidad de
funcionamiento. Las primitivas de supervision de la calidad de funcionamiento se informaran a
la EMF.

pN DS « dLOS

A.3 Funciones de adaptacion
A.3.1 Adaptacion OSx a CBRx (OSx/CBRx_A) (x = 2G5, 10G, 40G)

Las funciones de adaptacion OSx a CBRx realizan la adaptacion entre la informacion adaptada de
capa OSx y la informacion caracteristica de una sefial de capa CBRx.
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A.3.1.1 Funcién fuente de adaptacion OSx a CBRx (OSx/CBRx_A_S0) (x = 2G5, 10G, 40G)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcidon OSx/CBRx A So se definen con
referencia a las figuras A.7y A.8.

Simbolo
CBRx_CP
0Sx/CBRx
l G.798_FA-7
OSx_AP
Figura A.7 —Funcién OSx/CBRx_A_So
Interfaces
CuadroA.4—Entradasy salidas OSx/CBRx_A_So
Entrada(s) Salida(s)
CBRx_CP: OSx_AP:
CBRx CI D 0Sx_AI D
CBRx_CI_CK
Procesos

Los procesos asociados con la funciéon OSx/CBRx_A_So se representan en la figura A.8.

Mod (Modulacién de portadora éptica): Véase la clausula 8.11.1. Para parametros de interfaces
de tipo SDH se aplican [UIT-T G.957] y [UIT-T G.691].

Preacondicionamiento de sefial dptica: Podria ser necesario ¢l preacondicionamiento de la sefial
optica de una sola longitud de onda. El proceso de acondicionamiento concreto depende del tipo de
interfaz OSx (véanse [UIT-T G.957] y [UIT-T G.691] para interfaces de tipo SDH). Véase la
cladusula 8.11.2 para procesos de preacondicionamiento optico.

Para los valores definidos de x, se aplican los requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de
fase definidos en la clausula 9.3.1.1 de [UIT-T G.783].
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Figura A.8 — Procesos OSx/CBRx_A_So

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes: Ninguna.

Correlaciones de defectos: Ninguna.

Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.

A.3.1.2 Funcién sumidero de adaptacion OSx a CBRx (OSx/CBRx_A_Sk)
(x = 2G5, 10G, 40G)

El flujo de informacion y el procesamiento de la funcidon OSx/CBRx A Sk se definen con
referencia a las figuras A.9 y A.10.

Simbolo

CBRx_CP

T

OSx/CBRx

I G.798_FA.9
OSx AP

Figura A.9 — Funcién OSx/CBRx_A_Sk
Interfaces

Cuadro A.5—Entradasy salidas OSx/CBRx_A_Sk

Entrada(s) Salida(s)
OSx_AP: CBRx_CFP:
OSx_AI D CBRx_CI D
OSx_AI TSF CBRx_CI CK
CBRx_CI_SSF
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Procesos
Los procesos asociados con la funciéon OSx/CBRx_A_Sk se representan en la figura A.10.

Post-acondicionamiento de sefial Optica: Podria ser necesario el post-acondicionamiento de la
sefial optica de una sola longitud de onda. El proceso de acondicionamiento concreto depende del
tipo de interfaz OSx (véanse [UIT-T G.957] y [UIT-T G.691] para interfaces de tipo SDH). Véase
la clausula 8.11.2 para procesos de post-acondicionamiento Optico.

DMod (demodulacién de portadora Optica): Véase la clausula 8.11.1. Para parametros de
interfaces de tipo SDH se aplican [UIT-T G.957] y [UIT-T G.691].

Recuperacion dereloj: La funcion recuperara la sefal de reloj a partir de los datos entrantes. Para
los valores definidos de x, las gamas de reloj de entrada son las definidas en el cuadro A.1 y los
requisitos de fluctuacion de fase y fluctuacion lenta de fase son los definidos en la clausula 9.3.1.2
de [UIT-T G.783].

Con el fin de garantizar una inmunidad adecuada en contra de la presencia de digitos idénticos
consecutivos (CID, consecutive identical digits) en la senal, la funcion cumplira con las
especificaciones indicadas en la clausula 15.1.4 de [UIT-T G.783].

CBRx_CP
CI D CICK CI_SSF

T I

_‘ Generador

AIS genérico

Recuperacion
de reloj

A

DMod

S

| Postacondicio- '
| namiento de |
sefial optica |

T G.798_FA-10

AL PLD AL TSF
OSx_AP

Figura A.10 — Procesos OSx/CBRx_A_Sk

Defectos: Ninguno.

Acciones consiguientes

La funciéon OSx/CBRx_A_Sk ejecutara las acciones consiguientes indicadas a continuacion.
aSSF < AI TSF

aAIS « AI TSF
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Tras la declaracion de aAlS la funcion presentara a la salida un patron/sefial generic-AlS, como se
define en la clausula 16.6 de [UIT-T G.709] , en los X ms siguientes. Tras la eliminacién de aAIS
se suprimira el patron/sefial generic-AIS en los Y ms siguientes y se presentaran a la salida datos
normales. Los valores de X e Y quedan en estudio.

El arranque del reloj generic-AlS serd independiente del reloj entrante. Para los valores definidos
de x, el reloj generic-AlS ha de estar dentro de la gama definida en el cuadro A.1.

Correlaciones de defectos: Ninguna.
Supervision dela calidad de funcionamiento: Ninguna.
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Apéndicel

Aplicacionesy diagramas funcionales

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se muestran ejemplos de diagramas funcionales para varios puertos de interfaz
OTN y no OTN en equipo OTN, y varios puertos de interfaz OTN en equipo no OTN.

NOTA - Los siguientes diagramas funcionales se incluyen solamente a titulo ilustrativo.

.1 Puerto deinterfaz afluente CBRx transpar ente con monitor no intrusivo RS SDH
facultativo en equipo OTN

NOTA — Se presenta un modelo genérico, no un modelo especifico para una determinada velocidad binaria.
Los puertos de interfaz reales tendran una velocidad binaria especifica, por ejemplo 10 Gbit/s (n = 64,
x = 10G).

En la figural.l se muestran las funciones de equipo para esta aplicacion. Se muestra el
procesamiento hacia abajo, hasta la capa ODUk en el sentido hacia la interfaz de linea.

Se realizan las siguientes operaciones:

— terminacion de la sefial 6ptica de G.957/G.691;

- supervision no intrusiva RSn facultativa en los sentidos de ingreso y egreso;
— correspondencia de sefial CBR en la ODUKk;

— terminacion de la tara de trayecto ODUK;

- terminacion de hasta tres niveles de tara TCM ODUKk en el sentido hacia el puerto de linea
(para las aplicaciones TCM, véase el apéndice II).
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.2

NOTA — Se presenta un modelo genérico, no un modelo especifico para una determinada velocidad binaria.
Los puertos de interfaz reales tendran una velocidad binaria especifica, por ejemplo 10 Gbit/s (m = 2).

En la figura 1.2 se muestran las funciones de equipo para esta aplicacion. Se muestra el

Sentido de ingreso
de la supervision
no intrusiva RS

CBRx_CI RSn_CI

\ OSx/CBRx / \ OSw/RSn /
I b

N/

STM-n
(G.957/G.691)

| ODUKT TCMC | | ODUKT TCMC | |ODUkT4TCMC |

CBRx_Cl1 RSn_CI

\ODUkP/C BRx \ ODUkP/RSn /

WV

ODUKk_CI

Sentido a’e egreso
de la supervision
no intrusiva RS

ODUKT/ODUk

ODUK_CI

<\ ODUKT/ODUk

ODUK_CI

ODUKT/ODUk

ODUK_CI

Hacia/desde ODUk C
u OTUK[V]/ODUk_A

G.798_FI-1

Figural.l— Puerto deinterfaz afluente CBRx transparente con monitor
no intrusivo RS SDH facultativo en equipo OTN

Puerto deinterfaz afluente OTM-0.m en equipo OTN

procesamiento hacia abajo, hasta la capa ODUKk en el sentido hacia la interfaz de linea.

Se realizan las siguientes operaciones:

280

terminacion de la sefial 6ptica G.959.1;
terminacion de la tara de seccion OTUK;
terminacion de hasta tres niveles de tara TCM ODUk en el sentido hacia el puerto de

afluente (para las aplicaciones TCM, véase el apéndice II);

supervision no intrusiva ODUKP en los sentidos de ingreso y egreso;

terminacion de hasta tres niveles de tara TCM ODUK en el sentido hacia el puerto de linea

(para las aplicaciones TCM, véase el apéndice II).
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Figural.2 — Puerto deinterfaz afluente OTM-0.m en equipo OTN

G.798_Fl.2
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1.3 Puerto deinterfaz afluente CBRx/OTM-0.m seleccionable en equipos OTN

NOTA — Se presenta un modelo genérico, no un modelo especifico para una determinada velocidad binaria.
Los puertos de interfaz reales tendran una velocidad binaria especifica, por ejemplo 10 Gbit/s (n= 64,
x=10G, m=2).

Al ser las interfaces opticas para CBRx (STM-n) y OTM-0.m similares, es posible construir equipos
que puedan conmutar el procesamiento entre las dos sefiales en el mismo puerto de afluente. Esta es
una combinacion de las dos aplicaciones definidas anteriormente. Segun el modo de interfaz
seleccionado, uno de los dos conjuntos de funciones esta activo.

En la figura 1.3 se muestran las funciones de equipo para esta aplicacion. Se muestra el
procesamiento hacia abajo, hasta la capa ODUK, en el sentido hacia la interfaz de linea.

Se realizan las siguientes operaciones independientes del modo de interfaz:

- terminacion de hasta 3 niveles de tara TCM ODUKk en el sentido hacia el puerto de linea
(para las aplicaciones TCM, véase el apéndice II);

- terminacion de la tara de seccion OTUk.
Se realizan las siguientes operaciones especificas del modo OTM-0.n:

- terminacion de hasta 3 niveles de tara TCM ODUKk en el sentido hacia el puerto de afluente
(para las aplicaciones TCM, véase el apéndice II);

— supervision no intrusiva ODUKP en los sentidos de ingreso y egreso.

Se realizaran las siguientes operaciones especificas del modo CBRx:

— supervision no intrusiva RSn facultativa en los sentidos de ingreso y egreso;
— correspondencia de sefial CBR en la ODUKk;

— terminacion de la tara de trayecto ODUKk.

282 UIT-T Rec. G.798 (12/2006)



RSn
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Figural.3 — Puerto deinterfaz de afluente CBRx/OTM-0.m seleccionable en equipo OTN
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.4 Puertosdeinterfaz OTM-0.m en equipo no OTN

Las interfaces OTN se pueden utilizar en equipo no OTN de la misma manera que las interfaces
SDH en equipos no SDH (por ejemplo, interfaces STM-n para encaminadores IP y
conmutadores IP). En la figura 1.4 se muestran tres ejemplos, un puerto de interfaz OTM-0.1 en un
elemento de red ATM, un puerto de interfaz OTM-0.2 en un elemento de red IP/Ethernet y un
puerto de interfaz OTM-0.3 en un elemento de red SDH:

El puerto de interfaz OTM-0.1 en equipo en ATM soporta:

— correspondencia y multiplexacion de sefiales VP ATM en la ODU2;
— terminacion de tara de trayecto ODUT;

- terminacion de tara de seccion OTU1;

— terminacion de sefial optica G.959.1.

El puerto de interfaz OTM-0.2 en equipo IP/Ethernet soporta:

— correspondencia y multiplexaciéon de sefiales de paquete IP [o Ethernet] en la ODU3,
mediante GFP;

— terminacion de tara de trayecto ODU2;

- terminacion de tara de seccion OTU2;

— terminacion de sefal optica G.959.1.

El puerto de interfaz OTM-0.3 en equipo SDH soporta:

- correspondencia y multiplexacion de la sefial STM-256 (capa RS256) en la ODU3,;
- terminacion de tara de trayecto ODU2;

- terminacion de hasta un nivel de tara TCM ODU2 (para aplicaciones TCM, véase el
apéndice II);

- terminacion de tara de seccion OTU2;

— terminacion de la sefial optica G.959.1.
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Figural.4 — Puertosdeinterfaz OTM-0.m en equipono OTN

En las anteriores aplicaciones sin procesamiento TCM ODUKk, la tara OTUk/ODUk en la senal
OTM-n.m esté utilizando, como minimo, los siguientes campos (véase la figura 1.5):

tara especifica del cliente, si es aplicable;

tipo de cabida util OPUk en el identificador de estructura de cabida tutil (PSI, payload

structure identifier);

tara de supervision de trayecto (PM) ODUK;

tara de supervision de seccion (SM) OTUKk;
alineacion de trama (FAS, MFAS).

Los otros campos de tara se fijan a todos 0.
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2 del cliente = = =
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3 PM 20 |2
o S
PSI

D Patron todos 0

Figural.5—Tara OTUk/ODUk minima

1.5 Puerto deinterfaz OTM-n.m con funcionalidad de regeneracién 3-R y funcion

conexion ODUk

G.798 FI-5

En la figura 1.6 se muestran las funciones de equipo para esta aplicacion. Se muestra el
procesamiento hasta la capa ODUk. Se utiliza en este ejemplo una sefial OTUkKV especifica del

fabricante (o vendedor).
El puerto de interfaz OTM-n.m soporta:
— terminacion de la seial DWDM optica;

- terminacion de las taras OTSn y OMSn;

— multiplexacion y demultiplexacion de longitud de onda;

- terminacion de la tara OCh;

- terminacion de la tara de seccion OTUKV;

- terminacion de hasta tres niveles de tara TCM ODUk (para aplicaciones TCM, véase el

apéndice II);

— supervision no intrusiva ODUKP en los sentidos de ingreso y egreso;

- transconexion de ODUKk.
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Apéndicell

Aplicaciones TCM

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En varios de los ejemplos del apéndice I se muestran funciones TCM ODUk (ODUKT TT +
ODUKT/ODUk_A).

La activacion de funciones TCM depende de la ubicacidon/rol del puerto interfaz en la red:

. Verificacion de la calidad de servicio proporcionada al usuario (TCM de proveedor)

en el caso de interfaces UNI del STM (véase la figura I1.1) la conexién UNI-UNI se
supervisa en el lado red utilizando supervision de trayecto (PM, path monitoring) de la
ODUK;

en el caso de interfaces UNI mixta STM/OTM y pura OTM (véanse las figura I1.2, 11.3
y 11.4), la conexion UNI-UNI se supervisa en el lado red utilizando un nivel de
supervision de conexion en cascada (TCM) de la ODUk;

en el caso de un entorno multioperador, como se muestra en las figuras, cada operador
supervisa la calidad de servicio en su propia red utilizando un nivel adicional de
supervision de conexion en cascada (TCM) de la ODUK, con el fin de supervisar la
conexion NNI-NNI.

. Verificacion de la calidad de servicio recibida por el proveedor (TCM de usuario)

7

Usuario

en el caso de interfaces UNI del OTM, la conexion UNI-UNI se supervisa en el lado
usuario:

* bien utilizando supervision de trayecto (PM) de la ODUk si la ODUk y, como tal,
la OTN esta terminada en los lados de usuario de ambas UNI (véase la figura I1.3);

* 0 bien utilizando supervision de conexion en cascada (TCM) de la ODUk si la
ODUk y, como tal, la OTN continian en una o ambas redes de usuario (véase la
figura I1.4);

en el caso de un entorno multioperador, como se muestra en las figuras, el servicio
prestado por un operador puede ser supervisado por los otros operadores utilizando un
nivel adicional de supervision de conexion en cascada (TCM) de la ODUk para
supervisar la conexion NNI-NNI.

Usuario TCM

) OIN

| | [N )
ST™M \\\\\ OT™M NN OTM N STM %

v
//

e

Lado usuario  Lado red

UNI “Operador | NNT DI | Operador | NNIIrDI | Operador" UNI ,
\<e red H « dered ° |I . dered Usuzano
K \ M N
\ /
SLRN R e T
\\ : . \\ \\ / /
NN e
]
PM de proveedor ~ TCM de proveedor

Lado red Lado usuario

G.798_FllI-1

Figurall.l— Conexiones en cascada de proveedor y de usuario
para el caso deinterfaz UNI STM-N
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Figurall.2 — Conexiones en cascada de proveedor y de usuario
para el caso deinterfaces UNI mixtasSTM y OTM
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Figurall.3 — Conexiones en cascada de proveedor y de usuario para
el caso deinterfacesUNI OTM y terminacion dela OTN
en € lado usuario dela UNI
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Figurall.4 — Conexiones en cascada de proveedor y de usuario para

el caso deinterfaces UNI OTM sin terminacion dela OTN
en el lado usuario dela UNI

Las funciones TCM se pueden utilizar ademas, por ejemplo para:

G.798_Fll-4

— probar una conexion de subred constituida por multiples caminos OTUK[V] en cascada
para, por ejemplo, localizacion de averia;

— supervisar conexiones de trabajo y de proteccion para el caso de proteccion SNC/S de la
ODUk.
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Apéndicelll

Calidad de funcionamiento de los procesos

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

1.1 Introduccion
En este apéndice se proporciona informacion acerca de la calidad de funcionamiento de algunos
procesos, tales como procesos de deteccion de defectos y procesos de alineacion de trama.

[11.2 Proceso de alineacion detrama OTUkK

[11.2.1 Eventosfueradetrama falsos

Un evento fuera de trama (OOF, false out-of-frame) falso ocurre siempre que el estado de trama se
ha perdido debido a la tasa de errores de bit en la linea. Este evento se relaciona con la probabilidad
Puweas de recibir una FAS corrompida, que es igual a:

Puas =1—(1—8)™% = exFASL

donde € es la tasa de errores de bit en la linea, con distribucion de Poisson, y FASL es el nimero de
bits de la FAS que deben ser verificados. La probabilidad Proor de que el sistema detecte un estado
OOF coincide con la probabilidad de que se reciban o0 FAS consecutivas. Esto significa que:

Proor = Paias = (€x FASL)

Notese que esta probabilidad de ocurrencia es directamente proporcional a la longitud de FAS e
inversamente proporcional al nimero de estados de prealarma (es decir oo — 1) definidos en el
proceso de alineacion.

El tiempo promedio entre dos eventos fuera de trama falsos se define como:

[11.2.2 Tiempo promedio minimo entre eventos fuera de trama falsos

No es posible dar la expresion exacta para el tiempo promedio minimo entre dos eventos fuera de
trama, al ser éste un proceso estocastico. En cambio, es posible dar un valor aproximado de dicho
tiempo. Puesto que la distribucion de los eventos OOF es similar a la de Poisson, es posible evaluar
el intervalo minimo entre dos eventos con una determinada probabilidad de ocurrencia. En otras
palabras, si se supone que la probabilidad de ocurrencia de un evento fuera de trama en un intervalo
mas corto que Tpn €s P[t <Toin ] = p, se puede demostrar que:

Tonin =—Toor XIn(1- p)

SiP= 10’3, el tiempo promedio minimo entre eventos OOF falsos es: T = Torr X 107,
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La figura III.1 muestra los resultados numéricos.
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Figuralll.l—Tiempo promedio minimo
entre eventos fuera de trama falsos
[11.2.3 Eventosen trama falsos

La probabilidad de que se produzca una alineacion de trama falsa se puede obtener si se observa
que FAS se busca hasta una trama (con una longitud de FL bits), por lo que existen FL—1
posibilidades de que se produzca una FAS falsa (simulada), y se confirma durante las siguientes
0 tramas. Dado que la recepcion del simbolo "0" o del simbolo "1" son equiprobables, es claro que
la simulacion de FAS depende solamente de la longitud de FAS. De hecho, se obtiene:

FASL
Prens =[ =
fFAS [ > j

La probabilidad de falsa recuperacion de trama se puede definir como:
FL-1
P =1-(1- Preas)
La probabilidad resultante de que se produzca el evento en trama falso es:

5
Pie = P X Piras

La tasa resultante de ocurrencia de una falsa recuperacion de trama depende de la longitud de trama
y es igual a:
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[11.2.4 Tiempo de alineacion detrama

El tiempo de alineacion de trama es el tiempo necesario para alcanzar el estado en trama a partir del
estado fuera de trama.

En el caso en que no hay simulaciéon FAS, es claro que este tiempo es TgameX (1+8). De lo

contrario, la deteccion de una FAS falsa iniciara un proceso de alineacién que conducird
inevitablemente a un estado OOF. Este tiempo se tiene en cuenta en la relacion que se acaba de
definir mediante una variable aleatoria, H, que depende de la probabilidad de falsa alineacion de
trama; es decir:

Tie = TrrameX(1+8+H)
El valor de la variable H se aproxima por:

Notese que en la practica el tiempo de alineacion de trama no es afectado por la ocurrencia de una
alineacion falsa. Esto significa que el estado en trama se alcanzara en dos periodos de la trama
OTUk de todas formas.

[11.3  Proceso de aceptacion de STAT y deteccion de defecto conexo (ODUKP/TAALS,
ODUKP/TdOCI, ODUKP/TALCK, ODUKTdLTC, ODUKTdIAE)

[11.3.1 Tiempo promedio de aceptacion, de subiday de desaparicion

El tiempo promedio de aceptacion para el campo STAT se puede calcular mediante la ecuacion 33
(clausula I11.1) de [b-Choi], pues el procedimiento de aceptacion STAT es andlogo al procedimiento
de declaracion de trama incorrecta en la figura 7 (cldusula III.1) de [b-Choi], leyendo pg como la
probabilidad de que un valor STAT resulte perturbado.

Cuadrolll.1 - Tiempo promedio de aceptacion de STAT

Tiempo
BER Tramas ODU
ODU1 ODbuU2 ODU3
1,000E-03 3,02 147,8 us 36,8 us 9,1 us
1,000E-04 3,00 147,0 us 36,6 us 9,1 us
1,000E-05 3,00 146,9 us 36,6 us 9,1 us
1,000E-06 3,00 146,9 us 36,6 us 9,1 us

El tiempo promedio de aparicion/desaparicion de dAIS, dOCI, dLTC, dLCK y dIAE es igual al
tiempo promedio de aceptacion.

[11.3.2 Tiempo medio entre defectos ODUKP/TdAISy ODUKTdIAE falsos debido a errores
de bit, suponiendo un valor STAT transmitido de" 001" (sefial de trayecto normal)

pa(false dAIS) = (BER? - (1 — BER))*
X numero de campos STAT consecutivos para aceptacion (X = 3)

El nimero medio de tramas entre defectos falsos es aproximadamente el reciproco de pq: tgm = 1/pa.
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Cuadro I11.2 — Tiempo medio entre defectos ODUKP/TdAIS

y ODUKTdIAE falsos

Tiempo
BER Tramas ODU
ODhuU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 1,00E+18 1,5E+06 afios 3,9E+05 afios 9,6E+04 afios
1,000E-04 1,00E+24 1,5E+12 afios 3,9E+11 afios 9,6E+10 afios
1,000E-05 1,00E+30 1,5E+18 afios 3,9E+17 afios 9,6E+16 afios
1,000E-06 1,00E+36 1,5E+22 afios 3,9E+23 afios 9,6E+22 afios

[11.3.3 Tiempo medio entre defectos ODUKP/TdOCI falsos debido a erroresde bit,
suponiendo un valor STAT transmitido de" 001" (sefial detrayecto nor mal)

pa(false dOCT) = (BER})N

El nimero medio de tramas entre defectos falsos es aproximadamente el reciproco de pg: tgm = 1/pq.

Cuadro I11.3— Tiempo medio entre defectos ODUkP/TdOCI falsos

Tiempo
BER TramasODU
ODU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 1,00E+27 1,5E+15 afios 3,9E+14 afios 9,6E+13 afios
1,000E-04 1,00E+36 1,5E+24 afios 3,9E+23 afios 9,6E+22 afios
1,000E-05 1,00E+45 1,5E+33 afios 3,9E+32 afios 9,6E+31 afios
1,000E-06 1,00E+54 1,5E+42 afios 3,9E+41 afios 9,6E+40 afios

[11.3.4 Tiempo medio entre defectos ODUKTALTC y ODUKP/TdL CK falsosdebido aerrores
de bit, suponiendo un valor STAT transmitido de" 001" (sefial de trayecto normal)

pa(false dLTC, dLCK) = (BER - (1 — BER)»)*
X numero de campos STAT consecutivos para aceptacion (X = 3)

El nimero medio de tramas entre defectos falsos es aproximadamente el reciproco de pg: tgm = 1/pq.

Cuadrol11.4—-Tiempo medio entre defectos ODUKTALTC
y ODUKP/TdLCK falsos

Tiempo
BER Tramas ODU
ODU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 1,01E+09 13,6 h 3,4h 0,8 h
1,000E-04 1,00E+12 1,5 afios 3,9E—01 afios 8422 h
1,000E-05 1,00E+15 1,5E+03 afios 3,9E+02 afios 9,6E+01 afios
1,000E-06 1,00E+18 1,5E+6 afios 3,9E+05 afios 9,6E+04 afios
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[11.4 Deteccion de OTUKdIAE, OTUkdBDI, ODUKP/TdBDI
[11.4.1 Tiempo promedio de aparicion y desaparicion

El tiempo promedio de aparicion/desaparicion se puede calcular mediante la ecuacion 33 de
[b-Choi], pues el proceso de deteccion es andlogo al de declaracion de trama incorrecta en la
figura 7 de [b-Choi], leyendo pg como la probabilidad de que un valor resulte perturbado.

Cuadro l11.5 - Tiempo promedio de aparicién/desaparicion de OTUKdIAE,
ODUkdBDI, ODUkP/dBDI

Tiempo
BER Tramas ODU
ODU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 5,02 245,8 us 61,1 us 15,2 us
1,000E-04 5,00 2448 s 61,0 us 15,2 ps
1,000E-05 5,00 2448 s 61,0 us 15,2 ps
1,000E-06 5,00 2448 us 61,0 us 15,2 ps

[11.4.2 Tiempo medio entre defectos falsos debido a errores de bit
pa(false dBDI) = BER*
X namero de campos STAT consecutivos para aceptacion (X = 5).

El nimero medio de tramas entre defectos falsos es aproximadamente el reciproco de pg: tgm = 1/pq.

Cuadrol11.6 — Tiempo medio entre defectos OTUkdIAE,
OTUkdBDI, ODUKP/TdBDI falsos

Tiempo
BER Tramas ODU
ODU1 ODuU2 ODu3
1,000E-03 1,00E+15 1,5E+03 afios 3,9E+02 afios 9,6E+01 afios
1,000E-04 1,00E+20 1,5E+08 afios 3,9E+07 afios 9,6E+06 afios
1,000E-05 1,00E+25 1,5E+13 afios 3,9E+12 afios 9,6E+11 afios
1,000E-06 1,00E+30 1,5E+18 afios 3,9E+17 afios 9,6E+16 afios

[11.5 Proceso de aceptacion PT y deteccion ODUkPdPLM
[11.5.1 Tiempo promedio de aceptacion, aparicion y desaparicion

El tiempo promedio de aceptacion para el campo PT se puede calcular mediante la ecuacion 33 de
[b-Choi], al ser el procedimiento de aceptacion PT anédlogo al procedimiento de declaracion de
trama incorrecta en la figura 7 de [b-Choi] leyendo pg como la probabilidad de que un valor PT sea
perturbado.
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CuadroI11.7 — Tiempo promedio de aceptacion PT

Tiempo
BER Multitramas ODU
ODhU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 3,05 38,2 ms 9,5 ms 2,4 ms
1,000E-04 3,00 37,6 ms 9,4 ms 2,3 ms
1,000E-05 3,00 37,6 ms 9,4 ms 2,3 ms
1,000E-06 3,00 37,6 ms 9,4 ms 2,3 ms

El tiempo promedio de aparicion/desaparicion dPLM es igual al tiempo promedio de aceptacion.

[11.5.2 Tiempo medio entre defectos PLM falsos debidos a errores de bit

Se declara un defecto PLM falso si los mismos i bits (de n=28) son perturbados en X =3
multitramas consecutivas. Segun la ecuacion 33 de [b-Choi], el nimero medio de multitramas entre
la aceptacion de un octeto PT falso con i1 determinados bits falsos es:

L1-p
p* 1-p

Lo =

donde la probabilidad p; de que i determinados bits sean perturbados en una multitrama.
p; = BER' - (1- BER)™

El nimero medio de multitramas entre cualquier aceptacion falsa que provoca un dPLM falso es:

1
tg =———
3
Cuadro I11.8 — Tiempo medio entre defectos ODUkP PLM falsos
Tiempo
BER Tramas ODU
ODU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 1,25E+08 4344 h 108,2 h 26,9 h
1,000E-04 1,25E+11 49,6 anos 12,4 anos 3,1 afios
1,000E-05 1,25E+14 4,97E+04 anos | 1,24E+04 anos 3077 afios
1,000E-06 1,25E+17 4,97E+07 anos | 1,24E+07 anos | 3,08E+06 anos

[11.6 Deteccion de AlSgenéricay de AISOTUK
[11.6.1 Tiempo promedio de deteccion dedAlS

La probabilidad de detectar el patron AIS genérico en un intervalo de conteo es:

255

Nb
Py = Z[ ) j-(3- BER)X - (1-3- BER) NP0
k=0

donde Nb = 8192 es el nimero de bits por intervalo de conteo. Si se inserta pg y el nimero de
intervalos de conteo en los que la sefial AIS genérica debe ser detectada antes de declarar el defecto,
c =3, en la ecuacion 33 de [b-Choi] se obtiene el tiempo promedio de deteccion de dAIS. El
factor 3 de la ecuacidn anterior se debe a la multiplicacion de error que se produce en el circuito de
deteccion AIS genérico (véase la clausula 6.2.6.3.3).
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Cuadro111.9 — Tiempo medio de deteccion de dAIS

BER Intervalos Tiempo

(8192 bits) oDU1 ODU2 ODUS3
2,00E-02 5,0E+98 5,2E+85 afios 1,3E+85 afios 3,2E+84 afios
1,00E-02 5,7 18,6 us 4,6 us 1,2 ps
1,00E-03 3 9,8 us 2,4 us 0,61 ps
1,00E-04 3 9,8 us 2,4 us 0,61 ps
1,00E-05 3 9,8 us 2,4 us 0,61 ps
1,00E-06 3 9,8 us 2,4 us 0,61 ps

[11.7  Proceso de deteccion de OTUkdBIAE y ODUKTdBIAE
[11.7.1 Tiempo medio de deteccion de dBIAE

El tiempo medio de deteccion/eliminacion de dBIAE se puede calcular utilizando la ecuacion 33 de
[b-Choi], al ser el procedimiento andlogo al procedimiento de declaracion de trama incorrecta en la
figura 7 de [b-Choi], leyendo qq4 como la probabilidad de que un valor BIAE no sea perturbado.

g = (1-BER)"
to= 1 l—q(i(
g

ga 1-0g

n  numero de bits BEI/BIAE (n =4)
X nutmero de valores BIAE consecutivos para dBIAE (X = 3).

Cuadro I11.10 — Tiempo promedio de deteccion/eliminacion de dBIAE

Tiempo
BER Tramas OTU/ODU
ODU1 ODuU2 ODU3
1,000E—03 3,02 148,1 ps 36,9 us 9,2 us
1,000E-04 3,00 147,0 ps 36,6 us 9,1 ps
1,000E-05 3,00 146,9 pus 36,6 us 9,1 ps
1,000E—-06 3,00 146,9 us 36,6 us 9,1 ps

[11.7.2 Tiempo medio entre defectos BI AE falsos debidos a errores de bit

Si el valor de la BEI recibida cambia de modo que el valor BIAE (es decir, "1011") se detecta
erroneamente en X = 3 tramas consecutivas, se declarara el defecto BIAE falso. Dado que el valor
de BEI cambia cada trama debido a los errores en los bits recibidos del extremo lejano, la
probabilidad de que se produzca un valor de BIAE falso depende del valor concreto de la BEI
generada en cada trama. Por esa razon, la probabilidad de detectar un valor de BIAE falso es el
producto de la probabilidad condicional de que se produzca un valor BIEA falso para un
determinado valor BEI y la probabilidad de que se produzca el determinado valor de BEI. La
probabilidad total de que se detecte un BIAE falso en cualquier trama viene dada por la suma para
todos los valores de BEI posibles.

8
p= Z PBEl k ‘PBIAEIBEI K
k=0
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siendo

8 -
PeEI k =(kj(pBlPl)k (1= pgp B¢, 0<ks<8

Peiagee k = (BER)"-(1- BER)*™", 0<k<8

donde n representa el nimero de errores en los bits de BEI necesarios para convertir el valor de BEI
en un valor BIAE falso (n=3, 2, 2, 1, 4, 3, 3, 2, 2, para k=0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, y 8,
respectivamente). Ademas, la ecuacion C.3 de ANSI T1.231-1997 expresa la probabilidad de que se
produzca un error en una misma secuencia BIP:
m
Oerp = 1-(1 22 BER) 15240

El valor 15240 representa el nimero de bits por secuencia de la BIP-8 de la conexion en cascada de
ODU y la supervision del trayecto.

Segun la ecuacion 33 de [b-Choi] el nimero medio de tramas entre defectos BIAE falso debido a
errores en los bits del campo BEI/BIAE es

siendo p la probabilidad de un BIAE falso

En el cuadro III.11 se supone que el valor de BER es el mismo en los dos sentidos de una conexién
bidireccional.

Cuadro 111.11 - Tiempo medio entre defectos BI AE falsos

Tiempo
BER Tramas OTU/ODU
ODuU1 OoDbu2 ODuU3
1,000E-03 9,6E+10 1310 h 326 h 81,1h
1,000E-04 7,4E+13 115 afios 28,6 afios 7,1 afios
1,000E-05 4,0E+18 6,3E+06 afios 1,6E+06 afios 3,9E+05 afios
1,000E-06 1,8E+29 2,9E+17 afios 7,1E+16 afios 1,8E+16 afios
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ApéndicelV

Ejemplos de métodos para €l procesamientodel TTI

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se presentan ejemplos de métodos para el procesamiento del TTI que cumplen las
definiciones formuladas en el cuerpo principal de esta Recomendacién. Son posibles otras
implementaciones que cumplan las definiciones.

IV.1 Ejemplol

IV.1.1 Proceso de aceptacion einformede identificador detraza de camino (TTI)

Se acepta un nuevo TTI cuando se recibe un nuevo valor coherente en los 64 octetos TTI en X
multitramas consecutivas. X serd igual a 3.

El valor TTI aceptado se informara al sistema de gestion (MI_AcTI) si se solicita (MI_GetAcTI).
Las partes SAPI y DAPI del TTI aceptado se compararan con los SAPI y DAPI esperados, con el
fin de detectar cualquier discordancia en el TTI (véase la clausula IV.1.2).

IV.1.2 Proceso de comparacion de SAPI/DAPI

El proceso de comparacion de SAPI/DAPI compara la parte SAPI/DAPI del TTI aceptado (AcTI,
Véase la clausula IV.1.1) con el conjunto de valores SAPI/DAPI esperados equivalente, a través del
MP (MI_ExSAPI/DAPI). El resultado de la comparacion es "concordancia" si los 16 octetos son
iguales, y "discordancia" si uno o varios octetos son desiguales.

Para la generacion dTIM en base a los resultados del proceso de comparacion SAPI/DAPI, véase la
clausula 6.2.2.1.

IV.1.3 Calidad defuncionamiento del método del ggemplo 1
IV.1.3.1 Tiempo promedio de aceptacion del TTI

El tiempo medio de aceptacion del TTI se puede calcular utilizando la ecuacion 33 de [b-Choi], al
ser este procedimiento analogo al de declaracion de trama incorrecta en la figura 7 de [b-Choi],
leyendo gy como la probabilidad de que el valor TTI recibido sea igual al Gltimo.

g = (1- BER)"
(oo 1-g
i

gg 1-0g

n numero de bits TTI (n = 512)

X nuamero de resultados de comparacion iguales consecutivos para la aceptacion
del TTI (X =3)
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Cuadro V.1 - Tiempo promedio de aceptacion del TTI

Tiempo
BER Periodos TTI
ODuU1 ODuU2 ODuU3
1,000E-03 9,10 28,5 ms 7,1 ms 1,8 ms
1,000E-04 3,33 10,4 ms 2,6 ms 0,6 ms
1,000E-05 3,03 9,5 ms 2,4 ms 0,6 ms
1,000E-06 3,00 9,4 ms 2,3 ms 0,6 ms

IV.1.3.2 Tiempo promedio de deteccidn y eliminacion dedTIM

Los tiempos promedios de deteccion y eliminacion de dTIM son iguales al tiempo de aceptacion
del TTL

IV.1.3.3 Tiempo medio entre defectos TIM falsos debidos a erroresde bit

Se declara un defecto TTI falso si se acepta un TTI con errores de bit y un bit erréneo esta dentro
del campo SAPI, respectivamente DAPI, comparado del TTI. Los mismos i bits (de n = 512) tienen
que ser perturbados en X =3 TTI consecutivos. Segin la ecuacién (33) de [b-Choi], el nimero
medio de TTI entre aceptaciones de un TTI falso con i determinados bits falsos es:

-p
ot 1-p

Ut j =

donde p; es la probabilidad de que i determinados bits sean perturbados en un TTI.
p, = BER - (1- BER)™

El nimero medio de TTI entre cualesquiera dTIM falsos es:
1

Z Papi i

T U

tmf:

donde papii es la probabilidad de que el campo API contenga un bit erroneo del TTI aceptado falso
con i errores de bit.

n nuamero de bits TTI

X nuamero de resultados de comparacion iguales consecutivos para la aceptacion
del TTI (X =3).

Cuadro V.2 - Tiempo medio entre defectos TIM falsos

Tiempo
BER Periodos TTI
ODuU1 OoDbuU2 ODuU3
1,000E-03 3,62E+07 31,5h 79 h 2,0h
1,000E-04 9,11E+09 0,9 anos 0,2 anos 0,06 anos
1,000E-05 7,93E+12 788 anos 196 anos 49 afios
1,000E-06 7,82E+15 777 093 afios 193 457 afios 48 160 afios
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IV.2 Ejemplo2
IV.2.1 SefalamientodeTTI

El sefialamiento de TTI consiste en un proceso control, un proceso comparacioén y almacenamiento,
y un proceso persistencia, como se muestra en la figura IV.1. Cuando el proceso control recibe una
peticion de senalamiento de TTI mediante MI GetAcTI, inicia el proceso comparacion y
almacenamiento y el proceso persistencia.

El proceso comparacion y almacenamiento contiene un almacén de 64 octetos, que contiene el
ultimo TTI almacenado. Tras su iniciacion, este proceso compara el octeto TTI recibido con el
octeto equivalente en el almacén. Después de la comparacion, el octeto se copia en la memoria.
Cuando los 64 octetos han sido comparados y almacenados, se envia el resultado total de la
comparacion al proceso persistencia. Este resultado total de la comparacion es "igual" si los
64 octetos eran iguales, y "desigual" si uno o varios octetos eran desiguales. El procesamiento
continua para la muestra TTI siguiente.

Cuando se inicia el proceso persistencia, éste envia "inestable" al proceso de control. Cuando éste
recibe tres resultados de comparacion "igual" consecutivos del proceso comparacion y
almacenamiento, envia "estable" al proceso control.

Cuando el proceso control recibe "estable" del proceso persistencia, detiene el proceso comparacion
y almacenamiento y el proceso persistencia. El proceso comparacion y almacenamiento pone el TTI
almacenado a disposicion en MI_AcTI.

CI_D[TTI] Comparacion MI_AcTI
> y >
Almacenamiento
A
Arranque
parada
I MI_GetAcTI
gual .
desigual Control D
A
Estable | IArranquc: I
inestable " parada
v A\
Persistencia
G.798_FIV.1

FiguralV.1 - Proceso de notificacion TTI
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IV.2.2 Proceso comparacion de SAPI/DAPI

El proceso comparacion de SAPI/DAPI compara el octeto SAPI/DAPI recibido (RxTI) con el
octeto SAPI/DAPI esperado equivalente fijado a través del MP (MI_ExSAPI/DAPI). Una vez
comparados los 16 octetos, el resultado total de la comparacion se envia al proceso persistencia
SAPI/DAPI. Este resultado total de la comparacion es "igual" si los 16 octetos son iguales, y
"desigual" si uno o varios son desiguales. El proceso continua para el SAPI/DAPI, que sigue
inmediatamente al anterior.

El proceso persistencia SAPI/DAPI envia su estado, "concordancia" o "discordancia" al proceso
control. El proceso pasa al estado "concordancia" después de haber recibido tres resultados de
comparacion "igual" consecutivos. El proceso pasa al estado "discordancia" cuando se reciben siete
resultados de comparacion "desigual" consecutivos.

Para la generacion de dTIM basada en los resultados del proceso comparacion de SAPI/DAPI véase
la clausula 6.2.2.1.

IV.2.3 Calidad de funcionamiento del método del gjemplo 2
IV.2.3.1 Tiempo promedio de aceptacion TTI

El tiempo promedio de aceptacion de TTI se puede calcular utilizando la ecuacioén 33 de [b-Choi],
al ser este procedimiento analogo al de declaracion de trama incorrecta en la figura 7 de [b-Choi],
leyendo gq como la probabilidad de que el valor TTI recibido sea igual al ultimo. A efectos del
calculo se supone que el proceso comparacion y almacenamiento mantiene el TTI actual cuando se
inicia el proceso de sefialamiento de TTI.

0y =(1- BER)"
(oo 1-qf
y=—

qq 1-0q

n namero de bits TTI (n =512)

X numero de resultados de comparacion igual consecutivos para un TTI estable
(X=3)

Cuadro V.3 - Tiempo promedio de aceptacion de TTI

Tiempo
BER Periodos TTI
ODU1 ODU2 ODU3
1,000E-03 9,10 28,5 ms 7,1 ms 1,8 ms
1,000E-04 3,33 10,4 ms 2,6 ms 0,6 ms
1,000E-05 3,03 9,5 ms 2,4 ms 0,6 ms
1,000E-06 3,00 9,4 ms 2,3 ms 0,6 ms

IV.2.3.2 Tiempo promedio de deteccién dedTIM

El tiempo promedio de deteccion de dTIM se puede calcular utilizando la ecuacion 33 de [b-Choi],
al ser este procedimiento andlogo al procedimiento de declaracion de trama incorrecta en la figura 7
de [b-Choi], leyendo q4 como la probabilidad de tener valores SAPI, respectivamente DAPI,
desiguales. Aqui se calcula el caso mas desfavorable, donde ExXSAPI y RxSAPI respectivamente
ExDAPI y RxDAPI difieren en solamente un bit.
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X natmero de resultados de comparacion desigual consecutivos para dTIM

ty

X=7)

Cuadro V.4 - Tiempo promedio de deteccion dedTIM

q, =1-BER

1 1-qf
qq 1-0q

Tiempo
BER Periodos TTI
ODhuU1 ODuU2 OoDu3
1,000E-03 7,03 22,0 ms 5,5 ms 1,4 ms
1,000E-04 7,00 21,9 ms 5,5 ms 1,4 ms
1,000E-05 7,00 21,9 ms 5,5 ms 1,4 ms
1,000E-06 7,00 21,9 ms 5,5 ms 1,4 ms

1V.2.3.3 Tiempo promedio de eliminacion dedTIM

El tiempo promedio de eliminaciéon de dTIM se puede calcular utilizando la ecuacion 33 de
[b-Choi], al ser este procedimiento analogo al procedimiento de declaracion de trama incorrecta en
la figura 7 de [b-Choi] , leyendo g4 como la probabilidad de un valor SAPI respectivamente DAPI

igual.

ty

, =(1-BER)"

_ 1 1-qd
qg 1-dg

n numero de bits SAPI respectivamente DAPI (n = 128)

X namero de resultados de comparacion igual consecutivos para eliminacion de

dTIM (X = 3)

Cuadro V.5 - Tiempo promedio de eliminacién dedTIM
para configuraciones punto a multipunto y multipunto a punto

Tiempo
BER Periodos TTI
ODhuU1 ODbuU2 ODuU3
1,000E-03 3,90 12,2 ms 3,0 ms 0,8 ms
1,000E-04 3,08 9,6 ms 2,4 ms 0,6 ms
1,000E-05 3,01 9,4 ms 2,3 ms 0,6 ms
1,000E-06 3,00 9,4 ms 2,3 ms 0,6 ms

IV.2.3.4 Tiempo medio entredefectos TIM falsos debidos a errores de bit

El tiempo medio entre defectos TIM falsos se puede calcular utilizando la ecuacion 33 de [b-Choi],
al ser este procedimiento analogo al de declaracion de trama incorrecta en la figura 7 de [b-Choi],
leyendo qq4 como la probabilidad de un valor SAPI respectivamente DAPI desigual debido a errores

de bit.
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0q =1-(1-BER)"

_1l-ad
qq 1-0q
n numero de bits SAPI respectivamente, DAPI (n = 128)

X namero de resultados de comparacion desigual consecutivos para dTIM
X=1)

ty

Cuadro V.6 — Tiempo medio entre defectos TIM falsos para
configuraciones punto a multipunto y multipunto a punto

BER TTI periodos Tiempo
ODhu1 OoDu2 ODuU3
1,000E-03 3,13E+06 2,7h 0,7h 0,2h
1,000E-04 1,88E+13 1868 afios 465 afios 116 afios
1,000E-05 1,79E+20 1,8E+10 afios 4,4E+09 afios 1,8E+10 afios
1,000E-06 1,78E+27 1,8E+17 anos 4 4E+16 anos 1,8E+17 afos
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