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Recomendacion UIT-T G.8121/Y.1381

Caracteristicas delos bloques funcionales del equipo detransporte
con conmutacion por etiquetas multiprotocolo

Resumen

En la presente Recomendacion se especifican tanto los componentes funcionales como la
metodologia que deberian utilizarse para especificar la funcionalidad de la red de capa de transporte
con MPLS de los elementos de la red; no se especifica equipo individual de red de transporte
con MPLS.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.8121/Y.1381 fue aprobada € 29 de marzo de 2006 por la Comision de
Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por €l procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabras clave
Bloques funcionales de equipo, funciones atdmicas, red de capa de transporte de MPLS, T-MPLS.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccion http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T G.8121/Y.1381

Caracteristicas delos bloques funcionales del equipo detransporte
con conmutacion por etiquetas multiprotocolo

1 Alcance

En la presente Recomendacion se especifican tanto los componentes funcionales como la
metodol ogia que deberian utilizarse para especificar lafuncionalidad de lared de capa de transporte
con MPLS de los elementos de la red; no se especifica equipo individual de red de transporte con
MPLS.

Esta Recomendacion pertenece a la serie de Recomendaciones que cubren la funcionalidad
completa del equipo de red. Esas Recomendaciones son: Recs. UIT-T G.806 (Convenios y
funciones de equipo genéricas), G.798 (Funciones de la OTN), G.783 (Funciones de SDH), G.705
(Funciones de PDH), G.781 (Funciones de sincronizacion), 1.732 (Funciones de ATM),
G.8021/Y.1341 (Funciones de ETH), G.7710/Y.1701, G.784 y G.874 (Funciones de gestion) y
siguen los principios que se definen en laRec. UIT-T G.805.

En estas Recomendaciones se especifican una biblioteca de blogues de construccion basicos y un
conjunto de reglas mediante las cuales pueden combinarse ambos elementos para describir el
equipo de transmision digital. La biblioteca comprende los blogues de construccién funcionales
necesarios para especificar plenamente la estructura funcional genérica de la red de capa de
transporte de MPLS. Para lograr la conformidad con esta Recomendacion, € equipo debe poder
describirse como una interconexion de un subconjunto de estos bloques funcionales incluidos en
esta Recomendacién. Las interconexiones de dichos bloques deben gjustarse a las reglas de
combinacién establ ecidas.

No se necesita cada una de | as funciones atdmicas que se definen en esta Recomendacion para cada
aplicacion. Diferentes subconjuntos de funciones atémicas pueden agruparse de diferentes maneras
de acuerdo con las reglas de combinacion establecidas en esta Recomendacion para proporcionar
una diversidad de capacidades diferentes. Los operadores de red y los proveedores de equipo
pueden elegir las funciones que deben implementarse para cada una de las aplicaciones.
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En la figural se presenta € conjunto de funciones atdmicas asociado con e transporte de las
sefiaes de tréfico.

P12s CP P12x CP
l l l l l l
TM/PON \ TM/P12s TM/P12x TM/FR TM/PPP TM/HDLC/
VP CP VC CpP ETH FP IPv4 FPs IPv6 FPs
| | | LI L
T™/VP ™/VC TM/ETH TM/IPv4 TM/IPv6

TM_AP
TM_CPs
T™M_TCP
- TM TCP

Pg/T™M Pg-X/'TM Sn/TM Sn-X/TM ODUKP/TM ODUKP-X/TM, ETH/TM /TM

| | | | | | |

Pq AP Pg-X_AP Sn_AP Sn-X AP ODUkP_AP ODUKP-X_AP ETH AP G.8121 Y1381 FO1

Figura 1/G.8121/Y.1381 — Funciones atémicasde MPL S

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente unalista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

- Recomendacion UIT-T G.705 (2000), Caracteristicas de los bloques funcionales de
equipos de la jerarquia digital plesiécrona.

- Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322 (2003), Interfaz de nodo dered para la jerarquia
digital sincrona.

- Recomendacion UIT-T G.709/Y.1331 (2003), Interfaces para la red éptica de transporte.

- Recomendacion UIT-T G.780/Y.1351 (2004), Términos y definiciones para las redes de
jerarquia digital sincrona.

- Recomendacion UIT-T G.783 (2006), Caracteristicas de los bloques funcionales del
equipo dela jerarquia digital sincrona.

- Recomendacion UIT-T G.798 (2004), Caracteristicas de los bloques funcionales del
equipo delajerarquia de la red Optica de transporte.

- Recomendacion UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de lasredes de
transporte.
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3

Recomendacion UIT-T G.806 (2006), Caracteristicas del equipo de transporte —
Metodologia de descripcion y funcionalidad genérica.

Recomendacion UIT-T G.808.1 (2006), Conmutacion de proteccion genérica — Proteccion
lineal de camino y de subred.

Recomendacion UIT-T G.809 (2003), Arquitectura funcional de lasredes de capa sin
conexion.

Recomendacion UIT-T G.870/Y.1352 (2004), Términos y definiciones para redes épticas
de transporte.

Recomendacion UIT-T G.7041/Y.1303 (2005), Procedimiento de entramado genérico.

Recomendacion UIT-T G.7042/Y.1305 (2006), Esquema de ajuste de la capacidad del
enlace para sefiales concatenadas virtuales.

Recomendacion UIT-T G.8021/Y.1341 (2004), Caracteristicas de los blogues funcionales
de equipos de red de transporte Ethernet.

Recomendacion UIT-T G.8110/Y.1370 (2005), Arquitectura de la red de capa con
conmutacién por etiquetas multiprotocol o.

Recomendacion UIT-T G.8110.1/Y.1370.1 (2006), Arquitectura de la red de capa de
transporte con conmutacién por etiquetas multiprotocolo.

Recomendacion UIT-T G.8112/Y.1371 (2006), Interfaces para la jerarquia de transporte
con conmutacion por etiquetas multiprotocol o.

Recomendacion UIT-T Y.1415 (2005), Interfuncionamiento de redes Ethernet y redes con
conmutacion por etiquetas multiprotocol o — Interfuncionamiento en el plano de usuario.

Recomendacion UIT-T Y.1711 (2004), Mecanismo de operacion y administracion para
redes con conmutacién por etiquetas multiprotocolo.

Recomendacion UIT-T Y.1720 (2003), Conmutacidn de proteccion para redes con
conmutacioén por etiquetas multiprotocol o.

IETF RFC 3031 (2001), Multiprotocol label switching architecture.
IETF RFC 3032 (2001), MPLSlabel stack encoding.

IETF RFC 3270 (2002), Multi-Protocol Label Snvitching (MPLS) support of Differentiated
Services.

IETF RFC 3443 (2003), Time To Live (TTL) processing in Multi-Protocol Label Switching
(MPLYS) networks.

Definiciones

En esta Recomendacion se utilizan |os términos siguientes que se definen en laRec. UIT-T G.805:

31
3.2
3.3
34
35
3.6
3.7

punto de acceso
informaci6n adaptada
informacion caracteristica
relacién cliente/servidor
conexion

punto de conexién

red de capa
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3.8 matriz

39 red

3.10 conexiondered

3.11 punto dereferencia

312  subred

3.13  conexion de subred

3.14  punto de conexion de terminacion

3.15 camino

3.16 terminacion de camino

3.17  transporte

3.18 entidad de transporte

3.19  funcién de tratamiento de transporte

3.20  conexion unidireccional

3.21  camino unidireccional

En esta Recomendacion se utilizan |os siguientes términos que se definen en RFC 3031
3.22 etiqueta

3.23 pilade etiquetas

3.24  trayecto conmutado por etiquetas

En esta Recomendacion se utilizan |os siguientes términos que se definen en RFC 3032:
3.25 fondo delapila

3.26  tiempo paravivir

3.27  vaor deetiqueta

En esta Recomendacion se utiliza el siguiente término que se define en RFC 3270:
3.28  comportamiento por salto

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.

Al Informacion adaptada (adapted information)

AP Punto de acceso (access point)

BDI Indicacion de defecto hacia atrés (backward defect indication)

BIP Paridad de entrelazado de bits (bit interleaved parity)

Cl Informacion caracteristica (characteristic information)

Cll Indicador de interfuncionamiento comun (common interworking indicator)
CP Punto de conexion (connection point)

Ccv Verificacion de la conectividad (connectivity verification)

DL Localizacion de defectos (defect location)

DT Tipo de defecto (defect type)

4 Rec. UIT-T G.8121/Y.1381 (03/2006)



EXP Uso experimental (experimental use)

FDI Indicacion de defecto hacia adel ante (forward defect indication)

FFD Deteccion rapida de fallos (fast failure detection)

FP Punto de flujo (flow point)

FTP Punto de terminacion de flujo (flow termination point)

LSP Trayecto conmutado por etiquetas (label switched path)

MPLS Conmutacion por etiquetas multiprotocolo (multi-protocol label switching)

OAM Operacién, administracion y mantenimiento (operation, administration and
maintenance)

PHB Comportamiento por salto (per hop behaviour)

PSC Clase de planificacion del comportamiento por salto (PHB scheduling class)

S Fondo de la pila (bottom of stack)

SCC Canal de comunicacion de sefializacién (signalling communication channel)

TCP Punto de conexion de terminacién (termination connection point)

TFP Punto de flujo de terminacion (termination flow point)

T-MPLS  Transporte con MPLS (transport MPLS)

™ Transporte con MPLS (transport MPLS)

TTL Tiempo paravivir (time-to-live)

TTSI Identificador de origen de terminacién del camino (trail termination source identifier)

5 Convenios

El convenio en diagramas para las redes de capa con conexion que se describen en esta
Recomendacion es el delaRec. UIT-T G.805.

6 Supervision
Las funciones de supervision genéricas se definen en la clausula 6/G.806. Las funciones de
supervision especificas paralared de transporte con MPLS se definen en esta clausula.

6.1 Defectos

6.1.1 Nomenclatura
L os siguientes términos se utilizan en la definicidn de criterios més adel ante:
. "paguete esperado”:
— enun LSP configurado con CV: un paquete CV con TTSI==EXTTSI
— enun LSP configurado con FFD: un paquete FFD con TTSI==EXTTSI
. "FFD imprevisto":
— enun LSP configurado con CV: cualquier paguete FFD
— enun LSP configurado con FFD: un paquete FFD con TTSIZEXTTSI
. "CV imprevista':
— enun LSP configurado con CV: un paquete CV con TTSIzEXTTSI
— enun LSP configurado con FFD: cuaquier paguete CV
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. "periodo de paquete esperado™:
— enun LSP configurado con CV: € periodo de CV (un segundo)
— en un LSP configurado con FFD: €l periodo de FFD utilizado por la funcion de

sumidero
. E: NUmero de "paquetes esperados’ que se han recibido durante los tres "periodos de
paguetes esperados’ mas recientes
. Uffd: Numero de "FFD imprevistos' que se han recibido durante los tres "periodos de
paquetes esperados’ més recientes
. Ucv_3cv: Numero de "CV imprevistas' que se han recibido durante los tres periodos de CV

mas recientes (es decir, tres segundos)

6.1.2 Resumen deloscriteriosde entrada/salida de defectos
L os defectos seran declarados/suprimidos con arreglo al cuadro 1:

Cuadro 1/G.8121/Y.1381 — Condiciones de declaracion y supresiéon de defectos

Defecto Condicion de declaracién Condicion de supresion
dLOCV (E==0) (2<=E)
dMismatch (E==0) && ( (Ucv_3cv>0) || (Uffd>0) ) | (1<=E) || ( (Ucv_3cv==0) && (Uffd==0))
dMismerge (E>0) && ( (Ucv_3cv>0) || (Uffd>0) ) | (E==0) || ( (Ucv_3cv==0) && (Uffd==0))
dExcess (E>=5) (E<=4)

NOTA — Se sabe de antemano que existe la posibilidad de conmutar las situaciones dMismerge. Estas
pueden producirse en casos de combinaciones inadecuadas de FFD L SP de un determinado periodo de FFD
con FFD LSP con periodos de FFD més largos. La manera recomendada de tratar esta situacion es que los
dominios de red funcionen con a menos una frecuencia de FFD (ademés de lafrecuenciade CV basica).

6.1.3 Supervision de continuidad

6.1.3.1 Defecto de verificacion de pérdida de conectividad (dLOCV)

El defecto de verificacion de pérdida de conectividad se calcula en la capa T-MPLS. Permite
supervisar la presencia de continuidad en los caminos T-MPLS.

L as condiciones de declaracion y supresion de defectos correspondientes se definen en el cuadro 1.
6.1.4 Supervision de conectividad

6.1.4.1 Defecto dedisparidad del identificador de origen determinacion de camino
(dMismatch)

El defecto de disparidad del identificador de origen de terminacién de camino se calcula en la capa
T-MPLS. Permite supervisar la conectividad al origen especificado en los caminos T-MPLS.

Las condiciones de declaracion y supresion de defectos correspondientes se definen en e cuadro 1.

6.1.4.2 Defecto de combinacion inadecuada del identificador de origen de terminacion de
camino (dMismerge)

El defecto de combinacion inadecuada del identificador de origen de terminacion de camino se
calcula en la capa T-MPLS. Permite supervisar la ausencia de conectividad a origenes distintos del
que se especificaen los caminos T-MPLS.

Las condiciones de declaracion y supresion de defectos correspondientes se definen en el cuadro 1.

6 Rec. UIT-T G.8121/Y.1381 (03/2006)



6.1.4.3 Defecto de OAM CV/FFD excesivo (dExcess)

El defecto de OAM CV/FFD excesivo se calcula en la capa T-MPLS. Permite supervisar la
velocidad de los pagquetes CV/FFD en los caminos T-MPLS.

Las condiciones de declaracion y supresion de defectos correspondientes se definen en el cuadro 1.
6.1.5 Supervision dela sefial de mantenimiento

6.1.5.1 Defecto deindicador de defecto hacia adelante (dFDI)

El defecto de indicador de defecto hacia adelante se calcula en la capa T-MPLS. Permite supervisar
la presencia de una sefia de mantenimiento FDI.

El defecto dFDI se declara cuando se observa un solo paquete OAM FDI en la funcion de
terminacién de camino T-MPLS.

El defecto dFDI se suprime cuando no se observan paguetes OAM FDI en un periodo agregado de
3 segundos consecutivos en la funcion de terminacién de camino T-MPLS.

6.1.5.2 Defecto deindicacion de defecto hacia atrés (dBDI)

El defecto de indicador de defecto hacia atras se calcula en la capa T-MPLS. Permite supervisar la
presencia de una sefial de mantenimiento BDI.

El defecto dBDI se declara cuando se observa un solo paguete OAM BDI en la funcion de
terminacion de camino T-MPLS.

El defecto dBDI se suprime cuando no se observan paguetes OAM BDI en un periodo agregado de
3 segundos consecutivos en la funcion de terminacién de camino T-MPLS.

6.2 Acciones consiguientes

Paralas acciones consiguientes, véase laRec. UIT-T G.806 y las funciones atémicas especificas.

6.3 Correlaciones de defectos
Para las correlaciones de defectos, véanse | as funciones atémicas especificas.

6.4 Filtros de calidad de funcionamiento
Queda en estudio.

7 Flujo deinformacion através de los puntos de referencia

El flujo de informacion de las funciones T-MPLS se define en la clausula 9. En la cldusula 7/G.806
se presenta una descripcion genérica del flujo de informacion.

8 Procesosde T-MPLS

En esta clausula se definen |os procesos especificos de lared de transporte con MPLS. Los procesos
genéricos se definen en la clausula 8/G.806.

8.1 Procesosde CV/FFD

L os procesos de deteccion de defectos utilizan como entrada | as tramas CV/FFD recibidasy a partir
de ellas calculan los siguientes defectos: dLOCV, dMismatch, dMismerge, dExcess.
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MI_FidPeriod ; Periodo | Periodo de paquete esperado

] 1
1 1
i '
1 1
! '
1 1
1 ]
i esperado !
i '
1 1
i |
| i
] 1

dLOCV
MI_CvFfdType ! Paquete esperado | | Contador de E . >
EEE L — i . P 1 .
MI ExTTSI | ventana corrediza g | dMismatch
_—O_’ _’ T .
: L Contador de ufid || m |
CvV.: | FILTRE | FFD imprevista ventana corrediza 1 &= i dMismerge
: 1 sec 2N N
i . . =y i
SN bR TN CV imprevista Contador de Uev ey > © dExcess
i ventana corrediza :
! i RXTTSI |
! RxTTSI !
' |ACCEPT |
_________ i T Gt vaset Fo2
MI_AcTTSI

Figura 2/G.8121/Y.1381 — Diagrama de bloques del proceso CV/FFD

El subproceso del periodo esperado calcula e periodo del paguete esperado seguin se especifica en
el cuadro 2.

Cuadro 2/G.8121/Y .1381 — Periodo de CV/FFD

MI_CvFfdType Periodo
cv 1 segundo
FFD MI_FfdPeriod

El subproceso de aceptacion de RXTTSI copia e TTSI recibido (RXTTSI) de cada una de las PDU
recibidasen el AcTTSI.

NOTA — En el subproceso de aceptacién de TTSI no se aplica persistencia. Esto se debe a que la validez de
laPDU yahasido verificada por BIP16.

Los subprocesos de filtrado, contador de ventana corrediza y defectos calculan los defectos con
arreglo alas definiciones en 6.1.
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8.2 Procesos EXP/etiqueta
8.2.1 Procesosdefuente de EXP/etiqueta

LSPType[m] D iPHB | oPHB
PSC[m]
PHB2EXPMapping[m]
QoSEncodingMode[m]
Insertar EXP
D PHB
Insertar etiqueta
Label[m]
D PHB
CSP#1 CSP#2 CSP#M
v v v v
Entrelazado

D l PHB l G.8121_Y.1381_F03

Figura 3/G.8121/Y.1381 — Procesos de fuente de EXP/etiqueta

En la figura 3 se ilustran los procesos de fuente de EXP/etiqueta. Estos procesos se realizan trama
por trama.

Procesos especificos de cliente: La funcién soportaM (M < 2V — 16, con N = 20 para la etiqueta
MPLS) procesos especificos de cliente (CSP#1 a CSP#M), cada uno conectado a un solo punto de
conexiNc')n T-MPLS. CSP#m (1 < m < M) esté activo cuando Label[m] tiene un valor en la gama de
l6a2™ -1

Proceso de insercién de EXP: Inserta el campo EXP que codifica la informacion PHB de
conformidad con las siguientes reglas:

. S LSPType[m] = L-LSP, la informacion DP se codifica en e campo EXP conforme a
RFC 3270 y PSC[m].
. Si LSPTypelm] = E-LSP, la informacion PHB se codifica en e campo EXP conforme a la

correspondencia 1:1 configurada en PHB2EXPMapping[m].

La informacion PHB que debe corresponder con € campo EXP se selecciona conforme a las
siguientesreglas:

. Si QoSEncodingMode[m] = A, la informacion iPHB se hace corresponder con €l campo
EXP.

. Si QoSEncodingMode[m] = B, la informacion oPHB se hace corresponder con € campo
EXP.

Proceso de insercién de etiqueta: Inserta el campo etiqueta MPLS de 20 bits con e valor
proporcionado através de Label[m].

Proceso de entrelazado: Entrelaza las unidades de tréfico T-MPLS de los procesos especificos de
cliente en un tren Unico.
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8.2.2 Procesosde sumidero de EXP/etiqueta

A A A
LSPType[m] )
PSC [n]] D iPHB oPHB
EXP2PHBMapping[m]
QoSDecodingMode[m]

Extrae etiqueta/EXP

7y Y
D iPHB | oPHB

Genera PHB

D PHB

Disminuye TTL

D PHB CSP#1 CSP#2 CSP#M

i T

Suprime el entrelazado

D I PHB I G.8121_Y.1381_F04

Figura 4/G.8121/Y.1381 — Procesos de sumider o de EXP/etiqueta

Label[m]

En la figura 4 se ilustran los procesos de sumidero de EXP/etiqueta. Estos procesos se realizan
trama por trama.

Proceso de supresion de entrelazado: suprime el entrelazado de las unidades de trafico T-MPLSy
retransmite cada uno de sus procesos especificos de cliente #m basandose en el valor en e campo
etigueta de la unidad de trafico. La relacion entre CSP y e valor de etiqueta de MPLS es
proporcionado por Label[1..M].

Las unidades de trafico que se reciben con un valor de etiqueta que identificaa un CSP no activo se
descartan.

Procesos especificos de clientes: la funcion soportaM (M < 2V — 16, con N = 20 para la etiqueta
MPLS) procesos especificos de cliente (CSP#1 a CSP#M), cada uno conectado a un solo punto de
conexiénNT-M PLS. CSP#m (1 < m < M) esté activo cuando Label[m] tiene un valor en la gama
del6a2” -1

Proceso de extraccion de etiqueta y EXP: extrae la etiqueta MPLS y los campos EXP de la
unidad de tréafico.

Procesos de disminucién de TTL: disminuyeel TTL. Siel CPde T-MPLSnoesun TCPy el TTL
disminuido es menor que cero o igual a éste, launidad de tréfico se descarta simplemente.

Proceso de generacion de PHB: procesa el campo EXP.
Lasefial iPHB se genera conforme a las siguientes reglas:

. S LSPTypegm] = L-LSP, la informacion PSC es igua a PSC[m] mientras que la
informacion DP se decodificadel campo EXP conforme a RFC 3270 y a PSC[m].
. S LSPType[m] = E-LSP, lainformacion PHB se decodifica del campo EXP conforme ala

correspondencia 1:1 configurada en EXP2PHBMapping[m].
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El Cl_oPHB se genera conforme ala siguiente regla:
. Si QoSDecodingMode = A, €l oPHB esigual al iPHB generado.
. Si QoSDecodingMode = B, el oPHB esigual a PHB recibido.

8.3 Pr oceso de colas

El proceso de colas almacena los paquetes MPLS recibidos en una memoria intermedia para
enviarlos a la salida conforme a Cl_oPHB. Los detalles de implementacion de dicho proceso
guedan fuera del acance de esta Recomendacion.

Este proceso también se encarga de descartar tramas si su velocidad en la TM_CI es superior que la
gue puede soportar <Srv> Al _D. Los contadores de supervision de calidad de funcionamiento

guedan en estudio.
JOPHB lD

Colas

ioPHB lD
(G.8121_Y.1381_F05

Figura 5/G.8121/Y.1381 — Proceso de colas

84 Procesos de GFP-F especificosde T-MPLS
8.4.1 Procesosdefuente de GFP-F especificosde T-MPLS

Correspondencia de Correspondencia de
datos unidifusion da{t)s de SCC
de T-MPLS
l N n_FramesOK
| Computo de tramas | Computo dc tramas '—P n_OctetsOK
FCSEnable=verdadero —bl Generacion de pFCS | | Generacion de pFCS |1— FCSEnable=verdadero
Generacion de
SCCType entrelazado de PTI/UPT
G.8121_Y.1381_F06

Figura 6/G.8121/Y.1381 — Proceso de fuente de GFP-F especificode T-MPL S

En lafigura 6 se ilustran los procesos de fuente de GPF-F especificos de T-MPLS. Estos procesos
se llevan a cabo trama por trama.

Correspondencia de los datos de T-MPLS unidifusion: la trama unidifusiéon de T-MPLS se
inserta en el campo informacion de cabida dtil de cliente de la trama GFP como se define en
7.6/G.7041/Y .1303. Unatrama unidifusion T-MPL S da por resultado una trama GFP.

NOTA 1 - Lacorrespondencia de datos de T-MPL S multidifusion queda en estudio.
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Correspondencia de datos de SCC: la trama SCC se inserta en el campo informacion de cabida
util de cliente de la trama GFP como se define en la clausula 7/G.7041/Y .1303. Una trama SCC da
por resultado unatrama GFP.

Computo de tramas: calcula el nimero de tramas (n_FramesOK) y de octetos (n_OctetsOK) que
pasan através de este modulo.

Generacion de pFCS. véase 8.5.4.1.1/G.806. La FCS de GFP esta habilitada continuamente
(FCSenable=verdadero).

Generacion de PTI e UPI, entrelazado: € campo PTI del encabezamiento de tipo GFP se pone de
manerafijaa"000". El campo UPI del encabezamiento de tipo GFP se pone a:

- el UPI unidifusién de MPLS (como se define en el cuadro 6-3/G.7041/Y.1303), para las
tramas que provienen del proceso de correspondencia de datos unidifusién de MPLS;

- el UPI de SCC conforme a SCCType para las tramas que provienen del proceso de
correspondencia de datos SCC.

A continuacién, las tramas se entrelazan paraformar un tren nico.

NOTA 2 — Las tramas de gestidn de clientes GFP no se definen para MPLS sobre la correspondencia de
GFP-F.

8.4.2 Procesos de sumider o de GFP-F especificosde T-MPLS

t t

Supresion de corresp. de|
los datos unidifusion
de T-MPLS

T
| Computo de tramas
T

FCSDiscard=verdadero 4>|Veriﬁcacién de pFCSl

T
| Verific. de longitud
T

Supresion de corresp.
de los datos SCC

Computo de tramas

erificacion de pFCS

Verific. de longitud

n_FramesOK
n_OctetsOK

FCSDiscard=verdadero

P

+ I n_FDis_Framestoolong

Verificacion de supresion de —» dUPM
SCCT:
ype—H entrelazado de PTI/UPI I LastInvalidUPI
T G.8121_Y.1381_F07

Figura 7/G.8121/Y.1381 — Proceso de sumider o de GFP-F especificode T-MPL S

En la figura 7 se ilustran los procesos de sumidero de GFP-F especificos de T-MPLS. Estos
procesos se realizan trama por trama.

Verificacion de PTI e UPI, supresion de entrelazado: las tramas GFP con un vaor de PTI
(AcPTI, véase 8.5.1.1/G.806) aceptado de "000" son tramas de datos de cliente. Todas las tramas
GFP con un vaor de PTI (AcPTI, véase 8.5.1.1/G.806) aceptado distinto de "000" seran
descartadas.

El UPI de las tramas de datos de cliente se verifica para generar dUPM de la siguiente manera:

- una "trama UPI valida' es una trama con un UPI idéntico a UPI unidifusiéon de MPLS
(como se define en e cuadro 6-3/G.7041/Y.1303) o bien a la UPI de SCC conforme al
SCCType. El resto de las tramas son "tramas UPI no validas'.

- se declaradUPM en cuanto se recibe una"trama UPI no valida';
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- se suprime dUPM si no se han recibido "tramas UPI no vélidas" durante los Ultimos Tclear
segundos.

Tclear queda en estudio. Si dUPM esta activa, el UPI no valido recibido més recientemente esta
disponible en LastinvalidUPI. Si dUPM no esta activa, LastinvalidUPI es"n/a’".

El UPI de las tramas de datos de cliente se emplea nuevamente para suprimir €l entrelazado de las
tramas:

- las "tramas UPI validas' con € UPI idéntico al UPI unidifusion de MPLS (como se define
en e cuadro 6-3/G.7041/Y.1303) se envian a proceso de correspondencia de datos
unidifusion de MPLS;

- las "tramas UPI vdlidas' con el UPI idéntico a UPI de SCC conforme al SCCType (como
se define en & cuadro 6-3/G.7041/Y.1303) se envian a proceso de correspondencia de
datos SCC;

- las "tramas UPI no vélidas" se descartan.

Longitud de latrama GFP-F: verificas lalongitud de la trama GFP-F est4 permitida. Las tramas
més largas que GFP_L ength bytes se descartan y se computan (n_FramesTool.ong).

NOTA 1 - GFP_Length queda en estudio.

Supervision de pFCS:. véase 8.5.4.1.2/G.806. El descarte de tramas con errores esta habilitado

continuamente (FCSdiscard=verdadero). Si la PFl aceptada es 0, la trama se descartay se computa
(n_FDis_PFI).

Computo de tramas: calcula el nimero de tramas (n_FramesOK) y de octetos (n_OctetsOK) que
pasan através de este modulo.

Supresion de la correspondencia de datos SCC: la trama SCC se extrae del campo informacion
de cabida atil de cliente de la trama GFP como se define en la clausula 7/G.7041/Y.1303. Una
trama GFP da por resultado unatrama SCC.

Supresion de la correspondencia de datos T-MPL S unidifusiéon: la trama unidifusiéon T-MPLS
se extrae del campo informacién de cabida Util de cliente de la trama GFP como se define en
7.6/G.7041/Y .1303. Unatrama GFP da por resultado una trama unidifusion MPLS.

NOTA 2 — Lasupresion de la correspondencia de los datos T-MPL S multidifusién queda en estudio.

85 Procesos de losindicador es de inter funcionamiento comun (Cl1)

Esta funcion realiza el procesamiento del indicador de interfuncionamiento comun (ClI, common
interworking indicator) como se describe en laRec. UIT-T Y.1415.

85.1 ProcesodefuentedeCll

.

Cllenable Insercion del indicador de
SQUse —»] interfuncionamiento comuin

i G.8121_Y.1381_F08

Figura 8/G.8121/Y.1381 — Proceso de origen de Cl |

Si la indicacion ClIEnable es verdadero, esta funcion deberia generar e insertar e indicador de
interfuncionamiento comun que se describe en la Rec. UIT-T Y.1415. De lo contrario, no deberia
llevarse a cabo insercion alguna. Si la indicacion SQUse es falso, el campo nimero de secuencia
deberiafijarse atodo ceros.
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8.5.2 Proceso desumiderodeCll|

"1t

Cllenable —» Extraccion del indicador de
interfuncionamiento comin

- G.8121_Y.1381_F09
sl 1

SQUse —p

Figura 9/G.8121/Y.1381 — Proceso de sumidero de Cl|

Si la indicacién SQUse CllEnable es verdadero, esta funcién deberia procesar € indicador de
interfuncionamiento comun que se describe en laRec. UIT-T Y.1415. En este caso, si laindicacion
SQUse es verdadero, e campo nuimero de secuencia deberia tratarse y los paquetes fuera de
secuencia deberian descartarse (este proceso no realiza ningun reordenamiento).

Asimismo, laindicacion SF pasa através del modulo sin modificaciones hacia el siguiente proceso.

9 Funcionesdecapa T-MPLS

En la figura 10 se ilustran las funciones de adaptacion entre la red de capa T-MPLS y las capas
servidoray cliente. Se hace referencia alainformacion que atraviesa el punto de conexion T-MPLS
(TM_CP) como informacién caracteristica de T-MPLS (TM_CI). Se hace referencia a la
informacion que atraviesa €l punto de acceso T-MPLS (TM_AP) como informacion adaptada de
T-MPLS (TM_AI).

La red de capa T-MPLS proporciona una jerarquia incorporada a través del mecanismo de
apilamiento de etiquetas. Esto se representa en el modelo mediante subcapas de tinel T-MPLS, que
contienen funciones TM_TT y TM/TM_A. En la figura se muestra un gemplo genérico de la
conexion de las funciones de tanel T-MPLS. No es necesario conectarlas a través de una funcion
TM_C; pueden insertarse directamente sin una funcién de conexion.

Este mecanismo (subcapas de tunel T-MPLS) también se emplea cuando se solicita supervisiéon de
subcapa (conexion tandem).
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P12s CP P12x CP

TM/PON TM/P12s / TM/P12x / TM/FR \ TM/PPP TM/HDLC/
| | | | | |
VP_CP vC_Ccp ETH_FP 1Pv4_FPs 1Pv6_FPs
l l l LI L
TM/VP T™™/VC TM/ETH TM/IPv4 TM/IPv6 TM/TM
| | | | |

TM_ AP

W T™_CPs
T™ TCP
- TM_TCP

™

Pg/TM / Pg-X/'TM Sn/TM Sn-X/TM \ODUkP/TM ODUkP—X/TM/ ETH/TM / ./ TM

| | | | | | |

Pq AP Pg-X_AP Sn AP Sn-X_ AP ODUKP_AP  ODUKP-X_AP ETH AP G121 Y4381 F10

Figura 10/G.8121/Y.1381 — Funciones atbmicasde T-MPL S

En la figura 11 se ilustra e apilamiento de subcapas T-MPLS. Una funcion de
terminacién/adaptacion de nivel de trayecto T-MPLS se conecta a cero o varias funciones de
terminacion/adaptacion de subcapa de tunel T-MPLS que se despliegan como funciones! de
terminaci on/adaptaci dn de conexioén tandem y utilizan un TM_CP Unico, las cuales se conectan a su
vez a cero o varias funciones de terminacion/adaptacion de subcapa de tinel T-MPLS, y cada una
de esas subcapas con cero 0 més funciones de terminaci én/adaptacion de subcapa de tinel T-MPLS
por debajo de ella que actlan como funciones de terminacion/adaptacion de conexion tandem
T-MPLS. Obsé&rvese que en esta figura no se han incluido las posibles subredes T-MPLS
intermedias a fin de presentar una visién de apilamiento méaxima. Puede suponerse que esas
funciones de subcapa se distribuyen por lo general a través de multiples elementos de red y se
interconectan mediante conexiones de subred.

1 La definicién de una funciéon TM/TM_A dedicada con un TM_CP Unico, que soporta Unicamente
supervision de conexion tindem T-MPL S, queda en estudio.
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144
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Ttnel T-MPLS
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G.8121_Y.1381_F11

Figura 11/G.8121/Y.1381 — Ejemplo de apilamiento de subcapas T-MPL S

Obsérvese que:

a)

b)

16

No es necesario que un elemento de red soporte todas las funciones ilustradas. Un elemento
de red que soporte la funcion TPITM_A (TP. Sn, Sn-X, etc.) contiene funcionalidad
T-MPLS minima. Un elemento de red con funciones TP/'TM_A y unafuncion TM_C esun
conmutador/transconector T-MPLS, etc.

Un punto extremo de trayecto T-MPLS bidireccional (figura 12) puede insertar CV de
T-MPLS, FFD y BDI, y extraer CV de T-MPLS, FFD, FDI y BDI. Una funcién de fuente

Rec. UIT-T G.8121/Y.1381 (03/2006)



de punto de extremo de trayecto T-MPLS afiade un encabezamiento suplementario T-
MPLS a todas las Client_Cl entrantes. Una funcion de sumidero de punto de extremo de
trayecto T-MPLS extrae el encabezamiento suplementario de T-MPLS superior del tréfico
TM_CI entrante y las unidades OAM antes de que € resto de la sefial se envie ala salida
Una funcién de sumidero de punto de extremo de trayecto T-MPLS inserta OAM de
AIS/FDI de cliente durante condiciones de fallo de la sefial (si se define dicha sefial).

! Insercion de
: AIS/FDI de cliente

= =
TM/Cliente TM/Cliente
. ™
| . \ < ] > [
i Insercion de | - 1 Extraccién de
CV/FFD oBDI CV/FFD,
A FDI, BDI

_________________________________________________________

G.8121_Y.1381_F12

Figura 12/G.8121/Y.1381 — I nsercién y extraccion de OAM
de T-MPLSen € punto de extremo detrayecto MPL S

C) Un punto de extremo de tunel T-MPLS bidirecciona (figura 13) puede insertar CV de
T-MPLS, FFD y BDI, y extraer CV de T-MPLS, FFD, FDI y OAM de BDI. Una funcién
de fuente de punto de extremo de tanel T-MPLS afiade un encabezamiento suplementario
MPLS a todas las unidades OAM vy al tré&fico TM_CI entrantes. Una funcién de sumidero
de punto de extremo de tanel T-MPLS extrae € encabezamiento suplementario T-MPLS
superior de las unidades OAM vy del trafico TM_CI entrantes antes de que €l resto de la
sefial T-MPLS se envie ala salida. Una funcién de sumidero de punto de extremo de tunel
T-MPLS inserta OAM de FDI de T-MPLS durante |as condiciones de fallo de |la sefial.

S

TM/TM
™ >
1 ., | |
3 Insercion de Lsercis 1 Extraccion de;
i CV/FFD 1(1156:36'1)(}11 CV/FFD,
! ¢ £ | FDL BDI

_________________________________________________________

G.8121_Y.1381_F13

Figura 13/G.8121/Y.1381 — Insercion y extraccion de OAM de
T-MPLSen el punto deextremo del tunel T-MPLS
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d)

€)

f)

18

Un punto de extremo de capa servidora T-MPLS bidireccional (figura 14) puede insertar
OAM /tara especifica de capa servidora y extraer las OAM/tara especificas de esta capa
servidora. Una funcién de fuente de punto de extremo de capa servidora T-MPL S afiade un
encabezamiento especifico de capa servidora a todas las unidades de OAM y de trafico
TM_CI entrantes. Una funcién de sumidero de punto de extremo de capa servidora
T-MPLS extrae €l encabezamiento especifico de capa servidora de las unidades de OAM y
de trafico TM_CI entrantes antes de que €l resto de la sefid T-MPLS se envie ala salida
Una funcién de sumidero de punto de extremo de capa servidora T-MPLS inserta OAM de
FDI de T-MPLS durante las condiciones de fallo de la sefial.

UL “é?%%‘?IWW

TP/TM TP/TM

TP TP
Insercion de - : Extraccion

' OAM/OH IﬂsefCi?n de de OAM/OH !
distantes OAM/OH i

! ificas d especificas de |
' especificas de espect IC?S € !
capa servidora Capa servidora

I

1
i A -
capa servidora |

I

G.8121_Y.1381_F14

Figura 14/G.8121/Y.1381 — I nsercion y extraccion de OAM de T-MPLS
en el punto de extremo de capa servidorade T-MPLS

Una funcion de supervision no intrusiva de T-MPLS (figura 15) puede supervisar CV de
T-MPLS, FFD, FDI y OAM de BDI.

TMm
Supervision i
de CV/FFD,!

i A FDI, BDI |

1
1
1
1
1
G.8121_Y.1381_F15

Figura 15/G.8121/Y.1381 — Supervision de OAM de T-MPLSen NIM de T-MPLS

En lafigura 16 se ilustran las sefiales relacionadas con la gestion de fallos en las funciones
de punto de extremo de trayecto T-MPLS. Las sefidles SSF y TSF comunican la condicion
de fallo de la sefid detectada en las funciones anteriores, ayudan a suprimir las causas de
fallos en los equipos y se emplean para activar la conmutacion de proteccion. Las causas de
los fallos (MI_cXXX) se determinan y notifican a la EMF. La informacién distante
(RI_XXX) se genera en la funcién de sumidero de terminacion y se transfiere a la funcion
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Q)

de fuente de terminacion apargjada para su insercion en la OAM de BDI. La OAM de
AIS/FDI de cliente se insertabajo el control de lasefial aAlS.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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Figura 16/G.8121/Y.1381 — Gestion defallos en la funcion de
punto de extremo detrayecto T-MPLS

En lafigura 17 seilustran las sefiales relacionadas con la gestion de fallos en las funciones
de punto de extremo de tanel T-MPLS. Las sefides SSF y TSF comunican la condicion de
fallo de la sefial detectada en las funciones anteriores, ayudan a suprimir las causas de fallos
en los equipos y se emplean para activar la conmutacion de proteccion. Las causas de los
fallos (M1_cXXX) se determinan y notifican ala EMF. La informacion distante (RlI_XXX)
se genera en lafuncion de sumidero de terminacién y se transfiere ala funcién de fuente de
terminacién aparejada para su insercion en la OAM de BDI. La OAM de FDI se inserta
bajo el control de la sefid aAlS.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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G.8121_Y.1381_F17

Figura 17/G.8121/Y.1381 — Gestion defallosen la funcion de
punto de extremo detunel T-MPLS
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h) En la figura 18 se ilustran las sefid es relacionadas con la gestion de fallos en una funcion
de supervision no intrusiva T-MPLS. Las sefldles SSF y TSF comunican la condicion de
fallo de la sefa detectada en las funciones anteriores, ayudan a suprimir las causas de fallos
en el equipo y se emplean para activar la conmutacién de proteccion. Las causas de fallos
(M1_cXXX) se determinan y notifican alaEMF.

Al TSF = aTSF i
MI_cLOCV i
MI cMismatch i
MI_cMismerge i
MI cExcess i
MI_cBDI i
MI_cSSF ;

Cl_SSF = aSSF

G.8121_Y.1381_F18

Figura 18/G.8121/Y.1381 — Gestion defallosen la funcion de
supervision nointrusivade T-MPLS

I nformacién caracteristicade T-MPLS

La TM_CI representa un tren de unidades de tréfico TM_CI (TM_CI_D) que se ilustra en la
figura 19, complementado con sefiales TM_CI_iPHB, TM_CI_oPHB y TM_CI_SSF. Cada unidad
de tréfico TM_CI contiene uno o varios encabezamientos suplementarios MPLS, de los cuales los
campos etiquetay EXP mas externos tienen valores indefinidos, y un campo de cabida Util u OAM.
Una unidad de tréfico TM_CI se identifica ("visible") como una unidad OAM de MPLS s contiene
dos encabezamientos suplementarios, de los cuales el mas interno tiene una etiqueta con el valor 14.
De lo contrario, las unidades OAM de MPLS se tratan como una unidad de tréfico general en laque
se ocultala naturaleza de la OAM.

TM_CI_D eeeeecosceses Unidad de trafico TM_CI l ‘ Unidad de trafico TM_CI ‘ Unidad de trafico TM_CI | Unidad de trafico TM_CI ‘ °°°°°°°°°°°°°
Unidad de trafico| .. 1y |Encabez.|Encabez.|............. Encabez. i it B
Cl de T-MPLS \Etiqueta| EXP | S l I'TL Y.1 Vo0 1 Cabida util u OAM ]
' Encabezamiento Y | (0 o varios encabezamientos suplementarios para cabida util |

1 o varios encabezamientos suplementarios para OAM

Unidad de OAM de

S Etiqueta
EXPl 0 l TTL 14

EXPI ?I TTL | pp

Especifico de funcion OA.VII BIP16

T-MPLS (visible) |Etiqueta 000 01
! Encabezamiento | Encabezamiento i Campos de cabida util OAM | G.8121_Y.1381_F19
ctiqucrado
Campo con valor indefinido con aviso de OAM

Figura 19/G.8121/Y.1381 — Flujo descendente de los datos de infor macion car acteristica de
T-MPLS(TM_CI_D) correspondientes alalocalizacion del fallo de la sefial
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LaTM_CI contiene OAM de FDI de T-MPLS a unavelocidad de una por segundo (figura 20).

............. Unidad de trafico TM-CT
M CLD (OAM de ED] de TMPLSJ
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(OAM de FDI de T-MPLS )
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L

OAM de FDI

q S Etiqueta| EXP| S| TTL |FT
de T-MPLS Etiquetal EXP| O‘ TTL ?4 000 | 1 | ol |02 |Res|DT ‘TTSI‘ DL|PAD‘ BIP16
' Encabezamiento ! Encabezamiento ! Campos de cabida util OAM 1 G.8121_Y.1381_F20

etiquetado
con aviso de OAM

Campo con valor indefinido

Figura 20/G.8121/Y.1381 — Flujo descendente de los datos de infor macion
caracteristicade T-MPLS (TM_CI_D) correspondientesa la
localizacion del fallo de la sefial

Informacion adaptadade T-MPLS

La TM_AI representa un tren de unidades de tréfico TM_Al (TM_AIl_D) como se ilustra en la
figura2l, complementado con sefidles TM_Al PHB y TM_Al _TSF. Cada unidad de tréfico
TM_AI contiene uno o varios encabezamientos suplementarios MPLS, cuyos campos etiqueta, EXP
y TTL més externos tienen valores indefinidos, y un campo de cabida ttil u OAM.

TM_AI_D  ssesesceccees Unidad de trafico TM_AT Unidad de trafico TM_AT ‘ Unidad de trdfico TM_AT ‘ Unidad de tréfico T]\LAI‘ -------------
Unidad de trafico [ | - | Encabez.[Encabez. Encabez. abida Gt =
Etigueta|l EXP | S| TTL |7/707% |59 % eaeenenssnnes Cabida utilu OAM
de ATde T-MPLS |74 Y-1 Y-2 I
Encabezamiento Y | 0 o varios encabezamientos suplementarios para cabida util | G.8121_Y.1381_F21

1 o varios encabezamientos suplementarios para OAM

Campo con valor indefinido

Figura 21/G.8121/Y.1381 — I nfor macion adaptada de T-MPL S

Puede ser que todas las unidades de trafico TM_Al provengan deun TM_CP, o dedistintos TM_CP
(caso de multiplexacion de T-MPLS en TM/TM_A). En € Ultimo caso, e campo etiqueta del
encabezamiento Y-1 (figura 21) identificaa TM_CP con el que estd asociada la unidad de trafico.

9.1 Funciones de conexion (TM_C)

TM_C representa la funcion que asigna paquetes MPLS en sus puertos de entrada a paquetes
T-MPLS en sus puertos de salida.

Como se ilustra en la figura22 el proceso de conexion TM_C es una funcion unidireccional. Los
formatos de sefid en los puertos de entrada y salida de la funcion son similares, y difieren
Unicamente en la secuencia logica de los paquetes T-MPLS. Como € proceso no afecta la
naturaleza de la informacion caracteristica de la sefia, € punto de referencia en cada lado de la
funcion TM_C esidéntico, tal y como seilustraen lafigura 22.

Los paquetes T-MPLS entrantes en el TM_CP se asignan a la capacidad disponible de T-MPLS
sdienteenel TM_CP.
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* Simbolo:

T™ C Ml

T™_CI

G.8121_Y.1381_F22

T™M_CI

Figura 22/G.8121/Y.1381 — Simbolo TM_C

* | nterfaces:

Cuadro 3/G.8121/Y.1381 — Sefialesde entraday salidade TM_C

Entrada o entradas

Salida o salidas

por cada TM_CP, n x paralafuncion:
T™M_CI D

TM_CI_iPHB

TM_CI_oPHB

TM_CI_SSF

TM_AI_TSF

por cada punto de conexion de entraday salida:
gueda en estudio

por cada conexion de matrix:

TM_C_MI_ConnectionType
TM_C_MI_Return_CP_ID
TM_C_MI_ConnectionPortlds

por cada grupo de proteccion SNC:
gueda en estudio

por cada TM_CP, m x por cada funcién:

TM_CI_D
TM_CI_jPHB
TM_CI_oPHB
TM_CI_SSF

* Procesos:

En la funcion TM_C la informacion caracteristica de T-MPLS se encamina entre los puntos de
conexion de entrada (terminacion) ((T)CP) y los (T)CP de salida mediante conexiones de matriz.
Los (T)CP pueden atribuirse dentro de un grupo de proteccion.

NOTA — En esta Recomendacién no se especifica el nimero de sefides de entrada/salida a la funcién de
conexion, ni la conectividad. Lo anterior representa una propiedad de los elementos de lared individual .
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Figura 23/G.8121/Y.1381 —
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— Proceso de encaminamiento:

Este proceso permite pasar todas las unidades de trafico que se reciben de una entrada especifica a
la salida correspondiente de acuerdo con la conexién de matriz entre la entrada y salida
especificadas.

Cada conexion (matriz) en lafuncion TM_C debe caracterizarse por:

Tipo de conexion (MI_ConnectionType): no protegido,
protegido
Sentido del tréfico (MI_Return_CP_ID): Unidireccional si esNULO, de lo contrario
identifica el CP de la conexion de retorno (nota)
Puntos de conexion de entraday salida Conjunto de identificadores de puntos de
(M1_ConnectionPortI D): conexion
NOTA — Los L SP bidireccional es pueden soportarse asociando dos L SP unidireccionales en el
plano de datos, conforme ala Rec. UIT-T G.8110.1/Y.1370.1.

— Proceso de conmutacion de proteccion:
Queda en estudio.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:
Ninguna.

* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

S una salida de esta funcidn no esta conectada a una de sus entradas, la funcién de conexion no
enviara unidades de trafico y SSF = falso ala salida.

* Correlaciones de defectos:
Ninguna.
9.1.1 Proceso de proteccion de conexion de subred

Queda en estudio.

9.2 Funciones de terminacion

9.21 Funcién determinacion decamino MPLS(TM _TT)

Lafuncion TM_TT terminala OAM de MPLS para determinar la condicion del camino de capa o
de subcapa MPLS. En lafigura 24 se muestrala combinacion de las funciones de fuente y sumidero
unidireccionales gue forma una funcién bidireccional.
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l T G.8121_Y.1381_F24
T™M TCP T™M_TCP

Figura 24/G.8121/Y.1381-TM_TT

9.21.1 Funcion defuentedeterminacion decamino T-MPLS(TM_TT_So)

Lafuncién TM_TT_So determina e inserta el valor de TTL en el campo TTL del encabezamiento
suplementario y aflade OAM de T-MPLS, incluyendo las sefiales de CV, FFD y BDI, a la
sefidl TM_Al ensu TM_AP.

El flujo de informacion y € tratamiento de la funcion TM_TT_So se definen con referencia a la
figura 25.

» Simbolo:
TM_AP
TM_TT So MP TM RP
G.8121_Y.1381_F25
T™M_TCP
Figura 25/G.8121/Y.1381 —Funcion TM_TT_So
* Interfaces:
Cuadro 4/G.8121/Y.1381 — Entradasy salidasde TM_TT_So
Entrada o entradas Salida o salidas
T™M_AP; TM_CP:
TM_Al D TM_CI D
TM_Al_PHB TM_CI_iPHB
T™M_RP: TM_CI_oPHB
TM_RI_BDI

TM_TT_So MP:

TM_TT_So MI_TXTTSI
TM_TT_So_MI_CvFfdType
TM_TT_So_MI_FfdFreq
TM_TT_So MI_TTLVALUE
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* Procesos:

En lafigura 26 se ilustran los procesos asociados con lafuncion TM_TT_So.

TM_AP
ALD AI_PHB
Coémputo de TTL
v
Insercion
< V: <
asercio MI_TTLVALUE =
o
y ml
= . < MI_FfdFreq £
é < dIn(s:erjlon > MI_TxTTSI ZI
3 ¢ CVIFFD g MI CvFfdType =
c >
2 &
2 le = < =~
5 Insercién de BDI P RI BDI I
£ > - Z
> =
v 4 4 G.8121_Y.1381_F26
CI.D CI_iPHB CI_oPHB

TM_TCP

Figura 26/G.8121/Y.1381 — Diagramadel procesode TM_TT_So

PHB: la sefid Al_PHB se asigna a las sefidles Cl_iPHB y ClI_oPHB en € punto de referencia
TM_TCP.

Insercién de TTL: € valor del tiempo para vivir (figura 27) se inserta en el campo TTL del
encabezamiento suplementario mas externo dentro de la unidad de tréfico TM_Al (véase la
figura2l).

header.TTL = MI TTLVALUE

Unidad de trafico |_ . Encabez. | Encabez. Encabez. S
de AT de T-MPLS Etiqueta | EXP | S| TTL Y1 Yoo 1 Cabida util u OAM

' Encabezamiento Y | 0o varios encabezamientos suplementarios para cabida itil !

1 0 varios encabezamientos suplementarios para OAM
Unidad de trafico Encabez. | Encabez. Encabez. T
o .| Ty | Encabez. | bncabez.| L. Cabida til u OAM

de Clde T-MPLS | Fquea| BXPIS | TTL | v vo ! (e it

1 Encabezamiento Y 1 0 o varios encabezamientos suplementarios para cabida itil | G.8121_Y.1381_F27

1 o varios encabezamientos suplementarios para OAM

Figura 27/G.8121/Y.1381 — Insercion del valor de TTL
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Insercion de CV/FFD: la sefiadl OAM de verificacion de conectividad (CV) o de deteccion rdpida
de falos (FFD) (ilustrada en las figuras28y 29) se genera mediante el proceso insercion de
CV/FFD (determinado por MI_CvFfdType) y seinsertaen lasefial de trafico. La sefidd OAM de CV
se inserta una vez por segundo, la sefial OAM de FFD se inserta una vez por periodo derivado de la
sefiad MI_FREQ en € punto dereferenciaTM_TT_So_MP.

OAM de CV . S| Etiqueta| EXP[ S| TTL | FT Res e Relleno
de T-MPLS Enqueta EXP ‘ 0 | I'TL 14 000 | 1 0x01 01 (OXOO 00 00)| LSP TTSI (OXOO 00 .. 00) BIP16
| Encabezamiento 1 Encabezamiento H Campos de cabida util OAM !
etiquetado G.8121_Y.1381_F28
con aviso de OAM
Figura 28/G.8121/Y.1381 — OAM deCV deT-MPLSensu TM_TCP
OAM de FFD | _ ST Etiqueta| EXP | S| TTL |FT Res I _— Relleno
e e pguess| £xp | 5] oo [P AT TAL IETE (Res | Lserrst [ PREQ] (056000 | BIPIS
! Encabezamiento | Encabezamiento | Campos de cabida util OAM i
etiquetado
con aviso de OAM G.8121_Y.1381_F29

Figura 29/G.8121/Y.1381 - OAM de FFD de T-MPLSen su TM_TCP

Los valores del campo encabezamiento etiquetado con aviso de OAM (etiqueta, EXP, S, TTL) se
especifican en laRec. UIT-T Y.1711 y se muestran en las figuras 28 y 29. El valor del campo tipo
de funcién (FT) para las sefiales OAM de CV y FFD se especificaen la Rec. UIT-T Y.1711y se
muestra en las figuras 28 y 29. Los valores de los campos reservado (Res) y relleno se especifican
en la Rec. UIT-T Y.1711 y se muestran en las figuras28y 29. La estructuraTTS| deLSP se
especifica en la Rec. UIT-T Y.1711. Su valor se deduce de la sefial MI_TxTTSI en e punto de
referencia TM_TT_So MP. Los vaores del campo frecuencia (FREQ) se especifican en la
Rec. UIT-T Y.1711 y representan la velocidad de repeticion de la sefidd OAM de FFD. El valor del
campo BIP16 se calculaconforme alaRec. UIT-T Y.1711.

El valor de TTL en e encabezamiento se deduce de la sefid MI_TTLVALUE en e punto de
referenciaTM_TT_So_MP de la siguiente manera:

header.TTL = MI_TTLVALUE;

Cl_ oPHB y CI_iPHB deben fijarse a "PHB con minima probabilidad de pérdida’ como se
especificaenlaRec. UIT-T Y.1711.

Insercién de BDI: la sefidl OAM de indicacion de defecto hacia atras (BDI) ilustrada en la
figura 30 se genera mediante el proceso BDI y se inserta con una velocidad de una vez por segundo
en la sefial de trafico.

OAM de BDI [,_ . S Etiqueta] EXP[S| TIL [FT[Res|] DT TTSI DL Relleno
e ToMPLS |Etqueta EXP | | TTL [FUREEITC TR 00'(0000) (todo ceros) (00..00)| (00 .. 00) |B“"6
! Encabezamiento | Encabezamiento | Campos de cabida util OAM i
etiquetado
con aviso de OAM G.8121_Y.1381_F30

Figura 30/G.8121/Y.1381 - OAM de BDI deT-MPLSensu TM_TCP

Los valores del campo encabezamiento etiquetado con aviso de OAM (etiqueta, EXP, S, TTL) se
especifican en la Rec. UIT-T Y.1711 y se muestran en la figura30. El valor del campo tipo de
funcion (FT) de la sefiadl OAM de BDI se especifica en la Rec. UIT-T Y.1711 y se muestra en la
figura30. Los vaores de los campos reservado (Res) y relleno se especifican en la
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Rec. UIT-T Y.1711y seilustran en lafigura 30. El valor del campo BIP16 se computa conforme a
laRec. UIT-T Y.1711.

Los valores de los campos TTSI, tipo de defecto (DT) y localizacion de defecto (DL) se fijan a
todos ceros. Tras la declaracidn/supresion de aBDI en la funcion de sumidero de terminacién la
funcion de fuente de terminacion de camino habra insertado/suprimido la indicacién BDI dentro
de ffsms.

El valor de TTL en e encabezamiento se deduce de la sefid MI_TTLVALUE en e punto de
referenciaTM_TT_So_MP de la siguiente manera:

header.TTL = MI TTLVALUE;

Cl_oPHB y CI_iPHB habran de fijarse @ "PHB con minima probabilidad de pérdida’ conforme a
laRec. UIT-T Y.1711.

* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision de calidad de funcionamiento:

Ninguna.

9.21.2 Funcion desumidero determinacion decamino T-MPLS(TM_TT_Sk)

La funcion TM_TT_Sk comunica el estado del camino T-MPLS (trayecto, conexion en tdndem,
tunel). Extrae la sefial OAM del camino T-MPLS, incluyendo las sefides de CV, FFD, BDI y FDI,
de la sefial T-MPLS en su TM_TCP, detecta los defectos de LOCV, desadaptacion, combinacion
inadecuada, exceso, BDI y FDI, calcula errores y defectos durante periodos de 1 segundo para
realimentar la supervision de la calidad de funcionamiento cuando esté conectada, pone el TTSI a
disposicion de la gestion de red y retransmite la informacion relativa a los defectos como
indicaciones haciaatras alafuncion TM_TT_So compafiera.

NOTA — La funcion TM_TT_Sk extrae y trata un nivel de OAM de T-MPLS independientemente de la
presencia de mas niveles.

El flujo y e tratamiento de informacion de la funcion TM_TT_Sk se define con referencia a la
figura 31.

* Simbolo:

TM_AP
TM_TT Sk MP T™M RP
G.8121_Y.1381_F31
T™ TCP
Figura 31/G.8121/Y.1381 — Funcion TM_TT_Sk
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* | nterfaces:

28

Cuadro 5/G.8121/Y.1381 — Entradasy salidasdelafuncion TM_TT_Sk

Entrada o entradas

Salida o salidas

TM_TCP:

T™M_CI_D

TM_CI_iPHB

TM_CI_oPHB

TM_CI_SSF

TM_TT_Sk_MP:
TM_TT_SK_MI_TxTTSI
TM_TT_Sk_MI_EXTTSI
TM_TT_Sk_MI_TIMACctDis
TM_TT_Sk_MI_CvFfdType
TM_TT_Sk_MI_FfdPeriod
TM_TT_Sk_MI_1second
TM_TT_Sk_MI_SSF_Reported
TM_TT_Sk_MI_BDI_Reported
TM_TT_Sk_MI_TPmode

TM_AP;
TM_AI_D
TM_AI_PHB
TM_AI_TSF
TM_AI_FDI

TM_RP:
TM_RI_BDI
TM_TT_Sk_MP:

TM_TT Sk MI_AcTTSI
TM_TT_Sk_MI_cLOCV
TM_TT_Sk_MI_cMismatch
TM_TT_Sk_MI_cMismerge
TM_TT_Sk_MI_cExcess
TM_TT_Sk_MI_cBDI
TM_TT_Sk_MI_cSSF
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* Procesos:

L os procesos asociados con lafuncion TM_TT_Sk seilustran en la figura 32.

TM_RP

TM_TT Sk _MP

RI BDI
(DT, DL, TTSI)

MI_TIMActDis
MI_TxTTSI

MI cLOCV
MI_cMismatch
MI_cMismerge

MI cExcess

MI_¢BDI
MI_cSSF

MI_pN_EBC
MI_pN_DS
MI pF EBC
MI_pF DS
MI 1second

MI_AcTTSI
MI_EXTTSI

MI FfdPeriod
MI CvFfdType

TM_AP
Al TSF AL PHB  ALD
7'y 7y y
aTSF
< Acciones consiguientes aB_l(K» Bloque
M o= > = o @
2 28 % 8 8
s O £ g x
5 = » »n KX
5 £ Z =
= =
= =
L <+— dLOCV
» £ g [¢— dMismaich
B ‘S 5 [«— dMismerge No
B 5 % [«— dExcess
& L O
] ET e asni oA
B O = l«— CLSSF 4
B «— dFDI S
2 dBDI BDI BDI
& E 8 ko]
| S5 l«—aTSF dFDI =
S°E «—] FDI FDI &
« | B E S
g2 dLOCV s
< .‘a ] <+ 2
i 2 P dMismerge 3
a% P dMismatch <
: l
[ dExcess
cv
b CV/FFD
< FFD
Extraccion
'y deATTL
CI_iPHB CI SSF Cl oPHB CI D
TM_TCP G.8121_Y.1381_F32

Figura 32/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso delafuncion TM_TT_Sk

PHB: lasefial Cl_oPHB se asignaalasefiad Al_PHB en € punto de referenciaTM_AP.

Obsérvese gue ninguno de los procesos en lafuncién utilizala sefia Cl_iPHB.
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Extraccion de TTL: e valor de tiempo para vivir se extrae del campo TTL del encabezamiento
suplementario mas externo dentro de la unidad de tréfico TM_ClI (figura 33).

Unidad de trafico | .. Encabez. | Encabez. Encabez. y -,
el ExP S| T |FPRCabez. [Encabez. ...... Carga util u OAM

de CT de T-MPLg | Eflaueta| EXP | S | TTL |77y Y-2 ‘ 1 arga utilu

! Encabezamiento Y ! 0 o varios encabezamientos suplementarios para cabida util !

1 o varios encabezamientos suplementarios para OAM
Unidad de trafico Encabez. | Encabez. Encabez. -~
oo | pyp | g | ppp | BNCabez. | bEncabez.| Carga util u OAM

de Al de T-MpLS | Fligueta | EXP | S| 1 v Y-2 1 rea

| Encabezamiento Y | 0 o varios encabezamientos suplementarios para cabida util | G.8121_Y.1381_F33

1 o varios encabezamientos suplementarios para OAM

Figura 33/G.8121/Y.1381 — Extraccién del valor de TTL

Acceso de OAM de T-MPLS: las unidades TM_CI en laentrada del proceso de acceso de OAM de
MPLS se examinan en cuanto a la firma de OAM de MPLS (figura 34) y a tipo de funcion (FT)
OAM vy a continuacion se reenvian al proceso de OAM de MPLS especifico. Cada unidad de
MPLS CI seclasificade la siguiente manera:

if (headerl.S=0 AND header0.Label=14 AND header0.S=1)

then
compute BIP16 over OAM Payload Fields as specified in 5.4/Y.1711;
if computedBIP1l6 == payload.BIP1l6
then

switch (payload.FT) ({

case 0x01: MPLS-CV OAM unit
case 0x02: MPLS-FDI OAM unit
case 0x03: MPLS-BDI OAM unit
case 0x07: MPLS-FFD OAM unit
default: non OAM unit

else /*bit errors in OAM payload field*/
discard OAM unit

endif
else
non-0OAM unit;
endif;
?aéggsgedz-glzfll\f) Etiqueta | EXP | (S) | TTL Etl?zeta %)O(g | ? | (};;TOII FT ‘ Campos de cabida Util especificos de OAM BIP16
! Encabezamiento 1 | Encabezamiento 0 | Campos de cabida util OAM !

G.8121_Y.1381_F34

Figura 34/G.8121/Y.1381 — OAM de T-MPLS

CV/FFD: Véase 8.1.
BDI: Este proceso permite detectar dBDI.
FDI: Este proceso permite detectar dFDI.

Blogue: Cuando se hace constar la accién consiguiente aBlock, este proceso descarta todas las
unidades de trafico que llegan a su entrada.

* Defectos:
Lafuncién detectara los defectos dLOCV, dMismatch, dMismerge, dExcess, dBDI y dFDI.

dLOCV, dMismatch, dMismerge, dExcess. Véanse 6.1.3.1, 6.1.4.1, 6142 y 6.1.4.3,
respectivamente.
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dBDI: Véase 6.1.5.2.

dFDI: Véase 6.1.5.1.

 Acciones consiguientes:

Lafuncion realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aBDl <« CI_SSFodLOCV odMismatch o dMismerge o dExcess

aBlock <« dMismatch o dMismerge

Los campos tipo de defecto asociado aBDI (DT), localizaciéon de defecto (DL) y TTSI se fijan a
todos cero.

alSF « CI_SSFodLOCV o dMismatch o dMismerge o dExcess
* Correlaciones de defectos:

La funcion llevara a cabo las siguientes correlaciones de defectos a fin de determinar el motivo de
la averia mas probable (véase 6.4/G.806). Este motivo sera comunicado ala EMF.

cMismatch « dMismatchy (no Cl_SSF) y MON
cMismerge « dMismergey (no dMismatch) y (no Cl_SSF) y MON
cLOCV <« dLOCV y (no Cl_SSF) y (no dFDI) y (no dMismatch) y (no dMismerge) y MON

CExcess « dExcessy (no dMismatch) y (no dMismerge) y (no dLOCV) y (no CI_SSF) y
MON

cBDI < dBDly (noCl_SSF) y BDI_Reportedy MON

CcSSF < CI_SSFodFDI y SSF_Reported y MON

* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

9.2.2 Funcién desupervision nointrusvade T-MPLS(TM_TT_Sk)
Queda en estudio.

9.3 Funciones de adaptacion

9.3.1 Funcién de adaptacion entre T-MPLSy T-MPLS(TM/TM_A)

9.3.1.1 Funcion defuente de adaptacion entre T-MPLSy T-MPLS(TM/TM_A_S0)

Esta funcion hace corresponder |as unidades de tréfico TM_Cl de cliente con las unidades de trafico
TM_AI de servidor.

SCC_CI TM_CI

!

TM/TM A So/—>» TM/TM-m A So MI

i

™ Al G.8121_Y.1381_F35

Figura 35/G.8121/Y.1381 — Funcion TM/TM_A_So
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* | nterfaces:

Cuadro 6/G.8121/Y.1381 — Interfacesde TM/TM_A_So

Entradas Salidas
CadaTM_CP: TM_AP:
TM_CI_Data TM_AI Data
TM_CI _iPHB TM_AI_PHB
TM_CI_oPHB
SCC_CFP:
SCC _CI_Data

TM/TM_A_So_MI:

TM/TM_A_So MI_SCCType
TM/TM_A_So_MI_Label[1...M]
TM/TM_A_So_MI_LSPType[1...M]
TM/TM_A_So MI_PSC[1...M]
TM/TM_A_So_MI_PHB2EXPMapping[l...M]
TM/TM_A_So_MI_QoSEncodingMode1...M]

* Procesos:
En lafigura 36 se muestra el diagrama del proceso de esta funcién.

™ ™ ™ ™

MI_LSPType[1...M] CI_SSF[1] CI_SSF[M] CI D[1]  CI_D[M] SCC_CI.D
MI_Label[1...M] l
MI_PSC[I...M]
MI_PHB2EXPMapping[1...M] v
MI_QoSEncodingMode[1...M] P  EXP/eti Correspondencia MI_SCCType

T0CeS0os ethueta de datos SCC

A
Entrelazado
A 4
Tratamiento de TTL
Entradas a la pila de
etiquetas multiplexadas
Insercion del campo S
TM_AI
v G.8121_Y.1381_F36
Figura 36/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso TM/TM_A_So

— Procesos EXP/etiqueta:
Véase 8.2.1.
— Correspondencia de datos SCC:

Queda en estudio.

— Entrelazado:
Entrelaza las unidades de tréfico de los procesos especificos de cliente en un solo tren.
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Las unidades de trafico de los procesos de fuente de EXP/etiqueta estan asociados con S=0 (no se
alcanza el fondo de la pila de etiquetas) paraindicar que € cliente es MPLS.

Las unidades de trafico de SSC_Cl estan asociadas con S=1 (se alcanza € fondo de la pila de
etiquetas) paraindicar que el cliente es SCC (y por consecuenciano es MPLS)

— Insercién del campo S

Un campo Sde 1 bit sefijaigual a valor generado por el proceso de entrelazado.
* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision de la calidad de funcionamiento:

Ninguna.

9.3.1.2 Funcion de sumidero de adaptacion entre T-MPLSy T-MPLS(TM/TM_A_SK)

Esta funcion recupera las unidades de trafico de TM_CI de cliente de las unidades de tréfico de
TM_AI de servidor.

SCC_CI T™M _CI

[ 111

TM/TM A Sk/4—>» TM/TM-m A Sk MI

T

™ Al G.8121_Y.1381_F37

Figura 37/G.8121/Y.1381 — Funcion TM/TM_A_Sk

* Interfaces:
Cuadro 7/G.8121/Y.1381 — Interfacesde TM/TM_A_Sk
Entradas Salidas
TM_AP: CadaTM_CP:
TM_AIl Data TM_CI_Data
TM_Al_PHB TM_CI_iPHB
TM_AI_TSF TM_Cl_oPHB
TM/TM_A_Sk_MP: TM_CI_SSF
TM/TM_A_Sk_MI_SCCType SCC_CP:
TM/TM_A_Sk_MI_Label[1...M] SCC_Cl_Data
TM/TM_A_Sk_MI_LSPType[1...M] SCC_Cl_SSF
TM/TM_A_Sk_MI_PSC[1...M]
TM/TM_A_Sk_MI_ EXP2PHBMapping[1...M]
TM/TM_A_Sk_MI_QoSDecodingMode[1...M]
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* Procesos:

En lafigura 38 se muestra un diagrama del proceso de esta funcién.

™ ™ ™ ™
CI_SSF[1] CI_SSF[M] CI DJ[1] CI_D[M] SCC CI. D SCC_CI_SSF
A - A A . 4 A A
MI Label[l...M] FDI FDI afDI
MI_LSPType[l...M]
MI_PSC[1...M] T T
M1 _EXP2PHBMapping[1...M]

MI QoSDecodingMode[1...M]

Supresion de la corresp. | MI_SCCType

o p de EXP/etiquet
rocesos de ctiqueta de los datos SCC
X

A 4

Tratamiento de TTL
Y W

Client SF Entradas a la pila de
etiquetas multiplexadas

Supresion de entrelazado

TSF D|S

Extraccion del campo S

TMfAlfTSF TMfAlfD G.8121_Y.1381_F38

Figura 38/G.8121/Y.1381 — Diagrama del procesode TM/TM_A_Sk

— Proceso de FDI:

Este proceso inserta paquetes de OAM de FDI de T-MPLS cuando se hace constar una accion
consiguiente aFDI.

— Procesos de EXP/etiqueta:

Véase 8.2.2.

— Supresion de la correspondencia de los datos SCC:

Queda en estudio.

— Extraccion del campo S

Extrae el campo Sde 1 bity lo pasa al proceso de supresion de entrel azado.
— Supresion de entrelazado:

Suprime € entrelazado de las unidades de tréfico y las pasa a los procesos especificos de cliente
basados en el valor S asociado con la unidad de tréfico.

Las unidades de trafico con S=0 (no se alcanza € fondo de la pila de etiquetas) indican que €l
cliente esMPLSYy se envian alos procesos de sumidero de EXP/Etiqueta.

Las unidades de trafico con S=1 (se alcanza el fondo de la pila de etiquetas) indican que € cliente
es SCC (y por consecuenciano esMPLS), y se envian aSCC_CI.

* Defectos:
Ninguno.
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 Acciones consiguientes:

Lafuncion realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:

aSSF  « Al _TSF

aFDI  « Al_TSF

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Ninguna.

9.3.2 Funcién de adaptacion entre T-MPLSy ETH (TM/ETH_A)

9.3.21 Funcién defuente de adaptacion entre T-MPLSy ETH (TM/ETH_A_So)
Esta funcion hace corresponder lainformacion de ETH_CI para su transporte en una sefial TM_AL.

El flujo y €l tratamiento de informacién de lafunciéon TM/ETH_A_So se define con referenciaala
figura 39.

» Simbolo:
De
ETH_FP
ETH CI l
TM/ETH_A_So_MI—\IM/ETH ,A,S%
l l G.8121_Y.1381_F39
T™ Al TM Al
Figura 39/G.8121/Y.1381 — Funcion de TM/ETH_A_So
* | nterfaces:
Cuadro 8/G.8121/Y.1381 — Entradasy salidasde TM/ETH_A_So
Entradas Salidas
ETH_FP: CadaTM_AP:
ETH_CI_Data TM_AIl_Data
ETH CI_ P TM_Al_PHB
ETH_CI_ DE

TM/ETH_A_So_MP:

TM/ETH_A_So_MI_FCSEnable
TM/ETH_A_So_MI_ClIEnable
TM/ETH_A_So_MI_SQUse
TM/ETH_A_So_MI_PRI2PSCMapping
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* Procesos:
En lafigura 40 seilustran los procesos asociados con lafunciéon TM/ETH_A_So.

ETH_CI_D
(ETH_FP)

ETH Frame
v

> FCS de MAC 802.3

MI_FCSEnable

ETH_Frame

v + FCS opcional
Insercion de indicadores
MI_SQUse de interfuncionamiento
comun

MI CIIEnable

A 4
Correspondencia de QoS

|

Insercién del bit S

}

Seleccion de AP

G.8121_Y.1381_F40

™ Al D ™ Al D

Figura 40/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso dela funciéon TM/ETH_A_So

— Generacion de FCSde MAC 802.3:

Véase 8.9.1/G.8021/Y.1341. La generacion de FCS de MAC es opcional (véase la
Rec. UIT-T Y.1415): se genera FCS de MAC st MI_FCSenabled es verdadero.

— Insercién de indicadores de i nterfuncionamiento comudn:
Véase 8.5.1.

— Proceso de correspondencia de QoS

Este proceso hace corresponder las sefides de QoS basadas en Ethernet con las sefides de QoS
basadas en MPLS.

La parte PSC de Al_PHB se genera mediante el Cl_P recibido conforme a la correspondencia 1:1
configurada por MI_PRI2PSCMapping.

El Cl_DE recibido generala parte DP de Al_PHB conforme ala siguiente regla:

If CI_ DE = True
DP (AI_PHB)
Else
DP (AI_PHB) = Green

Yellow

— Insercién del campo S

Seinsertaun campo S de 1 bit fijado a 1 (fondo de la pila de etiquetas) paraindicar que e cliente no
esMPLS.
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— Seleccion de AP:

Seleccionalasalida TM_AP basdndose en la PSC de salida del paguete.
* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision de la calidad de funcionamiento:

Ninguna.

9.3.2.2 Funcion de sumidero de adaptacion entre T-MPLSy ETH (TM/ETH_A_Sk)
Esta funcion extrae lainformacion de ETH_CI de una sefial TM_Al.

El flujo y €l tratamiento de la informacién de la funciéon TM/ETH_A_Sk se define con referencia a
lafigura4l.

» Simbolo:
A
ETH FP
T ETH CI
IM/ETH A Ski—» TM/ETH A Sk _MI
T™M_AI  TM_AI G.8121_Y.1381_F41
Figura41/G.8121/Y.1381 — Funcion de TM/ETH_A_Sk
* Interfaces:
Cuadro 9/G.8121/Y.1381 — Entradasy salidasde TM/ETH_A_Sk
Entradas Salidas
CadaTM_AP; ETH_FP;
TM_AI_Data ETH_CI Data
TM_Al_PHB ETH CI_ P
TM_Al_TSF ETH_CI_DE
TM/ETH_A_Sk_MP; ETH_CI_SSF
TM/ETH_A_Sk_MI_FCSEnable
TM/ETH_A_Sk_MI_ClIEnable
TM/ETH_A_So_MI_SQUse
TM/ETH_A_Sk_MI_PSC2PRIMapping
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* Procesos:

ETH_CI D
ETH_CI_SSF
(ETH FP)
A A

SF ETH Frame

—> Insercion de AIS

SF ETH Frame

Verificacion de
tramas C802.3

ETH_ Frame
+ FCS opcional

MI_FCSEnable pFCSErrSrS

>

SF

MI_ClIEnable Extraccion de indicadores
MI_SQUse de interfuncionamiento
= comun

Correspondencia de QoS

Extraccion del campo S

Multiplexacién AP

G.8121_Y.1381_F42

TM_AI D/TSF TM_AI D/TSF

Figura 42/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso delafuncion TM/ETH_A_Sk

— Insercién de AIS
Cuando se hace constar aAlS, seinserta AlS de Ethernet.

— Proceso de "verificacion de tramas MAC 802.3";

Véase 89.2/G.8021/Y.1341. La verificacion de tramas MAC es opciona (véase la
Rec. UIT-T Y.1415): st MI_FCSEnabled es verdadero se verifica FCS de MAC.

— Extraccion de indicadores de interfuncionamiento comun:
Véase 8.5.2.

— Proceso de correspondencia de QoS

Este proceso hace corresponder las sefidles de QoS basadas en MPLS con las sefiales de QoS
basadas en Ethernet.

La parte PSC recibida del Al_PHB genera el Cl_P conforme a la correspondencia 1:1 configurada
por M1_PSC2PRIMapping.
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Laparte DPrecibidadel Al_PHB generael CI_DE conforme ala siguiente regla:

If MI_QoSTransitMode = X
If DP(AI _PHB) = Green
CI_DE = False
Else
CI DE = True
Else If MI QoSTransitMode = Y
CI DE = False

— Extraccién del campo SField:

Extrae y trata el campo S de 1 bit: el campo S recuperado deberia tener el valor 1 (fondo de la pila
de etiquetas) paraindicar que el cliente no es MPLS.

— Multiplexacion AP:

Multiplexalas unidades de trafico TM_Al que llegan de todoslos TM_AP.
* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Las definiciones de aAlS 'y aSSF quedan en estudio.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision de la calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

9.3.2.3 Funcion de fuente de multiplexacion de adaptacion entre T-MPLSy ETH
(TM/ETH-m_A_So)

Queda en estudio.

9.3.24 Funcion de sumidero de multiplexacion de adaptacion entre T-MPLSy ETH
(TM/ETH-m_A_SK)

Queda en estudio.

9.3.3 Funcién de adaptacion entre T-MPLSelP (TM/IP_A)
Queda en estudio.

10 Funciones de adaptacion entre un servidor noT-MPLSy T-MPLS

10.1  Funcién de adaptacion entre SDH y T-MPLS (S'TM_A)

10.1.1 Funcionesde adaptacion entreVC-ny T-MPLS(Sn/TM_A; n = 3, 3-X, 4, 4-X)
10.1.1.1 Funcion defuente de adaptacion entreVC-ny T-MPLS (Sn/TM_A_So)

Esta funcién hace corresponder lainformacion de TM_CI con unasefia Sn_Al (n= 3, 3-X, 4, 4-X).

Los datos en Sn_AP representan una VC-n (n = 3, 3-X, 4, 4-X), que tiene una cabida Util como la
gue se describe en laRec. UIT-T G.707/Y .1322, pero con bytes POH indeterminados. J1, B3, G1.
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* Simbolo:

scc_cl T™_CI

LAl

«—» Sn/TM_A So MI

Sn/TM A So /*

l

Sn_ Al

Sn_TI

G.8121_Y.1381_F43

Figura 43/G.8121/Y.1381 — Simbolode Sn/TM_A_So

* Interfaces:
Cuadro 10/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sn/TM_A_So
Entradas Salidas
Cada TM_CFP: Sn_AP:
TM_CI_Data Sn_Al_Data
TM_CI_iPHB Sn_Al_Clock
TM_CI_oPHB Sn_Al_FrameStart
SCC_CP:
SCC_CI_Data
Sn_TP:
Sn_TI_Clock

Sn_TI_FrameStart

Sn/TM_A_So MP:

Sn/'TM_A_So MI_SCCType
SV/TM_A_So MI_Label[1...M]
SN'TM_A_So MI_LSPType[1...M]
SW/TM_A_So MI_PSC[1...M]
Sn/TM_A_So PHB2EXPMapping[1...M]
Sn/TM_A_So MI_QoSEncodingMode[1...M]
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* Procesos:

En lafigura44 se muestra el diagrama del proceso de esta funcion.

™ ™
MI_Label[l...M] CLD[1] CI_D[M] SCC (I
MI LSPType[l...M]
MI_PSC[1...M]
MI PHB2EXPMapping[1...M] v v

MI_QoSEncodingMode[1...M]

Proceso de EXP/etiqueta

TM_CI_D
multiplexado
4

Colas

A

A 4

MI_SCCType

A 4

Procesos de GFP-F especificos de T-MPLS

CmuxActive=falso

GFP_FS

A 4

GFP_Frame

Procesos de
GFP-F comunes

A 4

A 4

GFP_Frame

Procesos de GFP-F
especificos de VC-n

Sn_TI CK

Sn_TI FS

Sn_ Al D

Sn AL CK

Sn Al FS

A 4

Procesos especiticos
de VC-n

Figura 44/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sn/TM_A_So

— Procesos de EXP/Etiqueta:
Véase 8.2.1.

— Proceso de colas:

Véase 8.3.

4

Sn_AI_D

— Proceso de fuente de GFP-F especifico de T-MPLS.

Véase 8.4.1.

— Proceso de fuente de GFP comin:

Sn_AI CK

Sn_AT FS

v N

4

G.8121_Y.1381_F44

Véase 8.5.3.1/G.806. No se soporta la multiplexacion de canales GFP (CMuxA ctive=fal so).

— Proceso de fuente de GFP especifico de VC-n:

Véase 8.5.2.1/G.806. Las tramas de GFP se hacen corresponder con la zona de cabida Util de VC-n

conforme a10.6/G.707/Y .1322.
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— Proceso de fuente especifico de VC-n:

C2: La informacion de etiqueta de la sefial se deduce directamente del tipo de funciéon de
adaptacion. El valor de "correspondencia de GFP" en el cuadro 9-11/G.707/Y .1322 se coloca en la
posicion del byte C2.

H4: ParaSn/TM_A_So con n = 34, €l byte H4 se genera como todos ceros.

NOTA 1 —ParaSn/TM_A_So con n = 3-X, 4-X, € byte H4 no esta definido en la salida Sn-X_AP de esta
funcién (conforme alaclausula 12/G.783).

NOTA 2 —Para Sn/TM_A_So con n = 3, 4, 3-X, 4-X, los bytes K3, F2, F3 no estan definidos en la salida
Sn-X_AP de estafuncién (conforme ala clausula 12/G.783).

* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.1.1.2 Funcién de sumidero de adaptacion entreVC-ny T-MPLS (Sn/TM_A_SK)

Esta funcién extrae informacion de TM_CI de la sefial Sn_Al (n = 3, 3-X, 4, 4-X), entregando
T™M_CI.

Los datos en Sn_AP representan un VC-n (n = 3, 3-X, 4, 4-X) pero con los bytes J1, B3, G1 de
POH indeterminados, conforme ala Rec. UIT-T G.707/Y.1322.

* Simbolo:
SCC_CI T™M_CI

L 111

Sn/TM A Sk 44— Sn/TM A Sk MI

T

Sn Al G.8121_Y.1381_F45

Figura 45/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sn/TM_A_Sk
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* | nterfaces:

Cuadro 11/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sn/TM_A_Sk

Entradas

Salidas

Sn_AP:

Sn Al _Data

Sn_Al _ClocK

Sn_Al_FrameStart

Sn Al_TSF

Sn/TM_A_Sk_MP:
Sn/TM_A_Sk_MI_SCCType
SV'TM_A_Sk_MI_Label[1...M]
S/'TM_A_Sk MI_LSPType[1...M]
SVTM_A_Sk MI_PSC[1...M]
SWTM_A_Sk_MI_EXP2PHBMapping[1...M]
SWTM_A_Sk_MI_QoSDecodingMode[1...M]

CadaTM_CP:
TM_CI_Data
TM_CI_iPHB
TM_CI_oPHB
TM_CI_SSF

SCC_CP:
SCC_Cl_Data
SCC_CI_SSF
Sn/TM_A_Sk_MP:
SV/TM_A_Sk_MI_AcSL
SN/TM_A_Sk_MI_AcEXI

STM_A_Sk_MI_LastValidUPI

SVTM_A_SK_MI_cPLM
SVTM_A_Sk_MI_cLFD
SVTM_A_SK_MI_CcEXM
SVTM_A_SK_MI_cUPM
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* Procesos:
En lafigura 46 se muestra un diagrama del proceso de esta funcion.

™ ™ ™ ™

CI_SSF[1] CI_SSF[M]CI D[1]  CI D[M] SCC CI_D SCC_CI_SSF
A cee A A ves A A A
FDI
MI_Label[1...M] &
MI_LSPTypef1...M] FDI || FDI [%]
MI_PSC[1...M]
MI_EXP2PHBMapping[1...M]

Ml QoSDecodingMode[1...M]

A 4

Procesos de EXP/etiqueta
y

Client SF | [TM_CL D
multiplexado

MI LastlnvalidUPIL
MI_SCCType Procesos de GFP-F E/H—CUP M
MI_GFP Length especificos de T-MPLS

M I_ACEXI _(;I_I}li)_&_A_(_:t_IY?_:_t_‘a_l_S_o_> Procesos de M licEXM

b GFP-F comunes '

XA & &
GFP_Frame/FS/SF

Procesos de GFP-F I:/H—CLFD

especificos de VC-n v

y Y
Sn Al D/CK/FS/TSF

AMI—ACSL Procesos especificos I:dl_cP LM

h de VC-n i

4 A A

G.8121_Y.1381_F46
Sn Al D/CK/FS/TSF

Figura 46/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sn/TM_A_Sk

— Procesosde FDI:

Este proceso inserta paguetes de OAM de FDI de T-MPLS cuando se hace constar la accion
consiguiente aFDI.

— Procesos de EXP/Etiqueta:

Véase 8.2.2.

— Proceso de sumidero de GFP-F especifico de T-MPLS

Véase 8.4.2.

— Proceso de sumidero de GFP comun:

Véase 8.5.3.2/G.806. No se soporta la multiplexacion de canales GFP (CMuxA ctive=fal so).

— Proceso de sumidero de GFP especifico de VC-n:

Véase 8.5.2.2/G.806. Se suprime la correspondencia entre las tramas GFP y la zona de cabida util
de VC-n conforme a 10.6/G.707/Y .1322.
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— Proceso de sumidero especifico de VC-n:

C2: La etiqueta de la sefiad se recupera del byte C2 conforme a 6.2.4.2/G.806. Se debe prever la
etiqueta de la sefid para la "correspondencia de GFP" en el cuadro 9-11/G.707/Y.1322. El valor
aceptado de la etiqueta de la sefial también esta disponibleen SW/TM_A_Sk_MP.

* Defectos:

dPLM —Véase 6.2.4.2/G.806.

dLFD — Véase 6.2.5.2/G.806.

dEXM —Véase 6.2.4.4/G.806.

dUPM —Véase 8.4.2.

 Acciones consiguientes:

Lafuncion realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF « Al TSFodPLM odLFD odUPM o dEXM

aFDI <« Al TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM

* Correlaciones de defectos:

La funcion llevara a cabo las siguientes correlaciones de defectos a fin de determinar el motivo de
la averia mas probable (véase 6.4/G.806). Este motivo de averia sera notificado ala EMF.

cPLM « dPLMy (no Al_TSF)

CLFD <« dLFDy (nodPLM)Yy (no Al_TSF)

CEXM « dEXM Yy (nodPLM)y (nodLFD)y (noAl_TSF)

CUPM « dUPMYy (nodEXM)y (nodPLM)y (nodLFD)Yy (noAl_TSF)
* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.1.2 Funciones de adaptacion entre VC-n con capacidad LCASy T-MPLS (Sn-X-L/TM_A;
n=34)

10.1.2.1 Funcién de fuente de adaptacion entre VC-n con capacidad LCASy T-MPLS
(Sn-X-L/TM_A_S0)

Esta funcién hace corresponder lainformacion de TM_CI con una sefia Sn-X-L_Al (n= 3, 4).

Los datos en Sn-X-L_AP representan un VC-n-X (n = 3, 4), con una cabida Util que se describe en
laRec. UIT-T G.707/Y.1322, pero con bytes POH indeterminados. J1, B3, G1.

* Simbolo:

SCC CI T™ CI

Ll

Sn-X-L/TM A So/¢ > Sn-X-L/TM_A So MI
e Sn-X-L TI

'y
Sn-X-L_AI X, ! i Sn-X-L_AI D

Sn-X-L_AI G.8121_Y.1381_F47

Figura 47/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sn-X-L/TM_A_So
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* | nterfaces:

46

Cuadro 12/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sn-X-L/TM_A_So

Entradas

Salidas

CadaTM_CP:

TM_ClI_Data
TM_CI_iPHB
TM_Cl_oPHB

SCC_CP:
ScC_Cl_Data
Sn-X-L_AP:
SN-X-L_Al Xar
Sn-X-L_TP:

Sn-X-L_TI_Clock

Sn-X-L_TI_FrameStart

Sn-X-L/TM_A_So MP:
Sn-X-L/TM_A_So_MI_SCCType
Sn-X-L/TM_A_So_MI_Label[1...M]
Sn-X-L/TM_A_So MI_LSPType[1...M]
Sn-X-L/TM_A_So MI_PSC[1...M]
Sn-X-L/TM_A_So PHB2EXPMapping[1...M]
Sn-X-L/TM_A_So_MI_QoSEncodingMode[1...M]

Sn-X-L_AP:
Sn-X-L_Al_Data
Sn-X-L_Al_Clock
Sn-X-L_Al_FrameStart
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* Procesos:
En lafigura 48 se muestra un diagrama del proceso de esta funcion.

T™ ™
MI_Label[1...M] CID[1] CID[M] SCC_CI
MI_LSPType[l...M]

MI_PSC[1...M]

MI_PHB2EXPMapping[1...M]

MI_QoSEncodingMode[1...M]

Procesos de EXP/etiqueta

TM CI D
multiplexado
Sn-X-L Al X,; N Colas
MI SCCType Procesos de GFP-F
1] especificos de T-MPLS
GFP_FS GFP_Frame

Procesos de GFP-F

CmuxActive=falso comunes
GFP_FS GFP_Frame
¥ Sn-X-L_TI CK
Procesos de GFP-F
especiticos de VC-n | Sn-X-L TI FS

Sn-X-L_ AT D| Sn-X-L|AT CK  |Sn-X-L_AIL FS

Procesos especificos
de VC-n

G.8121_Y.1381_F48

Sn-X-L AT D Sn-X-L_AI FS
v
Sn-X-I, AT CK

Figura 48/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sn-X-L/TM_A_So

L os procesos tienen la misma definicion que en 10.1.1.1.
* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:
Queda en estudio.
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10.1.2.2 Funcion de sumidero de adaptaciéon entre VC-n con capacidad LCASy T-MPLS
(SN-X-L/TM_A_SK)

Esta funcion extrae lainformacion TM_CI delasefia Sn-X-L_Al (n= 3, 4), entregando TM_Cl.

Los datos en la sefial Sn-X-L_AP representan un VC-n-Xv (n = 3, 4) pero con los bytes J1, B3, G1
de POH indeterminados, segin laRec. UIT-T G.707/Y .1322.

» Simbolo:
SCC CI T™ CI
Sn-X-L/TM_A_S Sn-X-L/TM_A_Sk MI
i
Sn-X-L_AI_X,! | Sn-X-L_ALD
Sn—X—L_AI G.8121_Y.1381_F49
Figura 49/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sn-X-L/TM_A_Sk
* Interfaces:
Cuadro 13/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sn-X-L/TM_A_Sk
Entradas Salidas

Sn-X-L_AP: CadaTM_CP:
Sn-X-L_Al_Data TM_CI_Data
Sn-X-L_Al_ClocK TM_CI_jPHB
Sn-X-L_Al_FrameStart TM_CI_oPHB
Sn-X-L_Al_TSF TM_CI_SSF
Sn-X-L_Al_Xar SCC_CFP:
Sn-X-L/TM _A_Sk_M P: SCC Cl Data
Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_SCCType SCC Cl_SSF
Sn-X-L/TM_A_SKk_MI_Label[1...M] ShX-L/TM A Sk MP:
Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_LSPType[1...M] — ==
Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_PSC[1...M] Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_AcSL
Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_EXP2PHBMapping[1...M] | STMX-L/TM_A_Sk_MI_AcEXI|
Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_QoSDecodingMode[1...M] | S"X-L/TM_A_Sk_MI_LastValidUPl

Sn-X-L/TM_A_SK_MI_cPLM

Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_cLFD

Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_cEXM

Sn-X-L/TM_A_Sk_MI_cUPM
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* Procesos:

MI Label[1...M]
MI_LSPType[l...M]
MI_PSC[1...M]

MI_EXP2PHBMapping[1...M]
MI_QoSDecodingMode[1...M]

™ ™ ™ ™
CI_SSF[1] CI SSF[M]CI D[1]  CI_D[M] SCC_CI D SCC_CI_SSF
A ... A A A A
aFDI
FDI || FDI

Procesos de EXP/etiqueta

MI_cUPM

MI_cEXM

»

MI_cLFD

Client SF | |[TM CI D
multiplexado
MI_LastInvalidUPI
MI SCCType Procesos de GFP-F
MI GFP Length especificos de T-MPLS
A
CmuxActive=falso
‘MI_ACEXI """""""""" Procesos de GFP-F
< comunes
A
GFP_Frame/FS/SF
Procesos de GFP-F
especificos de VC-n
A 4 4 1
Sn-X-L_AI D/CK/FS/TSF
AMLACSL Procesos especificos

<

de VC-n

»

MI cPLM

4

A

y

T

Sn-X-L Al D/CK/FS/TSF

G.8121_Y.1381_F50

Sn-X-L_Al X,

Figura 50/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sn-X-L/TM_A_Sk

»

Véase el diagramay la descripcion del proceso en 10.1.1.2. Lainterfaz Sn-X-L_Al_Xar adicional
no esta conectada a ninguno de |0s procesos internos.

* Defectos;

dPLM —Véase 6.2.4.2/G.806.
dLFD —Véase 6.2.5.2/G.806.

dUPM —Veéase 8.4.2.

dEXM —Véase 6.2.4.4/G.806.

» Acciones consiguientes:

Lafuncion realizara las opciones consiguientes que se indican a continuacion:

aSSF  « AI_TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM

aFDlI

<« AI_TSFodPLM odLFD odUPM o dEXM
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* Correlaciones de defectos:

La funcion readlizard las siguientes correlaciones de defectos a fin de determinar e motivo de la
averiamas probable (véase 6.4/G.806). Dicho motivo sera notificado ala EMF.

cPLM « dPLMy (no Al_TSF)

CLFD <« dLFDy (nodPLM)Yy (no Al_TSF)

CEXM « dEXM Yy (nodPLM)y (nodLFD)y (noAl_TSF)

CUPM « dUPMYy (nodEXM)y (nodPLM)y (nodLFD)Yy (noAl_TSF)

* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.1.3 Funciones de adaptacion entreVC-my T-MPLS (SM/TM_A; m=11, 11-X, 12, 12-X)

10.1.3.1 Funcién defuente de adaptacion entreVC-my T-MPLS (SM/TM_A_So)

Esta funcién hace corresponder la informacion de TM_CI con la sefiad Sm_Al (m = 11, 11-X, 12,
12-X).

Los datos en Sm_AP representan un VC-m (m = 11, 11-X, 12, 12-X), con una cabida Util que se
describe en laRec. UIT-T G.707/Y.1322, pero con bytes POH indeterminados: J2, V5[1-4], V5[8].

» Simbolo:
SCC_CI TM_CI
S/TM A So Sm/TM_A_So_MI
-~ Sm_TI
Sm_Al G.8121_Y.1381_F51
Figura 51/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sm/TM_A_So
e Interfaces:
Cuadro 14/G.8121/Y.1381 — Interfacesde SM/TM_A_So
Entradas Salidas
CadaTM_CP; Sm_AP:
TM_Cl_Data Sm_Al_Data
TM_CI_iPHB Sm_Al_Clock
TM_CI_oPHB Sm_Al_FrameStart
SCC_CFP:
SCC _Cl_Data
Sm_TP:
Sm_TI_Clock

Sm_TI_FrameStart

SM/TM_A_So MP:

SM/TM_A_So MI_SCCType
SM/TM_A_So_MI_Label[1...M]
SM/TM_A_So MI_LSPType[1...M]
SM/TM_A_So MI_PSC[1...M]
SM/TM_A_So PHB2EXPMapping[1...M]
SM/TM_A_So_MI_QoSEncodingMode[1...M]
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* Procesos:
En lafigura 52 se muestra un diagrama del proceso de esta funcién.

™ ™
MI_Label[l...M] CLD[1] CI_D[M] SCC_CI
MI LSPType[l...M]
MI_PSC[1...M]
MI PHB2EXPMapping[1...M] v

MI_QoSEncodingMode[1...M]

Procesos de EXP/etiqueta

T-MPLS_CI D
multiplexado

Colas

MI_SCCType Procesos de GFP-F
especificos de T-MPLS

GFP_FS GFP_Frame

Procesos de GFP-F

. comunes
CmuxActive=falso

GFP_FS GFP_Frame
Y Sm_TI_CK
Procesos de GFP-F
especificos de VC-m Sm_TI_FS

Sm AL D [Sm AI CK[Sm AI FS

Procesos especificos
de VC-m

G.8121_Y.1381_F52

Sm_AI D [Sm_AI_CK|Sm_AI FS
v v v

Figura 52/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sm/TM_A_So

— Procesos de EXP/etiqueta:

Véase 8.2.1.

— Proceso de colas:

Véase 8.3.

— Proceso de fuente de GFP-F especifico de T-MPLS.

Véase 8.4.1.

— Proceso de fuente de GFP comin:

Véase 8.5.3.1/G.806. No se soporta la multiplexacion de canales GFP (CMuxA ctive=fal so).
— Proceso de fuente de GFP especifico de VC-m:

Véase 8.5.2.1/G.806. Las tramas GFP se hacen corresponder con la zona de cabida atil de VC-m
conforme a 10.6/G.707/Y .1322.
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— Proceso de fuente especifico de VC-m:

V5[5-7] y K4[1]: Lainformacion de la etiqueta de |a sefial se deduce directamente del tipo de la
funcion de adaptacién. El valor de "correspondencia de GFP" en e cuadro 9-13/G.707/Y .1322 se
colocaen el campo etiqueta de sefial extendido K4[1] como se describe en 8.2.3.2/G.783.

K4[2]: ParaSm/TM_A_Socon m =11, 12, el bit K4[2] se genera como todos ceros.

NOTA 1—ParaSm/TM_A_So con m = 11-X, 12-X, € hit K4[2] no esta definido en lasalida Sm-X_AP de
esta funcion (conforme ala cldusula 13/G.783).

NOTA 2 — Para Sm/TM_A_So con m = 11, 11-X, 12, 12-X, 2, los bits K4[3-8], V5[1-4] y V5[8] no estan
definidos en la salida Sm-X_AP de estafuncién (conforme ala clausula 13/G.783).

* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.1.3.2 Funcién de sumider o de adaptacion entreVC-my T-MPLS (Sm/TM_A_Sk)

Esta funcion extrae la informacion de TM_CI de la sefid Sm_Al (m = 11, 11-X, 12, 12-X),
entregando TM_Cl.

Los datos en Sm _AP representan un VC-m (m = 11, 11-X, 12, 12-X) pero con los bytes J2, V5[1-
4], V5[8] de POH indeterminados, conforme ala Rec. UIT-T G.707/Y.1322.

* Simbolo:

SCC_CI TM_CI

L 111

Sm/TM 7A7$k/4—> Sm/TM_A Sk MI

T

Sm_Al G.8121_Y.1381_F53

Figura 53/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sm/TM_A_Sk
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* | nterfaces:

Cuadro 15/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sm/TM_A_Sk

Entradas

Salidas

Sm_AP:

Sm_Al_Data

Sm_Al_ClocK

Sm_Al_FrameStart

Sm_Al_TSF

SM/TM_A_SK_MP:
SM/TM_A_Sk_MI_SCCType
SM/TM_A_Sk_MI_Label[1...M]
SM/TM_A_Sk_MI_LSPType[1...M]
SM/TM_A_Sk_MI_PSC[1...M]
SM/TM_A_Sk_MI_EXP2PHBMapping[1...M]
SM/TM_A_Sk_MI_QoSDecodingMode[1...M]

CadaTM_CP:

TM_CI_Data
TM_CI_jPHB
TM_CI_oPHB
TM_CI_SSF

SCC_CP:

SCC_Cl_Daa
SCC_Cl_SSF
SMITM_A_Sk_MP:
SM/TM_A_Sk_MI_AcSL
SM/TM_A_Sk_MI_ACEXI
SM/TM_A_Sk_MI_LastValidUPI
SM/TM_A_Sk_MI_cPLM
SM/TM_A_Sk_MI_CLFD
SMTM_A_Sk_MI_CEXM
SM/TM_A_Sk_MI_cUPM
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* Procesos:
En lafigura 54 se muestra un diagrama del proceso de esta funcién.

™ ™. ™ ™

CI_SSF[1] CI_SSF[M] CI_D[1]  CI_D[M] SCC_CI_D SCC_CI_SSF
A ... A A A A
FDI

MI_Label[1...M] &

MI_LSPTypef1...M] FDI || FDI [%]

MI_PSC[i...M]

MI_EXP2PHBMapping[1...M]

MI_QoSDecodingMode[1...M
-QoSDecodingModef ] Procesos de EXP/etiqueta

A

Client SF | |TM CI D

) multiplexado
MI_LastInvalidUPI
MI_SCCType Procesos de GFP-F yH_CUPM
MI GFP Length especificos de T-MPLS
CmuxActive=falso
AMI—ACEXI """""""""" > Procesos de GFP-F 1341_CEXM
h comunes >

A

GFP_Frame/FS/SF

Procesos de GFP-F yH_CLFD
especificos de VC-m »

A

Sm_AI D/CK/FS/TSF

P MI_AcSL Procesos especificos E/H—CPLM

de VC-m 4

A

G.8121_Y.1381_F54
Sm_AI D/CK/FS/TSF

Figura 54/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sm/TM_A_Sk

— Proceso de FDI:

Este proceso inserta paguetes de OAM de FDI de T-MPLS cuando se hace constar la accion
consiguiente aFDI.

— Procesos de EXP/Etiqueta:

Véase 8.2.2.

— Proceso de sumidero de GFP-F especifico de T-MPLS

Véase 8.4.2.

— Proceso de sumidero de GFP comun:

Véase 8.5.3.2/G.806. No se soporta la multiplexacion de canales GFP (CMuxA ctive=fal so).

— Proceso de sumidero de GFP especifico de VC-m:

Véase 8.5.2.2/G.806. Se suprime la correspondencia entre las tramas de GFP y |la zona de cabida
atil de VC-m conforme a 10.6/G.707/Y .1322.

54 Rec. UIT-T G.8121/Y.1381 (03/2006)



— Proceso de sumidero especifico de VC-m:

V5[5-7] y K4[1]: La etiqueta de la sefial se recupera de la posiciéon de la etiqueta de la sefia
extendida como se describe en 8.2.3.2/G.783 y 6.2.4.2/G.806. Se debe prever 1a etiqueta de |a sefial
para "correspondencia de GFP" en los cuadros 9-13/G.707/Y .1322. El valor aceptado de la etiqueta
de la sefial también esta disponibleen SM/TM_A_Sk_MP.

* Defectos:

dPLM —Véase 6.2.4.2/G.806.

dLFD —Véase 6.2.5.2/G.806.

dUPM —Véase 8.4.2.

dEXM —Véase 6.2.4.4/G.806.

 Acciones consiguientes:

Lafuncién realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF « AI_TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM

aFDI  « AI_TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM

* Correlaciones de defectos:

La funcidn realizard las siguientes correlaciones de defectos a fin de determinar e motivo de la
averiamas probable (véase 6.4/G.806). Este motivo de averia serd comunicado alaEMF.

cPLM « dPLMy (noAl_TSF)

CLFD « dLFDy (nodPLM)y (no Al_TSF)

CEXM « dEXM Yy (nodPLM)y (nodLFD)y (no Al_TSF)

cUPM « dUPMYy (nodeEXM)y (nodPLM)y (nodLFD)y (no Al_TSF)
* Supervision de la calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.1.4 Funciones de adaptacion entre VC-m con capacidad LCASy T-MPLS
(Sm-X-L/TM_A; m=11, 12)

10.1.4.1 Funcion defuente de adaptacion entre VC-m con capacidad LCASy T-MPLS
(Sm-X-L/TM_A_So)

Esta funcion hace corresponder lainformacion de TM_Cl en unasefial Sm-X-L_Al (m =11, 12).

Los datos en Sm-X-L_AP representan un VC-m-X (m = 11, 12), con una cabida util como se
describe en laRec. UIT-T G.707/Y.1322, pero con bytes POH indeterminados: J2, V5[1-4], V5[8].

* Simbolo:

SCC CI T™ CI

LIl

Sm-X-L/TM_A So MI
Sm-X-L_TI

Sm-X-L_Al X} | Sm-X-L_Al_D

Sm-X-L_AI G.8121_Y.1381_F55

Figura 55/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sm-X-L/TM_A_So
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* | nterfaces:

56

Cuadro 16/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sm-X-L/TM_A_So

Entradas

Salidas

CadaTM_CP:

TM_Cl_Data
TM_CI_iPHB
TM_Cl_oPHB

SCC_CP:
ScC_Cl_Data
Sm-X-L_AP:
Sm-X-L_Al_Xar
Sm-X-L_TP:

Sm-X-L_TI_Clock

Sm-X-L_TI_FrameStart

Sm-X-L/TM_A_So MP:
Sm-X-L/TM_A_So_MI_SCCType
Sm-X-L/TM_A_So_MI_Label[1...M]
SM-X-L/TM_A_So MI_LSPType[1...M]
Sm-X-L/TM_A_So_MI_PSC[1...M]
Sm-X-L/TM_A_So_PHB2EXPMapping[1...M]
Sm-X-L/TM_A_So MI_QoSEncodingMode[1...M]

Sm-X-L_AP:
Sm-X-L_Al_Data
Sm-X-L_Al_Clock
Sm-X-L_AIl_FrameStart
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* Procesos:
En lafigura56 se muestra el diagrama del proceso de esta funcién.

™ ™
MI_Label[l...M] CI_D[1] CI_D[M] SCC_CI
MI LSPType[l...M]
MI_PSCJ[1...M]
MI PHB2EXPMapping[1...M] 4

MI_QoSEncodingMode[1...M]

Procesos de EXP/etiqueta

TM CI D
multiplexado
Sm-X-L_AI X,; Col
> olas
MI SCCType Procesos de GFP-F
] especificos de T-MPLS
GFP_FS GFP_Frame

A

Procesos de GFP-F

. comunes
CmuxActive=falso

GFP_FS GFP_Frame
v

Sm-X-L_TI_CK

Procesos de GFP-F
especificos de VC-m

Sm-X-L_TI FS

Sm-X-L_AI D Sm-X-L!_AI_CK Sm-X-L_AI FS

Procesos especificos
de VC-m

Sm-X-I. AI D Sm-X-I, AT FS
v
Sm-X-I. AT CK

G.8121_Y.1381_F56

Figura 56/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sm-X-L/TM_A_So

L os procesos tienen la misma definicion de 10.1.1.1.
* Defectos:

Ninguno.

 Acciones consiguientes:

Ninguna.

* Correlaciones de defectos:

Ninguna.

* Supervision dela calidad de funcionamiento:
Queda en estudio.
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10.1.4.2 Funcién de sumidero de adaptacién entre VC-m con capacidad LCASy T-MPLS
(Sm-X-L/TM_A_Sk)

Esta funcion extrae informacién de TM_CI de la sefid Sm-X-L_Al (m = 11, 12), entregando
T™M_CI.

Los datos en Sm-X-L_AP representan un VC-m-Xv (m = 11, 12) pero con bytes POH
indeterminados. J2, V5[1-4], V5[8], conforme alaRec. UIT-T G.707/Y.1322.

» Simbolo:
SCC_CI T™ CI
Sm-X-L/TM A Sk /g Sm-X-L/TM_A_Sk_MI
il
Sm-X-L_AT_ X! | Sm-X-L_AI_D
Sm-X-L,_Al G.8121_Y.1381_F57
Figura 57/G.8121/Y.1381 — Simbolo de Sm-X-L/TM_A_Sk
* Interfaces:
Cuadro 17/G.8121/Y.1381 — Interfacesde Sm-X-L/TM_A_Sk
Entradas Salidas
Sm-X-L_AP: CadaTM_CP;
Sm-X-L_Al_Data TM_CI_Data
Sm-X-L_Al_ClocK TM_CI_iPHB
Sm-X-L_Al_FrameStart TM_CI_oPHB
Sm-X-L_Al_TSF TM_Cl_SSF
Sm-X-L_Al Xar SCC CFP:
Sm-X-L/TM _A_Sk_M P: SCC Cl Data
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_SCCType SCC_ClI_SSF

Sm-X-L/TM_A_Sk MI_Label[1...M]
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_LSPType[1...M]
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_PSC[1...M]
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_EXP2PHBMapping[1...M]
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_QoSDecodingMode[1...M]

Sm-X-L/TM_A_Sk_MP:

Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_AcSL
Sm-X-L/TM_A_SK_MI_AcEXI
SM-X-L/TM_A_Sk_MI_LastVaidUPI
Sm-X-L/TM_A_SKk_MI_cPLM
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_cLFD
Sm-X-L/TM_A_SK_MI_CEXM
Sm-X-L/TM_A_Sk_MI_cUPM
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* Procesos:

™ ™ ™ ™
CI_SSE[1] CI SSE[M] CLD[1]  CI D[M] SCC_CI_D SCC_CI_SSF
A ... A A ... A A A
MI Label[1...M] — ey DE S
MI_LSPType[l...M] <

MI_PSC[1...M] 1 4
MI_EXP2PHBMapping[1...M] oee
MI_QoSDecodingMode[1...M]

Procesos de EXP/etiqueta

Client SF | |[TM_CI D

multiplexado
MI_LastInvalidUPI
MI_SCCType Procesos de GFP-F MI_cUPM
MI GFP Length especificos de T-MPLS
7'y
CmuxActive=falso
‘MI—ACEXI """""""""" »  Procesos de GFP-F E/H—CEXM
- comunes 4

Y
GFP_Frame/FS/SF

Procesos de GFP-F E/IIﬁcLFD
especificos de VC-m >

A A y A

Sm-X-L Al D/CK/FS/TSF

AMLACSL Procesos especificos MLCP LM
h de VC-m v
4 4 4 T
’ G.8121_Y.1381_F58
Sm-X-L AI D/CK/FS/TSF Sm-X-L_Al X,

Figura 58/G.8121/Y.1381 — Diagrama del proceso de Sm-X-L/TM_A_Sk

Véanse e diagramay la descripcion del proceso en 10.1.1.2. Lainterfaz Sm-X-L_Al_Xag adiciona
no esta conectada a ningun proceso interno.

* Defectos:

dPLM —Véase 6.2.4.2/G.806.

dLFD —Véase 6.2.5.2/G.806.

dUPM —Véase 8.4.2.

dEXM —Véase 6.2.4.4/G.806.

» Acciones consiguientes:

Lafuncion realizara las acciones consiguientes que se indican a continuacion:
aSSF  « AIl_TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM

aFDI <« Al _TSFodPLM odLFD o dUPM o dEXM
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* Correlaciones de defectos:

La funcion readlizard las siguientes correlaciones de defectos a fin de determinar e motivo de la
averiamas probable (véase 6.4/G.806). Este motivo de averia sera notificado ala EMF.

cPLM « dPLMy (no Al_TSF)

CLFD <« dLFDy (nodPLM)Yy (no Al_TSF)

CEXM « dEXM Yy (nodPLM)y (nodLFD)y (noAl_TSF)

CUPM « dUPMYy (nodEXM)y (nodPLM)y (nodLFD)Yy (noAl_TSF)
* Supervision dela calidad de funcionamiento:

Queda en estudio.

10.2  Funcién de adaptacion entre OTH y T-MPLS (O/TM_A)

10.2.1 Funcionesde adaptacion entre ODUky T-MPLS (ODUKP/TM_A; k =1,2,3)
Queda en estudio.

10.2.2 Funciones de adaptacién entre ODUK con capacidad LCASy T-MPLS
(ODUKP-X-L/TM_A; k =1,2,3)

Queda en estudio.

10.3  Funcién de adaptacion entre PDH y T-MPLS (P/ITM_A)
Queda en estudio.

104  Funcién de adaptacion entreETHy T-MPLS(ETH/TM_A)
Queda en estudio.

11 Funciones deinterfuncionamiento basadas en la Rec. UIT-T G.805
Queda en estudio.
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RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE Y

INFRAESTRUCTURA MUNDIAL DE LA INFORMACION, ASPECTOS DEL PROTOCOLO INTERNET Y

REDESDE LA PROXIMA GENERACION

INFRAESTRUCTURA MUNDIAL DE LA INFORMACION
Generalidades
Servicios, aplicacionesy programas intermedios
Aspectos de red
Interfacesy protocolos
Numeracion, direccionamiento y denominacion
Operaciones, administracion y mantenimiento
Seguridad
Caracteristicas
ASPECTOS DEL PROTOCOLO INTERNET
Generalidades
Serviciosy aplicaciones
Arquitectura, acceso, capacidades de red y gestion de recursos
Transporte
Interfuncionamiento
Calidad de servicio y caracteristicas de red
Sefializacion
Operaciones, administracion y mantenimiento
Tasacion
REDES DE LA PROXIMA GENERACION
Marcos y modelos arquitecturales funcionales
Calidad de servicio y calidad de funcionamiento
Aspectos relativos alos servicios: capacidades y arquitectura de servicios
Aspectos relativos alos servicios: interoperabilidad de serviciosy redes en las redes de
proxima generacion
Numeracion, denominacién y direccionamiento
Gestion de red
Arquitecturasy protocolos de control de red
Seguridad
Movilidad generalizada

Y.100-Y.199
Y.200-Y.299
Y .300-Y.399
Y .400-Y .499
Y .500-Y.599
Y .600-Y.699
Y.700-Y.799
Y .800-Y.899

Y .1000-Y.1099
Y.1100-Y.1199
Y .1200-Y.1299
Y .1300-Y.1399
Y .1400-Y.1499
Y .1500-Y.1599
Y .1600-Y.1699
Y .1700-Y.1799
Y .1800-Y.1899

Y .2000-Y.2099
Y .2100-Y.2199
Y .2200-Y .2249
Y .2250-Y.2299

Y .2300-Y.2399
Y .2400-Y .2499
Y .2500-Y .2599
Y .2700-Y.2799
Y .2800-Y.2899

Para més informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Serie A
SerieD
SerieE
SerieF
SerieG
SerieH
Seriel

SerieJ

SerieK
SerielL
SerieM
SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY

SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion genera de lared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemasy medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedia

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmisién de programas radiofénicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedia

Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior
Gestiodn de las telecomunicaciones, incluidala RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de lainformacién, aspectos del protocolo I nternet y Redesdela
pr éxima generacion

Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2007
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