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 : أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقميةGالسلسـلة 
 التزامن وأهداف الجودة والتيسّر -جوانب النقل بالرزم 

ول وملامح بروتوك ة للمعلوماتالعالمي: البنية التحتية Yالسلسـلة 
 الإنترنت وشبكات الجيل التالي

 النقل -جوانب بروتوكول الإنترنت 
 

 لأوليةا الزمني مرجعاللتوقيت لميقاتيات خصائص ا
 

 
 
 
 
 



 

 تقييس الاتصالاتالصادرة عن قطاع  Gتوصيات السلسلة 

 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية
  

 G.100-G.199 التوصيلات والدارات الهاتفية الدولية

 G.200-G.299 الخصائص العامة المشتركة لكل الأنظمة التماثلية بموجات حاملة

 G.300-G.399 الخصائص الفردية للأنظمة الهاتفية الدولية بموجات حاملة على خطوط معدنية

الخصائص العامة للأنظمة الهاتفية الدولية اللاسلكية، أو الساتلية والتوصيل البيني مع الأنظمة 
 خطوط معدنية على

G.400-G.449 

 G.450-G.499 السلكيةتنسيق المهاتفة الراديوية والمهاتفة 

 G.600-G.699 والأنظمة البصرية خصائص وسائط الإرسال

 G.700-G.799 تجهيزات مطرافية رقمية

 G.800-G.899 الشبكات الرقمية

 G.900-G.999 الأقسام الرقمية وأنظمة الخطوط الرقمية

 G.1000-G.1999 الجوانب الخاصة والجوانب المتعلقة بالمستعمل -نوعية الخدمة وأداء الإرسال 

 G.6000-G.6999 خصائص وسائط الإرسال

 G.7000-G.7999 الجوانب العامة -البيانات عبر طبقة النقل 

 G.8000-G.8999 جوانب النقل بالرزم

 G.8000-G.8099 جوانب النقل بالإثرنت

 G.8100-G.8199 جوانب النقل بتبديل الوسم بعدة بروتوكولات

 G.8200-G.8299 رأهدف الجودة والتيس  التزامن و 

 G.8600-G.8699 إدارة الخدمة

 G.9000-G.9999 شبكات النفاذ

 يرجى الرجوع إلى قائمة التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات. ،لمزيد من التفاصيل
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ii التوصية  ITU-T G.8272/Y.1367  (2015/01) 

 تمهيـد
. (ICT)وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات  الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متخصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T)وقطاع تقييس الاتصالات 
 تعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.المتعلقة بالتشغيل وال

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات  (WTSA)وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات 
 التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن تُصدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1قة على هذه التوصيات وفقاً للإجراء الموضح في القرار رقم وتتم المواف
وفي بعض مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تعد المعايير اللازمة على أساس التعاون 

 .(IEC)واللجنة الكهرتقنية الدولية  (ISO)مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي 
 
 
 

 ملاحظـة
 تستخدم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.

التطبيق مثلًا(. ويعتبر و والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني 
التقيّد بهذه التوصية حاصلًا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستخدم فعل "يجب" وصيغ ملزمة أخرى مثل فعل 

 "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي.
 
 
 

 الملكية الفكرية حقوق
يسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملكية الفكرية. ولا يتخذ الاتحاد 
أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد أو 

 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات.
تنفيذ هذه قد تلقى إخطاراً بملكية فكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة بها ل وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد

ة بالاطلاع ذ هذه التوصيالتوصية. ومع ذلك، ونظراً إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفي
 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITUفي الموقع  (TSB)على قاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
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 ITU-T G.8272/Y.1367  ةـالتوصي

 الأولية يالزمنالمرجع  لميقاتياتخصائص التوقيت 

 مجال التطبيق 1
 شبكاتفي تردد يت والطور والوقتزامن التل المناسبة (PRTC)الأولية  الزمن المرجعي قاتياتمي باتمتطلّ التوصية هذه تحدد 
 .اتتجهيز لفي ظل الظروف البيئية الاعتيادية المحددة لق هذه المتطلبات طبّ وت .الرزم

بكة ش ضمنميقاتيات أخرى د مع ة الوقت والطور والتردزامنمرجعية لمإشارة  ةالنموذجي (PRTC) ةالأولي الزمنيالمرجع  يةميقاتوفر وت
الاتصالات  يقاتيةلمرجعية المشارة الإوفر أيضاً أن ت PRTC يةلميقاتستطيع ات، وعلى وجه التحديدأو قسم من شبكة. 

 .PRTC يةفيها الميقاتوجد د الشبكة التي تعقضمن  (T-GM) ةالرئيسي
المي نسبة إلى معيار توقيت معترف به )مثل التوقيت الععها ب  ة إشارة توقيت مرجعية يمكن تتالنموذجي PRTC يةيقاتالموفر وت

للأوزان  كتب الدوليالمفي  ةالمسجل العالمي المنسقالتوقيت  أحد مختبراتمن  UTC(. ويمكن الحصول على التوقيت (UTC) المنسق
ظمة العالمية للملاحة ( أو، وهذا هو الأكثر شيوعاً، من أحد الأنUTC)مثلًا مختبر وطني للتوقيت  (BIPM) والقياسات

 .(GNSS) الساتلية
 على النحو المحدد في هذه التوصية. PRTC الميقاتيةدقة . وينبغي الحفاظ على PRTC بات خرج الميقاتيةهذه التوصية متطلّ  وتحدد

الأداء عند  ددتحنها فإفي هذه الحالة . و T-GM يةمع ميقات مدمجة PRTC يةكون فيها الميقاتتالة التي وتغطي هذه التوصية أيضاً الح
 .(PTP)، أي رسائل بروتوكول دقة الوقت T-GM يةوالميقات PRTC يةلميقاتالمدمجة لوظيفة الخرج 

 المراجع 2
تتضمن التوصيات التالية لقطاع تقييس الاتصالات وغيرها من المراجع أحكاماً تشكل من خلال الإشارة إليها في هذا النص جزءاً 

. وقد كانت جميع الطبعات المذكورة سارية الصلاحية في وقت النشر. ولما كانت جميع التوصيات والمراجع لا يتجزأ من هذه التوصية
لأخرى االأخرى تخضع إلى المراجعة، يرجى من جميع المستعملين لهذه التوصية السعي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع 

ية تقييس الاتصالات السارية الصلاحية. والإشارة إلى وثيقة ما في هذه التوص الواردة أدناه. وتنُشر بانتظام قائمة توصيات قطاع
 يضفي على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية. لا

[ITU-T G.703]  التوصيةITU-T G.703 (2001) ،الخصائص المادية/الكهربائية للسطوح البينية الرقمية التراتبية. 
[ITU-T G.810]  التوصيةITU-T G.810 (1996) ،التعاريف والمصطلحات للتزامن في الشبكات. 
[ITU-T G.811]  التوصيةITU-T G.811 (1997) ،خصائص التوقيت للميقاتيات المرجعية الأولية. 

[ITU-T G.8260]  التوصيةITU-T G.8260 (2012) ،الرزم العاملة بأسلوب التعاريف والمصطلحات للتزامن في الشبكات. 
[ITU-T G.8271] توصية ITU-T G.8271/Y.1366 (2012) ، في شبكات أسلوب الرزم رالطو الوقت و جوانب تزامن. 
[ITU-T G.8273]  التوصيةITU-T G.8273/Y.1368 (2013)، .إطار لميقاتيات الطور والزمن 

[IEEE 1588-2008]  المعيارIEEE 1588-2008 (2008)،  اً شبكي الموصولةالتزامن الدقيق لميقاتيات أنظمة التحكم والقياس معيار. 
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 التعاريف 3
 فة في مكان آخرمصطلحات معر   1.3

 وثائق أخرى.في  ةفالمعرّ  ةالتالي اتستعمل هذه التوصيات المصطلحت  
 .[ITU-T G.8260]و [ITU-T G.810] تينالتوصيف المتعلقة بالتزامن في يوترد التعار 

 فة في هذه التوصيةمصطلحات معر   2.3
 لا يوجد

 لأسماء المختصرةوا المختصرات 4
 التالية:والأسماء المختصرة  ستعمل هذه التوصية المختصراتت  

1PPS نبضة واحدة في الثانية (1 Pulse-Per-Second) 
GNSS النظام العالمي للملاحة الساتلية (Global Navigation Satellite System) 

GPS النظام العالمي لتحديد الموقع (Global Positioning System) 

MTIE أقصى خطأ للفاصل الزمني (Maximum Time Interval Error) 
PRC ميقاتية مرجعية أولية (Primary Reference Clock) 

PRTC  الأولية الزمنيالمرجع ميقاتية (Primary Reference Time Clock) 
PTP وتوكول دقة الوقتر ب (Precision Time Protocol) 
RF تردد راديوي (Radio Frequency) 

SSU وحدة تزويد التزامن (Synchronization Supply Unit) 
T-GM ةالاتصالات الرئيسي ميقاتية (Telecom Grand Master) 
TDEV انحراف زمني (Time Deviation) 

ToD الوقت من اليوم (Time of Day) 

UTC التوقيت العالمي المنسق (Coordinated Universal Time) 

 الاصطلاحات 5
 لا يوجد

 المغلقلخطأ الزمني والارتعاش والجنوح في الأسلوب ا 6
 بجانبين رئيسيين: PRTC يةيتميز توليد الضوضاء في الميقات

قيت العالمي  التو ساسي المطبق )مثلاً مقارنة بمعيار التوقيت الأ ( عند خرج الميقاتيةتخالف الزمنيال)الزمني الثابت  الخطأ -
 (؛(UTC)ق المنسّ 

 .( الناتج عند خرج الميقاتيةلجنوح والارتعاشمقدار خطأ الطور )ا -
الجانب الثاني الوارد أعلاه  لتوصيفداً مفي (TDEV)والانحراف الزمني  (MTIE)خطأ للفاصل الزمني ويعتبر حساب كلّ من أقصى 

 )خطأ الطور(.
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الجانبين المذكورين أعلاه )الخطأ  مع بينالج قابل، وهي تPRTC يةعند خرج الميقات قتطبّ متطلبات الخطأ الزمني التي  1.6وتحدد الفقرة 
لطور ولا يمكن مع خطأ ا دمج، فهو مالزمني الثابت وحده ن الخطأالزمني الثابت وخطأ الطور(. ولا يوجد شرط محدد بالنسبة لمكوّ 

 قياسه بشكل منفصل.
الجانب الثاني المذكور أعلاه  قابل، وهي تPRTC يةعند خرج الميقات قنوح والارتعاش التي تطبّ بات الجمتطلّ  3.6و 2.6وتحدد الفقرتان 

 الطور(. أ)خط
قطعة  في اندمجت ماعند T-GMوالميقاتية  PRTCللميقاتية  مّعةالوظيفة المجأيضاً على خرج  2.6و 1.6يطبق الأداء المحدد في الفقرتين و 

 .T-GMوظيفة  إدراج مسموح به من جراءإضافي تفاوت لا يوجد  لذلكو ت. تجهيزاواحدة من ال
لتجهيزات التي الكلية ليمكن أن تكون الضوضاء  وبالتالي. بين الوظيفتينمع الجات من خلال تجهيز يمكن استمثال الضوضاء داخل ال - ملاحظـة

 .وحدها PRTC يةالميقات على التي لا تشتمل إلاّ تجهيزات مماثلة لضوضاء ال T-GMو PRTC يتانالميقات دمجت فيها

 لوب المغلقالخطأ الزمني في الأس 1.6
 PRTC للميقاتية مّعةالوظيفة المجخرج ، أو PRTC يةلميقاتالزمني ل رجالخ دقة لا تقلّ ، ينبغي أن العادية للتشغيل المغلق ظروفالفي ظل 

تشمل هذه و (. UTC المطبق )مثل التوقيت الأساسيتوقيت نسبة إلى معيار العند التحقق منها  ns 100عن ، T-GMوالميقاتية 
الطور  خطأ)التخالف الزمني( و  ، أي الخطأ الزمني الثابتفيها جميع مكونات الضوضاء PRTC يةلنسبة إلى الميقاتالقيمة با
نات باستثناء أن معالجة العيّ ، T-GMوالميقاتية  PRTCة للميقاتية معالمجالوظيفة . وينطبق الأمر ذاته بالنسبة إلى والارتعاش( )الجنوح

 التوقيت. لمعالجة تكمية ختم [ITU-T G.8273]في التوصية تتم باستخدام الأسلوب المحدد 
 لتشغيل المغلق ما يلي:العادية ل ظروفالوتعني 

 فترة الإحماء؛ ا ليست فيوأنه ،الواردة المرجع الزمنيشارة إتماماً أمام  ةمغلق PRTC يةأن الميقات -
 لك أعطال الهوائيات على سبيل المثال لا الحصر؛، بما في ذتجهيزاتأن المسير المرجعي خالٍ من الأعطال أو أعطال ال -
 ؛تجهيزاتأن الظروف البيئية تقع ضمن الحدود التشغيلية المحددة لل -
ول كبل الهوائي وكبلات طالناجمة عن تأخير فترات المثل  ،ثابتة تخالفاتل بالنسبةومعايرتها  تجهيزاتأن إقرار صلاحية ال -

 ؛سليم نحو على ، قد تّ مات والمستقبلاتالمضخّ 
 شغيل ذات الصلة؛هيئات الت التي تضعهادود الحإشارة النظام العالمي للملاحة الساتلية( تعمل ضمن  )مثلاً المرجع الزمني أن إشارة  -
من ، وأنه يجب التقليل (GNSS) العالمي للملاحة الساتلية تعمل عبر نظام راديوي مثل النظام المرجع الزمنيأن إشارة  -

 ؛إلى أدنى مستوى مقبول لات محلية أخرى كالتشويشتعددة المسيرات والتداخل الناجم عن إرساالانعكاسات م
 أنه لا توجد حالات شاذة متطرفة للانتشار، مثل العواصف الرعدية الشديدة. -

 المغلقسلوب ي الأفنوح الج 2.6
 (MTIE) الجنوح، معبراً عنه بأقصى خطأ للفاصل الزمنيالعادي، ينبغي أن يبقى  المغلقفي أسلوب التشغيل  PRTC يةكون الميقاتعندما ت

)باستعمال معيار  [ITU-T G.810])أ( من التوصية  1المحددة في الشكل  ةالمتزامن يةومقيساً باستخدام تشكيلة مماثلة لتشكيلة الميقات
 زمني بدلًا من معيار ترددي(، ضمن الحدود التالية:

 (MTIE)توليد الجنوح  - 1الجدول 

 τ [s]فترة الملاحظة  [µs] (MTIE)لخطأ الأقصى للفاصل الزمني حد ا
025,+ 0 3−275 × 10,0 0,1 <  ≤ 273 

0,10  > 273 
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 .باتالمتطلّ لة محصّ  1ويبين الشكل 

G.8272-Y.1367(12)_F01
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 (التكاململاحظة )الة في فترة كدال    (MTIE)أقصى خطأ للفاصل الزمني  - 1الشكل 
خلال فترة ملاحظة  الأقصى للفاصل الزمني، يمكن تطبيق الخطأ (1PPS) نبضة واحدة في الثانية للخرج يعطي في حالة سطح بيني - 1حظـة الملا

 ثانية. 1 أكبر من
 (TDEV) زمنينحراف البالاالعادي، ينبغي أن يبقى الجنوح، معبراً عنه  المغلقفي أسلوب التشغيل  PRTC يةكون الميقاتعندما ت

)باستعمال معيار  [ITU-T G.810])أ( من التوصية  1المحددة في الشكل  ةالمتزامن يةقيساً باستخدام تشكيلة مماثلة لتشكيلة الميقاتوم
 زمني بدلًا من معيار ترددي(، ضمن الحدود التالية:

 (TDEV)توليد الجنوح  - 2الجدول 

 τ [s]فترة الملاحظة  [ns] (TDEV) الانحراف الزمنيحد 
3 0,1 <  ≤ 100 

0,03  100 <  ≤ 1 000 

30 1 000 <  < 10 000 

 .المتطلباتمحصلة  2ويبين الشكل 

G.8272-Y.1367(12)_F02
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 (التكاململاحظة )الكدالة في فترة   (TDEV)الانحراف الزمني  - 2الشكل 

 [s]فترة الملاحظة 

 [s]فترة الملاحظة 
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 ثانية. 1 خلال فترة ملاحظة أكبر منيمكن تطبيق الانحراف الزمني نبضة واحدة في الثانية،  للخرج يعطي في حالة سطح بيني - 2الملاحظـة 
زمني خطأ الفاصل ال على أساس ،1PPSإشارة  عطيالتي تللخرج بينية السطوح في الالمعمول بها  TDEVو MTIE متطلبات قوموت
 ترشيح تمرير منخفض. أيّ بمعدل عينة واحدة في الثانية ومن دون  ةمأخوذ 1PPS شارةلإل

عدلات بتات بمو  kHz 2 048 تردد على عملتي تالللخرج في السطوح البينية المعمول بها  TDEVو MTIEبات تطلّ  قاسوتُ 
، وبمدة Hz 10عند تمرير منخفض ذي  ،مكافئ من الدرجة الأولىبواسطة مرشاح قياس  ،kbit/s 1 544و kbit/s 2 048 قدرها

 ثانية. 1/30قدرها  0اعتيان قصوى 
بعد حساب  ،(PTP)بروتوكول دقة الوقت رسائل  ينقلإثرنت لشبكة  في سطح بينيالمعمول بها  TDEVو MTIEتطلبات م وتطبق

 ي تكمية لموضع الرزمة فيأو الناجمة عن تكمية ختم التوقيت، أ عينة على الأقل لتفادي الأخطاء 100القيمة المتوسطة خلال 
 الاختبار. تجهيزات

 الارتعاش 3.6
، فإن واصفاتذي تقاس عنده هذه الملخرج الالسطح البيني لمستقلة عن  واصفات الواردة في هذه التوصيةالرغم من أن معظم المب

حالياً ديدها ستخدم مواصفات قائمة يختلف تحاش يجب أن يتوليد الارتع ك في حالة توليد الارتعاش؛ فتوصيفالأمر ليس كذل
. 9 لمحددة في الفقرةا لسطوح البينيةابالنسبة لبعض  ستقلبشكل م. وهذه المواصفات مذكورة ت السطوح البينيةباختلاف معدلا
 kHz 2 048 ترددتعمل على التي  في السطوح البينية للخرجالارتعاش المعمول بها  متطلبات [ITU-T G.811]وترد في التوصية 

 .kbit/s 1 544و kbit/s 2 048 قدرها عدلات بتاتبمو 
 إلى مزيد من الدراسة. 9المحددة في الفقرة  ة الأخرىللسطوح البينيالارتعاش الذاتي  ويحتاج

 الاستبقاء 7
. وفي ظل الوقتلطور/، فإنها تدخل في حالة استبقاء االطورومراجع  الزمنية راجعجميع المعند دخلها  PRTC يةالميقات عندما تفقد

دخل ال لتردد خارجي محلي، أو على مرجعإما على الاستبقاء الذي يوفره مذبذب  PRTC يةلميقاتهذه الظروف، يمكن أن تعتمد ا
 على مزيج من الاثنين. أو ،(PRC)ميقاتية مرجعية أولية نسبة إلى  هتبعيمكن ت

اء بالإضافة إلى ذلك، تراكم حركة الطور أثنكما أنه يقيد،   خرج التوقيت،رافات القصوى في إشارة هذا الشرط من الانح يحدّ 
 الداخلية.انحطاطات إشارة الدخل أو الاضطرابات 

 إلى مزيد من الدراسة. PRTC يةوتحتاج شروط استبقاء الطور/الوقت المعمول بها في الميقات

 انقطاع الطور 8
 إلى مزيد من الدراسة. PRTC يةيحتاج انقطاع الطور في الميقات

 السطوح البينية 9
 تالتي أدمج (NE)ة أو تجهيزات الشبك تجهيزاتداخل ال تكون موجودة قدالواردة في هذه التوصية بنقاط مرجعية  تطلباتتتصل الم

أداء  يحدد لم ،قياسها أو تحليلها. ونتيجة لذلككي يقوم المستعمل بلمتاحة بالضرورة بالتالي فهي ليست ، و PRTC يةفيها الميقات
 الخارجية للتجهيزات. السطوح البينيةعند هذه النقاط المرجعية الداخلية، بل على  PRTC يةالميقات
 .التجهيزات يعجمه ليس من الضروري تنفيذ جميع السطوح البينية الواردة أدناه في الإشارة إلى أنتجدر 
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 لطور والوقتالسطوح البينية ل 1.9
 :PRTC ةيالميقات تشتمل علىللتجهيزات التي يمكن أن  التي حددت وقتلطور والسطوح الخرج البينية لفيما يلي 

 [ITU-T G.703]، كما هو محدد في التوصيتين ITU-T V.11على التوصية  القائمالوقت/الطور توزيع ل السطح البيني -
 ؛[ITU-T G.8271]و

 ؛[ITU-T G.8271]و [ITU-T G.703]كما هو محدد في التوصيتين  ،1PPS 50 Ωقياس تزامن الطور ل السطح البيني -
 إلى مزيد من الدراسة؛ تحتاج السطوح البينية الأخرى -
 .(PTP)الوقت دقة رسائل بروتوكول  ينقل ذيإثرنت الكة لشب السطح البيني -

 .وتوكول دقة الوقتبر لتردد ورسائل لإثرنت متزامنة  بينية سطوحبين إثرنت أن تجمع لشبكة  للسطوح البينيةيمكن  -ملاحظـة 

 لترددالسطوح البينية ل 2.9
 للتردد واحد طح بينيسعند الخرج  أن يتوفرويجب  ت.لطور والوقالسطوح البينية لتردد إلى جانب سطوح بينية لليمكن استعمال 

 :PRTC يةيقاتالم شتمل علىتللتجهيزات التي يمكن أن  التي حددت سطوح الخرج البينية للترددوفيما يلي  .على الأقل
 هو الارتعاش والجنوح كمإضافية ل متطلباتمع  [ITU-T G.703]وفقاً للتوصية  kHz 2 048تعمل على تردد  سطوح بينية -

 ؛محدد في هذه الوثيقة
إضافية للارتعاش  متطلباتمع  [ITU-T G.703]وفقاً للتوصية  kbit/s 1 544 معدل البياناتتعمل على  سطوح بينية -

 ؛هذه الوثيقة والجنوح كما هو محدد في
لارتعاش والجنوح  ل إضافية متطلباتمع  [ITU-T G.703]وفقاً للتوصية  kbit/s 2 048 معدل البياناتواجهات تعمل على  -

 ؛كما هو محدد في هذه الوثيقة

 ؛لشبكة إثرنت متزامنة سطوح بينية -
 .وسطوح بينية إثرنت الوقتوتوكول دقة بر إثرنت أن تجمع بين رسائل لشبكة يمكن للسطوح البينية  - ملاحظـة 

 [ITU-T G.703]في التوصيتين ، كما هو محدد ITU-T V.11على التوصية  الطور القائموزيع الوقت/البيني لت السطح -
 ؛[ITU-T G.8271]و

 ؛[ITU-T G.8271]و [ITU-T G.703]كما هو محدد في التوصيتين  ،1PPS 50 Ωقياس تزامن الطور ل السطح البيني -
 ينية الأخرى إلى مزيد من الدراسة.تحتاج السطوح الب -

 الدراسة. إلى مزيد من PRTC يةاتالميق شتمل علىتزات التي يمكن أن للتجهي التي تحدددخل الاختيارية لتردد ال السطوح البينيةوتحتاج 
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 I تذييلال
 

 T-GM يةميقاتالمع  ةمقترنال PRTC يةميقاتالأو  PRTC يةميقاتالقياس أداء 
 من هذه التوصية(جزءاً أساسياً  يشكللا  التذييل)هذا 

وخلافاً للتردد، فإنه لا يوجد أي شيء من قبيل "مولدّ  سبية.ن الوقت كمية نلأ PRTC يةرج ميقاتيصعب قياس الخطأ الزمني لخ
بحد ذاته  العالمي المنسقالتوقيت  أن. حتى (UTC)قيت العالمي المنسق و الت بمعيار من قبيل ة الوقتالوقت"؛ ويتعين دائماً مقارن

 نة.طنية خلال فترة زمنية معيخرج عدد كبير من معايير التوقيت الو إشارات ، عن طريق مقارنة بأثر رجعي يعرف إلاّ  لا
 إلى مزيد من الدراسة. PRTC يةتحتاج دقة اختبار أداء الميقات - 1الملاحظـة 

 .[ITU-T G.8273]في التوصية  T-GM يةيقاتالممع  دمجةالم PRTC يةترد تفاصيل اختبار الميقات - 2 ملاحظـةال

1.I  العوامل التي تؤثر على أداء الميقاتيةPRTC ى النظام القائمة علGNSS 

للملاحة  عالمينظام  صادرة عنيوزع الوقت باستخدام إشارات راديوية  ية التيالميقات يشيوعاً ه PRTC ياتإن أكثر أنواع الميقات
عن سيطرة بائع التجهيزات. لذلك  التي تخرجسائل من الم يعتمد على مجموعة GNSS. غير أن أداء النظام (GNSS) الساتلية

وليس الأداء  اقيام بهعلى القادرة التجهيزات  الأمور التي تكونإلا  البائع أن تبين تجهيزاتواصفة من مواصفات م أيّ تستطيع  لا
 معينة. منشأة بالفعل في أيّ  التجهيزات الذي ستوفره

 ، ينبغي التحقق قدر الإمكان من الشروط التالية:GNSSنظام العلى  قائمة PRTC يةولدى قياس أداء ميقات
على  ، قد تماتخمثل تأخير طول كبل الهوائي وكبلات المض ،ار صلاحية التجهيزات ومعايرتها على تخالفات ثابتةأن إقر  -

 تبعاً لنوع الكبل؛ ns/m 4مقداره  د كبل الهوائي تأخيراً المثال، يولّ على سبيل نحو سليم. و 
)مثل التعويض المذكور  1PPSخرج في إشارة لاتناظر العن  PRTCدرج في الميقاتية الذي يُ تعويض ال يكونأن  -

 ؛اً مستقر ( [ITU-T G.8271]من التوصية  A.2.1 الفقرة في
رؤية الهوائي للسماء واضحة مع حد أدنى من التشوه الناتج عن المسيرات المتعددة. ويمكن التحقق من ذلك تكون أن  -

 بتسجيل عدد السواتل المرئية طوال مدة القياسات؛
 وتشغيله على نحو سليم. أو نظام توزيع الترددات الراديوية GNSSالنظام تكفل المحافظة على ذات الصلة أن الهيئات  -

 عن هيئات التشغيل ذات الصلة.ويمكن التثبت من ذلك بالتدقيق في النشرات التشغيلية الصادرة 
. GNSS النظام سهالذي يقيأخطاء في الوقت  ؤدي إلىبعض الشروط الثانوية التي قد ت توجدبالإضافة إلى هذه العوامل الأساسية، 

 هذه العوامل أو التخفيف من حدتها على صعوبة أكبر. ومن بين العوامل الثانوية: وقد ينطوي تحديد قيم
الرغم من إمكانية استخدام المراشيح في إزالة التداخل من مستوى سطح الأرض. فعلى رسالات الإالتداخل الناجم عن  -

، إلا أن ذلك لا يوفر الحماية من التشويش المحلي. ويمكن التحقق من وجود إلى حد ما سطح الأرض الناتج من مستوى
 يش باستخدام تجهيزات كشف التداخل؛التشو 

 مثل العواصف الرعدية أو المطر الغزير أو الضباب؛ الأحوال الجوية -
  تؤثر على التأخر الأيونوسفيري.جات، التيمثل البقع الشمسية )الكلف الشمسي( والتوهّ  الشمسيالتداخل  -

2.I قياس جنوح الطور 
 لي الجودة لميقاتية مرجعية أولية مثل ساعة السيزيوم.ابالنسبة إلى مرجع ترددي ع PRTC يةيمكن قياس جنوح الطور في الميقات

. (PRC) اتية المرجعية الأوليةالميقطور مع  PRTC يةعند خرج الميقات 1PPSشارة الإزمنية لمقارنة طور الفواصل اليستعمل عداد و 
 .تشكيلة الاختبار I.1ويبين الشكل 
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1PPS1PPS

 
 PRTC يةميقاتالقياس جنوح الطور في  - I.1الشكل 

، يمكن الاستعاضة عن عداد الفواصل الزمنية T-GM يةيقاتوالم PRTC يةميقاتلل معةالمج وظيفةالما يكون المطلوب اختبار وحيث
 .I.2بجهاز مراقبة توقيت الرزم، كما هو مبين في الشكل 

G.8272-Y.1367(12)-Amd.1(13)_FI.2

1PPSPTP

 
 T-GM يةمع ميقات دمجةم PRTC يةقياس جنوح الطور في ميقات - I.2الشكل 

. (UTC) لعالمي المنسقا وجود تخالف طفيف مع تردد التوقيتإمكانية ، رغم شديد بانخفاضساعة السيزيوم الجنوح في ز تميّ وي
ميقاتيات لكن  ،جزء 1011 اً واحداً منجزء ىلا يتعدّ  (PRC) في الميقاتية المرجعية الأولية حدود هذا التخالف ومن المؤكد أن

 إزالته لإظهار  بد منلامخطط الطور في  إلى حدوث ميلتخالف التردد هذا  يؤديأفضل بكثير. و المرجعية تتميز بأداء السيزيوم 
 .PRTC يةأداء الميقات

 (GNSSوياً )مثل إشارة موزعة رادي PRTCإشارة 

المرجع الترددي  عدد الفواصل الزمنية
 PRCللميقاتية 

 PRTCالميقاتية 
 موضع الاختبار

 عدد الفواصل الزمنية

المرجع الترددي 
 PRCللميقاتية 

 عدد
 الفواصل الزمنية

سجل 
 البيانات

 قياس بالنسبة
إضافية  PRCلميقاتية 

للتحقق من الانسياق 
 بالنسبة للمرجع

مثلاً ساعة 
 سيزيوم

 (GNSSموزعة راديوياً )مثل إشارة  PRTCإشارة 

المرجع الترددي 
 PRCللميقاتية 

المرجع الترددي 
 PRCللميقاتية 

قياس بالنسبة لميقاتية 
PRC  إضافية للتحقق من

 الانسياق بالنسبة للمرجع
 عدد الفواصل الزمنية

 جهاز مراقبة
 توقيت الرزم

سجل 
 البيانات

 PRTC/T-GMالميقاتية 
 موضع الاختبار

مثلاً ساعة 
 سيزيوم

 جهاز مراقبة
 توقيت الرزم
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أخرى لإجراء مقارنة  PRC، يمكن استعمال ميقاتية (PRC)وجنوح الميقاتية المرجعية الأولية  PRTC يةنوح الميقاتلتمييز بين جول
في المربعين المظللين. ويمكن إغفال هذا التدقيق الإضافي إذا  الواردةمن خلال المكونات  I.2و I.1ويظهر ذلك في الشكلين ثلاثية. 

 .لم يكن مطلوباً 
 قياسكنها يممصدر للتردد وليس للوقت، فإن هذه التجربة تبين فقط جنوح الطور ولا مجرد  يه المرجعية السيزيوم ميقاتيةوبما أن 
على أنه إذا كان من الممكن قياس الخطأ الساكن ومعايرته، فإن بالفعل . ومع ذلك فهي تدل GNSSتوقيت النظام الزمني لالخطأ 
 ضمن حدود معينة. وقتعلى ال الحفاظلى قادرة ع PRTC الميقاتية

3.I الزمني قياس الخطأ 
 .، من الضروري مقارنته مع مصدر آخر دقيق للوقتPRTCزمني للميقاتية  ديد أقصى خطألتح

1.3.I قارنة مع مستقبل مرجعيالم 
يكون عدم اليقين فيه  GNSSلنظام صدر الدقيق للوقت مستقبلًا آخر من مستقبلات افي المفهوم المعملي، يمكن أن يكون الم

عية الميقاتية المرج اضة عنالاستعشبيهة جداً بتشكيلة قياس الجنوح، ما عدا  بارتشكيلة الاختوفاً، أو "مستقبلاً مرجعياً". وتكون معر 
عند خرج  1PPSاد الفواصل الزمنية لمقارنة الفارق الزمني بين إشارة ويستخدم عدّ . مرجعيبمستقبل  الأولية التي تعمل بالسيزيوم

 .تشكيلة الاختبار I.3وإشارة المستقبل المرجعي. ويبين الشكل  PRTC الميقاتية

G.8272-Y.1367(12)-Amd.1(13)_FI.3

1PPS1PPS

 
 مرجعيمقارنة دقة الوقت مع مستقبل  - I.3الشكل 

ة بمراقب توقيت الرزم، كما الاستعاضة عن عداد الفواصل الزمني ن، يمكT-GMيقاتية والم PRTCلميقاتية ة لمعالمج وظيفةال وفي حالة
 أدناه: I.4هو مبين في الشكل 

G.8272-Y.1367(12)-Amd.1(13)_FI.4

1PPSPTP

 
 مرجعيمستقبل  بالنسبة إلى T-GMمع ميقاتية  دمجةم PRTCميقاتية مقارنة دقة الوقت في  - I.4الشكل 

 عدد الفواصل الزمنية مستقبل مرجعي
 PRTCالميقاتية 

 موضع الاختبار

 سجل
 البيانات

 (GNSSموزعة راديوياً )مثل إشارة  PRTCإشارة 

 مستقبل
 مرجعي

 سجل
 البيانات

 عدد
 الفواصل الزمنية

 PRTCالميقاتية 
 وضع الاختبارم

 (GNSSموزعة راديوياً )مثل إشارة  PRTCإشارة 
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لكي تكون النتائج  PRTCكثير من أداء الميقاتية أفضل ب ثلى أن يكون أداء المستقبل المرجعيفي هذه التشكيلة، ينبغي في الحالة الم
هذا النوع ، فإن GNSSتقترب من حدود ما هو ممكن باستخدام النظام  PRTCصالحة. وبما أن مواصفة الخطأ الزمني في الميقاتية 

 .استوفيت الصحيح بدلاً من إثبات أن مواصفة الدقة قد مجالهافي هي دقة الوقت أن من القياس قادر على الدلالة على 
التالي فمن غير الممكن موضع الاختبار، وب PRTCشارة إلى أن أداء المستقبل المرجعي ليس أفضل بكثير من أداء الميقاتية تجدر الإ

جعي الموضوعة لها. ولا يمكن استخدام هذا المستقبل المر  دودالحالتجهيزات موضع الاختبار ضمن مواصفات  التحقق من بقاء
تشكو من مشاكل كبيرة محتملة أم لا. والسبب هو أنه إذا   PRTCتقييم سريع لما إذا كانت الميقاتية  وضعسي لفي اختبار أسا إلا

إلى ضعف القيم  |max|TEو TDEVو MTIEفمن الممكن أن تصل قيم ، PRTCكان أداء المستقبل المرجعي مماثلاً لأداء الميقاتية 
 صغيرة بمقدار الصفر.أو أن تكون  PRTCنفسها المفروضة على الميقاتية 

تحسين نهج المستقبل المرجعي باستخدام مجموعة من المستقبلات المرجعية. ففي حالة استعمال ثلاثة مستقبلات مثلاً، يمكن  يمكن
. اديةالمستقبلات الإفر في موضع الاختبار. كما يمكن تقدير التغاير  PRTCاستعمال نظام "الأغلبية المصوتة" لتحديد أداء الميقاتية 

 تشكيلة الاختبار. I.5ويبين الشكل 

G.8272-Y.1367(12)-Amd.1(13)_FI.5

1PPS1PPS

 
 مقارنة دقة الوقت مع عدة مستقبلات مرجعية - I.5الشكل 

 الرزم. اد الفواصل الزمنية بأجهزة مراقبة توقيت، يمكن الاستعاضة عن عدّ T-GM والميقاتية PRTCلميقاتية لة معوفي حالة الوظيفة المج

2.3.I معيار توقيت وطني إلىبالنسبة يرة المعا 
 مع PRTCقاتية من الضروري أن نقارن المي ،لكي نثبت أن الخطأ الزمني بالنسبة إلى معيار توقيت معين يقع ضمن الحدود المقبولة

 المختبر في اإم من مختبر وطني للتوقيت. وينبغي إجراء القياس أكثر دقة بكثير. ويمكن الحصول على هذا المصدر مثلاً  توقيتمصدر 
. GNSS نظامال المشتركة في بالرؤيةص، أو خدمة الوقت استخدام نظام دقيق لتوزيع الوقت، مثل كبل أو ليف مخصّ بنفسه أو 

 تشكيلة الاختبار. I.6كن استخدام هذا النوع من القياس لتوصيف أداء المستقبل المرجعي. ويبين الشكل يمو 

سجل 
 البيانات

 عدد
 الفواصل الزمنية

 عدد
 الفواصل الزمنية

 عدد
 الفواصل الزمنية

 PRTCالميقاتية 
 موضع الاختبار

 مستقبل
 Aمرجعي 

 مستقبل
 Bمرجعي 

 مستقبل
 Cمرجعي 

 (GNSSموزعة راديوياً )مثل إشارة  PRTCإشارة 
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1PPS1PPS

 
 معيار توقيت وطني بالنسبة إلىقياس دقة الوقت  - I.6شكل ال

مراقبة  هاز، يمكن الاستعاضة عن عداد الفواصل الزمنية بجT-GM الميقاتيةمع  PRTCيقاتية ملمعة لوفي حالة الوظيفة المج
 الرزم. توقيت

3.3.I  مقارنة مع جهاز محاكاة النظامGNSS 

ك "الحركة" ذل في تحاكي الإشارة التي يمكن الحصول عليها من كوكبة ساتلية، بما (RF)دد راديوي شارة تر إ GNSSتولد أجهزة محاكاة النظام 
" الجهاز قت. ويمكن برمجة جهاز المحاكاة "بموقع" و"و بعد ذلك وراءهفوق الأفق وغيابها  عبورهاالظاهرية للسواتل وظهورها واختفاؤها عند 

 ت.يوقتوقع وذلك السيرصدها المستقبل في ذلك المالصحيحة التي الساتلية شارات الإ فيولد، دينمحدّ  وتاريخ توقيت علىموضع الاختبار 
بعض أجهزة المحاكاة توليد انحطاطات مشتركة للإشارات، مثل تلك التي يمكن أن تسببها الرؤية المحدودة للسماء والاضطرابات تستطيع و 

 أن يشمل قدرة الميقاتية على تحمل هذه الانحطاطات. PRTCر الكامل للميقاتية الجوية والانعكاسات المتعددة المسيرات. وينبغي للاختبا
تكون متزامنة مع الإشارات الراديوية التي و  (ToD)الوقت من اليوم  دل علىت 1PPSجهاز المحاكاة أن يولد إشارة خرج ويستطيع 

موضع الاختبار  PRTC/T-GM ة للميقاتيتينمعالمج ةمع خرج الوظيف 1PPS/ToDاكاة. ويمكن مقارنة هذه الإشارة يولدها جهاز المح
 للتحقق من دقة الجهاز موضع الاختبار.

 1PPS/ToDالإشارة في الجهاز موضع الاختبار مع  PTPو 1PPS نهما إشارتي الخرجبيّ جهاز المراقبة الوقت والطور اللذين ت يقارن
ستعمل لخطأ الزمني أو خطأ الطور الناجم عن الجهاز موضع الاختبار. ويفرق بين الاثنتين على ا التي يولدها جهاز المحاكاة. ويدل أيّ 

عند خرج المستقبل  1PPSمع الإشارة  PRTCعند خرج الميقاتية  1PPSاد الفواصل الزمنية لمقارنة الفارق الزمني بين إشارة عدّ 
 تشكيلة الاختبار. I.7المرجعي. ويبين الشكل 

 
 GNSSجهاز محاكاة النظام بالنسبة ل PRTCمقارنة دقة الوقت في الميقاتية  - I.7الشكل 

سجل 
 البيانات

 عدد الفواصل الزمنية
 PRTCية الميقات

 موضع الاختبار

 جهاز محاكاة
 GNSS  

 مرجع ترددي

 (GNSSإشارة  )مثلاً ات تردد راديوي موزع ذ PRTCإشارة 

سجل 
 البيانات

 معيار
 توقيت
 وطني

 PRTCالميقاتية  مرجع زمني
 موضع الاختبار

 عدد
 الفواصل الزمنية

توزيع دقيق للوقت )مثل الكبل 
الليف أو خدمة الرؤية المشتركة  أو
 (GPSنظام  في
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رزم،  مراقبة توقيت ال تعاضة عن عداد الفواصل الزمنية بجهاز، يمكن الاسT-GM والميقاتية PRTCيقاتية لمة لمعوفي حالة الوظيفة المج
 أدناه: I.8كما هو مبين في الشكل 

 
 GNSSجهاز محاكاة النظام  بالنسبة إلى T-GM ميقاتيةب مدمجة PRTCمقارنة دقة الوقت في ميقاتية  - I.8الشكل 

التي يولدها جهاز المحاكاة أفضل  1PPSينبغي في الحالة المثلى أن تكون المواءمة بين الإشارات الراديوية وإشارة  ،في هذه التشكيلة
قصى خطأ للفاصل أ مواصفةو  ،ITU-T G.8272الواردة في التوصية  ns 100مواصفة الدقة التي تقل عن لكي نثبت أن  ns 5من 

 وفيت.قد استُ  ،(TDEV) ومواصفة ،(MTIE) الزمني
 GNSSم جهاز محاكاة النظادخل  ندع رجع التردديلال فترة زمنية طويلة، ينبغي أن يكون المونظراً لضرورة إجراء القياسات خ

أو ساعة ذرية مستقرة أخرى. وينبغي أن يكون استقرار هذه الساعة كافياً لضمان أن  (PRC)ثل ميقاتية مرجعية أولية ، ماً مستقر 
 موضع الاختبار. PRTCة تييكون الجنوح أدنى من عرض نطاق الميقا

  

سجل 
 البيانات

 PRTC/T-GMالميقاتية 
 موضع الاختبار

 جهاز محاكاة
 GNSS  

 مرجع ترددي

 جهاز مراقبة
 توقيت الرزم
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 II تذييلال
 
 PRTCميقاتية لالنموذج الوظيفي ل

 صية(من هذه التو جزءاً أساسياً  يشكللا  التذييل)هذا 

 .PRTC لميقاتيةامجتمعة يصف وظائفها ويعرّف السطوح البينية والوظائف التي تحدد  PRTCميقاتية ليقدم هذا التذييل نموذجاً مبسطاً ل
 النموذج الوظيفي وليس القصد منه تحديد تنفيذ بعينه. II.1يصور الشكل 

G.8272-Y.1367(12)_FII.1

PRTC

 
 PRTCميقاتية لل النموذج الوظيفي - II.1الشكل 

يمكن دمج  PRTCالميقاتية المتعلقة بتنفيذ الوفي بعض حالات ؛ منطقية سطوحاً بينية II.1لخرج المبينة في الشكل السطوح البينية لتقابل  - ملاحظـة
يمكن للسطح إلى المرجع الزمني،  ةضافطور/الوقت. وبالإلل السطح البيني المادي نفسهفي والسطح البيني المنطقي للطور لوقت السطح البيني المنطقي ل

 ع المرجع.نقل معلومات مرتبطة بإمكانية تتبّ البيني المنطقي للوقت أن ي

لاستعماله في مزامنة ميقاتيات أخرى في الشبكة في الوقت  بتوفير مرجع زمني أولي PRTCوتتمثل الوظيفة الرئيسية للميقاتية 
 الطور. و/أو

زمني من نظام يتمتع بالنفاذ إلى معيار توقيت أساسي معترف به )مثل معيار نظام عالمي للملاحة المرجع ال PRTCيقاتية المتستقبل 
 من شبكةض الساتلية أو معيار مختبر وطني يشارك في توليد معايير التوقيت( وترسل هذه الإشارة المرجعية إلى ميقاتيات أخرى

 أو قسم من شبكة.
 ل.على واحد منها على الأق تشتمليجب أن  رغم أنها، للترددبينية دخل  على سطوح PRTCيقاتية الم تشتملبالإضافة إلى ذلك، قد 

، (PRC) مرجعية أولية قاتيةمي إلى نسبةً عه الدخل متصلاً بمرجع ترددي يمكن تتبّ عند لتردد لالسطح البيني الاختياري  عندما يكونو 
 ستبقاء الطور/الوقتللدخل )أي تمديد فترة ا انقطاعات المرجع الزمنيللحفاظ على تمثيل محلي للمقياس الزمني أثناء  كن استعمالهيم

بواسطة  PRTCاتية الخرج قياس ضوضاء الطور في الميقعند تردد لالاستخدامات الممكنة للسطح البيني الاختياري ل ومنالميقاتية(.  في
 الإشارات العادية للاتصالات.

ة،  عن حالة الميقاتية )أي مقفلة على إشارة الدخل المرجعيعبّر ع، تعن إمكانية التتبّ معلومات  أن تقدم PRTCلميقاتية لأخيراً يمكن 
 ع إلى مزيد من الدراسة.وتحتاج تفاصيل هذه المعلومات عن إمكانية التتبّ في حالة استبقاء، وما إلى ذلك(. أو 

. وصفاً لهذه الوظائف II.1. ويوفر الجدول II.1في الشكل الواردة ية دعلى أساس الوحدات الإفرا PRTCد وظائف الميقاتية دَّ تحُ و 
 .PRTCتحديد كيفية تنفيذ الميقاتية  وليس المقصود منهويلاحظ أن التجميع الخاص للوظائف هو لأغراض الوصف فقط 

 PRTCوظائف الميقاتية  - II.1الجدول 

 I/Fالوقت 

 I/Fالطور 

 I/Fالتردد 

 مقياس
 زمني
 محلي

 وحدة استعادة
 الوقت )مثلا

 (GNSSمحرك 

 إمكانية التتبع معلومات

 الوقت

 الطور

 التردد

 ميقاتية
 تردد
 محلية

 مرجع الطور

 مرجع زمني

 مرجع خارجي لتردد الدخل (اختياري)مرجع ترددي 
 )اختياري(

 مرجع زمني
 (GNSSإشارة  )مثلاً 

 معلومات
 إمكانية التتبع

 التردد

 I/Fالتردد 
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 (.GNSSلنظام السطح البيني الخارجي للوقت )مثلاً من هوائي ا استقبال ومعالجة استعادة الوقت
  إشارات خرج لتوليد التردد والطور والوقت.يرتوف
 ع. معلومات عن إمكانية التتبّ يرتوف

 .ارات توقيت التردد المستعملة داخلياً تولد ميقاتية التردد إش ميقاتية تردد محلية
إلى المرجع  تبدلو تيقاتية إلى حالة الاستبقاء أفي حالة خسارة الإشارة في محرك استعادة الوقت، قد تنتقل الم

 )إذا كان موجوداً(. للتردد الوارد الاختياري
تحتاج التفاصيل عن هذه الميقاتية إلى مزيد من الدراسة، رغم أنه يتوقع أن يكون عرض النطاق منخفضاً جداً 

 .PRTCبسبب مواصفات خرج الميقاتية 

 ة التردد المحلية.ده ميقاتيسي، استناداً إلى التردد الذي تولّ التمثيل المحلي للمقياس الزمني الأسا يحافظ على مقياس زمني محلي
 د هذه الوحدة أيضاً إشارات الخرج المرجعية للوقت والطور.تولّ 

I/F شارة مادية.وظيفة سطح بيني ضرورية لتوليد إ 
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 III تذييلال
 

 المعلومات المتبادلة عبر السطح البيني للوقت
 من هذه التوصية(اً جزءاً أساسي يشكللا  التذييل)هذا 

 ثلاثة سطوح بينية للخرج لنقل التردد والطور والوقت. PRTCيقاتية المتتضمن 
ج السطح البيني المنطقي ، يمكن دمPRTCيقاتية المهذه السطوح البينية سطوحاً بينية منطقية؛ وفي بعض حالات التنفيذ المتعلقة بتقابل  - ملاحظـة
 .ر في السطح البيني المادي نفسه للطور/الوقتيني المنطقي للطو السطح البللوقت و 

ت والحالة الوقالمتعلقة ب علوماتالمنقل تُ . بالوقت والحالة وتتعلق PRTCالتي تتولد عند خرج الميقاتية علومات الميوفر السطح البيني 
لومات التي يمكن نقلها عبر السطح مثالاً على المع III.1ويقدم الجدول  في رسائل. ويحتاج نسق هذه الرسائل إلى مزيد من الدراسة.

 البيني للوقت.
 مثال على المعلومات المتعلقة بالوقت والحالة - III.1الجدول 

 الوصف الاسم

 ، ثواني.(TAI) التوقيت الذري الدولي الوقت

 .(UTCوالتوقيت  TAIثواني كبيسة )التخالف بين التوقيت  الثواني الكبيسة
 توفر إشعاراً مبكراً بحدوث ثانية كبيسة. يسةكبالثواني الأعلام إضافة/طرح 

 استعمالها. ينبغي ذا كانت الإشارة مقفلة أو في حالة الاستبقاء أودلالة عما إتقدم  الحالة



 ITU-T G.8272/Y.1367  (2015/01)  التوصية 16

 IV تذييلال
 

 PRTC ةميقاتيالمواقع 
 من هذه التوصية(جزءاً أساسياً  يشكللا  التذييل)هذا 

في أماكن مختلفة تبعاً للمعمارية الإجمالية التي يرغب مشغّل  PRTCوظائف الميقاتية  وضعتوزيع الطور/الوقت، يمكن في بحث العند 
الواردة في هذه الفقرة والمبينة  Dو Cو Bو A العامة الأربعةالشبكة في اعتمادها. ويمكن بوجه عام تلخيص هذه الأماكن إلى المواقع 

 أدناه. IV.1في الشكل 
، في الحالة التي توفر فيها مثلاً ، PRTCيقاتية الم)لا يظهر في الشكل( بصفة عامة في الموقع نفسه مع  T-GMدليل الرزم/جهاز  شتركي - ملاحظـة

 مزامنة الوقت لمواقع بعيدة. PRTC يقاتيةالم

G.8272-Y.1367(12)_FIV.1

PRC

PRTC

A B C D

 
 PRTCميقاتية الالمواقع العامة لوظيفة  - IV.1الشكل 

أكبر من العدد  PRTCالتطبيق النهائي يفترض نشر عدد من وظائف بالقرب من  PRTC قاتيةالمي تجدر الملاحظة أن نشر وظائف
مهمة معايرة  طيتمتع ببعض المزايا. فهو، على سبيل المثال، يبسّ  ومع ذلك فإن هذا النوع من النشرالمنشور في مواقع مركزية، 

ن في هذه الحالة، يتعين معايرة عدد أصغر مي على نحو سليم. فالتطبيق النهائب PRTCيقاتية الم التي تربطالوصلات في تناظر اللا
 الوصلات لتفادي تراكم خطأ زمني مفرط.

 PRCمركزية تشترك في الموقع مع ميقاتية  PRTC: ميقاتية Aالحالة  •

اً اً مرجعيساسية، وقد تستقبل ترددفي الشبكة الأ PRCيقاتية المفي موقع مشترك مع  PRTCيقاتية الم، تكون Aفي الحالة  
عن طريق  PRTCة من ميقاتي الزمنيالتزامن ل مرجع منها )يمكن دمج الوظيفتين ضمن التجهيزات نفسها(. وبالتالي يرس  

بروتوكول باستخدام  ،(ةقاعدمثلاً محطة إلى التطبيق النهائي ) ثمشبكة التوصيل، و دليل الرزم على امتداد الشبكة الأساسية 
 .على سبيل المثال PTPللوقت مثل البروتوكول 

 PRCمركزية لا تشترك في الموقع مع ميقاتية  PRTC: ميقاتية Bالحالة  •
؛ وعموماً، تشترك PRCيقاتية المنها لا تشترك في الموقع مع الشبكة الأساسية، لكفي  PRTCيقاتية الم، تقع Bفي الحالة  

)يمكن دمج الوظيفتين ضمن التجهيزات  (SSU)من في هذه الحالة في الموقع نفسه مع وحدة تزويد التزا PRTC يقاتيةالم
. SSUالوحدة من هذه (، ويمكنها استقبال تردد مرجعي SSUإلى الوحدة  GNSSيضاف مستقبل النظام  نفسها، وعادةً 

شبكة و على امتداد الشبكة الأساسية  (T-GM)عن طريق دليل الرزم  PRTCيقاتية المل مرجع التزامن الزمني من ثم يرس  
 .المثال على سبيل PTPبروتوكول للوقت مثل البروتوكول باستخدام  ،قاعدة(مثلاً محطة إلى التطبيق النهائي ) ثمل، التوصي

 شبكة أساسية شبكة توصيل

 PRTCية إشارة المرجع الزمني لخرج الميقات

 تطبيق نهائي
 )مثلاً محطة قاعدة(

 مسير تزامن الوقت/الطور
 )يستعمل مثلاً  يمرجع ترددي اختيار 

 (GNSSلتوفير الاستبقاء خلال أعطال النظام 
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 في مواقع التجميع PRTC: ميقاتيات Cالحالة  •

على الأقل من إلى واحدة  GNSSيضاف مستقبل النظام  في موقع للتجميع؛ وعادةً  PRTCيقاتية الم، تكون Cفي الحالة  
عن طريق  PRTCيقاتية المل مرجع التزامن الزمني من في سلسلة ترددات الطبقة المادية. وبالتالي يرس   SSUوحدات ر آخ

باستخدام اعدة(، قمثلاً محطة إلى التطبيق النهائي ) ثمشبكة الأساسية وشبكة التوصيل، على امتداد ال (T-GM) دليل الرزم
 ثال.على سبيل الم PTPمثل البروتوكول لوقت بروتوكول ل

 عند حافة الشبكة PRTC: ميقاتيات Dالحالة  •
يضاف مستقبل  وعادةً عند حافة الشبكة مباشرة )مثلًا موقع خلوي(؛  PRTCيقاتية وظيفة الم، تقع Dفي الحالة  

ن الزمني من مرجع التزام ل. وفي هذه الحالة يرس  بصورة مباشرة إلى التطبيق النهائي )مثلًا محطة قاعدة( GNSS النظام
 مباشرة )مثلًا محطة قاعدة(.إلى التطبيق النهائي  PRTCيقاتية لما

 
 





 

 

 الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات Yتوصيات السلسلة 

 البنية التحتية العالمية للمعلومات وملامح بروتوكول الإنترنت وشبكات الجيل التالي

  

  البنية التحتية العالمية للمعلومات

 Y.199-Y.100 اعتبارات عامة 
 Y.299-Y.200 الخدمات والتطبيقات، والبرمجيات الوسيطة 
 Y.399-Y.300 الجوانب الخاصة بالشبكات 
 Y.499-Y.400 السطوح البينية والبروتوكولات 
 Y.599-Y.500 الترقيم والعنونة والتسمية 
 Y.699-Y.600 الإدارة والتشغيل والصيانة 
 Y.799-Y.700 الأمن 
 Y.899-Y.800 مستويات الأداء 

  جوانب متعلقة ببروتوكول الإنترنت
 Y.1099-Y.1000 اعتبارات عامة 
 Y.1199-Y.1100 الخدمات والتطبيقات 
 Y.1299-Y.1200 المعمارية والنفاذ وقدرات الشبكة وإدارة الموارد  
 Y.1399-Y.1300 النقل 
 Y.1499-Y.1400 التشغيل البيني 
 Y.1599-Y.1500 نوعية الخدمة وأداء الشبكة 
 Y.1699-Y.1600 التشوير 
 Y.1799-Y.1700 الإدارة والتشغيل والصيانة 
 Y.1899-Y.1800 الترسيم 
 Y.1999-Y.1900 تلفزيون بروتوكول الإنترنت عبر شبكات الجيل التالي 

  شبكات الجيل التالي
 Y.2099-Y.2000 الإطار العام والنماذج المعمارية الوظيفية 
 Y.2199-Y.2100 مة والأداءنوعية الخد 
 Y.2249-Y.2200 الجوانب الخاصة بالخدمة: قدرات ومعمارية الخدمات 
 Y.2299-Y.2250 الجوانب الخاصة بالخدمة: إمكانية التشغيل البيني للخدمات والشبكات 
 Y.2399-Y.2300 الترقيم والتسمية والعنونة 
 Y.2499-Y.2400 إدارة الشبكة 
 Y.2599-Y.2500 وبروتوكولات التحكم في الشبكةمعمارية الشبكة  
 Y.2699-Y.2600 الشبكات الذكية الشمولية 
 Y.2799-Y.2700 الأمن 
 Y.2899-Y.2800 التنقلية المعممة 
 Y.2999-Y.2900 البيئة المفتوحة عالية الجودة 

 Y.3499-Y.3000 شبكات المستقبل

 Y.3999-Y.3500 الحوسبة السحابية

  

 ن التفاصيل، يرجى الرجوع إلى قائمة التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات.لمزيد م
 



 

 طبُعت في سويسرا
 2015جنيف، 

 

 سلاسل التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات

 تنظيم العمل في قطاع تقييس الاتصالات Aالسلسلة 
 المبادئ العامة للتعريفة Dالسلسلة 
 شغيل الخدمات والعوامل البشريةالتشغيل العام للشبكة والخدمة الهاتفية وت Eالسلسلة 
 خدمات الاتصالات غير الهاتفية Fالسلسلة 

 أنظمة الإرسال ووسائطه والأنظمة والشبكات الرقمية Gالسلسلة 
 الأنظمة السمعية المرئية والأنظمة متعددة الوسائط Hالسلسلة 
 الشبكة الرقمية متكاملة الخدمات Iالسلسلة 
 ال إشارات تلفزيونية وبرامج صوتية وإشارات أخرى متعددة الوسائطالشبكات الكبلية وإرس Jالسلسلة 
 الحماية من التداخلات Kالسلسلة 
 إنشاء الكبلات وغيرها من عناصر المنشآت الخارجية وتركيبها وحمايتها Lالسلسلة 
 وصيانة الشبكات (TMN)إدارة الاتصالات بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالات  Mالسلسلة 
 الصيانة: الدارات الدولية لإرسال البرامج الإذاعية الصوتية والتلفزيونية Nالسلسلة 
 مواصفات تجهيزات القياس Oالسلسلة 
 المطاريف وطرائق التقييم الذاتية والموضوعية Pالسلسلة 
 التبديل والتشوير Qالسلسلة 
 الإرسال البرقي Rالسلسلة 
 التجهيزات المطرافية للخدمات البرقية Sالسلسلة 

 المطاريف الخاصة بالخدمات التلماتية Tسلسلة ال
 التبديل البرقي Uالسلسلة 
 على الشبكة الهاتفية البياناتاتصالات  Vالسلسلة 
 والاتصالات بين الأنظمة المفتوحة ومسائل الأمن البياناتشبكات  Xالسلسلة 
 بكات الجيل التاليالبنية التحتية العالمية للمعلومات وملامح بروتوكول الإنترنت وش Yالسلسلة 
 اللغات والجوانب العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات Zالسلسلة 
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