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RECOMENDACION UIT-T G.971

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS
DE CABLE SUBMARINO DE FIBRA OPTICA

Resumen

Esta Recomendacion se aplica a los sistemas de cable submarino de fibra éptica. Su objetivo es
identificar las caracteristicas principales de dichos sistemas y ofrecer informacion genérica sobre las
Recomendaciones relativas a los mismos.

La Recomendacion se publicé por primera vez en 1993. Se han introducido modificaciones teniendo
en cuenta la aparicion de la nueva Recomendacion (G.975). También se incluye una version
actualizada de la lista de buques cableros y equipos sumergidos, que aparetéoremn Aadl,

Volumen |11, Suplemento 11.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.971, ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 8 de noviembre
de 1996.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un d6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotaciéon y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producel
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacién de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Si
embargo, debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualiza
al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningn medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.971

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS
DE CABLE SUBMARINO DE FIBRA OPTICA

1 Alcance
Esta Recomendacién se aplica a los sistemas de cable submarino de fibra Optica.
Su objeto es identificar las caracteristicas principales de dichos sistemas.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones Y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion UIT-T G.972 (199Dkefinicion de los términos pertinentes a los sistemas
de cable submarino de fibra éptica

- Recomendacion UIT-T G.973 (199®aracteristicas de los sistemas de cable submarino
de fibra dptica sin repetidores

- Recomendacion UIT-T G.974 (199%8)aracteristicas de los sistemas de cable submarino
de fibra 6ptica con regeneracion

- Recomendacion UIT-T G.975 (199&orreccion de errores en recepcion en los sistemas
submarinos

3 Términos y definiciones
Los términos utilizados en la presente Recomendacion se definen en la Recomendacion G.972.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacidn se utilizan las siguientes siglas.

BU Unidad de derivaciérbfanching unit)

CTE Equipo de terminacion del cabt@lfle terminating equipment)
PFE Equipo de alimentacion de energianer feeding equipment)
TTE Equipo terminal de transmisiote(minal transmission equipment)

Recomendacién G.971 (11/96) Reemplazada por una version mas reciente 1
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5 Caracteristicas de los sistemas de cable submarino de fibra éptica

Un sistema de cable submarino de fibra Optica tiene las siguientes caracteristicas técnicas
especificas:

1) Un sistema de cable submarino debe tener una larga vida util y una elevada fiabilidad; la
razén principal es que debido a la dificultad de acceso a la planta sumergida, la
construccion y el mantenimiento de un enlace son largos y costosos; ademas, la mayoria de
los enlaces submarinos tienen una importancia estratégica en la red de transmision y la
interrupcion de un enlace normalmente provoca pérdidas muy significativas de trafico y de
ingresos.

2) Las caracteristicas mecanicas de un sistema de cable submarino han de permitir que:

— se instale en el fondo del mar con exactitud, con la holgura correcta y teniendo
debidamente en cuenta los aspectos relativos a la seguridad; las instalaciones en aguas
profundas pueden alcanzar los 8000 metros. [Por regla general, los sistemas de cable
submarino deberan ser instalados, enterrados e inspeccionados por buques cableros y
equipos sumergidos especialmente disefiados al efecto. En el apéndice | figura
informacion detallada sobre dichos buques y equipos (es decir, excavadoras de zanjas,
ROV, etc.)];

— resista las condiciones ambientales del mundo marino a la profundidad de su
instalacion y especialmente la presién hidrostatica, la temperatura, la abrasion, la
corrosion y la vida marina;

— esté protegido adecuadamente (blindandolo o enterrandolo) contra la agresion
provocada, por ejemplo, por los palangres o las anclas;

— soporte la recuperacion desde esas profundidades, la subsiguiente reparacién y el nuevo
tendido, con la atencién debida a la seguridad.

3) Las caracteristicas materiales de un sistema de cable submarino deben permitir a la fibra
Optica:
— alcanzar la fiabilidad deseada durante toda su vida nominal;

— tolerar las pérdidas indicadas y los mecanismos de envejecimiento, sobre todo las
curvaturas, la deformacion, el hidroégeno, la tension, la corrosion y la radiacion.

4) La calidad de transmision de un sistema de cable submarino debe ajustarse, como minimo,
a la Recomendacion G.821.

La figura 1 muestra el concepto basico de los sistemas de cable submarino de fibra Optica y los
limites dentro del mismo. Pueden incluirse los repetidores submarinos 6pticos o las unidades de
derivaciéon submarinas 6pticas, dependiendo de los requisitos de cada sistema.

En dicha figura, A representa las interfaces del sistema en la estacion terminal (donde el sistema
puede interconectarse con enlaces digitales terrenales o con otros sistemas de cable submarino) y E
representa uniones en playa o puntos de amarre. Los numeros de la figura, que aparecen entre
paréntesis se refieren a términos definidos en la Recomendacion G.972.

6 Relacion entre las Recomendaciones relativas a los sistemas de cable submarino de
fibra optica

El diagrama de lafigura 2 representa la relacion entre las diversas Recomendaciones relativas a los
sistemas de cable submarino de fibra Optica.

2 Recomendacién G.971 (11/96) Reemplazada por una version mas reciente
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NOTA 1 — A representa una interfaz del sistema.
NOTA 2 — B representa puntos de amarre o uniones de playa (1006).
NOTA 3 — X representa una caja de unién de cables (5023).
NOTA 4 — Los numeros entre paréntesis hacen referencia a la Recomendacion G.972.

Figura 1/G.971 — Ejemplo de sistema de cable submarino de fibra 6ptica
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Caracteristicas generales
Recomendacion G.971

Definiciones
Recomendacion G.972

Correccion de errores en

recepcion en sistemas
submarinos Métodos de prueba

Recomendacion G.975

Sistemas Sistemas submarinos Sistemas
submarinos de amplificador submarinos
regenerativos optico sin repetidores

Recomendacién G.974 Recomendacion G.973

T1520610-96

En estudio

Figura 2/G.971 — Relacion entre las Recomendaciones relativas a los sistemas
de cable submarino de fibra 6ptica
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APENDICE |

Informacién sobre buques cableros y equipos sumergibles de diversos paises
(Mar del Plata, 1968, modificada en Ginebra, 1972, 1976, 1980, 1984, 1988 y 1995)

Seccion 1 — Buques cableros

Capacidad de carga Equipo
Nombre del Afo Des_pla— Longi- | Calado V_elo— Radi_o'de Numero Cable Repeti- Motor Polea de Pr_ofun—
buque de cons-| zamiento| tud (m) cidad accion de dores rodamiento didad
truccion | (tonela- total normal (auto- tanques (maxima Posibilidades
das) (m) (nudos) nqm|a) Volu- Peso Tambor Lineal Proa Popa de_
(ml'llas men (tone- (diametro) | (pares de | (diametro) | (diametro) trabajo)
marinas) (M%) | ladas) (m) | bobinas) |  (m) (m) (m)
CANADA
John Cabot 1965 5318 97 6,7 12/15 16 000 3 543 1500 24 1x3,0 18 30 - Todas Barco de reparacioneg.
(30t) Capacidad de
excavacion de zanjas.
Rompehielos 100 A1
de Lloyd's.
DINAMARCA
Buques pertenecientes a Telecom Denmark
Peter Faber 1982 Abierto 78,4 Abierto| 14,0 7 000 1 tanqué 310 600 Aprox 3,0 3,0 - 4 000 Reforzado para
750 3,8 10 trabajar en mares
helados.
Cerrado Cerrado 1 230 400 En el puente de popa:
1830 5,0 bodega un portico en forma de
A con bascula
hidraulica. Carga
méxima: 35 toneladas
Un torno hidraulico
para remolque y uso
general. Dos tornos
hidraulicos de atoaje
con tambores dobles.
Maersk Fighter 1992 2961 82,5 6,24 15,7 7700 2 1263 2400 - 4,0 65 - - - Tendido/enterrado y
(max.) (25t) (41) reparacion de todo tip
de cables (coaxial, de
fibra dptica y cables dg
alimentacion).
Capacidad de excava-
cién de zanjas y ROV.
5 Recomendacion G.971 (11/96) Reemplazada por una versidon mas reciente
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Capacidad de carga Equipo

Nombre del Afio Des_pla- Longi- | Calado \/_elo- Radip'de Numero Cable Repeti- Motor Polea de Pr_ofun-

buque de cons-| zamiento| tud (m) cidad accion de dores rodamiento didad
truccién | (tonela- total normal (auto- tanques (méaxima Posibilidades
das) (m) (nudos)| nomia) Volu- de

(millas men | (tone- (diametro) | (pares de | (diametro) | (diametro) | aPa0)
marinas) (m% ladas) (m) bobinas) (m) (m) (m)

Peso Tambor Lineal Proa Popa

FINLANDIA
Buque perteneciente a Telecom Finland

M/S Telepaatti 1978 322 36,6 3,0 10,5 - 1 - 150 - 2x3,0 Tendido mediante
motor lineal.
Especialmente
equipado para control
de la ruta del cable y
reparacion de cables
submarinos. Quilla de
clase 1A1 de doble
resistencia Det Norskeg
Veritas, proteccion
contra el hielo 1B.

FRANCIA
Bugques pertenecientes a France Telecom

Vercors 1974 11 136 7,2 16,6 12 000 3 2 425 4900 144 3,0 24 3,0 Cinta|siffodas | Tendido y reparacién
000 fin de todo tipo de cables
de telecomunicaciones|.
Enterramiento de
cables con excavacién
de zanja.

Léon Thévenin 1983 6 800 107 6,24 15,0 10 000 2+1 1420 2000 11 34 12 30 Cintasin Todas | Tendido y reparacion
fin de todo tipo de cables
de telecomunicaciones|.
Enterramiento de
cables mediante el
dispositivo Scarab.

Raymond Croze 1983 6 800 107 6,24 15,0 10 009 2+1 1420 2 000 11 3.4 12 30 Cintp sirodas | Tendido y reparacion gle
fin todo tipo de cables de
telecomunicaciones.

Enterramiento de cablg
mediante el dispositivoj
Scorpio 2000.

[2)

Recomendacion G.971 (11/96) Reemplazada por una version mas reciente
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bn.

Capacidad de carga Equipo
Nombre del Afio Degpla- Longi- | Calado \/_elo- Radip'de Numero Cable Repeti- Motor Polea de Pr_ofun-
buque de cons-| zamiento| tud (m) cidad accion de dores rodamiento didad
truccién | (tonela- total normal (auto- tanques (méaxima Posibilidades
das) (m) (nudos) nq|r|r1|a) Volu- Peso Tambor Lineal Proa Popa i ge_
(m'. as men (tone- (diametro) | (pares de | (diametro) | (diametro) rabajo)
marinas) (M) | ladas) (m) | bobinas) |  (m) (m) (m)
ITALIA
1) Buque perteneciente a Elettra S.p.A.
Teliri 1995 6 500 1115 6,5 16,5 10800 3 2050 2400 27 2%x6,0 1x18 35 35 Todas | Tendido y reparacion
(45t) cp x 15t de cables armados
coaxiales y de fibra
Optica; supervision.
2) Buques pertenecientes a Pirelli/Cavi
Arabella 1975 2620 76,66 5,18 11 200(d 2 1 10( 20Q0 - - - 3 Togas  Tendido/reparaci
G Verne 1984 16 | 128,55 8,5 10 8 000 2 2600 8 000 20 6,0 1 - 6,0 Todas | Solo por la popa.
900 (50t) (cojinete
de tipo
10t)
ESPANA
Buques pertenecientesa TEMASA
Teneo 1992 4000 81 57 14,5 4200 2 500 1000 20 2%x35 2x3 Todas
Atlantida 1987 7853 114,03 6,5 12,5 6 800 3 1500 33 2x3,5 3,0 3,0 5700
(méx.)
15,7
JAPON
1) Buques pertenecientesa KDD
KDD Maru 1967 6 026 113,83 6,3 16 7000 3 1012 2700 70 3,6 30 Cintasin Todas | Tendido y reparacion
fin de todo tipo de cables
4,0 telefonicos.
KDD Ocean 1992 12 133,5 7,0 15 10 000 Princi4{ 2 600 4500 57 3,6 21 3,2 - Todas | Tendido mediante
Link 000 pales 3 (18 motor lineal. Tendido
De pulgadas) y reparacion de todo
reserva 4 tipo de cables
telefénicos.
2) Buques pertenecientesa NTT
NTT Kuroshio 1974 5 656 119,3 5,60 16,5 6 883 3 142p 1900 95 3,8 8 3,0 3,0 Todas | Tendido y reparacion
Maru (24 de todo tipo de cables
pulgadas) telefonicos.
NTT Setouchi 1979 819 64,8 3,50 12,0 3694 2 139 25D 20 2,5 - - 15 5000 Tendidoy repara
Maru de todo tipo de cables
telefonicos.

icion
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Capacidad de carga Equipo
Nombre del Afio Despla- | Longi- | Calado | Velo- | Radio de | Nimero Cable Repeti- Motor Polea de Profun-
buque de cons-| zamiento| tud (m) cidad accion de dores rodamiento didad
truccién | (tonela- total normal (auto- tanques (méaxima Posibilidades
das) (m) (nudos) no_lrlnla) Volu- Peso Tambor Lineal Proa Popa ge_
(m'. as men (tone- (diametro) | (pares de | (didmetro) | (diametro) trabajo)
marinas) M) | ladas) (m) | bobinas) |  (m) (m) (m)
2) Buques pertenecientesa NTT (fin)
oyo ) ) ) ) , ) odas endido y reparacion
NTT Koy 1983 1336 74,0 43,50 135 4500 2 169 250 20 3,0 6 25 2,0 Tod Tendido y rep i0
Maru (18 de todo tipo de cables
pulgadas) telefonicos.
REINO UNIDO
1) Buque perteneciente a British Telecom
Sovereign 1991 13 131 7,0 13,5 14 000 4 2800 6 200 90 3,50 3,00 3,0 Togas  Tendido y reparg|
018 de todo tipo de cables
coaxiales y de fibra
Optica (explotado por
Cable & Wireless
Marine).
2) Buques pertenecientes a Cable & Wireless (Marine) Limited
Alert 1961 9 477 130 7,1 14 10 000 3 1509 3100 48 2,9 2,9 2,98 Tddas  Tendido median
motor lineal y enterra-
miento en el fondo
marino con arado.
Tendido y reparacion
de todo tipo de cables
coaxiales y de fibra
Optica.
Cable Venture 1962 16 153 8,97 12,5 10 000 4+1| 5086 9 000 400 2,80 3,00 3,39 Todas  Tendido mediante
983 (de motor lineal. Capa-
reserva) cidad de excavacion
de zanjas. Tendido y
reparacion de cables
armados y ligeros
Mercury 1962 11 144 7,5 14,5 8 000 3 2970 3500 144 3,05 3,50 Cinta Todas | [dem (sin excavacion
683 sin fin de zanjas).
3,05
Cable 1964 5759 113 5,84 13 8 000 3 881 215p 30 2,8 3,0 Cinta Todas | Tendido y reparacion
Enterprise sin fin de cables armados.
3,05 Reparacion de cables
ligeros (nota).

NOTA — Sélo se tienden los cables relativamente cortos y Unicamente en el extremo costero.

cion
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Nombre del
buque

Afio
de cons-
truccion

Despla-
zamiento
(tonela-
das)

Longi-
tud
total

(m)

Calado
(m)

Velo-

cidad
normal
(nudos)

Radio de
accion
(auto-
nomia)
(millas

marinas)

Capacidad de carga

Equipo

NUmero
de
tanques

Cable

Volu-
men
(m?)

Peso
(tone-
ladas)

Repeti-
dores

Motor

Polea de
rodamiento

Tambor
(diametro)

(m)

Lineal
(pares de
bobinas)

Proa
(diametro)

(m)

Popa
(diametro)

(m)

Profun-
didad
(méaxima
de
trabajo)

(m)

Posibilidades

Monarchy

Iris

MV Cable
Installer

Seaspread

Pacific
Guardian

1975

1976

1980

1980

1984

4639
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de pista

3,0p

Ninguno

Ningy

3,0
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To

Todas
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Tendido y reparacién
de cables armados
coaxiales y de fibra
Optica. Reparacion de
cables ligeros coaxia-
les y de fibra 6ptica.
Desenterramiento y
reenterramiento
mediante inyectores
sumergibles.

Has
de cables armados
coaxiales y de fibra

Optica. Reparacion
de cables ligeros
coaxiales y de fibra
Optica.

Barco para instalacior
sin repetidores,
sistema completo DP
Cegelec 901.

Tendido y reparacion
mediante tambores de
popa. Enterramiento
mediante excavacion
de zanja. Tendido y
reparacion de cables
armados y ligeros.

das Tendido median|
motor lineal. Tendido
y reparacion de cableg

Tendido y repargcion

te

armados y ligeros.
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cion

Capacidad de carga Equipo
Nombre del Afio Des_pla- Longi- | Calado \/_elo- Radip'de Numero Cable Repeti- Motor Polea de Pr_ofun-
buque de cons-| zamiento|  tud (m) cidad accion de dores rodamiento didad
truccién | (tonela- total normal (auto- tanques (méaxima Posibilidades
das) (m) (nudos) nq|r|r1|a) Volu- Peso Tambor Lineal Proa Popa i tc)ie_
(m'. as men (tone- (diametro) | (pares de | (diametro) | (diametro) rabajo)
marinas) m¥ | ladas) (m) | bobinas) |  (m) m) (m)
2) Buques pertenecientes a Cable & Wireless (Marine) Limited (fin)
Sir Elic Sharp 1988 7526 115 6,3 135 9600 3 1416 1700 96 2x35 - 3 3 Todas | Tendido mediante
motor lineal. Tendido
y reparacion de cableg
armados y ligeros.
Enterramiento
posterior al tendido y
reparacion mediante
R.O.V. integro.
MV Cable 1995 - 142 8,3 145 42 dias 4 490 7 5740 180 40 21 pares - 4,0 - Sistema D/P simplex.
Innovator (min.) Tendido y reparacion
de cables.
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Buques pertenecientesa AT& T
Charlie Brown 1952 2881 99,9 58 15 7000 3 660 2122 - 3,66 3,66 No Todas | Reparacién de todo
disponible tipo de cables
telefonicos. Tendido
de sistemas cortos y
costeros.
Long Lines 1963 11 156 7,9 15 10 000 3 4420 7 00( 125 3,66 3,08 3,6 Todas  Tendido y repara
326 de todo tipo de cables
telefénicos.
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Seccién 2 — Equipo sumergibles

11

=INe}

hto

Tipo de sumergible Peso Longitud | Anchura Altura Sistema de Excavacion de zanja Propulsion Maxima Posibilidades
(toneladas) (m) (m) (m) excavacion de profundidad de
zanja funcionamiento (m)
FRANCIA
Sumergibles pertenecientes a France Telecom (FTRSI)

ELISE2 Sistema de 17 7,60 2,90 2,95 Arado Enterramiento Remolcado por el 1500 Tendido y enterramiento de todo

arado sumergible inmediato hasta barco nodriza tipo de cables.

1lm

EL|SE3 Sistema de arado 17 7,60 2,90 2,95 Arado Enterramiento Remolcado por € 1500 Tendido y enterramiento de todo

sumergible inmediato hasta barco nodriza tipo de cables.

11lm

Sistema de enterramiento 12 7,0 2,40 3,00 Cadena o rueda Enterramiento de cabl@svVehiculo de traccién 1000 Enterramiento de cables y

auténomo avanzado de excavacion existentes conductos.

CASTOR2 de zanja hasta 2 m Inspeccion visual.

Scarab 3 9 4,0 3,50 2,10 Inyectores de Hasta 60 cm de Impulsores 1 000 Inspeccién visual, enterramien
agua a alta profundidad (inspeccién) (enterramiento) | posterior al tendido, localizacig
presion Tractor de retroceso de cables, manipulacion de

f 2000 bl d bl
(enterramiento) (inspeccion) cables, corte de cables.

Sumergible de control 3,4 2,9 15 2,11 Inyectores de Hasta 60 cm de Impulsores 1000 Inspeccidn visual, enterramie

remoto agua a alta profundidad posterior al tendido, localizacig|

Scorpio 2000 presion de cables, manipulacion de

cables, corte de cables.
ITALIA
Sumergibles pertenecientes a Pirelli Cavi

Arado 1 10 7 2,7 3 Arado Hasta 1 m Remolcado por el 50 Tendido y enterramiento de

barco nodriza cables.

Arado 2 9 8,5 3,8 3,5 Arado Hasta 1,2 m Remolcado por el 50 Tendido y enterramiento de

barco nodriza cables de fibra dptica.
REINO UNIDO
Sumergibles pertenecientes a Cables & Wireless (Marine) Ltd.

Arado sumergible 17,0 6,6 4 34 Inyectores de Hasta 1 m de Tres impulsores 274 Excavacion de zanja de cableg
fluidificacion y de | profundidad con verticales y cuatro y conductos existentes.
corte y bomba de | inyectores de horizontales, tractor
drenado fluidificacion y de corte| con direccién

diferencial
Sistema de arado 9,75 6,1 2,6 2,6 Arado precedido | Enterramiento del cable Remolcado por el barcp 900 Tendido y enterramiento de
sumergible de disco simultaneo al arado nodriza cables, de cables de servicio y
del conducto en una sola accig
con una proteccién total del
cable.

=]
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de

nto

le.

Tipo de sumergible Peso Longitud | Anchura Altura Sistema de Excavacion de zanja Propulsion Méxima Posibilidades
(toneladas) (m) (m) (m) excavacion de profundidad de
zanja funcionamiento (m)
REINO UNIDO
Sumergibles pertenecientes a Cables & Wireless (Marine) Ltd. (cont.)
Sumergible de control 32 35 2,1 23 Inyectoresde agua | Capacidad de Impulsores (7) 1000 Inspeccidn visual, ubicacion
remoto, 2 off Cirus A&B excavacion de zanja inspeccion y desenterramiento
de 0,3 m del cable. Manipulacion en
general.
Entre las herramientas se
encuentra un cortador de cablg
una mordaza de cable y dos
manipuladores con cortadores
linea.
Arado 14,5 9 4,1 4 Pala pasiva Capacidad de Remolcado 1000 Direccionable, enterramiento
2 off A&B excavacion de zanja repetidores.
del1,0m
Sumergible de control 7,5 2,9 1,8 2,0 Mecanismo de | Capacidad de Enterramiento por 1000 Entre las herramientas se
remoto inyeccion excavacion de zanja | traccién (enterramiento) | encuentra un cortador de cablg
ROV 128 de 0,6 m una mordaza de cable y dos
Enterramiento por 2 000 manipuladores con cortadores
traccion (control) linea.
Vehiculo submarino - 7,8 4,191 2,438 3,175 Rodillo de Hastalm Impulsores de 2500 Enterramiento, desenterramie
MARLIN enterramiento (Optimizado para traccién hidraulica e inspeccién. Mantenimiento y
suelos de 0-30 kPa) reparacion. Entre las
herramientas se encuentra un
cortador de cable y una morda
de cable.
Scarab | - ROV con 3,2 2,74 1,82 1,52 Mecanismos de | Hasta 0,6 m Impulsores: 2 000 Deteccion e inspeccion de cah
ligadura umbilical inyeccion 2 verticales Control visual.
4 de vector Manipulacion y corte del cable|
Eliminacion de escombros.
Enterramiento y desenterra-
miento del cable y del repetido
ROV - de subtraccion 10,0 8,0 3,7 3,8 Mecanismos de | Enterramiento a 1,0 m| Tractores 1000 Enterramiento y
(méx.) inyeccion electrohidraulicos desenterramiento del cable.
Inspeccion.
Mantenimiento y reparacion.
12 Recomendacion G.971 (11/96) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una versiéon mas reciente

13

Recomendacion G.971

(11/96)

Reemplazada por una version mas reciente

Tipo de sumergible Peso Longitud | Anchura Altura Sistema de Excavacion de zanja Propulsion Méxima Posibilidades
(toneladas) (m) (m) (m) excavacion de profundidad de
zanja funcionamiento (m)
REINO UNIDO
Sumergibles pertenecientes a Cables & Wireless (Marine) Ltd. (fin)
EUREKA: 17 (méx.) 55 4,2 3,85 Mecanismos de Tractores 1 500 Puede enterrar cables, pequeffios
Sistema de enterramiento 'y inyeccion 1m electrohidraulicos tubos flexibles y también
excavacion de zanjas en conductos rigidos. Puede
aguas profundas Cortador de rueda igualmente desenterrar cables|y
de roca 12m realizar inspecciones visuales
electronicas.
Excavador de 22m
cadena mecanico
Arado 5 14,0 9,0 4,6 3,7 Pala pasiva Variable de Remolcado 1000 Tendido y enterramiento
0-1100 mm simultaneo del cable y de los
(600-900 mm cables de servicio a distintas
en todas condiciones) profundidades.
Arado 6y 7 14,0 9,0 4,6 3,7 Pala pasiva Maxima profundidad Remolcado 1000 Tendido y enterramiento
de enterramiento: simultaneo del cable y de los
1100 mm cables de servicio a distintas
profundidades.
Arado de cable 14,4 9,75 4,1 3,9 Pala pasiva 1000 mm Remolcado 1000 Tendido y enterramiento
1000 mm (Buenas condiciones: simultaneo del cable y de los
1100 mm; cables de servicio a distintas
Repetidores/Uniones: profundidades.
500 mm)
DINAMARCA
Sumergibles pertenecientes a Telecom Denmark
Arado 1 12,2 7,2 3,75 2,5 Arado Variable hasta Remolcado 1000 Tendido y enterramiento de
(31m 800 mm por barco cables de telecomunicaciones,
inclu- cables de energia y cables de
yendo el servicio.
bastidor Cables: hasta 120 mm de
dela diametro.
camara) Uniones y repetidores: hasta
400 mm de diametro.
Arado 7 13,5 9,0 4,6 3,7 Arado Variable de Remolcado 1000 Tendido y enterramiento de
0-1100 mm por barco cables de fibra 6ptica, cables de
(600-900 mm energia y cables de servicio.
en todas condiciones)
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Tipo de sumergible Peso Longitud | Anchura Altura Sistema de Excavacion de zanja Propulsion Méxima Posibilidades
(toneladas) (m) (m) (m) excavacion de profundidad de
zanja funcionamiento (m)
DINAMARCA
Sumergibles pertenecientes a Telecom Denmark (fin)
Subtrack- 10,0 8,0 (méax.) 3,7 3,8 Mecanismo de | Enterramientoa 1 m Tractores 1 000 Enterramiento y
Tractor submarino inyeccion electrohidraulicos desenterramiento de cables.
Inspeccion.
Mantenimiento y reparacion.
Super Phantom S4 — ROV 0,09 15 0,75 0,6 - - Impulsores 300 Inspeccidn de cables y otros
4 prop. proa/popa objetos sumergidos. Puede
2 prop. verticales utilizarse también para
2 propulsores inspeccionar las condiciones d
transversales fondo marino.
JAPON
1) Sumergibles pertenecientesa KDD
Arado de cable 9,3 11,2 2,56 2,0 - Enterramiento Remolcado por el barcp 200 Tendido y enterramiento del
KS-2 inmediato del cable nodriza cable en una sola accion.
durante el arado
Tractor oruga 47 4,0 3,0 2,15 Inyectores de Inyectores de Tractor 200 Arado de cable existente.
MARCAS fluidificacion fluidificacion
MARCAS-2500 3,6 2,65 1,8 1,9 Inyectores de Inyectores de 2 impulsores verticales 2500 Enterramiento de cables
fluidificacion fluidificacion 4 impulsores posterior al tendido,
horizontales mantenimiento de cables y
sondeo del fondo marino.
2) Sumergibles pertenecientesa NTT
Sistema de enterramiento 19,0 9,1 4,0 4,0 - Hasta 1,5 m de Remolcado por el barcp 600 Enterramiento del cable
de cable submarino de tipo profundidad, nodriza simultaneo o posterior al
arado MARK-5 enterramiento tendido.
inmediato del cable
durante el arado
Sistema de enterramiento, 6,2 38 2,1 23 Inyectores de Inyectores de Impulsores verticales Y| 1 000 Enterramiento de cables
inspeccion y reparacion de| fluidificacion fluidificacion horizontales posterior al tendido,
cable submarino mantenimiento de cables y
sondeo del fondo marino.
Sondeo del fondo marinoy 6,2 4,7 3,0 1,7 Inyectores de Inyectores de Remolcado por el barcp 200 Tendido y enterramiento del
equipo de enterramiento fluidificacion fluidificacion nodriza cable en una sola accion.
del cable
Tipo inyectores de agua a 6,5 4,7 30 17 Inyectores de agua - Remolcado por el barcp 200 Tendido y enterramiento del
alta presién a alta presion nodriza cable en una sola accion.
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Tipo de sumergible Peso Longitud | Anchura Altura Sistema de Excavacion de zanja Propulsion Méxima Posibilidades
(toneladas) (m) (m) (m) excavacion de profundidad de
zanja funcionamiento (m)
ESPANA
1) Sumergibles pertenecientesa TEMASA
ARADO 12 9 46 4 | 1000
2) Sumergibles pertenecientes al Consorcio ESCARAB
ROV 85 4,0 39 21 Hastalm 2000
1000
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
Sumergibles pertenecientesa AT& T
Arado IV A - - - - - - - - Excavacion de zanja mediants
arado de 16 pulgadas de anch
un méaximo de 24 pulgadas de
profundidad.
Arado V - - - - - - - - Igual que
Arado Marino IV A.
Scarab I/11 - - - - - - - - Con varios propietarios y

utilizado para mantenimiento.

Recomendacion G.971

(11/96)

Reemplazada por una version mas reciente






Reemplazada por una version mas reciente

Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
SerieG
SerieH
Seriel
Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras senales multimeglios

Proteccién contra las interferencias

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantajexterior

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, fac
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas
television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

5imil y

y de




