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RECOMENDACION UIT-T H.264

Codificacion de video avanzada par a los ser vicios audiovisual es genéricos

Resumen

Esta Recomendacion | Norma Internacional es una evolucion de las normas de codificacion de video existentes (H.261,
H.262 y H.263) y se elabor6 para cubrir la creciente necesidad de mayor compresion de imagenes en movimiento en
diversas aplicaciones como videoconferencia, medios de almacenamiento digital, radiodifusion de television, emision
por Internet y comunicaciones. Asimismo, se ha concebido para que la representacion de video codificado se pueda
utilizar de manera flexible en una gran variedad de entornos de red. La utilizacion de esta Recomendacion | Norma
Internacional permite manipular imagenes de video como simples datos digitales, almacenarlas en diversos tipos de
medios de almacenamiento, transmitirlas y recibirlas por las redes existentes y futuras, y distribuirlas por los canales de
radiodifusion existentes y futuros.

La revision aprobada en 2005-03 contiene modificaciones a la norma de codificacion de video para afiadir cuatro nuevos
perfiles, denominados alto, alto 10, alto 4:2:2 y alto 4:4:4, a fin de mejorar la capacidad de calidad de video y ampliar
una gama de aplicaciones tratadas por la norma (por ejemplo, incluyendo el soporte de una mayor gama de precision de
muestras de imagenes y de formatos croma de mas alta resolucion). También se especifica una definicion de nuevos tipos
de datos complementarios, a fin de ampliar la aplicabilidad de la norma de codificacion de video. Por tltimo, se corrigen
errores cometidos en el texto publicado. Ademas de mejorar la capacidad de codificacion de video, esta revision servira
para garantizar la coherencia técnica con la correspondiente Norma ISO/CEI 14496-10 desarrollada conjuntamente con
dicha organizacion.

En el corrigendum 1 a la Rec. UIT-T H.264 se corrigieron y actualizaron varios aspectos secundarios, de tal manera que
la version del UIT-T corresponda a la version que se aprobd en abril de 2005 como nueva edicion de la norma
correspondiente ISO/CEI 14496-10, desarrollada conjuntamente y para la que se garantiza la coherencia desde el punto
de vista técnico. Igualmente, en él se resuelven algunos pequefios problemas, se suministran algunas aclaraciones
necesarias y se definen tres indicadores de relacion de aspecto de muestras previamente reservados.

Esta edicion incluye el texto aprobado en 2005-03 y su corrigendum 1 aprobado en 2005-09.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.264 fue aprobada el 1 de marzo de 2005 por la Comision de Estudio 16 (2005-2008) del
UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8. Incluye las modificaciones introducidas por el
corrigendum 1 a la Rec. UIT-T H.264 (2005) aprobado el 13 de septiembre 2005 por la Comision de Estudio 16
(2005-2008) segun el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. E1 UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un organo permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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I ntroduccion

La Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el
campo de las telecomunicaciones. El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un
organo permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica
Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial. La
Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios, establece
los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones sobre
dichos temas. La aprobacion de Recomendaciones UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la Resolucion 1
de la AMNT. En ciertos sectores de la tecnologia de la informacidon que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEIL

La ISO (Organizacion Internacional de Normalizacion) y la CEI (Comision Electrotécnica Internacional) forman el
sistema especializado para la normalizacion en el plano mundial. Los organismos nacionales que son miembros de la
ISO y de la CEI participan en la elaboracion de Normas Internacionales a través de comités técnicos establecidos por la
respectiva organizacion para tratar determinados campos de actividad técnica. Los comités técnicos de la ISO y de la
CEI colaboran en campos de interés mutuo. También participan en el trabajo otras organizaciones internacionales,
gubernamentales y no gubernamentales, en coordinacion con la ISO y la CEIL. En el campo de la tecnologia de la
informacion, la ISO y la CEI han creado un comité técnico mixto, el JTC 1 de ISO/CEI. Los proyectos de Normas
Internacionales adoptados por el comité técnico mixto se someten a la votacion de los organismos nacionales. Para la
publicacion como una Norma Internacional se requiere la aprobacion, por lo menos, del 75% de los organismos
nacionales que votan.

Esta Recomendacion | Norma Internacional fue el resultado de una colaboracion entre la CE 16 C.6 del UIT-T, también
conocida como VCEG (Grupo de expertos en codificacion de video) y el JTC 1/SC 29/WG 11 de la ISO/CEI, también
conocido como MPEG (Grupo de expertos en imagenes en movimiento). El VCEG se form6 en 1997 para mantener
actualizadas las normas anteriores de codificacion de video del UIT-T y elaborar nuevas normas de codificacion de
video adecuadas para una gran variedad de servicios conversacionales y no conversacionales. El MPEG se establecio
en 1988 con el fin de elaborar normas de codificacion de imdgenes en movimiento y su correspondiente audio para
diversas aplicaciones, por ejemplo medios de almacenamiento digital, distribucion, y comunicacion.

En esta Recomendacion | Norma Internacional los anexos A a E contienen requisitos normativos y son parte integral de
esta Recomendacion | Norma Internacional.

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) v






RECOMENDACION UIT-T H.264

Codificacion de video avanzada par a los ser vicios audiovisuales genéricos

0 Introduccion

Esta clausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

0.1 Pr6logo
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Con la reduccion de los precios de la memoria y de la potencia de procesamiento, la diversificacion de soporte de datos
de video codificado en las redes y los progresos en la tecnologia de codificacion de video, ha surgido la necesidad de
una norma de representacion de video comprimido para esta industria con mucha mas eficiencia de codificacion y una
mayor robustez en entornos de red. A tal efecto, el Grupo de expertos en codificacion de video (VCEG, video coding
experts group) del UIT-T y el Grupo de expertos en imagenes en movimiento (MPEG, moving picture experts group)
de la ISO/CEI formaron el Grupo mixto de video (JVT, joint video team) en 2001 para elaborar una nueva
Recomendacion | Norma Internacional.

0.2 Objetivo
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional se elabor6 para cubrir la creciente necesidad de mayor compresion de
imagenes en movimiento en diversas aplicaciones como videoconferencia, medios de almacenamiento digital,
radiodifusiéon de television, emisién por Internet y comunicaciones. Asimismo, se ha concebido para que la
representacion de video codificado se pueda utilizar de manera flexible en una gran variedad de entornos de red. La
utilizacion de esta Recomendacion | Norma Internacional permite manipular imagenes de video como simples datos
digitales, almacenarlas en diversos tipos de medios de almacenamiento, transmitirlas y recibirlas por las redes existentes
y futuras y distribuirlas por los canales de radiodifusion existentes y futuros.

0.3 Aplicaciones
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional estd concebida para abarcar una extensa gama de aplicaciones de video,
entre las que se cuentan:

CATV  Television por cable en redes Opticas, de cobre, etc. (cable TV on optical networks, copper, etc.)
DBS Servicios de video de radiodifusion directa por satélite (direct broadcast satellite video services)
DSL Servicios de video por linea de abonado digital (digital subscriber line video services)
DTTB Radiodifusién de television terrenal digital (digital terrestrial television broadcasting)

ISM Medios de almacenamiento interactivos (discos opticos, etc.) (interactive storage media (optical disks,
etc.))

MMM Distribucion de correo multimedia (multimedia mailing)
MSPN Servicios multimedia por redes de paquetes (multimedia services over packet networks)

RTC Servicios conversacionales en tiempo real (videoconferencia, videoteléfono, etc.) (real-time
conversational services (videoconferencing, videophone, etc.))

RVS Televigilancia por video a distancia (remote video surveillance)

SSM Medios de almacenamiento en serie (VTR digital, etc.) (serial storage media (digital VTR, etc.))

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 1



04 Publicacién y ver siones de esta especificacion
Esta subclausula no es integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta especificacion ha sido desarrollada conjuntamente por el Grupo de expertos en codificacion de video (VCEG) del
UIT-T y el MPEG de la ISO/CEI Se publica en ambas organizaciones, el UIT-T y la ISO/CEI, como texto comun
alineado técnicamente.

La version 1 de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/CEI 14496-10 corresponde a la primera version aprobada (2003) de esta
Recomendacion | Norma Internacional.

La version 2 de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/CEI 14496-10 corresponde al texto integrado, que contiene las correcciones
especificadas en el primer corrigendum técnico.

La version 3 de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/CEI 14496-10 corresponde al texto integrado, que contiene tanto el primer
corrigendum técnico (2004) como la primera enmienda, denominada "Fidelity range extensions".

La version 4 de la Rec. UIT-T H.264 | ISO/CEI 14496-10 (la especificacion en vigor) corresponde al texto integrado,
que contiene el primer corrigendum técnico (2004), la primera enmienda ("Fidelity range extensions') y un
corrigendum técnico adicional (2005). En el UIT-T tras la version 2 se publico la version 4 (dado que se terminod el
trabajo de redaccion del proyecto de version 4 antes de tener la oportunidad de aprobar la version 3).

0.5 Perfilesy niveles
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional esta concebida para ser genérica en el sentido de que sirva para una gran
variedad de aplicaciones, velocidades de bits, resoluciones, niveles de calidad y servicios. Deben quedar abarcadas
aplicaciones tales como los medios de almacenamiento digitales, la radiodifusion de television y las comunicaciones en
tiempo real. Al elaborar esta Especificacion se tuvieron en cuenta diversos requisitos de las aplicaciones tipicas, se
elaboraron los algoritmos necesarios y se integrd todo esto en una Unica sintaxis. Asi pues, esta Especificacion facilita
el intercambio de datos de video entre diferentes aplicaciones.

Teniendo en cuenta las consideraciones practicas en cuanto a la implementacion de toda la sintaxis de esta
Especificacion, se ha creado una serie de subconjuntos de la sintaxis mediante la definicion de "perfiles" y "niveles".
Estos y otros términos se definen formalmente en la clausula 3.

Un "perfil" es un subconjunto de toda la sintaxis de tren de bits que se especifica en esta Recomendacion | Norma
Internacional. Aun con las restricciones impuestas a la sintaxis de un determinado perfil es posible exigir una gran
variedad en la calidad de funcionamiento de los codificadores y decodificadores en funcion de los valores que tomen los
elementos sintacticos del tren de bits, por ejemplo el tamafio especificado de las imagenes decodificadas. En muchas
aplicaciones, no resulta practico ni economico implementar un decodificador capaz de tratar con todos los posibles usos
de la sintaxis correspondiente a un determinado perfil.

Para solucionar este problema, se especifican "niveles" en cada perfil. Un nivel es un conjunto concreto de restricciones
de los valores de los elementos sintacticos del tren de bits. Estas restricciones pueden consistir simplemente en limites
de los valores. También es posible que se trate de limitaciones sobre combinaciones aritméticas de valores (por ejemplo,
la anchura de la imagen multiplicado por la altura de la imagen multiplicado por el nimero de imagenes decodificadas
por segundo).

El contenido video codificado que cumple esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza una sintaxis comtn. Para
lograr un subconjunto de la sintaxis completa se incluyen en el tren de bits indicadores, pardmetros y otros elementos
sintacticos que indican la presencia de elementos sintacticos que aparecen posteriormente en el tren de bits.

0.6 Panorama general delas caracteristicas de disefio
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

La representacion codificada especificada en la sintaxis esta concebida para obtener una gran capacidad de compresion
con la calidad de imagen deseada. Salvo en el modo de funcionamiento con derivacion de transformada para la
codificacion sin pérdidas, perfil alto 4:4:4, y el modo de funcionamiento I PCM en todos los perfiles, no suele tratarse
de un algoritmo tipico sin pérdidas, pues normalmente los valores exactos de las muestras originales no se preservan
después de aplicar los procesos de codificacion y decodificacion. Es posible utilizar varias técnicas para lograr una
compresion muy eficiente. Los algoritmos de codificacion (que no se especifican en esta Recomendacion | Norma
Internacional) pueden utilizar codificacion inter o codificacion intra para regiones en forma de bloque de cada imagen.
La codificacion inter utiliza vectores en movimiento para la prediccion inter de bloques con objeto de explotar la
dependencia temporal estadistica entre imagenes diferentes. La codificacion intra utiliza diversos modos de prediccion
espacial para explotar las dependencias espaciales estadisticas en la sefial original de una misma imagen. Los vectores
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en movimiento y los modos de prediccion intra se pueden especificar para diversos tamafios de bloque de la imagen. El
residuo de la prediccion se comprime nuevamente utilizando una transformada para eliminar la correlacion espacial
dentro del bloque de transformada antes de que sea cuantificado; se trata de un proceso irreversible que normalmente
descarta la informacién visual menos importante y genera una buena aproximacion de las muestras originales. Por
ultimo, los vectores en movimiento o los modos de prediccion intra se pueden combinar con la informacion de los
coeficientes de transformada cuantificados y codificar utilizando cddigos de longitud variable o la codificacion
aritmética.

0.6.1 Cadificacion predictiva
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Debido al dilema entre las necesidades de acceso aleatorio y de una compresion muy eficiente, se especifican dos tipos
principales de codificacion. La codificacion intra no utiliza referencias a otras imagenes. Si bien la codificacion intra
puede proporcionar puntos de acceso a la secuencia codificada a partir de los cuales se puede empezar o continuar
correctamente la decodificacion, normalmente s6lo se puede lograr una eficiencia de compresion moderada. La
codificacion inter (predictiva o bipredictiva) es mas eficiente y utiliza prediccion inter de cada bloque de valores de
muestra correspondientes a imagenes decodificadas anteriormente, y que fueron seleccionadas por el codificador. A
diferencia de otras normas de codificacion de video, las imagenes codificadas utilizando prediccion inter bipredictiva
también se pueden utilizar como referencias para la codificacion inter de otras imagenes.

La aplicacion de estos tres tipos de codificacion a una secuencia de imagenes es flexible y, por lo general, el orden de
decodificacion no es el mismo que el orden de adquisicion de la imagen original en el codificador o el orden de salida
del decodificador para la visualizacion. La eleccion entre un tipo u otro se deja al codificador y depende de los
requisitos de la aplicacion. El orden de decodificacion se especifica de manera que la decodificacion de imagenes que
utiliza prediccion inter se aplica después, en orden de decodificacion, que las imagenes a las que se hace referencia en el
proceso de decodificacion.

0.6.2 Codificacion de video progresivoy entrelazado
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica la sintaxis y el proceso de decodificacion de video que fue creado
mediante barrido progresivo o barrido entrelazado, los cuales pueden aparecer juntos en la misma secuencia. El tiempo
de adquisicion es distinto para los dos campos de un cuadro entrelazado, y es el mismo para los dos campos de un
cuadro progresivo. Se puede codificar cada campo por separado o codificar los dos campos juntos como si se tratara de
un cuadro. Normalmente los cuadros progresivos se codifican como un solo cuadro. En el caso de video entrelazado, el
codificador puede elegir entre la codificacion cuadro o la codificacion campo, lo cual se puede seleccionar
adaptativamente imagen por imagen y también de manera mas localizada dentro de un cuadro codificado. Normalmente
se prefiere la codificacion cuadro cuando la escena video contiene un grado importante de detalle y no hay mucho
movimiento. La codificacion campo funciona mejor cuando hay un movimiento rapido entre imagenes.

0.6.3 Subdivision de la imagen en macrobloquesy particiones mas pequefias
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Al igual que en las anteriores Recomendaciones y Normas Internacionales sobre codificacion de video, un macrobloque
consiste en un bloque de 16x16 de muestras luma y sus dos correspondientes bloques de muestras croma, y se utiliza
como la unidad de procesamiento basica del proceso de decodificacion de video.

Los macrobloques se pueden subdividir aun mdas para realizar la prediccion inter. El tamafio de las particiones de
prediccion inter es el resultado de un compromiso entre la ganancia de codificacion que se consigue mediante la
compensacion de movimiento con bloques mas pequeiios y el volumen de datos necesarios para presentar los datos de
una compensacion de movimiento. En esta Recomendacion | Norma Internacional el tamafio mas pequefio que se utiliza
para representar movimiento en la prediccion inter es de 4x4 muestras luma, para lo cual se utiliza una resolucion del
vector en movimiento de un cuarto de la distancia de separacion de la cuadricula de muestras luma. Para la prediccion
inter de un bloque de muestras también se puede seleccionar la imagen que se utilizara como imagen de referencia a
partir de una serie de imagenes almacenadas decodificadas previamente. Los vectores de movimiento se codifican de
manera diferente que los valores predichos formados a partir de los vectores de movimiento codificados cercanos.

Normalmente el codificador calcula los vectores de movimiento adecuados y otros elementos de datos representados en
el tren de datos de video. Este proceso de estimacion del movimiento en el codificador y la seleccion de si se utiliza
prediccion inter para representar cada region del contenido de video no forma parte de los objetivos de esta
Recomendacion | Norma Internacional.
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0.6.4 Reduccién de laredundancia espacial
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Las imagenes originales y el residuo de la prediccion contienen mucha redundancia espacial. Esta Recomendacion |
Norma Internacional se basa en la utilizacién del método de la transformada por bloque para eliminar la redundancia
espacial. Después de realizar la prediccion inter a partir de las muestras de otras imagenes decodificadas anteriormente
o predicciones espaciales a partir de muestras decodificadas previamente de la imagen actual, el residuo de prediccion
resultante se divide en bloques de 4x4. Una vez cuantificados, estos bloques se convierten al dominio de la
transformada. Después de la cuantificacion muchos de los coeficientes de transformada son cero o tienen una amplitud
pequeiia, lo que permite representarlos con muy pocos datos codificados. En esta Recomendacion | Norma Internacional
no se especifican los procesos de transformacion y de cuantificacion.

0.7 Instrucciones para leer esta especificacion
Esta clausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Se sugiere que el lector empiece por la clausula 1 (Alcance) y siga por la clausula 3 (Definiciones). En la cldusula 6 se
describe la relacion geométrica de la imagen original, la entrada y la salida del decodificador. En la clausula 7 (Sintaxis
y semantica) se especifica el orden de analisis de los elementos sintacticos del tren de bits. En las subclausulas 7.1-7.3
se describe el orden sintactico y en la subclausula 7.4 la semantica; es decir, el alcance, las restricciones y las
condiciones que se imponen a los elementos sintacticos. El andlisis sintactico real para la mayoria de los elementos
sintacticos se especifica en la clausula 9 (Proceso de analisis sintactico). Por ultimo, en la clausula 8 (Proceso de
decodificacion) se especifica como se obtienen las muestras decodificadas a partir de los elementos sintacticos. Al leer
esta especificacion el lector debe referirse, cuando lo considere necesario, a las clausulas 2 (Referencias normativas),
4 (abreviaturas, siglas o acréonimos) y 5 (Convenios). Los anexos A a E también son parte integrante de esta
Recomendacion | Norma Internacional.

En el anexo A se especifican siete perfiles (basico, principal, extendido, alto, alto 10, alto 4:2:2, y alto 4:4:4), siendo
cada uno de ellos adecuado para ciertos dominios de aplicacion, y se definen también los denominados niveles de los
perfiles. En el anexo B se especifica la sintaxis y la semantica de un formato de tren de bytes para el suministro de
video codificado en la forma de un tren de bytes ordenado. En el anexo C se describe un decodificador ficticio de
referencia y su utilizacién para comprobar la conformidad del tren de bits y del decodificador. En el anexo D se
especifica la sintaxis y la semdantica para cabidas utiles de mensajes de informacion de perfeccionamiento
complementaria. Por tltimo el anexo E especifica la sintaxis y la semantica de los parametros de informacion relativa a
los posibles usos de video del conjunto de pardmetros secuencia.

En esta especificacion, los parrafos que empiezan con "NOTA —" son informativos y no son parte integrante de esta
Recomendacion | Norma Internacional.

1 Alcance

Este documento contiene la Recomendacion UIT-T H.264 | Norma Internacional ISO/CEI 14496-10 sobre codificacion
de video.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacion | Norma Internacional. A la fecha de esta publicacion, las
ediciones citadas estan en vigor. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revision, por lo que se alienta a
los usuarios de esta Recomendacion | Norma Internacional a que utilicen la edicion mas reciente de las
Recomendaciones y Normas que se indican a continuacién. Los miembros de la CEI y de la ISO mantienen un registro
actualizado de las Normas Internacionales vigentes. La Oficina de Normalizacion de las Telecomunicaciones publica
periddicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T vigentes.

- Recomendacion UIT-T T.35 (2000), Procedimiento para la asignacion de codigos definidos por el UIT-T
para facilidades no normalizadas.

- ISO/CEI 11578:1996, Annex A, Universal Unique Identifier.
- ISO/CEI 10527:1991, Colorimetric Observers.
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3 Definiciones
A los efectos de la presente Recomendacion | Norma Internacional, se aplican las siguientes definiciones:

31 unidad de acceso: Conjunto de unidades NAL que contienen siempre exactamente una imagen codificada
primaria. Ademas de la imagen codificada primaria, la unidad de acceso también puede contener imagenes codificadas
redundantes u otras unidades NAL que no contienen sectores o particiones de datos de sectores de una imagen
codificada. La decodificacion de una unidad de acceso siempre resulta en una imagen decodificada.

3.2 coeficiente de transformada c.a.: Coeficientes de transformada cuyo indice de frecuencia en una o en dos
dimensiones es distinto de cero.

3.3 proceso de decodificacion aritmética binaria: Proceso de decodificacion entropica que deriva los valores de
los bin a partir de un tren de bits generado por un proceso de codificacién aritmética binaria adaptativa.

34 proceso de codificacion aritmética binaria adaptativa: Proceso de codificacidn entropica, cuya norma no
se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional, que codifica una secuencia de binsy genera un tren de bits
que se puede decodificar mediante el proceso de decodificacion aritmética binaria adaptativa.

35 mezclado alfa (alpha blending): Proceso no especificado por esta Recomendacion | Norma Internacional, en
el que se emplea una imagen codificada auxiliar en combinacion con una imagen codificada primaria y otros datos no
especificados por esta Recomendacion | Norma Internacional en el proceso de visualizacién. En un proceso de
mezclado alfa las muestras de una imagen codificada auxiliar se interpretan como indicadores del grado de opacidad (o,
lo que es equivalente, los grados de transparencia) asociado con las muestras luma correspondientes de la imagen
codificada primaria.

3.6 orden de sectores arbitrario: Orden de decodificacion de sectores en el que la direccion del macrobloque
del primer macroblogue de algiun sector de la imagen puede ser mas pequefia que la direccion del macrobloque del
primer macrobloque de algun otro sector anterior de la misma imagen codificada.

3.7 imagen codificada auxiliar: Imagen que complementa la imagen codificada primaria que puede utilizarse en
combinaciéon con otros datos no especificados por esta Recomendacion | Norma Internacional en el proceso de
visualizacion. Una imagen codificada auxiliar tiene las mismas restricciones sintacticas y semanticas que una imagen
codificada redundante monocroma. Una imagen codificada auxiliar debe contener el mismo ntimero de macrobloques
que la imagen codificada primaria. Las imagenes codificadas auxiliares no tienen ningin efecto normativo en el
proceso de decodificacion. Véanse también imagen codificada primaria e imagen codificada redundante.

3.8 sector B: Sector que se puede decodificar mediante una prediccion intra a partir de las muestras
decodificadas del mismo sector o mediante una prediccion inter de imagenes de referencia previamente decodificadas,
utilizando a lo sumo dos vectores de movimiento e indices de referencia para predecir los valores de las muestras de
cada bloque.

39 bin: Un bit de una cadena bin.
3.10 binarizacién: Conjunto de cadenas bin para todos los posibles valores de un elemento sintactico.

311 proceso de binarizacion: Proceso de mapeado univoco de todos los valores posibles de un elemento
sintactico en un conjunto de cadenas bin.

312 cadena bin: Cadena de bins. Una cadena bin es una representacion binaria intermedia de los valores de los
elementos sintacticos que surge durante la binarizacion de un elemento sintactico.

313 sector bipredictivo: Véase sector B.

314 tren de bits: Secuencia de bits que constituye la representaciéon de imdgenes codificadas y sus
correspondientes datos, y que forma una o mas secuencias de video codificado. "Tren de bits" es un nombre genérico
que designa un tren de unidades NAL o un tren de bytes.

3.15 bloque: Matriz MxN (M-columnas por N-filas) de muestras, o una matriz MxN de coeficientes de
transformada.

3.16 campo inferior: Uno de los dos campos que constituyen un cuadro. Cada fila de un campo inferior esta
ubicada justo debajo de la fila correspondiente del campo superior.

3.17 macrobloque inferior (de un par de macrobloques): Macroblogue dentro de un par de macrobloques que
contiene las muestras en la fila inferior de las muestras del par de macrobloques. En un par de macrobloques campo, el
macrobloque inferior representa las muestras de la region del campo inferior del cuadro que esta en la region espacial
del par de macroblogues. En un par de macrobloques cuadro, el macrobloque inferior representa las muestras del
cuadro que estan en la mitad inferior de la region espacial del par de macroblogues.
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3.18 enlace interrumpido: Posicion en el tren de bits en la que se indica que algunas de las imégenes
subsiguientes por orden de decodificacidn pueden estar distorsionadas debido a operaciones no especificadas realizadas
al generar el tren de bits.

3.19 byte: Secuencia de 8 bits, escritos o leidos, con el bit mas significativo a la izquierda y el menos significativo
a la derecha. Cuando se trata de una secuencia de bits de datos, el primer bit del byte es el mas significativo.

3.20 alineado por byte: Se dice que una posicion de un tren de bits esta alineada por byte si la posicion es un
entero multiplo de 8 bits a partir del primer bit del tren de bits. Se dice que un bit o byte o elemento sintactico esta
alineado por byte cuando la posicion en la que aparece en un tren de bits esta alineada por byte.

321 tren de bytes: Encapsulado de un tren de unidades NAL que contiene prefijos de cddigo de inicio y unidades
NAL como se especifica en el anexo B.

3.22 poder: Verbo utilizado para referirse a un comportamiento que aunque es permitido no es necesariamente
exigido.
3.23 categor ia: Numero asociado a cada elemento sintactico. La categoria se utiliza para especificar la atribucion

de elementos sintacticos a unidades NAL para subdividir en particiones datos de sector. También se puede utilizar, de
un modo que depende de la aplicacion, para hacer referencia a clases de €l ementos sintacticos, lo cual no se especifica
en esta Recomendacion | Norma Internacional.

3.24 croma: Adjetivo que califica a una muestra o matriz de muestras que representa una de las dos sefiales de
diferencia de color relativas a los colores primarios. Los simbolos de una matriz o muestra croma son Cb y Cr.

NOTA — Se utiliza el término "croma" en lugar de "crominancia" porque éste Gltimo se asocia con la utilizacion de
caracteristicas de transferencia de luz lineal.

3.25 campo codificado: Representacion codificada de un campo.
3.26 cuadro codificado: Representacion codificada de un cuadro.

3.27 imagen codificada: Representacion codificada de una imagen. Puede tratarse de un campo codificado o de un
cuadro codificado. "Imagen codificada" es un nombre genérico que designa una imagen codificada primaria o una
imagen codificada redundante, pero no las dos.

3.28 memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB, coded picture buffer): Memoria intermedia FIFO
(primero en entrar, primero en salir) que contiene unidades de acceso en el orden de decodificacion especificado en el
decodificador de referencia ficticio del anexo C.

3.29 representacion codificada: Elemento de datos en su forma codificada.

3.30 secuencia de video codificado: Secuencia de unidades de acceso que consta de, por orden de decodificacion,
una unidad de acceso IDR seguida por ninguna o varias unidades de acceso distintas de las IDR, incluidas todas las
subsiguientes unidades de acceso hasta la siguiente unidad de acceso IDR, sin contar esta ultima.

3.31 componente: Muestra o matriz de una de las tres matrices (una luma y dos croma) que constituyen un campo
o un cuadro.

3.32 par de campos complementarios: Nombre genérico que designa un par de campos complementarios de
referencia o un par de campos complementarios distintos de los de referencia.

3.33 par de campos complementarios distintos de los de referencia: Dos campos distintos de los de referencia
que estan en unidades de acceso consecutivas en orden de decodificacion como campos codificados de paridad
contraria, en el que el primer campo todavia no es un campo apareado.

3.34 par de campos complementarios de referencia: Dos campos de referencia que estan en unidades de acceso
consecutivas por orden de decodificacion, como campos codificados y tienen el mismo valor del elemento sintactico
frame_num, donde el segundo campo por orden de decodificacion no es una imagen IDR y no incluye un elemento
sintactico memory_management_control_operation (control de gestion de memoria) de valor igual a 5.

3.35 variable contexto: Variable de un proceso de decodificacion aritmética binaria adaptativa de un bin,
especificada mediante una ecuacion que contiene los bins decodificados recientemente.

3.36 coeficiente de transformada c.c.: Coeficiente de transformada cuyo indice de frecuencia es cero en todas las
dimensiones.

3.37 imagen decodificada: Imagen que se obtiene al decodificar una imagen codificada. Una imagen decodificada
es un cuadro decodificado o un campo decodificado. Este ultimo es un campo superior decodificado o un campo
inferior decodificado.
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3.38 memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB, decoded picture buffer): Memoria intermedia que
almacena las imégenes decodificadas para tenerlas como referencia, reordenar la salida, o retrasar la salida segin
especifica el decodificador de referenciaficticio en el anexo C.

3.39 decodificador : Dispositivo que ejecuta el proceso de decodificacion.
3.40 orden de decodificacién: Orden en el que el proceso de decodificacion procesa los €lementos sintacticos.

341 proceso de decodificacion: Proceso especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional, que a partir
del tren de hits que lee, deduce imagenes decodificadas.

342 prediccion directa: Prediccion inter aplicable a un bloque que no tiene decodificado ningun vector de
movimiento. Se especifican dos modos de prediccion, a saber, modo de prediccion directa espacial y modo de
prediccion temporal.

343 proceso de visualizacion: Proceso no especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional que utiliza
las imagenes decodificadas recortadas de salida del proceso de decodificacion.

344 decodificador en prueba (DUT, decoder under test): Decodificador para el que se comprueba la
conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional, para lo cual se aplica el planificador de tren ficticio para
suministrar al decodificador y al decodificador de referencia ficticio un tren de bits conforme, y luego se comparan los
valores y tiempos del resultado de los dos decodificadores.

345 byte de prevencién de emulacion: Byte de valor 0x03 que puede aparecer en una unidad NAL. La presencia
de bytes de prevencion de emulacion garantizan que ninguna secuencia de bytes alineados por byte consecutivos en la
unidad NAL contiene un prefijo de cédigo deinicio.

3.46 codificador: Dispositivo que ejecuta el proceso de codificacion.

347 proceso de codificacion: Proceso, no especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional, que genera
un tren de bits conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional.

3.48 campo: Conjunto de filas alternadas de un cuadro. Los cuadros constan de dos campos, el campo superior y
el campo inferior.

3.49 macr oblogue campo: Macrobloque que contiene muestras de un solo campo. Todos los macroblogues de un
campo codificado son macrobloques campo. Cuando se utiliza la decodificacion de cuadro/campo adaptativa por
macrobloque, es posible que algunos macrobloques del cuadro codificado sean macrobloques campo.

3.50 par de macrobloques campo: Par de macrobloques decodificados como dos macrobloques campo.

351 barrido por campo: Orden secuencial concreto de coeficientes de transformada; se diferencia del barrido en
Zigzag en que las columnas se barren mas rapidamente que las filas. Se utiliza para coeficientes de transformada en
macr obloques campo.

3.52 bandera: Variable con s6lo dos valores posibles: 0 y 1.

3.53 cuadro: Un cuadro contiene una matriz de muestras luma y sus dos matrices de muestras Croma
correspondientes. Cada cuadro consta de dos campos, un campo superior y un campo inferior.

354 macr oblogue cuadro: Macrobloque que representa muestras de los dos campos de un cuadro codificado. Si
no se utiliza la decodificacion de cuadro/campo adaptativa por macrobloque, todos los macrobloques del cuadro
codificado son macrobloques cuadro. Si se utiliza la decodificacion de cuadro/campo adaptativa de macroblogue, es
posible que algunos macrobloques del cuadro codificado sean macrobloques cuadro.

3.55 par de macroblogues cuadro: Par de macrobloques decodificados como dos macrobloques cuadro.

3.56 indice de frecuencia: Indice unidimensional o bidimensional relacionado con un coeficiente de transformada
antes de aplicar la transformada inversa del proceso de decodificacion.

3.57 decodificador ficticio de referencia (HRD, hypothetical reference decoder): Modelo de decodificador
ficticio que especifica restricciones sobre la variabilidad de los trenes de unidades NAL conformes o de los trenes de
bytes conformes que puede producir el proceso de codificacion.

3.58 planificador ficticio de tren (HSS, hypothetical stream scheduler): Mecanismo ficticio de suministro de la
temporizacion y del tren de datos de la entrada de un tren de bits al decodificador ficticio de referencia. El HSS se
utiliza para comprobar la conformidad de un tren de bits o de un decodificador.

3.59 sector |: Sector que no es sector S y que se decodifica con prediccion, partiendo solo de las muestras
decodificadas dentro del mismo Sector.
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3.60 informativo: Término utilizado para referirse a contenido provisto en esta Recomendacion | Norma
Internacional pero que no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional. El contenido informativo
no implica exigencias obligatorias para la conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional.

3.61 unidad de acceso de regeneracién instantanea de decodificacion (IDR, instantaneous decoding refresh):
Unidad de acceso cuya imagen codificada primaria es una imagen IDR.

3.62 imagen de regeneracion de decodificacion instantédnea: Imagen codificada en la que todos los sectores | o
3, lo que hace que el proceso de decodificacion marque todas las imagenes de referencia como "no utilizada como
referencia" inmediatamente después de la decodificacion de la imagen IDR. Después de decodificar la imagen IDR se
pueden decodificar todas las siguientes imagenes codificadas en el orden de decodificacion, sin emplear la prediccion
inter de las imagenes decodificadas antes que la imagen IDR. La primera imagen de cada secuencia de video codificada
es una imagen IDR.

3.63 codificacién inter: Codificacion de bloque, macroblogue, sector o imagen que utiliza prediccién inter.

3.64 prediccion inter: Prediccion que se obtiene de las muestras decodificados de imagenes de referencia distintas
de la imagen decodificada en cuestion.

3.65 valor de muestra de interpretacion: Valor posiblemente alterado que corresponde a un valor de muestra
decodificada de una imagen codificada auxiliar que puede generarse para ser utilizada en el proceso de visualizacion.
No se emplean valores de muestra de interpretacion en el proceso de decodificacion y no tienen efectos normativos en
éste.

3.66 codificacién intra: Codificacion de bloque, macrobloque, sector o imagen que utiliza prediccion intra.
3.67 prediccion intra: Prediccion que se obtiene de las muestras decodificadas del propio sector decodificado.
3.68 sector intra: Véase sector |.

3.69 transformada inversa: Parte del proceso de decodificacién en la que el conjunto de coeficientes de
transformada se convierte a valores en el dominio del espacio o en la que el conjunto de coeficientes de transformada
se convierte a coeficientes de transformada c.c.

3.70 capa: Una estructura de un conjunto de estructuras sintacticas que mantienen una relacion jerarquica no
ramificada. Las capas superiores contienen a las inferiores. Las capas de codificacion son las capas secuencia video
codificado, imagen, sector y macrobloque.

3.71 nivel: Conjunto definido de restricciones sobre los valores que pueden tener los elementos sintacticos y las
variables en esta Recomendacion | Norma Internacional. Se define el mismo conjunto de niveles para todos los perfiles,
de modo que la mayoria de los aspectos de la definicién de cada nivel son comunes a los diferentes perfiles. Es posible
que cada implementacion, dentro de las restricciones especificadas, tenga un nivel diferente para cada perfil que
soporta. En un contexto diferente, un nivel es el valor de un coeficiente de transformada antes del cambio de escala.

3.72 vector de movimiento delista O (lista 1): Vector de movimiento relacionado con un indice de referencia que
apunta a lista O (lista 1) de imagen de referencia.

3.73 prediccion lista O (lista 1): Prediccion inter del contenido de un sector mediante un indice de referencia que
apunta a un lista O (lista 1) de imagen de referencia.

3.74 luma: Adjetivo que califica a una muestra o matriz de muestras que representa la sefial monocromatica
relativa a los colores primarios. El simbolo o subindice utilizado para lumaes Y o L.
NOTA - Se utiliza el término "luma" en lugar de "luminancia" porque este ultimo se asocia con la utilizacion de

caracteristicas de transferencia de luz lineal. A veces se emplea el simbolo L a cambio del simbolo Y para evitar
confusion con el simbolo y que se utiliza para denotar la posicion vertical.

3.75 macroblogue: Bloque de 16x16 de muestras luma y sus dos blogues correspondientes de muestras croma. La
division de un sector o de un par de macroblogques en macrobloques se denomina subdivision en particiones.

3.76 decodificacion de cuadro/campo adaptativa por macrobloque: Proceso de decodificacion de cuadros
codificados en el cual algunos macroblogues pueden estar decodificados como macrobloques cuadro y otros como
macr obl oques campo.

3.77 direccién del macrobloque: Cuando no se utiliza la decodificacion de cuadro/campo adaptativa por
macrobloque, la direccion del macrobloque es el indice del macrobloque de un barrido por filas del macrobloque de la
imagen contando desde cero para el macrobloque superior izquierdo de la imagen. Cuando se utiliza la decodificacion
de cuadro/campo adaptativa de macrobloque, la direccion del macrobloque del macrobloque superior de un par de
macrobloques es el doble del indice del par de macrobloques de un barrido por filas del macrobloque de 1a imagen, y
la direccion del macrobloque del macroblogue inferior de un par de macrobloques es la direccién del macrobloque del
correspondiente macrobloque superior mas 1. La direccion del macrobloque del macrobloque superior de cada par de
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macrobloques es un ntimero par, y la direccion del macrobloque del macrobloque inferior de cada par de macrobloques
€S un namero impar.

3.78 posicion del macrobloque: Las coordenadas bidimensionales de un macroblogue en una imagen
representadas por (X, y ). El macroblogue superior izquierdo de la imagen (x,y ) vale (0,0). x se incrementa en 1
para cada columna del macroblogue de izquierda a derecha. Cuando no se utiliza la decodificacién de cuadro/campo
adaptativa de macroblogue, "y" se incrementa en 1 para cada fila del macrobloque de arriba abajo. Cuando se utiliza la
decodificacion de cuadro/campo adaptativa de macrobloque, "y" se incrementa en 2 para cada fila del par de
macrobloques de arriba abajo, y se incrementa una unidad mas cuando el macrobloque es un macrobloque inferior.

3.79 par de macrobloques: Par de macroblogues de un cuadro, contiguos verticalmente y apareados para la
decodificacion de cuadro/campo adaptativa de macrobloque. La divisién de un sector en pares de macrobloques se
denomina subdivision en particiones.

3.80 particién macrobloque: Bloque de muestras luma y sus dos blogues de muestras croma correspondientes que
resultan de subdividir en particiones un macrobloque para realizar prediccion inter.

381 mapeado (o correspondencia) de macrobloques en grupos de sectores: Mapeado de macrobloques de una
imagen en grupos de sectores. Consta de una lista de nimeros, una por cada macroblogue codificado, que especifica el
grupo de sectores al cual pertenece cada macrobloque codificado.

3.82 mapeado de unidades de mapeado (o correspondencia) en grupos de sectores: Una forma de mapear
unidades de mapeado de grupos de sectores de una imagen en grupos de sectores. Consta de una lista de nimeros, una
para cada unidad de mapeado de grupos de sectores, que especifica el grupo de sectores al que pertenece cada unidad
de mapeado de grupos de sectores.

3.83 puede: Término utilizado para referirse a un comportamiento que aunque esta permitido no es necesariamente
exigido. En algunos casos en los que se desea hacer énfasis en la naturaleza opcional del comportamiento descrito se
emplea la frase "puede o no".

3.84 operacion control de gestion de memoria: Siete operaciones que controlan el marcado de la imagen de
referencia.

3.85 vector de movimiento: Vector bidimensional utilizado en la prediccion inter, que indica una traslacion desde
las coordenadas de la imagen decodificada a las coordenadas de la imagen de referencia.

3.86 debe: Se utiliza para expresar una observacion acerca de un requisito o una implicaciéon de un requisito
especificado en alguna otra parte de esta Recomendacion | Norma Internacional. Este término se utiliza exclusivamente
en un contexto informativo.

3.87 unidad NAL : Estructura sintactica que indica el tipo de datos siguientes y los bytes de los propios datos en
forma de una RBSP y, cuando sea necesario, con bytes de prevencion de emulacion intercalados.

3.88 tren deunidades NAL : Secuencia de unidades NAL.

3.89 campo desapareado: Nombre genérico que designa un campo de referencia desapareado o un campo que no
es de referencia desapareado.

3.90 campo desapar eado que no es de referencia: Campo que no es de referencia codificado, que no forma parte
de un par de campos complementarios distintos de los de referencia.

391 campo de referencia desapareado: Campo de referencia decodificado, que no forma parte de un par de
campos complementarios de referencia.

3.92 campo que no es der eferencia: Campo codificado, cuyo nal ref idc es igual a 0.
3.93 cuadro que no esdereferencia: Cuadro codificado, cuyo nal_ref idc es igual a 0.

3.9 imagen gque no es dereferencia: Imagen codificada, cuyo nal_ref idc es igual a 0. Las imagenes distintas de
las de las de referencia no se utilizan para la prediccion inter de otras imagenes.

3.95 nota: Término empleado para prefijar observaciones informativas. Este término se utiliza exclusivamente en
un contexto informativo.

3.96 paridad contraria: La paridad contraria de superior es inferior y viceversa.

397 orden de salida: Orden en que salen las imégenes decodificadas de la memoria intermedia de imagenes
decodificadas.
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3.98 sector P: Sector que se puede decodificar por prediccion intra de muestras decodificadas dentro del mismo
sector o por prediccion inter de imagenes de referencia previamente decodificadas, de modo que para predecir los
valores de las muestras de cada bloque se utiliza a lo sumo un vector de movimiento y un indice de referencia.

3.99 parametro: Elemento sintactico de un conjunto de parametros secuencia o de un conjunto de parametros
imagen. El término "parametro" también se utiliza en la definicion del término par&metro cuantificacion.

3.100 paridad: La paridad de un campo puede ser superior o inferior.

3101  subdivision en particiones: Division de un conjunto en subconjuntos de modo que cada elemento del
conjunto esté en s6lo uno de los subconjuntos.

3.102  imagen: Nombre genérico que designa un campo o un cuadro.

3.103  conjunto de parametros de imagen: Estructura sintactica que contiene €lementos sintacticos aplicables a
cero 0o mas imagenes codificadas completas seglin lo determina el elemento sintactico pic_parameter set id que se
encuentra en cada cabecera de sector.

3.104 numerodeorden delaimagen: Variable cuyo valor no disminuye al aumentar la posicion de la imagen en el
orden de salida con respecto a la imagen IDR anterior en el orden de decodificacion o con respecto a la imagen anterior
que contiene la operacion control de gestion de memoria que marca todas las imagenes de referencia con "no utilizada
como referencia".

3.105 prediccién: Concretizacion de un proceso de prediccion.

3106  proceso de prediccién: Calculo mediante un predictor del valor de la muestra o del elemento de datos que se
esta decodificando.

3.107  sector predictivo: Véase sector P.

3.108  predictor: Combinacion de valores especificados o de valores de muestras o elementos de datos previamente
decodificados que se utilizan en el proceso de decodificacion de los valores de muestra o elementos de datos
subsiguientes.

3.109 imagen codificada primaria: Representacion codificada de una imagen que se utiliza en el proceso de
decodificacion de un tren de bits conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional. La imagen codificada
primaria contiene todos los macrobloques de la imagen. Las tnicas imagenes que tienen un efecto normativo en el
proceso de decodificacion son las imagenes codificada primarias. Véase también imagen codificada redundante.

3.110  perfil: Un subconjunto determinado de la sintaxis de esta Recomendacion | Norma Internacional.

3.111  parametro cuantificacion: Variable utilizada en el proceso de decodificacion para el cambio de escala de
niveles de coeficiente de transformada.

3112  acceso aleatorio: Inicio del proceso de decodificacion de un tren de bits en un punto distinto del principio del
mismo.

3.113  barrido por filas: Mapeado de un patron bidimensional rectangular en un patréon unidimensional de modo
que las primeras muestras del patron unidimensional correspondan a la primera fila de arriba del patron bidimensional
barrido de izquierda a derecha, seguido de la segunda, tercera, etc., filas del patron (de arriba abajo), y barridas de
izquierda a derecha.

3114  cabida util de secuencia de bytes en bruto (RBSP, raw byte sequence payload): Estructura sintictica que
contiene un nimero entero de bytes encapsulada en una unidad NAL. La RBSP puede estar vacia o tener una cadena de
bits de datos con elementos sintacticos seguido de un bit de paro RBSP y de uno o varios bits de valor 0.

3115 bit de paro dela cabida util de secuencia de bytes en bruto: Bit de valor 1 en una cabida Gtil de secuencia
de bytes en bruto (RBSP) después de una cadena de bits de datos. Es posible determinar el fin de la cadena de bits de
datos en una RBSP buscando el bit de paro RBSP desde el final de la RBSP, que es el altimo bit distinto de cero en la
RBSP.

3.116  punto de recuperacion: Punto del tren de bits a partir del cual se logra una representacion exacta o
aproximada de las imégenes decodificadas representadas por el tren de bits después de un acceso aleatorio o un enlace
irregular.

3.117 imagen codificada redundante: Representacion codificada de una imagen o de parte de una imagen. El
contenido de una imagen codificada redundante no se utiliza en el proceso de decodificacién de un tren de bits
conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional. No es obligatorio que la imagen codificada redundante
contenga todos los macrobloques de la imagen codificada primaria. Las imagenes codificadas redundantes no tiene
efecto normativo en el proceso de decodificacion. Véase también imagen codificada primaria.
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3118 campo de referencia: Es posible utilizar los campos de referencia para la prediccion inter cuando se
decodifican sectores P, SP y B de un campo codificado o de macrobloques campo de un cuadro codificado. Véase
también imagen de referencia.

3119 cuadro de referencia: Es posible utilizar los cuadros de referencia para la prediccién inter cuando se
decodifican sectores P, SP y B de un campo codificado. Véase también imagen de referencia.

3.120 indicedereferencia: indice de una lista deimégenes de referencia.

3121 imagen dereferencia: Imagen con nal_ref idc distinto de 0. Las im&genes de referencia contienen muestras
que se pueden utilizar para la prediccion inter en el proceso de decodificacion de las subsiguientes imagenes en orden
de decodificacion.

3122 listadeimégenes dereferencia: Lista de imégenes de referencia que se utiliza para la prediccion inter de un
sector P, B o SP. Para el proceso de decodificacion de un sector P o SP hay una lista de imagenes de referencia. Para el
proceso de decodificacion de un sector B hay dos listas de imagenes de referencia.

3.123 lista 0 de imégenes de referencia: Lista de imégenes de referencia utilizada para la prediccion inter de un
sector P, B o SP. Toda prediccion inter utilizada para los sectores P y SP utiliza la lista 0 de imagenes de referencia. La
lista 0 de imagenes de referencia es una de las dos listas de imdgenes de referencia que se utilizan en la prediccion inter
de un sector B, siendo la otra la lista 1 de imagenes de referencia.

3124 lista 1 deimégenes de referencia: Lista de imagenes de referencia utilizadas para la prediccion inter de un
sector B. La lista 1 de imagenes de referencia es una de las dos listas de imagenes de referencia que se utilizan en la
prediccion inter de un sector B, siendo la otra la lista 0 de imagenes de referencia.

3125 marcado de iméagenes de referencia: Especifica, en el tren de bits, como se marcan las imagenes
decodificadas para la prediccion inter.

3126  reservado: Cuando se utiliza este término en las clausulas que especifican valores de un determinado
elemento sintactico, significa que el valor esta reservado para un uso futuro en UIT-T | ISO/CEI Si bien estos valores
no se utilizan en los trenes de bits conformes con esta Recomendacion | Norma Internacional, es posible que se utilicen
en futuras extensiones de esta Recomendacion | Norma Internacional del UIT-T | ISO/CEL

3.127  residuo: Diferencia entre la prediccion de una muestra o un elemento de datos y su valor decodificado.

3128  serie: Varios elementos de datos consecutivos representados en el proceso de decodificacion. En un contexto,
se aplica al niimero de niveles de coeficientes de transformada de valor cero que preceden al nivel de coeficientes de
transformada distintos de cero en la lista de niveles de coeficientes de transformada generados por un barrido en zigzag
o un barrido por campo. En otros contextos, este término se utiliza para referirse a una serie de macrobloques.

3129 relacion de aspecto de muestras: Especifica la relacion entre la distancia horizontal deseada entre columnas
y la distancia vertical deseada entre filas de la matriz de muestras luma en un cuadro, y sirve de ayuda la visualizacion,
que no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional. La relacion de aspecto de muestra se expresa como
h:v, siendo h la anchura y Vv la altura (en cualquier unidad de distancia espacial).

3130 cambio de escala: Proceso de multiplicar los niveles de coeficientes de transformada por un factor, que da
por resultado coeficientes de transformada.

3131 conjunto de parametros de secuencia: Estructura sintactica que contiene elementos sintacticos que se
aplican a cero o mas secuencias de video codificado completas segin lo determina el contenido de un elemento
sintactico seq_parameter_set_id que se encuentra en el conjunto de pardmetros de imagen al que hace referencia el
elemento sintactico pic_parameter_set _id encontrado en cada cabecera de sector.

3.132  debera (tiempo futuro de mandato): Se utiliza para expresar requisitos obligatorios para la observancia de
esta Recomendacion | Norma Internacional. Cuando se utiliza para expresar exigencias obligatorias de los valores de
elementos sintacticos o de los resultados obtenidos mediante el empleo del proceso de decodificacién especifico, es
responsabilidad del codificador el asegurarse de que se cumplan las exigencias. Cuando se utiliza con relacion a las
operaciones desarrolladas por el proceso de decodificacion, cualquier proceso de decodificacién que produzca
resultados idénticos al proceso de decodificacion aqui descrito se ajusta a los requisitos del proceso de decodificacion
de esta Recomendacion | Norma Internacional.

3.133  deberia: Se utiliza para referirse al comportamiento de una implementacion cuyo desarrollo se alienta bajo
circunstancias ordinarias previstas, pero sin ser una exigencia obligatoria para la observancia de esta Recomendacion |
Norma Internacional.

3134  sector Sl: Sector que esta codificado mediante prediccion sélo a partir de muestras decodificadas del mismo
sector y con cuantificacion de las muestras de prediccion. Los sectores SI se pueden codificar de manera que sus
muestras decodificadas pueda estructurarse como si fueran un sector SP.
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3135 macrobloque obviado: Macroblogue sin datos codificados, salvo una indicacion de que se ha de decodificar
como "obviado". Esta indicacion puede ser comiin a varios macroblogues.

3136  sector: Namero entero de macroblogues o pares de macroblogues ordenados consecutivamente en barrido
por filas dentro de un determinado grupo de sectores. Para la imagen codificada primaria, la division en sectores de
cada grupo de sectores es una subdivision en particiones. Aunque es posible que un sector contenga macroblogques o
pares de macroblogues que sean consecutivos en el barrido por filas dentro de un grupo de sectores, estos
macrobloques o pares de macroblogues no son necesariamente consecutivos en el barrido por filas dentro de la imagen.
Las direcciones de los macrobloques se obtienen de la direccion del primer macroblogue de un sector (como aparece en
la cabecera de sector) y del mapeado del macrobloque en el grupo de sectores.

3.137  subdivision en particiones de datos de sector: Método de subdividir en particiones ciertos €lementos
sintacticos en estructuras sintacticas basadas en una categoria asociada con cada elemento sintactico.

3.138  grupo de sectores: Subconjunto de macrobloques o pares de macrobloques de una imagen. La division de la
imagen en grupos de sectores es una subdivision en particiones de la imagen. La subdivision en particiones se
especifica en el mapeado de macrobloques en grupo de sectores.

3.139 unidades de mapeado (o correspondencia) de grupos de sectores: Unidades de mapeado de la unidad de
mapeado en grupo de sectores.

3.140 cabecera de sector: Parte del sector codificado que contiene los elementos de datos que pertenecen al
primero o a todos los macroblogues representados en el sector.

3141  fuente Término que se utiliza para describir el material video o alguno de sus atributos antes de la
codificacion.

3142  sector SP: Sector que se codifica mediante prediccion inter de imagenes de referencia decodificadas
previamente, con a lo sumo un vector de movimiento y un indice de referencia para predecir los valores de las muestras
de cada bloque. El sector SP se puede codificar de forma que sus muestras decodificadas se puedan estructurar de la
misma manera que otro sector SP o un sector S.

3.143  prefijo cddigo deinicio: Secuencia unica de tres bytes, cuyo valor es 0x000001 incluida en el tren de bytesy
que es el prefijo de cada unidad NAL. El decodificador puede utilizar la posicion del prefijo codigo de inicio para
determinar el comienzo de una nueva unidad NAL y el fin de la unidad NAL anterior. Para evitar la emulacion de
prefijos codigo de inicio en unidades NAL se incluyen bytes de prevencion de emulacion.

3.144  cadena de bits de datos (SODB, string of data bits): Secuencia de varios bits que representa €lementos
sintacticos dentro de una cabida Util de secuencia de bytes en bruto y que aparecen antes que el bit de paro de la cabida
util de secuencia de bytes en bruto. En una SODB, se considera que el bit mas a la izquierda es el primero y el mas
significativo, y el mas a la derecha, el ultimo y menos significativo.

3.145  submacrobloque: La cuarta parte de las muestras de un macrobloque, es decir, un blogque luma de 8x8 y dos
blogues croma correspondientes, de modo que una de sus esquinas coincide con una esquina del macrobloque.

3.146  particién submacrobloque: Blogue de muestras luma y sus dos blogues de muestras croma correspondientes,
que resulta de subdividir en particiones un submacrobloque para la prediccidn inter.

3.147 intercambio de sector |: Véase sector S.
3.148 inter cambio de sector P: Véase sector SP.
3.149  elemento sintactico: Elemento de datos representado en el tren de bits.

3.150 estructura sintactica: Elementos sintacticos que aparecen juntos en el tren de bits y en un determinado
orden.

3151  campo superior: Una de las dos campos que forman un cuadro. Cada fila de un campo superior esta situada
justo debajo de la correspondiente fila del campo inferior.

3.152  macrobloque superior (de un par de macrobloques): Macroblogue dentro de un par de macrobloques que
contiene las muestras de la fila superior de muestras del par de macrobloques. En un par de macrobloques campo, el
macrobloque superior representa las muestras de la region del campo superior del cuadro que esta dentro de la region
espacial del par de macrobloques. En un par de macroblogues cuadro, el macrobloque superior representa las muestras
del cuadro que esta en la mitad superior de la region espacio del par de macroblogues.

3.153  coeficiente de transformada: Magnitud escalar, considerada en el dominio de la frecuencia, asociada a un
determinado indice de frecuencia unidimensional o bidimensional en una transformada inversa del proceso de
decodificacion.
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3.154  nivel de coeficiente de transformada: Magnitud entera que representa el valor asociado con un determinado
indice de frecuencia bidimensional en el proceso de decodificacidn antes del cambio de escala para calcular el valor del
coeficiente de transformada.

3.155 identificador Unico universal (UUID, universal unique identifier): Identificador que es tinico en el espacio
de todos los identificadores Ginicos universales.

3.156  no especificado: Cuando se utiliza este término en las cldusulas que especifican valores de un determinado
elemento sintactico, significa que los valores no tienen un significado en esta Recomendacion | Norma Internacional y
que no tendran un significado especifico en el futuro como parte integrante de esta
Recomendacion | Norma Internacional.

3.157  codificacion de longitud variable (VLC, variable length coding): Procedimiento reversible de codificacion
entropica que asigna las cadenas de bits mas cortas a los Simbolos que se prevé sean mas frecuentes, y las cadenas de
bits mas largas a los sSimbolos que se prevé sean menos frecuentes.

3.158 barrido en zigzag: Determinado orden secuencial de niveles de coeficientes de transformada que va
(aproximadamente) de la frecuencia espacial menor a la mayor. El barrido en zigzag se utiliza para niveles de
coeficiente de transformada en macrobloques cuadro.

4 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acronimos.

CABAC Codificacion aritmética binaria adaptativa basada en el contexto (context-based adaptive binary
arithmetic coding)

CAVLC Codificacion de longitud variable adaptativa basada en el contexto (context-based adaptive variable
length coding)

CBR Velocidad binaria constante (constant bit rate)

CPB Memoria intermedia de imagen codificada (coded picture buffer)

DPB Memoria intermedia de imagen decodificada (decoded picture buffer)

DUT Decodificador en prueba (decoder under test)

FIFO Primero en entrar, primero en salir (first-in, first-out)

HRD Decodificador ficticio de referencia (hypothetical reference decoder)

HSS Planificador ficticio de tren (hypothetical stream scheduler)

IDR Regeneracion instantanea de decodificacion (instantaneous decoding refresh)

LSB Bit menos significativo (least significant bit)

MB Macrobloque (macroblock)

MBAFF Codificacion de cuadro-campo adaptativa por macrobloque (macroblock-adaptive frame-field coding)

MSB Bit maés significativo (most significant bit)

NAL Capa de abstraccion de red (network abstraction layer)

RBSP Cabida util de secuencia de bytes en bruto (raw byte sequence payload)

SEI Informacion de perfeccionamiento complementaria (supplemental enhancement information)

SODB Cadena de bits de datos (string of data bits)

UUID Identificador tinico universal (universal unique identifier)

VBR Velocidad binaria variable (variable bit rate)

VCL Capa codificacion de video (video coding layer)

VLC Codificacion de longitud variable (variable length coding)

VUI Informacion de utilizacion de video (video usability information)
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Convenios

NOTA - Los operadores matematicos utilizados en esta Especificacion son similares a los del lenguaje de programacion C.
Ademas se definen los operadores de division entera y desplazamiento aritmético. Por convenio, al enumerar y contar se empieza
generalmente desde 0.

Operadores aritméticos

Se definen los siguientes operadores aritméticos:

+

~

Suma
Resta (cuando se especifican dos argumentos) o negacion (como operador de prefijo unario)
Multiplicacion

Exponencial. Significa x a la potencia y. En otros contextos esta notacion se utiliza para indicar un
superindice, y no se ha de interpretar como una exponencial.

Division entera en la que se descartan los decimales. Ejemplo, 7/4 y —7/—4 valen1 y —7/4 y 7/—4
valen —1.

Division, se utiliza en ecuaciones matematicas y no se descartan los decimales ni se redondea.

Division, se utiliza en ecuaciones matematicas y no se descartan los decimales ni se redondea.

Sumatorio de f( i ), donde i toma todos los valores enteros comprendidos entre x e y inclusive.

Modulo. Se obtiene el resto de dividir x por y; esta definido s6lo para valores enteros de x ey, siendo
x>=0ey>0.

Si no se utilizan paréntesis para indicar explicitamente el orden de precedencia, se aplican las siguientes reglas:

52

—  la multiplicacién y la division se realizan antes que la suma y la resta;
—  la multiplicacién y la division en una expresion se calculan por orden de izquierda a derecha;

— lasumay la resta en una expresion se calculan por orden de izquierda a derecha.

Operadores l6gicos

Se definen los siguientes operadores 16gicos

53

X && y

x ||y
!

x?y:z

funcién logica booleana "and" entre x e y
funcion logica booleana "or" entre x e y
funcion légica booleana "not"

si x es TRUE (VERDADERO) o distinto de 0, toma el valor de y; en caso contrario, toma el valor
de z.

Operadoresrelacionales

Se definen los siguientes operadores relacionales

14

> mayor que

>=  mayor o igual que
< menor que

<= menor o igual que
== iguala

1= distinto de
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Cuando se aplica un operador relacional a un elemento sintactico o una variable al que ha sido atribuido el valor "na"

(no aplicable),

este valor se trata como un valor distinto para dicho elemento de sintaxis o variable. El valor "na" se

considera que no es igual a ningtn otro valor.

54 Operadoresde bit

Se definen los

&

siguientes operadores de bit:

Funcion logica "and" bit a bit. Cuando se aplica a numeros enteros, se toma la representacion en
complemento a dos de los numeros enteros. Cuando se aplica entre dos numeros binarios con distinto
namero de bits, al mas corto se le afiaden ceros a la izquierda, se rellenan con 0 los bits mas
significativos.

Funcion légica "or" bit a bit. Cuando se aplica a ntimeros enteros, se toma la representacién en
complemento a dos de los numeros enteros. Cuando se aplica entre dos numeros binarios con distinto
namero de bits, al mas corto se le afiaden ceros a la izquierda, se rellenan con 0 los bits mas
significativos.

X >>y Desplaza y posiciones hacia la derecha los bits de x, estando x expresado en complemento a dos. Esta
funcion solo esta definida para valores enteros positivos de y. El valor de los MSB de x es el mismo
antes y después del desplazamiento.

X <<y Desplaza y posiciones hacia la izquierda los bits de x, estando x expresado en complemento a dos. Esta
funcién solo esta definida para valores enteros positivos de y. Al aplicar el desplazamiento, los bits
afiadidos en los LSB tiene un valor igual a 0.

55 Operadores de asignacion

Se definen los

siguientes operadores de asignacion:

= Operador de asignacion.

++  Aumento, es decir, X+ + significa X = X + 1; cuando se utiliza en un indice de una matriz, el valor de la
variable se toma antes de aplicar el operador aumento.

—— Disminucién, es decir, x— — significa X = X — 1; cuando se utiliza en un indice de una matriz, el valor de la
variable se toma antes de aplicar el operador disminucion.

+=  Aumento por un valor determinado, es decir, x+=3 significa x=x+3, y x +=(-3) significa x=x+

(-3).

—  Disminucién por un valor determinado, es decir, x —3 significa x=x—-3, y x—(-3) significa x =
x —(=3).

5.6 Notacion para indicar una gama de valores

Se utiliza la siguiente notacion para indicar una gama de valores

X=y.z

5.7 Fun

Se definen las

ne.n n_n

x puede tener cualquier valor comprendido entre "y" y "z" inclusive, siendo X, y, z nimeros enteros.

ciones matematicas

siguientes funciones matematicas:

Abs(x)={x > x>=0 (5-1)
-x ; x<0

Ceil( x ) calcula el entero mas pequefio que es mayor o igual a x. (5-2)
Cliply( x )= Clip3( 0, ( 1 <<BitDepthy ) — 1, x) (5-3)
Cliplc(x ) =Clip3( 0, ( 1 << BitDepthc ) -1, x) 5-4)
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X ; z<X

C11p3(X, y»Z): y; z>y (5_5)
Z ; otros
Floor(x) calcula el entero mas grande que es menor o igual a x. (5-6)

InverseRasterScan( a, b, c,d, e )= (5-7)
(a/(d/b))*c; e =1

Log2( x) calcula el logaritmo en base 2 de x. (5-8)

Logl0( x ) calcula el logaritmo en base 10 de x. (5-9)

Median(x,y,z)=x+y+z—Min(x, Min(y, z) ) — Max(x, Max(y,z)) (5-10)

Min(x,y)=% * *=°Y (5-11)
y 5 X>Yy

Mix(x,y)=1° > *77Y (5-12)
y 5 X<y

Round( x ) = Sign( x ) * Floor( Abs(x)+0,5) (5-13)

Sien(x)=) 1 3 x>=0 (5-14)

-1 ; x<0
Sqrt( x ) = v/x (5-15)
5.8 Variables, elementos sintacticosy cuadros

Los elementos sintacticos en el tren de bits se representan en negritas. Cada elemento sintictico se describe por su
nombre (en minusculas y con el caricter subrayado), su categoria o sus dos categorias sintacticas, y uno o dos
descriptores de su método de representacion codificada. El proceso de decodificacion se lleva a cabo de acuerdo con el
valor del elemento sintactico y de los valores de los elementos sintacticos decodificados previamente. Cuando el valor
de un elemento sintactico se utiliza en los cuadros de sintaxis o en el texto, aparece en letra normal (es decir, no esta en
negritas).

Quiza en algunos casos los cuadros sintacticos utilicen los valores de otras variables derivadas de los valores de los
segmentos sintacticos. Estas variables aparecen en los cuadros de sintaxis o en el texto en una combinacion de
mayusculas y mintsculas y sin el caracter subrayado. Las variables que empiecen con mayuscula se obtienen para la
decodificacion de la estructura sintactica considerada y todas las estructuras sintacticas dependientes. Las variables que
empiezan con mayuscula se pueden utilizar en el proceso de decodificacion de estructuras sintacticas posteriores que
mencionen la estructura sintactica original de la variable. Las variables que empiezan con mintscula solo se utilizan en
la subclausula en que tiene su origen.

En algunos casos, se utilizan indistintamente nombres "mnemonicos" o sus valores numéricos para referirse a los
valores de los elementos sintacticos o valores variables. Algunas veces se utilizan nombres "mnemonicos" que no tienen
asociados valores numéricos. La relacion entre valores y nombres se especifican en el texto. Los nombres estan
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formados por un grupo de letras o varios grupos separados por un caracter subrayado. Cada grupo empieza con
mayuscula aunque puede contener varias letras mayusculas.

NOTA - La sintaxis se describe de manera muy similar a la estructura sintactica del lenguaje C.

Las funciones se describen mediante un nombre, cuya forma es la de los nombres de elementos sintacticos, y entre
paréntesis encierra los nombres de las variables (para su definicion) o valores (para su utilizacion), separados por comas
(en caso de que haya mas de una variable).

Una matriz unidimensional se denomina lista. Una matriz bidimensional, se denomina matriz. Las matrices pueden ser
elementos sintacticos o variables. Se utilizan subindices o corchetes para la indexacion de listas o matrices. En la
descripcion visual de una matriz, el primer subindice se utiliza como indice de fila (vertical) y el segundo como indice
de columna (horizontal). El orden se invierte cuando se usan corchetes en lugar de subindices. Asi, un elemento de una
matriz s en la posicion horizontal X, y en la posicion la vertical y puede designarse por s[ X, y ] 0 Sy.

La notacion binaria se indica poniendo la cadena de bits entre comillas sencillas. Por ejemplo, '01000001' representa
una cadena de ocho bits en la que solo vale 1 el segundo bit y el Gltimo.

Cuando el ntimero de bits es un multiplo entero de cuatro, en lugar de la notacién binaria se puede utilizar notacion
hexadecimal, que se indica mediante el prefijo "0x", antes del nimero hexadecimal. Por ejemplo, 0x41 representa una
cadena de ocho bits en la que solo vale 1 el segundo bit y el Gltimo.

Los valores numéricos que no estan entre comillas sencillas y que no tienen el prefijo "0x" son valores decimales.

El valor O representa la condicion FALSE (FALSO) en una expresion condicional. El valor TRUE (VERDADERO) se
representa por cualquier otro valor distinto de cero.

5.9 Descripcion mediante texto de oper aciones | égicas
La expresion de operaciones logicas que en seudocodigo se describirian como:

if( condicion 0 )
expresion 0
else if ( condicion 1)
expresion 1

;3.1.se /* observacion sobre las condiciones restantes */
expresion n
en el texto se escribe del modo siguiente:
... del modo siguiente /... se aplica lo siguiente.
- Si condicién 0, expresion 0

- De lo contrario, si condicion 1, expresion 1

- De lo contrario (observacion sobre las condiciones restantes), expresion n

Cada expresion "Si...de lo contrario, si...de lo contrario, ..." en el texto empieza con "... del modo siguiente" o "... se
aplica lo siguiente" seguido inmediatamente de "Si ...". La ultima condicion del "Si...de lo contrario, si... de lo contrario,
..."" siempre es un "De lo contrario, ...". El intercalado de expresiones "Si...de lo contrario, si...de lo contrario, ..." se

puede identificar por que empieza con "... del modo siguiente " 0 "... se aplica lo siguiente" y termina con el ultimo "De
lo contrario, ...".

La expresion de operaciones logicas que en seudocdodigo se describirian mediante:

if( condicion 0a && condicion Ob )
expresion 0

else if (condicién 1a | | condicion 1b )
expresion 1

else
expresion n
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en el texto se escribe del siguiente modo:
... del modo siguiente / ... se aplica lo siguiente.

- Si se cumplen todas las condiciones siguientes, expresion 0
—  condicion Oa
—  condicioén Ob

- De lo contrario, si se cumple alguna de las siguientes condiciones, expresion 1
—  condicion la

—  condicion 1b

- De lo contrario, expresion n
La expresion de operaciones logicas que en seudocodigo se escriben como
if( condicion 0 )
expresion 0
if( condicion 1)
expresion 1
en el texto se escriben de la siguiente manera:
si condicion 0, expresion 0

si condicion 1, expresion 1

5.10 Procesos

Los procesos se utilizan para describir la decodificacion de elementos sintacticos. La especificacion y la activacion de
un proceso son independientes. Todos los elementos sintacticos y las variables en mayusculas que pertenecen a la
estructura sintactica en cuestion y las estructuras sintacticas dependientes estan disponibles en la especificacion y la
activacion del proceso. Dicha especificacion puede tener ademds una variable en minusculas que se especifica
explicitamente como entrada o argumento. Cada especificacion de proceso tiene especificada explicitamente una salida
o resultado que es una variable que puede representarse en mintisculas o en mayusculas.

La asignacion de variables se especifica del modo siguiente:

- Cuando se activa un proceso, a las variables se les asignan explicitamente variables de entrada o salida en
minusculas de la especificacion del proceso, en caso de que no tengan el mismo nombre.

- De lo contrario (cuando las variables en la activacion y la especificacion del proceso tienen el mismo
nombre), la asignacion es implicita.

En la especificacion de un proceso, se puede hacer referencia a un macrobloque particular mediante el nombre de la
variable cuyo valor es la direccion del macrobloque en cuestion.

6 Formato de los datos fuente, codificados, decodificadosy de salida, proceso de barrido
y relaciones de adyacencia

6.1 Formato del tren de bits

Esta subclausula especifica la relacion entre el tren de unidades NAL y el tren de bytes, a los cuales se hace referencia
como tren de bits.

El tren de bits puede tener uno de los dos formatos siguientes: formato tren de unidades NAL o formato tren de bytes.
Conceptualmente, el formato tren de unidades NAL es el tipo mas "basico". Estd formado por una secuencia de
estructuras sintacticas denominadas unidades NAL. La secuencia esta ordenada por orden de decodificacion. Se
imponen restricciones al orden de decodificacion (y su contenido) de las unidades NAL en el tren de unidades NAL.

El formato tren de bytes se puede obtener a partir del formato tren de unidades NAL para lo cual se ordenan las
unidades NAL en el orden de decodificacion y se afiade como prefijo a cada unidad NAL un codigo de inicio y quiza
algunos bytes de valor cero para formar asi un tren de bytes. El formato tren de unidades NAL se puede obtener del
formato de tren de bytes, para lo cual se busca la posicion del patron de prefijos codigo de inicio unicos de ese tren de
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bytes. Los métodos de entramado de unidades NAL distintos del utilizado en el formato tren de bytes estan fuera del
alcance de esta Recomendacion | Norma Internacional. El formato tren de bytes se especifica en el anexo B.

6.2 Formato de imagenes fuente, decodificadasy resultantes

Esta subclausula especifica la relacion entre cuadros y campos fuente y decodificados que vienen dados en el tren de
bits.

La fuente de video representada por el tren de bits es una secuencia de cuadros, campos o ambos (denominados
genéricamente como imagenes) en orden de decodificacion.

Las imégenes (cuadros o campos) fuente y decodificadas estdn compuestas por una o mas matrices de muestras, a saber:
—  Luma solamente (Y) (monocromo), con o sin matriz auxiliar.
— Lumay dos Croma (YCbCr o YCgCo), con o sin matriz auxiliar.
—  Verde, azul y rojo (GBR (green, blue and red), también conocida como RGB), con o sin matriz auxiliar.

—  Matrices que representan otros métodos de muestreo de color no especificados, monocromas o
triestimulo (por ejemplo, YZX, también conocido como XYZ), con o sin matriz auxiliar.

Por conveniencia de notacion y terminologia en esta especificacion, las variables y términos correspondientes a estas
matrices se denominan luma (0 L o Y) y croma, donde las dos matrices croma se designan por Cb y Cr;
independientemente del método de representacion de color en uso. El método de representacion de color en uso puede
indicarse en la sintaxis que se especifica en el anexo E. Las matrices auxiliares (monocromas), que pueden o no estar
presentes como imagenes auxiliares en una secuencia de video codificada, son opcionales en la decodificacion y pueden
utilizarse con fines tales como mezclado alfa.

En el cuadro 6-1 se especifican las variables SubWidthC y SubHeightC, dependiendo de la estructura de muestreo de
formato croma, que a su vez se indica mediante chroma format idc. Una entrada marcada "-" en el cuadro 6-1 indica
un valor no definido de SubWidthC o SubHeightC. Es posible que en el futuro la UIT y la ISO/CEI especifiquen otros
valores de chroma format_idc, SubWidthC y SubHeightC.

Cuadro 6-1 —Valoresde SubWidthC y SubHeightC
derivados del chroma_format_idc

chroma_format_idc Formato croma SubWidthC SubHeightC
0 monocromo - -
1 4:2:0 2 2
2 4:2:2 2 1
3 4:4:4 1 1

En el muestreo monocromo hay s6lo una matriz de muestras, que se considera nominalmente la matriz luma.

En el muestreo 4:2:0, cada una de las dos matrices croma tiene la mitad de la altura y la mitad de la anchura de la matriz
luma.

En el muestreo 4:2:2, cada una de las dos matrices croma tiene la misma altura y la mitad de la anchura de la matriz
luma.

En el muestreo 4:4:4, cada una de las dos matrices croma tiene la misma altura y anchura que la matriz luma.

La altura y la anchura de las matrices de muestras luma son multiplos enteros de 16. En los trenes de bits que utilizan el
muestreo croma 4:2:0, la altura y la anchura de las matrices de muestras croma son multiplos enteros de 8. En los trenes
de bits que utilizan el muestreo 4:2:2, la anchura de las matrices de muestras croma es multiplo entero de 8 y la altura es
multiplo entero de 16. La altura de una matriz luma que se codifica como dos campos separados o utilizando la
codificacion de cuadro-campo adaptable al macrobloque (véase mas adelante) es multiplo entero de 32. En los trenes de
bits que utilizan el muestreo croma 4:2:0, la altura de cada matriz croma codificada como dos campos separados o
utilizando la codificacion de campo de cuadro adaptable al macrobloque (véase mas adelante) es un multiplo entero
de 16. La anchura o la altura de las imagenes que resultan de aplicar el proceso de decodificacion no tienen por qué ser
un multiplo entero de 16 y se puede especificar utilizando un rectangulo de recorte.

Las sintaxis de las matrices luma y las croma (cuando las hay) se ordenan de manera que cuando hay datos de las tres
componentes de color, los datos de la matriz luma van primero, seguidos de los de la matriz Cb, y luego de los de la
matriz Cr, a menos que se especifique otra cosa.

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 19



La anchura de los campos codificados mediante referencia a un conjunto concreto de parametros secuencia es la misma
que la de los cuadros codificados mediante referencia al mismo conjunto de parametros secuencia (véase mas adelante).
La altura de los campos codificados mediante referencia a un conjunto concreto de parametros secuencia es la mitad
que la de los cuadros codificados mediante referencia al mismo conjunto de parametros secuencia (véase mas adelante).

El nimero de bits necesarios para la representacion de cada una de las muestras en las matrices luma y croma en una
secuencia de video es de 8 a 12, y el numero de bits utilizados en las matrices luma puede ser diferente del nimero de
bits utilizados en las matrices croma.

Cuando el valor chroma_format idc es igual a 1, las posiciones relativas vertical y horizontal nominales de muestras
luma y croma se muestran en cuadros en la figura 6-1. Es posible indicar otras posiciones relativas de las muestras
croma en la informacién sobre los posibles usos de video (véase anexo E).

X X X X X X .-
O O (@)

X X X X X X

X X X X X X

O O (@) Cuadro
X X X X X X

X X X X X X

O @) O

X X X X X X

X Posicion de muestra luma

O Posicion de muestra croma H.264_F6-1

Figura 6-1 — Posiciones vertical y horizontal nominales de
muestraslumay croma 4:2:0 en un cuadro

Los cuadros constan de dos campos, como se describe a continuacion. Una imagen codificada representa un cuadro
codificado o un campo codificado. Las secuencias video codificadas que son conformes con esta Recomendacion |
Norma Internacional pueden contener cualquier combinacion de cuadros codificados y campos codificados. Ademas, el
proceso de decodificacion se especifica de modo que se pueda codificar regiones mas pequefias que un cuadro o un
campo, para lo cual se utiliza la codificacion de cuadro/campo adaptativa por macrobloque.

Los campos fuente y decodificados pueden ser de dos tipos: campo superior o campo inferior. Cuando dos campos se
sacan a la vez, o cuando se combinan para utilizarlos como cuadro de referencia (véase mds adelante), los dos campos
(que seran de paridad contraria) se entrelazan. Las filas primera (es decir la de mas arriba), tercera, quinta, etc. de un
cuadro decodificado son las filas del campo superior. Las filas segunda, cuarta, sexta, etc. de un cuadro decodificado
son las filas del campo inferior. Los campos superiores constan tinicamente de las filas del campo superior de un cuadro
decodificado. Cuando el campo superior o el campo inferior de un cuadro decodificado se utiliza como campo de
referencia (véase mas adelante) sélo se utilizan las filas par (si se trata de un campo superior) o las filas impar (si se
trata de un campo inferior) del cuadro decodificado.

Cuando el valor chroma_format idc es igual a 1, las posiciones nominales relativas vertical y horizontal de muestras
luma y croma en los campos superior e inferior se muestran en la figura 6-2. Las posiciones nominales relativas de
muestreo vertical de las muestras croma en el campo superior se especifican como un desplazamiento hacia arriba de un
cuarto de la altura de la muestra luma relativo a la cuadricula de muestreo del campo. Las posiciones de muestreo
vertical de las muestras croma en el campo inferior se especifican como un desplazamiento hacia abajo de un cuarto de
la altura de la muestra luma relativo a la cuadricula de muestreo del campo. Se pueden indicar otras posiciones relativas
de las muestras croma en la informacidn sobre los posibles usos de video (véase anexo E).

NOTA — Las muestras croma se desplazan para que estén alineadas verticalmente con la posicion usual relativa a la cuadricula de
muestreo de todo el cuadro, como se muestra en la figura 6-1.
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O X
O X
O X

Campo '®) O @) Campo
superior inferior
X X X X X
X X X X X X
O O O
X X X X X X
X Posicion de muestra luma X Posicion de muestra luma
O Posicion de muestra croma O Posicion de muestra croma H.264_F6-2

Figura 6-2 — Posiciones de muestreo vertical y horizontal nominales
delas muestras 4:2:0 en los campos superior einferior

Cuando el valor chroma_format_idc es igual a2, las muestras croma estin coubicadas con las correspondientes
muestras luma y las posiciones nominales en un cuadro y en los campos son las que se muestran en las figuras 6-3 y 6-4
respectivamente.

Cuadro

RRR R R X
X X X X X X
R & B & 8 &
X X X X X X
B & 83 8 8 &
X X X X X X

e, H.264_F6-3

X Posicién de muestra luma
O Posiciéon de muestra croma

Figura 6-3 — Posiciones de muestr eo vertical y horizontal nominales
delasmuestraslumay croma 4:2:2 en un cuadro

B X B X 88 X -
B X & X & X
B X B X &

Campo Campo
superior inferior

B X 8 X &8 X
B X 8 X &8 X
B X & X & X

X Posicion de muestra luma X Posicion de muestra luma

O Posicion de muestra croma O Posicién de muestra croma
H.264_F6-4

Figura 6-4 — Posiciones de muestr eo vertical y horizontal nominales
delasmuestraslumay croma 4:2:2 en los campos superior einferior
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Cuando el valor chroma_format_idc es igual a 3, todas las muestras de matriz estan coubicadas para todos los casos de
cuadros y campos y las posiciones nominales en un cuadro y en los campos, se muestran en las figuras 6-5 y 6-6,
respectivamente.

B &R R R -
B & 8 8 8 &
B & B B 8 &
Cuadro
B 8 8 8 8 ®
B & 8 8 8 &
B &8 8 8 8 &
) H.264_F6-5

X Posicion de muestra luma
O Posicion de muestra croma

Figura 6-5 — Posiciones de muestr eo vertical y horizontal nominales
delasmuestraslumay croma4:4:4 en un cuadro

B 83 3 83 83 & -
B QR B R
B 8 3 8 838 &

Campo Campo
superior inferior

B8 8 8 & &
B 8 3 8 838 &
B33 83 @ &

X Posicion de muestra luma X Posicion de muestra luma
O Posicion de muestra croma O Posicion de muestra croma
H.264_F6-6

Figura 6-6 — Posiciones de muestr eo vertical y horizontal nominales
delasmuestraslumay croma 4:4:4 en los campos superior einferior

Las muestras se procesan en unidades de macrobloques. La matriz luma para cada macrobloque tiene 16 muestras de
altura y anchura. Las variables MbWidthC y MbHeightC, que especifican la altura y la anchura, respectivamente, de las
matrices croma para cada macrobloque, se calculan como sigue:

— Si chroma_format idc es igual a 0 (monocromo), MbWidthC y MbHeightC son ambas 0 (al no especificarse
ninguna matriz croma para el caso de video monocromo).

— De lo contrario MbWidthC y MbHeightC son:

MbWidthC = 16 / SubWidthC (6-1)
MbHeightC = 16 / SubHeightC (6-2)
6.3 Subdivisién espacial deimagenesy sectores

En esta subclausula se especifica como se dividen las imagenes en sectores y macrobloques. Las imagenes se dividen en
sectores. Un sector es una secuencia de macrobloques o, cuando se utiliza la decodificacion de cuadro/campo adaptativa
por macrobloque, una secuencia de pares de macrobloques.

22 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



Cada macrobloque esta formado por una matriz luma 16x16 y, cuando el formato de video no es monocromo, dos
matrices de muestras croma correspondientes. Si no se utiliza la decodificacion cuadro/campo adaptativa por
macrobloque, cada macrobloque representa una region rectangular espacial de la imagen. La figura 6-7 muestra un
ejemplo de como se puede dividir una imagen en dos sectores.

H.264_F6-7

Figura 6-7 — Subdivision de una imagen
de 11 por 9 macrobloques en dos sectores

Cuando se utiliza la decodificacion cuadro/campo adaptativa por macrobloque, la imagen se divide en sectores que
contiene un nimero entero de pares de macrobloques, como se muestra en la figura 6-8. Cada par de macrobloques
contiene dos macrobloques.

\

Pares de macrobloques

H.264_F6-8

Figura 6-8 — Subdivision de un cuadro
decodificado en pares de macrobloques

6.4 Procesos de barrido inverso y procesos de obtencién de macrobloques adyacentes

Esta subclausula especifica los procesos de barrido inverso, es decir, el mapeado de indices en posiciones, y los
procesos de obtencion de macrobloques adyacentes.

6.4.1 Proceso de barrido inver so de macr obloques
Este proceso acepta como argumento una direcciéon de macrobloque, mbAddr.

El proceso genera como resultado la posicion ( x, y ) de la muestra luma superior izquierda del macrobloque cuya
direccion es mbAddr relativa a la muestra superior izquierda de la imagen.

El proceso de barrido inverso de macrobloques se define del modo siguiente:

— Si MbaffFrameFlag es igual a 0:
x = InverseRasterScan( mbAddr, 16, 16, PicWidthInSamples;, 0 ) (6-3)

y = InverseRasterScan( mbAddr, 16, 16, PicWidthInSamples;, 1) (6-4)
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— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 1), se aplica lo siguiente:

x0O = InverseRasterScan( mbAddr / 2, 16, 32, PicWidthInSamples;, 0 ) (6-5)
yO = InverseRasterScan( mbAddr / 2, 16, 32, PicWidthInSamples;, 1) (6-6)
En funcion del tipo de macrobloque de que se trate se aplica lo siguiente:
—  Si el macrobloque es un macrobloque cuadro:
x =x0 (6-7)
y=yO + (mbAddr%2) * 16 (6-8)
—  De lo contrario (el macrobloque es un macrobloque campo):
x =x0 (6-9)
y =yO + ( mbAddr % 2 ) (6-10)

6.4.2 Proceso de barrido inver so de particiones macr obloque y particiones submacrobloque

Los macrobloques y los submacrobloques se pueden subdividirse, y las particiones resultantes se barren para realizar la
prediccion inter, como se muestra en la figura 6-9. Los rectangulos de contorno indican, respectivamente, las muestran
en un macrobloque o submacrobloque. Los rectangulos indican las particiones. El nimero de cada rectdngulo especifica
el indice del barrido inverso de particiones macrobloque o del barrido inverso de particiones submacrobloque.

Las funciones MbPartWidth( ), MbPartHeight( ), SubMbPartWidth( ) y SubMbPartHeight( ) describen la anchura y la
altura de las particiones macrobloque y de las particiones submacrobloque y se especifican en los cuadros 7-13, 7-14,
7-17 y 7-18. MbPartWidth( ) y MbPartHeight( ) se configuran a los valores adecuados para cada macrobloque, en
funcioén del tipo de macrobloque. SubMbPartWidth( ) y SubMbPartHeight( ) se configuran a los valores adecuados para
cada submacrobloque de un macrobloque con mb_type igual a P_8x8, P_8x8ref0 o B_8x8, en funcion del tipo de
submacrobloque.

1 particion macrobloque
de 16*16 muestras luma
y sus correspondientes
muestras croma

Particiones 0
macrobloque

2 particiones macrobloque
de 16*8 muestras luma
y sus correspondientes

muestras croma

2 particiones macrobloque
de 8*16 muestras luma
y sus correspondientes

muestras croma

4 particiones submacrobloque
de 8*8 muestras luma
y sus correspondientes
muestras croma

0 1

1 particiéon submacrobloque
de 8*8 muestras luma
y SuS muestras croma
asociadas

Particiones 0
submacrobloque

2 particiones submacrobloque
de 8*4 muestras luma
y sus muestras croma
asociadas

2 particiones submacrobloque
de 4*8 muestras luma
y sus muestras croma
asociadas

4 particiones submacrobloque
de 4*4 muestras luma
y sus muestras croma

asociadas
0 1
2 3
H.264_F6-9

Figura 6-9 — Particiones macrobloque, particiones submacrobloque,
barrido de particiones macrobloquey barrido de particiones submacrobloque

6.4.2.1 Proceso debarridoinverso de particiones de macrobloque

Este proceso acepta como argumento el indice de una particion macrobloque, mbPartldx.
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Este proceso genera como resultado la posicion (x,y) de la muestra luma superior izquierda de la particion

macrobloque mbPartldx relativa a la muestra superior izquierda del macrobloque.

El proceso de barrido inverso de particiones macrobloque se especifica asi:

x = InverseRasterScan( mbPartldx, MbPartWidth( mb_type ), MbPartHeight( mb_type ), 16, 0)

y = InverseRasterScan( mbPartldx, MbPartWidth( mb_type ), MbPartHeight( mb_type ), 16, 1)

6.4.2.2 Proceso debarrido inverso de particiones submacrobloque

(6-11)

(6-12)

Este proceso acepta como argumento el indice de una particion macrobloque mbPartldx y el indice de una particion

submacrobloque subMbPartldx.

Este proceso genera como resultado la posicion (x,y) de la muestra luma superior izquierda de la particion

submacrobloque subMbPartldx relativa a la muestra superior izquierda del submacrobloque.
El proceso de barrido inverso de particiones submacrobloque se define del modo siguiente:

— Simb_type esigual a P_8x8, P_8x8ref0 o B 8x8:

x = InverseRasterScan( subMbPartldx, SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx ]),
SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartldx ]), 8, 0)

y = InverseRasterScan( subMbPartldx, SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx ]),
SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartldx ] ), 8, 1)

— De lo contrario,

x = InverseRasterScan( subMbPartldx, 4, 4, 8, 0)

y = InverseRasterScan( subMbPartldx, 4,4, 8, 1)

6.4.3 Proceso de barrido inver so de bloques luma 4x4

Este proceso acepta como argumento el indice de un bloque luma 4x4, luma4x4BlkIdx.

(6-13)

(6-14)

(6-15)

(6-16)

Este proceso genera como resultado la posicion ( x, y ) de la muestra luma superior izquierda del bloque luma 4x4, con

indice luma4x4BIkIdx, relativo a la muestra luma superior izquierda del macrobloque.

La figura 6-10 muestra el barrido de bloques luma 4x4.

8 [ 9 ]12]13

10 | 11 [ 14| 15

Figura 6-10 — Barrido de bloques luma 4x4

El proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 se especifica mediante:

x = InverseRasterScan( luma4x4BIklIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) + InverseRasterScan( luma4x4Blkldx % 4, 4, 4, 8, 0)

y = InverseRasterScan( luma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16, 1 ) + InverseRasterScan( luma4x4Blkldx % 4, 4,4, 8, 1)
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6.4.4 Proceso de barrido inver so de bloques luma 8x8
Este proceso acepta como argumento el indice de un bloque luma 8x8, luma8x8BlkIdx.

Este proceso genera como resultado la posicion ( x, y ) de la muestra luma superior izquierda del bloque luma 8x8, con
indice luma8x8BIkIdx, relativo a la muestra luma superior izquierda del macrobloque.

La figura 6-11 muestra el barrido de bloques luma 8x8.

Figura 6-11 — Barrido de bloguesluma 8x8

El proceso de barrido inverso de bloques luma 8x8 se especifica mediante:

x = InverseRasterScan( luma8x8BIlklIdx, 8, 8, 16, 0) (6-19)

y = InverseRasterScan( luma8x8Blkldx, 8§, 8, 16, 1) (6-20)

6.4.5 Proceso de obtencién dela disponibilidad de direcciones de macrobloque
Este proceso acepta como argumento una direccion de macrobloque mbAddr.

Este proceso genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddr.
NOTA - El significado de disponibilidad se determina al llamar a este proceso.

El macrobloque se marca como disponible, salvo si se cumple alguna de las siguientes condiciones, en cuyo caso el
macrobloque se marca como no disponible:

— mbAddr<0
— mbAddr > CurrMbAddr

— el macrobloque con direccion mbAddr esta en un sector diferente que el macrobloque cuya direccion es
CurrMbAddr.

6.4.6 Proceso de obtencidn de direcciones de macr obloques adyacentesy su disponibilidad
Sélo se puede llamar a este proceso cuando MbaffFrameFlag es igual a 0.
Este proceso genera como resultado:

— mbAddrA: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque situado a la izquierda del macrobloque
considerado.

— mbAddrB: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque situado encima del macrobloque considerado.

— mbAddrC: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque situado arriba y a la derecha del macrobloque
considerado.

— mbAddrD: direcciéon y estado de disponibilidad del macrobloque situado arriba y a la izquierda del macrobloque
considerado.

En la figura 6-12 se muestra las posiciones espaciales relativas de los macrobloques correspondientes a mbAddrA,
mbAddrB, mbAddrC y mbAddrD relativas al macrobloque considerado, CurrMbAddr.
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mbAddrD mbAddrB mbAddrC

mbAddrA CurrMbAddr

Figura 6-12 — M acrobloques adyacentes a un deter minado macrobloque

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrA = CurrMbAddr—1 y genera como
resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrA. Ademas, mbAddrA se marca como no disponible cuando
CurrMbAddr % PicWidthInMbs es igual a 0.

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrB = CurrMbAddr — PicWidthInMbs y
genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrB.

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrC = CurrMbAddr — PicWidthInMbs + 1 y
genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrC. Ademas, mbAddrC se marca como no disponible
cuando ( CurrMbAddr + 1) % PicWidthInMbs es igual a 0.

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrD = CurrMbAddr — PicWidthInMbs — 1 y
genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrD. Ademas, mbAddrD se marca como no disponible
cuando CurrMbAddr % PicWidthInMbs es igual a 0.

6.4.7 Proceso de abtencion de direcciones de macrobloques adyacentes y su disponibilidad en cuadros
MBAFF

Soélo se puede llamar a este proceso cuando MbaftfFrameFlag es igual a 1.
Este proceso genera como resultado:

— mbAddrA: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque superior del par de macrobloques situado a la
izquierda del par de macrobloques considerado.

— mbAddrB: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque superior del par de macrobloques situado arriba del
par de macrobloques considerado.

— mbAddrC: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque superior del par de macrobloques situado arriba y a
la derecha del par de macrobloques considerado.

— mbAddrD: direccion y estado de disponibilidad del macrobloque superior del par de macrobloques situado arriba y a
la izquierda del par de macrobloques considerado.

La figura 6-13 muestra las posiciones espaciales relativas de los macrobloques con mbAddrA, mbAddrB, mbAddrC y
mbAddrD relativas al macrobloque considerado, CurrMbAddr.

Los valores de mbAddrA, mbAddrB, mbAddrC y mbAddrD son iguales independientemente de si el macrobloque
considerado es el superior o el inferior de un par de macrobloques.
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mbAddrD mbAddrB mbAddrC

CurrMbAddr

Figura 6-13 — M acrobloques adyacentes de un
determinado macr obloque en cuadros MBAFF

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrA =2 * ( CurrMbAddr/ 2—1) y genera
como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrA. Ademas, mbAddrA se marca como no disponible cuando
( CurrMbAddr / 2 ) % PicWidthInMbs es igual a 0.

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrB =2 * ( CurrMbAddr/ 2 -
PicWidthInMbs ) y genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrB.

El proceso descrito en la subcldusula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrC =2 * ( CurrMbAddr / 2 — PicWidthInMbs
+ 1) y genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrC. Ademas, mbAddrC se marca como no
disponible cuando ( CurrMbAddr / 2 + 1) % PicWidthInMbs es igual a 0.

El proceso descrito en la subclausula 6.4.5 acepta como argumento mbAddrD =2 * ( CurrMbAddr/ 2 -
PicWidthInMbs — 1 ) y genera como resultado la disponibilidad del macrobloque mbAddrD. Ademas, mbAddrD se
marca como no disponible cuando ( CurrMbAddr / 2 ) % PicWidthInMbs es igual a 0.

6.4.8 Procesos de obtencién de macr obloques, bloquesy particiones adyacentes

La subclausula 6.4.8.1 especifica el proceso de obtencion de macrobloques adyacentes.

La subclausula 6.4.8.2 especifica el proceso de obtencion de bloques luma 8x8 adyacentes.
La subclausula 6.4.8.3 especifica el proceso de obtencion de bloques luma 4x4 adyacentes.
La subclausula 6.4.8.4 especifica el proceso de obtencion de bloques croma 4x4 adyacentes.
La subclausula 6.4.8.5 especifica el proceso de obtencion de particiones adyacentes.

En el cuadro 6-2 se especifican los valores de la diferencia de posicion luma ( xD, yD ) correspondientes al argumento y
el valor de N en mbAddrN, mbPartIldxN, subMbPartldxN, luma8x8BIkIdxN, luma4x4BlkIdxN y chroma4x4BIkIdxN
correspondientes al resultado. Estas asignaciones de argumento y resultado se utilizan en las subclausulas 6.4.8.1
a 6.4.8.5. La variable predPartWidth se especifica cuando se hace referencia al cuadro 6-2.

Cuadro 6-2 — Especificacion de las asignaciones de argumento
y resultado que se utilizan en las subclausulas 6.4.8.1 a 6.4.8.5

N xD yD
A -1 0

B 0 -1
C predPartWidth -1
D -1 -1

La figura 6-14 ilustra la posicion relativa de los macrobloques, bloques o particiones A, B, C y D adyacentes al
macrobloque, particion, o bloque considerado, cuando el macrobloque, particion o bloque considerado esta en modo
codificacion cuadro.
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A Macrobloque,
particion o bloque
considerado

H.264_F6-9

Figura 6-14 — Deter minacion de macrobloques, bloques
y particiones adyacentes (infor mativo)

6.4.8.1 Proceso deobtencion de macroblogques adyacentes

Este proceso genera como resultado:

— mbAddrA: la direccién del macrobloque situado a la izquierda del macrobloque considerado y su estado de
disponibilidad, y

— mbAddrB: direccién del macrobloque situado encima del macrobloque considerado y su estado de disponibilidad.
mbAddrN (siendo N = A o B) se obtiene del modo siguiente.
— Ladiferencia de posicion luma ( xD, yD ) se fija de acuerdo con el cuadro 6-2.

— Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes especificado en la subclausula 6.4.9 para las posiciones
luma ( xN, yN ) igual a (xD, yD ), y el resultado se asigna a mbAddrN.

6.4.8.2 Proceso deobtencion de bloques luma 8x8 adyacentes
Este proceso acepta como argumento un indice de bloque luma 8x8, luma8x8BlkIdx.
El luma8x8BlkIdx especifica los bloques luma 8x8 de un macrobloque en un barrido por filas.

Este proceso genera como resultado:

mbAddrA: cuyo valor es CurrMbAddr o la direccion del macrobloque situado a la izquierda del macrobloque
considerado y su estado de disponibilidad,

— luma8x8BIkIdxA: indice del bloque luma 8x8 situado a la izquierda del bloque 8x8 con indice luma8x8BIlkIdx y su
estado de disponibilidad,

— mbAddrB: cuyo valor es CurrMbAddr o la direccion del macrobloque situado encima del macrobloque considerado
y su estado de disponibilidad;

— luma8x8BlkIdxB: indice del bloque luma 8x8 situado encima del bloque 8x8 con indice luma8x8BlkIdx y su estado
de disponibilidad.

mbAddrN y luma8x8BIkIdxN (siendo N = A o B) se obtienen del modo siguiente.
— Ladiferencia de posicion luma ( xD, yD ) se fija de acuerdo con el cuadro 6-2.

— Laposicion luma ( xN, yN ) se especifica mediante:

xN = (luma8x8BIkldx % 2 ) * 8 + xD (6-21)

yN = (luma8x8Blkldx /2 ) * 8 + yD (6-22)

— Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.9, se le pasan como
argumentos las posiciones luma ( XN, yN ) y el resultado se asigna a mbAddrN y ( xW, yW ).

— La variable luma8x8BIkIdxN se obtiene del siguiente modo:
- Si mbAddrN no esta disponible, luma8x8BlkIdxN se marca como no disponible.

- De lo contrario (mbAddrN estd disponible), se asigna a luma8x8BIkIdxN el bloque luma 8x8 en el
macrobloque mbAddrN que abarca la posicion luma ( xW, yW ).
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6.4.8.3 Proceso de obtencion de blogues luma 4x4 adyacentes

Este proceso acepta como argumento un indice de bloque luma 4x4, luma4x4BlkIdx.

Este proceso genera como resultado:

mbAddrA: cuyo valor es CurrMbAddr o la direccion del macrobloque situado a la izquierda del macrobloque
considerado y su estado de disponibilidad,

luma4x4BIkIdxA: indice del bloque luma 4x4 situado a la izquierda del bloque 4x4 con indice luma4x4BIkIdx y su
estado de disponibilidad,

mbAddrB: cuyo valor es CurrMbAddr o la direccion del macrobloque situado encima del macrobloque considerado
y su estado de disponibilidad;

luma4x4BlkIdxB: indice del bloque luma 4x4 situado encima del bloque 4x4 con indice luma4x4Blkldx y su estado
de disponibilidad.

mbAddrN y luma4x4BIlkIdxN (siendo N = A o B) se obtienen del modo siguiente.

La diferencia de posicion luma ( xD, yD ) se fija de acuerdo con el cuadro 6-2.

Se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la subclausula 6.4.3, se le pasa como
argumento luma4x4BlkIdx y el resultado es ( X, y ).

La posicion luma ( xN, yN ) se especifica mediante:

xN=x+xD (6-23)

yN=y+yD (6-24)

Se llama al proceso de obtencién de posiciones adyacente descrito en la subcldusula 6.4.9, pasandole como
argumentos las posiciones luma ( XN, yN ) y el resultado se asigna a mbAddrN y ( xW, yW ).

La variable luma4x4BIkIdxN se obtiene del siguiente modo:
- Si mbAddrN no esta disponible, se marca luma4x4BlkIdxN como no disponible.

- De lo contrario (mbAddrN esta disponible), se asigna a luma4x4BIlkIdxN el bloque luma 4x4 en el
macrobloque mbAddrN que abarca la posicion luma ( xW, yW ).

6.4.84 Proceso de obtencion de bloques croma 4x4 adyacentes

Este proceso acepta como argumento un indice de bloque croma 4x4, chroma4x4BlkIdx.

Este proceso genera como resultado:

mbAddrA (cuyo valor es CurrMbAddr o la direccién del macrobloque situado a la izquierda del macrobloque
considerado) y su estado de disponibilidad;

croma4x4BIlkIdxA (el indice del bloque croma 4x4 situado a la izquierda del bloque croma 4x4 con indice
chroma4x4BlkIdx) y su estado de disponibilidad;

mbAddrB (es igual a CurrMbAddr o la direccion del macrobloque situado encima del macrobloque actual) y su
estado de disponibilidad,

croma4x4BlkIdxB (el indice del bloque croma 4x4 situado encima del bloque croma4x4 con indice
croma4x4BlkIdx) y su estado de disponibilidad.

mbAddrN y chroma4x4BIlkIdxN (siendo N = A o B) se obtienen del siguiente modo.

30

La diferencia de posicion croma ( xD, yD ) se fija de acuerdo con el cuadro 6-2.

En funcién de chroma format idc, la posicion ( x,y ) de la muestra superior izquierda del bloque croma 4x4 con
indice chroma4x4BlklIdx se obtiene del siguiente modo:

- Si chroma_format idc es iguala 1 6 2:

x = InverseRasterScan( chroma4x4BlklIdx, 4, 4, 8,0 ) (6-25)
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y = InverseRasterScan( chroma4x4BIkldx, 4, 4, 8, 1) (6-26)

- De lo contrario (chroma_format_idc es igual a 3) se aplica lo siguiente:

x = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16,0 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx % 4,4, 4, 8,0) (6-27)

y = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx % 4,4, 4,8, 1) (6-28)

La posicion croma ( xN, yN ) viene dada por:

xN=x+xD (6-29)

yN=y+yD (6-30)

Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes especificado en la subclausula 6.4.9 para las posiciones
croma con ( XN, yN ) como argumento, y el resultado se asigna a mbAddrN y (xW, yW ).

La variable chroma4x4BlkIdxN se obtiene del siguiente modo:

- Si mbAddrN no esté disponible, chroma4x4BlkIdxN se marca como no disponible.

- De lo contrario (mbAddrN esta disponible), se asigna a chroma4x4BIkIdxN el bloque croma 4x4 en el
macrobloque mbAddrN que abarca la posicion croma ( xW, yW ).

6.4.8.5 Proceso de obtencion de particiones adyacentes

Este proceso acepta como argumentos:

un indice de particidon macrobloque, mbPartldx;
un tipo de submacrobloque considerado, currSubMbType;

un indice de particiéon submacrobloque, subMbPartIdx.

El proceso genera como resultado:

mbAddrA\mbPartldxA\subMbPartldxA: especifica la particion macrobloque o submacrobloque situada a la
izquierda del macrobloque considerado y su estado de disponibilidad, o la particion submacrobloque
CurrMbAddr\mbPartldx\subMbPartldx y su estado de disponibilidad,

mbAddrB\mbPartldxB\subMbPartldxB: especifica la particion macrobloque o submacrobloque situada encima del
macrobloque considerado 'y su estado de disponibilidad, o la particion submacrobloque
CurrMbAddr\mbPartldx\subMbPartldx y su estado de disponibilidad,

mbAddrC\mbPartldxC\subMbPartldxC: especifica la particion macrobloque o submacrobloque situada arriba y a la
derecha del macrobloque considerado y su estado de disponibilidad, o la particion submacrobloque
CurrMbAddr\mbPartldx\subMbPartldx y su estado de disponibilidad,

mbAddrD\mbPartldxD\subMbPartldxD: especifica la particion macrobloque o submacrobloque situada encima y a
la izquierda del macrobloque considerado y su estado de disponibilidad, o la particion submacrobloque
CurrMbAddr\mbPartIdx\subMbPartldx y su estado de disponibilidad.

mbAddrN, mbPartldxN y subMbPartldx (siendo N = A, B, C o D) se obtienen del siguiente modo.

Se llama al proceso de barrido inverso de particiones macrobloque descrito en la subclausula 6.4.2.1, se le pasa
como argumento mbPartldx y el resultado es ( x,y ).

La posicion de la muestra luma superior izquierda dentro de la particion macrobloque ( xS, yS ) se obtiene del
siguiente modo:

- Si mb_type es igual a P_8x8, P_8x8ref0 o B 8x8, se llama al proceso de barrido inverso de particion de
submacrobloque descrito en la subclausula 6.4.2.2, pasandole como argumento subMbPartldx y el resultado
es (xS, yS).

- De lo contrario, ( xS, yS ) se fijana (0,0 ).
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— La variable predPartWidth del cuadro 6-2 se especifica del siguiente modo:
- Simb_type es igual a P_Skip, B_Skip o B_Direct 16x16, predPartWidth = 16.
- De lo contrario, si mb_type es igual a B_8x8, se aplica lo siguiente.

—  Si currSubMbType es igual a B_Direct 8x8, predPartWidth = 16.

NOTA 1 — Cuando currSubMbType es igual a B_Direct 8x8 y direct spatial mv_pred flag es igual a 1, el vector de
movimiento predicho es el correspondiente al macrobloque completo.

—  De lo contrario, predPartWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx ] ).

- De lo contrario, si mb_type es igual a P 8x8, 0 P_8x8refl,
predPartWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx ] ).

- De lo contrario, predPartWidth = MbPartWidth( mb_type ).
— Ladiferencia de posicion luma ( xD, yD ) se fija de conformidad con el cuadro 6-2.

— La posicion luma adyacente ( XN, yN ) viene dada por:

xN=x+xS+xD (6-31)

yN=y+yS+yD (6-32)

— Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes descrito en las subcldusula 6.4.9, se le pasa como
argumentos las posiciones luma ( XN, yN ) y el resultado se asigna a mbAddrN y ( xW, yW ).

— En funcion de mbAddrN, se aplica lo siguiente:

- Si  mbAddrN no  estd  disponible, la  particion = macrobloque o  submacrobloque
mbAddrN\mbPartIldxN\subMbPartIldxN se marca como no disponible.

- De lo contrario (mbAddrN esté disponible), se aplica lo siguiente:

—  Se asigna a mbPartldxN la particion macrobloque en el macrobloque mbAddrN que abarca la posicion
luma (xW,yW ) y se asigna a subMbPartldxN la particion submacrobloque dentro de la particion
macrobloque mbPartldxN que abarca la muestra ( xW, yW ) en el macrobloque mbAddrN.

— Si la particion dada por mbPartldxN y subMbPartldxN todavia no estd decodificada, la particion
macrobloque mbPartldxN y la particion submacrobloque subMbPartldxN se marcan como no
disponibles.

NOTA 2 — La tltima condicion se produce, cuando, por ejemplo, mbPartldx = 2, subMbPartldx = 3, xD =4, yD =—1,
es decir, cuando se solicita el C adyacente del ultimo bloque luma de 4x4 del tercer submacrobloque.

6.4.9 Proceso de obtencién de posiciones adyacentes

Este proceso acepta como argumento una posicion luma o croma ( XN, yN ) relativa a la esquina superior izquierda del
macrobloque considerado.

El proceso genera como resultado:

— mbAddrN: cuyo valor es CurrMbAddr o la direccion del macrobloque adyacente que contiene (xN, yN) y su estado
de disponibilidad;

— (xW, yW): la posicion (xN, yN) relativa a la esquina superior izquierda del macrobloque mbAddrN (en lugar de la
relativa a la esquina superior izquierda del macrobloque considerado).

Sean maxW y maxH unas variables que especifican los valores méaximos de la posicion de las componentes xN, xW, yN
e yW, respectivamente. Los valores de maxW y maxH se obtienen del modo siguiente:

— Si se aplica este proceso a posiciones luma adyacentes:

maxW = maxH = 16 (6-33)
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— En caso contrario (se aplica este proceso a posiciones croma adyacentes):

maxW = MbWidthC (6-34)

maxH = MbHeightC (6-35)

En funcion de la variable MbaffFrameFlag, las posiciones adyacentes se calculan del modo siguiente:

— Si MbaffFrameFlag es igual a 0, se aplica la especificacion descrita en la subclausula 6.4.9.1 para las posiciones
adyacentes en campos y cuadros distintos de los MBAFF.

— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 1), se aplica la especificacion descrita en la subclausula 6.4.9.2 para las
posiciones adyacentes en los cuadros MBAFF.

6.4.9.1 Especificacion de posiciones adyacentes en camposy cuadros distintos de los MBAFF
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando MbaffFrameFlag es igual a 0.

Se llama al proceso de obtencion de direcciones de macrobloques adyacentes y su disponibilidad descrito en la
subclausula 6.4.6, pasandole como argumentos mbAddrA, mbAddrB, mbAddrC y mbAddrD y el resultado es el estado
de disponibilidad.

El cuadro 6-3 especifica mbAddrN en funcién de ( xN, yN ).

Cuadro 6-3 — Especificacion de mbAddrN

xN yN mbAddrN

<0 <0 mbAddrD

<0 0..maxH- 1 mbAddrA

0 .. maxW - 1 <0 mbAddrB

0 .. maxW - 1 0. maxH-1 CurrMbAddr

> maxW - 1 <0 mbAddrC

> maxW - 1 0 .. maxH -1 no disponible
>maxH - 1 no disponible

La posicion adyacente (xW, yW ) relativa a la esquina superior izquierda del macrobloque mbAddrN se calcula del
modo siguiente:

xW = ( xN + maxW ) % maxW (6-36)

yW = ( yN + maxH ) % maxH (6-37)

6.4.9.2 Especificacion de posiciones adyacentes en cuadros MBAFF
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando MbaffFrameFlag es igual a 1.

Se llama al proceso de obtencion de direcciones de macrobloques adyacentes y su disponibilidad descrito en la
subclausula 6.4.7, pasandole como argumentos mbAddrA, mbAddrB, mbAddrC y mbAddrD y se obtiene como
resultado el estado de disponibilidad.

El cuadro 6-4 especifica las direcciones de macrobloques mbAddrN e yM en dos pasos:
1. Especificacion de la direccion del macrobloque mbAddrX en funcion de ( xN, yN ) y las siguientes variables:
- La variable currMbFrameFlag se calcula del siguiente modo:

—  si el macrobloque con la direccion CurrMbAddr es un macrobloque cuadro, currMbFrameFlag se pone
al;

— de lo contrario (el macrobloque con la direccion CurrMbAddr es un macrobloque campo),
currMbFrameFlag se pone a 0.
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- La variable mbIsTopMbFlag se calcula del modo siguiente:

—  si el macrobloque con la direccion CurrMbAddr es un macrobloque superior (CurrMbAddr % 2 es igual
a 0), mbIsTopMbFlag se pone a 1;

—  de lo contrario (el macrobloque con direccion CurrMbAddr es un macrobloque inferior, CurrMbAddr %
2 es igual a 1), mbIsTopMbFlag se pone a 0.

2. En funcioén de la disponibilidad de mbAddrX, se aplica lo siguiente:
- Si mbAddrX no esté disponible, mbAddrN se marca como no disponible.

- De lo contrario (mbAddrX esta disponible), mbAddrN se marca como disponible y el cuadro 6-4 especifica
mbAddrN e yM en funcion de (xN,yN), currMbFrameFlag, mblsTopMbFlag y la variable
mbAddrXFrameFlag, la cual se calcula del modo siguiente:

—  si el macrobloque mbAddrX es un macrobloque cuadro, mbAddrXFrameFlag se pone a 1;
— de lo contrario (el macrobloque mbAddrX es un macrobloque campo), mbAddrXFrameFlag se pone a 0.

Cuando el valor asignado en el cuadro 6-4 a los indicadores anteriores no esta especificado (na) significa que el valor

del correspondiente indicador no es pertinente para las filas del cuadro considerado.

Cuadro 6-4 — Especificacién de mbAddrN e yM

o & g
S| & i £
TEE . .
< = o
% E ] - = 3 2 3
2| = e = = <
|z L g g
3| E g 3
1 JmbAddrD mbAddrD +1 |[yN
1 1 mbAddrA yN
0 [mbAddrA 0 mbAddrA +1 |(yN +maxH)>>1
<0 <0 1 mbAddrD + 1 |2*yN
1 AddrD
0 mbAddr 0 mbAddrD yN
0 |mbAddrD mbAddrD+1 |yN
1 mbAddrA yN
1 |mbAddrA 0 yN%2== mbAddrA yN >> 1
yN % 2 1= 0 mbAddrA + 1 |[yN>> 1
1 1 mbAddrA + 1 |yN
0 |mbAddrA yN %2 == mbAddrA (yN +maxH ) >>1
0 [yN%21=0 mbAddrA + 1  |(yN + maxH ) >> 1
<0 0. maxH -1 | DN<(maxH/2) [mbAddrA yN <<I
1 |mbAddrA yN >= (maxH /2 )jmbAddrA +1 |(yN <<I) - maxH
0 mbAddrA yN
0 yN < (maxH/2) |mbAddrA (YN<<I)+1
0 |mbAaddrA |l [yN>=(maxH/2)[mbAddrA +1 |[(yN<<I)+1—maxH
0 mbAddrA +1 |yN
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Cuadro 6-4 — Especificacién de mbAddrN e yM

e0f op L%D g
&2 3 z
15l 5 (5| 3 Z
< o
% Z £l E] % O|% e 2 Z
5|z |5 g E
3| E g 3
mbAddrB mbAddrB+1 |yN
I 1o |currMbAddr CurrMbAddr - 1[yN
0. .maxW—1 <o AddrB 1 mbAddrB+1 |2 *yN
0 mbAddB 15 mbAddrB N
0 |mbAddrB mbAddrB+1 |yN
0. maxW—1 |0..maxH -1 CurrMbAddr CurrMbAddr  |yN
1  |mbAddrC mbAddrC+1 |yN
Ul |no disponible no disponible  |na
* yN
>maxW—1 |<0 4drC 1 mbAddrC+1 [2*y
L i [ mbAddrC yN
0 |mbAddrC mbAddrC+1 |yN
>maxW -1 |0..maxH—1 no disponible no disponible  |na
>maxH — 1 no disponible no disponible  |na

La posicion luma adyacente ( xW, yW ) relativa a la esquina superior izquierda del macrobloque mbAddrN se calcula
del modo siguiente:

XxW = (xN + maxW ) % maxW (6-38)

yW = (yM + maxH ) % maxH (6-39)

7 Sintaxisy semantica

7.1 M étodos de especificacién de la sintaxis en forma tabular

Los cuadros de sintaxis especifican un superconjunto de la sintaxis de todos los trenes de bits aceptables. Se pueden
especificar otras restricciones adicionales de la sintaxis, directa o indirectamente, en otras clausulas.
NOTA — Los decodificadores reales deben implementar mecanismos para identificar los puntos de entrada en el tren de bits y
medios para identificar y manipular trenes de bits no conformes. No se describen los métodos de determinacioén y tratamiento de
errores y otras situaciones de este tipo.

El siguiente cuadro muestra ejemplos de seudocodigo utilizado para describir la sintaxis. Cuando aparece
syntax_element (elemento sintactico), éste especifica que el elemento de sintaxis se analiza del tren de bits y el
puntero del tren de bits avanza a la posicion siguiente después del elemento sintactico en el proceso de analisis del tren
de bits.
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Descriptor

/* Una expresion puede ser un elemento sintactico con una categoria sintactica asociada y un descriptor
o puede ser una expresion que especifique condiciones de existencia, de tipo y cuantitativas de
elementos sintacticos, como los dos ejemplos siguientes */

syntax_element

ue(v)

expresion condicional

/* Un grupo de expresiones encerradas entre llaves es una expresion compuesta y funcionalmente se
trata como si fuera una expresion sencilla */

{

expresion

expresion

/* La estructura "while" especifica la comprobacion de una condicion, y si ésta es verdadera especifica
la expresion (o la expresion compuesta) que se repite hasta que la condicion deja de ser verdadera */

while( condicion )

expresion

/* La estructura "do ... while" especifica una expresion que se aplica una vez, seguido de una
comprobacion de una condicion, y si ésta es verdadera se repite la expresion anterior hasta que la
condicién deja de ser verdadera */

do

expresion

while( condicion )

/* La estructura "if ... else" especifica la comprobacion de una condicion, y si ésta es verdadera
especifica una expresion primaria, de lo contrario especifica una expresion alternativa. La parte "else"
de la estructura y la expresion alternativa se omiten en caso de que ésta no sea necesaria */

if( condicién )

expresion primaria

else

expresion alternativa

/* La estructura "for" especifica una expresion inicial, seguida de la comprobacion de una condicién
que, si es verdadera, especifica una expresion primaria que se repite seguida de una expresion
subsiguiente hasta que la condicion deja de ser verdadera */

for( expresion inicial; condicion; expresion subsiguiente )

expresion primaria

7.2 Especificacion dela sintaxis de funciones, categoriasy descriptores

En esta subclausula se describen las funciones que se utilizan en las descripciones sintacticas. En las funciones se
supone que existe un puntero al tren de bits que indica la posicion del siguiente bit que leera del tren de bits el proceso

de codificacion.

byte aligned( ) se define del modo siguiente:

- Si la posicion actual en el tren de bits es un limite de byte, es decir, el siguiente bit en el tren de bits es el
primer bit de un byte, el valor que devuelve byte aligned( ) es TRUE (VERDADERO).

- De lo contrario, el valor que devuelve byte aligned( ) es FALSE (FALSO).

more_data in_byte stream( ) se utiliza unicamente en la estructura sintactica unidad NAL del tren de bytes especificada

en el anexo B, y se define del modo siguiente:

- Si hay mas datos en el tren de bytes, el valor que retorna more_data_in_byte stream( ) es TRUE.

- De lo contrario, el valor que devuelve a more data in_byte stream( ) es FALSE.
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more_rbsp_data( ) se define del modo siguiente:
- Si hay mas datos en la RBSP antes de rbsp_trailing_bits( ), el valor que devuelve more rbsp data( ) es TRUE.
- De lo contrario, el valor que devuelve more rbsp data( ) es FALSE.

El método para habilitar la determinacion de si hay mas datos en la RBSP depende de la aplicacion (el anexo B se
describe para aplicaciones que utilizan el formato de tren de bytes).

more rbsp_trailing data( ) se define del modo siguiente:
- Si hay mas datos en la RBSP, el valor que devuelve more rbsp_trailing_data( ) es TRUE.
- De lo contrario el valor que devuelve more rbsp_trailing_data( ) es FALSE.

next bits( n ) lee los siguientes bits en el flujo de bits con objeto de hacer comparaciones, sin avanzar el puntero al tren
de bits. Se utiliza para leer los siguientes n bits del tren de bits, siendo n su argumento. Cuando se utiliza en un tren de
bytes como el especificado en el anexo B, next_bits( n ) devuelve 0 si quedan menos de n bits en el tren de bytes.

read bits( n ) lee los siguientes n bits del tren de bits y avanza el puntero al tren de bits n posiciones de bit. Cuando n es
igual a 0, read_bits( n ) devuelve 0 y no avanza el puntero al tren de bits.

Las categorias (columna C del cuadro) especifican la particion de los datos de sector en tres particiones de datos de
sectores como maximo. La particion A de datos de sector contiene todos los elementos sintacticos de la categoria 2. La
particion B de datos de sector contiene todos los elementos sintacticos de la categoria 3. La particion C de datos de
sector contiene todos los elementos sintacticos de la categoria 4. El significado de los valores de otras categorias no esta
especificado. En algunos elementos sintacticos se indican dos categorias, separadas por una barra vertical. En esos casos
el valor de la categoria que se aplicara se especifica en el texto. En las estructuras sintacticas dentro de otras estructuras
sintacticas, se indican las categorias de todos los elementos sintacticos de la estructura sintactica anidada, separadas por
una barra vertical. Los elementos sintdcticos o estructuras sintacticas cuya categoria sea "Todas" aparecen dentro de
todas las estructuras sintacticas que incluyen ese elemento sintactico o estructura sintactica. En las estructuras
sintacticas que se utilizan dentro de otras estructuras sintacticas, se considera que se aplica a los elementos sintacticos
de categoria "Todas" el valor numérico de categoria indicado en un cuadro de sintaxis en la posicion de inclusion de una
estructura sintactica que contiene un elemento sintactico con la categoria marcada como "Todas".

A continuacion se describen los descriptores para el proceso de analisis sintactico de cada elemento sintactico. En
algunos elementos sintacticos se utilizan dos descriptores separados por una barra vertical. En esos casos, se aplican los
descriptores de la izquierda cuando entropy coding mode flag es igual a0 y los de la derecha cuando
entropy_coding mode flag es igual a 1.

- ae(v): elemento sintactico codificado mediante codificacion entropica aritmética y adaptativa por contexto.
El proceso de analisis sintactico para este descriptor se describe en la subclausula 9.3.

b(8):  byte cuyo patron es una cadena de bits (8 bits). El proceso de andlisis sintdctico para este descriptor
queda especificado por el valor que devuelve la funcion read_bits( 8 ).

- ce(v):  elemento sintactico codificado mediante codificacion entrépica de longitud variable y adaptativa por
contexto, siendo el primer bit el izquierdo. El proceso de andlisis sintactico para este descriptor se
describe en la subclausula 9.2.

- f(n): cadena de bits de patron fijo que utiliza n bits escritos (de izquierda a derecha), siendo el primer bit
el izquierdo. El proceso de analisis sintactico para este descriptor queda especificado por el valor
que devuelve la funcion read bits( n ).

- i(n): entero con signo de n bits. Cuando n es igual a "v" en el cuadro de sintaxis, el nimero de bits varia
en funcion del valor de otros elementos sinticticos. El proceso de analisis sintictico de este
descriptor queda especificado por el valor que devuelve la funcion read bits(n ), valor que se
interpreta como la representacion del nimero entero en complemento dos y de manera que el
primer bit escrito es el mas significativo.

- me(v): elemento sintactico codificado mediante codificacion Exp-Golomb mapeado, siendo el primer bit el
izquierdo. El proceso de analisis sintactico para este descriptor se describe en la subclausula 9.1.

- se(v):  elemento sintactico codificado mediante codificacion Exp-Golomb entero y con signo, siendo el
primer bit el izquierdo. El proceso de andlisis sintactico para este descriptor se especifica en la
subclausula 9.1.

- te(v): elemento sintactico codificado mediante codificacion Exp-Golomb truncada, siendo el primer bit el
izquierdo. El proceso de analisis sintactico para este descriptor se describe en la subclausula 9.1.
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- u(n): entero sin signo de n bits. Cuando n es "v" en el cuadro de sintaxis, el nimero de bits varia en
funcién del valor de otros elementos sintacticos. El proceso de analisis sintactico para este
descriptor queda especificado por el valor que devuelve la funcion read bits(n ), valor que se
interpreta como la representacion binaria de un entero sin signo, siendo el bit mas significativo el
primero.

- ue(v):  elemento sintactico codificado mediante codificacion Exp-Golomb entero sin signo, siendo el
primer bit el izquierdo. El proceso de andlisis sintactico para este descriptor se describe en la
subclausula 9.1.

7.3 Sintaxis en forma tabular

731 Sintaxis de las unidades NAL

nal_unit( NumBytesInNALunit ) { C Descriptor
forbidden_zero bit Todas f(1)
nal_ref_idc Todas u(2)
nal_unit_type Todas u(s)

NumBytesInRBSP = 0
for( 1= 1; 1 <NumBytesInNALunit; i++ ) {
if( 1+ 2 <NumBytesInNALunit && next bits( 24 ) == 0x000003 ) {

rbsp_byte]l NumBytesInRBSP++ | Todas b(8)

rbsp_byte]l NumBytesInRBSP-++ ] Todas b(8)

i+=2

emulation_prevention_three_byte /* equal to 0x03 */ Todas f(8)
} else

rbsp_byte] NumBytesInRBSP++ ] Todas b(8)

}

732 Sintaxis de las cabidas (tiles de secuencia en bytes en bruto y de sus bits de cola

7.3.21 Sintaxisdela RBSP conjunto de par ametros secuencia

seq_parameter_set rbsp( ) { C Descriptor
profile idc 0 u(8)
constraint_set0 _flag 0 u(l)
consgtraint_setl flag 0 u(l)
constraint_set2 flag 0 u(l)
constraint_set3 flag 0 u(l)
reserved_zero_4bits/* equal to 0 */ 0 u(4)
level idc 0 u(8)
seq_parameter_set_id 0 ue(v)
if( profile idc == 100 || profile idc == 110 ||
profile idc == 122 || profile idc == 144) {
chroma_format_idc 0 ue(v)
if( chroma_format idc == 3)
residual_colour_transform_flag 0 u(l)
bit_depth_luma_minus3 0 ue(v)
bit_depth_chroma_minus8 0 ue(v)
gpprime_y_zero_transform_bypass flag 0 u(l)
seq_scaling_matrix_present_flag 0 u(l)
if( seq_scaling_matrix_present flag )
for(i=0;1<8;i++) {
seq_scaling_list_present_flag[ i] 0 u(l)

38 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



if( seq_scaling_list present flag[i])
if(i<6)
scaling_list( ScalingList4x4[ 1], 16, 0
UseDefaultScalingMatrix4x4Flag[ i ])
else
scaling_list( ScalingList8x8[ i—6 ], 64, 0
UseDefaultScalingMatrix8x8Flag[i— 6 ])
}
}
log2_max_frame_num_minus4 0 ue(v)
pic_order_cnt_type 0 ue(v)
if( pic_order_cnt _type == 0)
log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 0 ue(v)
else if( pic_order cnt type == 1) {
delta_pic order_always zero flag 0 u(l)
offset_for_non_ref_pic 0 se(v)
offset_for_top_to bottom_field 0 se(v)
num_ref frames in_pic order_cnt_cycle 0 ue(v)
for(1=0; 1 <num ref frames in pic order cnt cycle; it++)
offset_for_ref frame[i] 0 se(v)
}
num_ref frames 0 ue(v)
gaps in_frame _num_value allowed_flag 0 u(l)
pic_width_in_mbs minusl 0 ue(v)
pic_height_in_map_units minusl 0 ue(v)
frame_mbs only flag 0 u(l)
if( !'frame _mbs_only flag)
mb_adaptive frame field_flag 0 u(l)
direct_8x8 inference flag 0 u(l)
frame_cropping_flag 0 u(l)
if( frame_cropping_flag ) {
frame_crop_left offset 0 ue(v)
frame _crop_right_offset 0 ue(v)
frame_crop_top_offset 0 ue(v)
frame_crop_bottom_offset 0 ue(v)
}
vui_parameters present_flag 0 u(l)
if( vui_parameters_present flag )
vui_parameters( ) 0
rbsp_trailing_ bits( ) 0
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7.3.2.1.1 Sintaxisdelista de cambio de escala

scaling_list( scalingList, sizeOfScalingList, useDefaultScalingMatrixFlag ) { C Descriptor
lastScale = 8
nextScale = 8
for( j = 0; j <sizeOfScalingList; j++ ) {
if( nextScale !=0) {
delta_scale 0]1 se(v)
nextScale = (lastScale + delta scale +256 ) % 256
useDefaultScalingMatrixFlag = (j == 0 && nextScale == ()
icalingList[ j]1=(nextScale == 0) ? lastScale : nextScale
lastScale = scalingList[ j ]
}
}
7.3.2.1.2 Sintaxisdela RBSP extension de conjunto de par ametros imagen
seq_parameter_set extension_rbsp( ) { C Descriptor
seq_parameter_set_id 10 ue(v)
aux_format_idc 10 ue(v)
if( aux_format idc != 0) {
bit_depth_aux_minus8 10 ue(v)
alpha_incr_flag 10 u(l)
alpha_opaque value 10 u(v)
alpha_transparent_value 10 u(v)
¥
additional_extension_flag 10 u(l)
rbsp_trailing_bits() 10
}
7.3.2.2 Sintaxisdela RBSP conjunto de parametrosimagen
pic_parameter_set rbsp( ) { C | Descriptor
pic_parameter_set_id 1 | ue(v)
seq_parameter_set_id 1 | ue(v)
entropy_coding_mode flag 1 | u(l)
pic_order_present_flag 1 | ul)
num_slice_groups _minusl 1 | ue(v)
if( num_slice _groups minusl >0) {
dlice_group_map_type 1 | ue(v)
if( slice_group map type == 0)
for( iGroup = 0; iGroup <= num_slice groups_minusl; iGroup++ )
run_length_minusl[ iGroup ] 1 | ue(v)
else if( slice_group map type == 2)
for( iGroup = 0; iGroup < num_slice_groups_minusl; iGroup++) {
top_left] iGroup ] 1 | ue(v)
bottom_right[ iGroup ] 1 | ue(v)
}
else if( slice_group _map_type == 3 ||
slice_group map type == 4 ||
slice_group map type == 5) {
dlice_group_change direction_flag 1 | u(l)
dlice_group_change rate minusl 1 | ue(v)
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} else if( slice_group_map_type == 6) {

pic_size in_map_units minusl 1 | ue(v)
for(1=0;1<=pic_size in_map_units_minusl; i++)
dlice_group_id[ i] I | uv)
H
}
num_ref_idx_10_active minusl 1 | ue(v)
num_ref_idx |1 active minusl 1 | ue(v)
weighted_pred_flag 1 | ul)
weighted bipred_idc 1 | u®)
pic_init_gp_minus26 /* relative to 26 */ 1 | se(v)
pic_init_gs minus26 /* relative to 26 */ 1 | se(v)
chroma_qgp_index_offset 1 | se(v)
deblocking_ filter_control_present_flag 1 | ul)
constrained_intra_pred_flag 1 | u(l)
redundant_pic_cnt_present_flag 1 | ul)
if( more _rbsp data()) {
transform_8x8 mode flag 1 | ul)
pic_scaling_matrix_present_flag 1 | u(l)
if( pic_scaling matrix_present flag )
for(1=0;1< 6+ 2* transform_8x8 mode flag; i++) {
pic_scaling_list_present_flag[ i ] I | u(l)
if( pic_scaling_list_present flag[i])
if(i<6)
scaling_list( ScalingList4x4[ i ], 16, 1
UseDefaultScalingMatrix4x4Flag[ i ])
else
scaling_list( ScalingList8x8[ i— 6 ], 64, 1
UseDefaultScalingMatrix8x8Flag[i—6])
§
second_chroma_gp_index_offset 1 | se(v)
§
rbsp_trailing_bits( ) 1
§
7.3.2.3 Sintaxisdela RBSP informacién de perfeccionamiento complementaria
sei_rbsp() { Descriptor

do

sei_message( )

while( more_rbsp_data( ) )

rbsp_trailing_bits( )
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7.3.2.3.1 Sintaxisdel mensaje deinformacion de perfeccionamiento complementaria

sei_message( ) { C Descriptor

payloadType =0

while( next_bits(8 ) == OXFF ) {

ff_byte /* equal to OxFF */ 5 f(8)
payloadType += 255

}

last_payload_type byte 5 u(8)

payloadType += last_payload type byte

payloadSize =0

while( next_bits( 8 ) == OxFF ) {

ff_byte /* equal to OXFF */ 5 f(8)
payloadSize += 255
}
last_payload size byte 5 u(8)
payloadSize += last_payload_size byte
sei_payload( payloadType, payloadSize ) 5
}
7.3.24 Sintaxisdela RBSP delimitador de unidades de acceso
access_unit_delimiter rbsp( ) { C Descriptor
primary_pic_type 6 u(3)
rbsp_trailing bits( ) 6
}
7.3.25 Sintaxisdela RBSP fin de secuencia
end_of seq rbsp() { C Descriptor
}
7326 Sintaxisdela RBSP fin detren
end_of stream rbsp() { C Descriptor
}
7.3.2.7 Sintaxisdela RBSP de datosderelleno
filler_data rbsp() { C Descriptor
while( next_bits( 8 ) == OxFF)
ff_byte /* equal to OXFF */ 9 f(8)
rbsp_trailing_bits( )
}
7.3.28 Sintaxisdela RBSP capa de sector sin particiones
slice_layer without partitioning rbsp() { C Descriptor
slice_header( ) 2
slice_data( ) /* all categories of slice_data( ) syntax */ 21314
rbsp_slice_trailing bits( ) 2
}
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7.3.29 Sintaxisdela RBSP particiones de datos de sector

7.3.29.1 Sintaxisdela RBSP particién A de datos de sector

slice_data partition a layer rbsp() { C Descriptor
slice_header( ) 2
dice id Todas | ue(v)
slice_data() /* only category 2 parts of slice_data( ) syntax */ 2
rbsp_slice_trailing_bits( ) 2
¥
7.3.29.2 Sintaxisdela RBSP particién B de datos de sector
slice_data_partition b _layer rbsp() { C Descriptor
dice id Todas | ue(v)
if( redundant_pic_cnt present flag)
redundant_pic_cnt Todas | ue(v)
slice_data( ) /* only category 3 parts of slice_data( ) syntax */ 3
rbsp_slice_trailing_bits( ) 3
}
7.3.29.3 Sintaxisdela RBSP particion C de datos de sector
slice_data_partition_c layer rbsp() { C Descriptor
dice id Todas | ue(v)
if( redundant pic cnt present flag )
redundant_pic_cnt Todas | ue(v)
slice_data() /* only category 4 parts of slice_data( ) syntax */ 4
rbsp_slice trailing bits( ) 4
§
7.3.2.10 Sintaxisdelosbitsde cola de sector dela RBSP
rbsp_slice_trailing_bits( ) { C Descriptor
rbsp_trailing bits( ) Todas
if( entropy coding mode flag)
while( more rbsp trailing data( ) )
cabac_zero_word /* equal to 0x0000 */ Todas | f(16)
}
7.3.2.11 Sintaxisdelosbitsde coladela RBSP
rbsp_trailing_bits( ) { C Descriptor
rbsp_stop_one_bit /* equal to 1 */ Todas | f(1)
while( !byte aligned( ) )
rbsp_alignment_zero_bit /* equal to 0 */ Todas | f(1)
H
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7.3.3 Sintaxis de la cabecer a de sector

slice_header( ) { C Descriptor
first_mb_in_dlice 2 ue(v)
dlice_type 2 ue(v)
pic_parameter_set_id 2 ue(v)
frame_num 2 u(v)
if( !frame mbs_only flag) {
field_pic flag 2 u(l)
if( field pic flag)
bottom_field_flag 2 u(l)
}
if( nal_unit_type == 5)
idr_pic id 2 ue(v)
if( pic_order_cnt_type == 0) {
pic_order_cnt_Ish 2 u(v)
if( pic_order_present flag && !field pic flag)
delta_pic_order_cnt_bottom 2 se(v)
¥
if( pic_order_cnt_type == 1 && !delta_pic_order always zero flag) {
delta_pic_order_cnt[ 0] 2 se(v)
if( pic_order present flag && !field pic flag)
delta_pic_order_cnt[ 1] 2 se(v)
}
if( redundant_pic_cnt present flag)
redundant_pic_cnt 2 ue(v)
if( slice_type == B)
direct_spatial_mv_pred_flag 2 u(l)
if( slice_type==P || slice_type == SP | |slice type==B) {
num_ref_idx_active override flag 2 u(l)
if( num_ref idx_active override flag) {
num_ref_idx_10_active_minusl 2 ue(v)
if( slice_type == B)
num_ref_idx_11 active_minusl 2 ue(v)
H
}
ref pic_list reordering( ) 2
if( ( weighted pred flag && (slice type==P || slice type==SP)) ||
( weighted bipred idc == 1 && slice type == B))
pred weight table( ) 2
if( nal _ref idc !=0)
dec ref pic_marking( ) 2
if( entropy coding mode flag && slice type != I && slice type != SI)
cabac init_idc 2 ue(v)
dice_gp_dedlta 2 se(Vv)
if( slice type == SP || slice type == SI) {
if( slice_type == SP)
sp_for_switch_flag u(l)
dice gs delta se(v)
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i
if( deblocking_filter control present flag) {
disable _deblocking filter_idc 2 ue(v)
if( disable deblocking filter idec != 1) {
dlice_alpha_cO_offset_div2 se(v)
dlice beta offset_div2 se(v)
i
}
if( num_slice_groups minusl >0 &&
slice_group map type >=3 && slice group map type <=15)
dice_group_change cycle 2 u(v)
}
7.3.3.1 Sintaxisdelareordenacién delista deimagenesdereferencia
ref pic_list reordering( ) { C Descriptor
if( slice type !'= I && slice type != SI) {
ref_pic_list_reordering_flag |0 2 u(1)
if( ref pic list reordering flag 10)
do {
reordering_of pic_nums idc 2 ue(v)
if( reordering_of pic nums idc == 0 ||
reordering of pic nums idc == 1)
abs_diff_pic_num_minusl 2 ue(v)
else if( reordering_of pic nums idc == 2)
long_term_pic_num 2 ue(v)
} while( reordering_of pic_nums_idc != 3)
}
if( slice_type == B) {
ref_pic list_reordering_flag |1 2 u(l)
if( ref pic_list_reordering flag 11 )
do {
reordering_of pic_nums idc 2 ue(v)
if( reordering_of pic nums idc == 0 ||
reordering of pic nums idc == 1)
abs_diff_pic_num_minusl 2 ue(v)
else if( reordering_of pic nums idc == 2)
long_term_pic_num 2 ue(v)
} while( reordering_of pic_nums_idc != 3)
}
}
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7.3.3.2 Sintaxisde cuadro de ponderaciones de prediccion

pred_weight table( ) { C Descriptor
luma_log2_weight_denom 2 | ue(v)
if( chroma format idc != 0)
chroma_log2_weight_denom 2 | ue(v)
for(i=0;1<=num_ref idx 10 active minusl; i++) {
luma_weight_10 flag 2 | u(l)
if( luma_weight 10 flag) {
luma_weight_ 10 1] 2 se(v)
luma_offset_10[ 1] 2 se(v)
H
if (chroma_format idc != 0) {
chroma_weight_10 flag 2 | u(l)
if( chroma_weight 10 flag )
for(j=0;j <2;j++) {
chroma_weight_10[ i ][] 2 se(v)
chroma_offset 10[i][j] 2 se(v)
¥
H
¥
if( slice_type == B)
for(i=0;1i<=num_ref idx 11 active minusl; i++) {
luma_weight_I1 flag 2 | u(l)
if( luma_weight 11 flag) {
luma_weight_11] i] 2 se(v)
luma_offset 1] 1] 2 se(v)
}
if( chroma_format idc != 0) {
chroma_weight_11 flag 2 | u(l)
if( chroma_weight 11 _flag)
for(j=0;j<2;jt++) {
chroma_weight_11[i][j] 2 se(v)
chroma_offset 11[i][j] 2 se(v)
§
}
H
}
7.3.3.3 Sintaxisdel marcado deimagenes de referencia decodificadas
dec ref pic_marking( ) { C Descriptor
if( nal unit type == 5) {
no_output_of prior_pics flag 215 u(l)
long_term_reference flag 215 u(l)
}else {
adaptive ref_pic_marking_mode flag 215 u(l)
if( adaptive ref pic_marking mode flag)
do {
memory_management_control_operation 2|5 ue(v)
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if( memory management control operation == 1 ||
memory management control operation == 3)

difference_of _pic_nums minusl

2[5

ue(v)

if(memory management control operation == 2 )

long_term_pic_num

2[5

ue(v)

if( memory management control operation == 3 ||
memory management control operation == 6)

long_term_frame_idx

215

ue(v)

if( memory management_control_operation == 4)

max_long_term_frame_idx_plusl

215

ue(v)

} while( memory management_control operation != 0)

}

734 Sintaxis de los datos de sector

slice_data( ) {

Descriptor

if( entropy_coding_mode flag)

while( !byte_aligned( ) )

cabac_alignment_one bit

f(1)

CurrMbAddr = first mb_in_slice * ( 1 + MbaffFrameFlag )

moreDataFlag = 1

prevMbSkipped = 0

do {

if( slice type != 1 && slice type != SI)

if( !entropy_coding_mode flag) {

mb_skip_run

ue(v)

prevMbSkipped = ( mb_skip run>0)

for( i=0; i<mb_skip run; i++)

CurrMbAddr = NextMbAddress( CurrMbAddr )

moreDataFlag = more_rbsp data( )

}+else {

mb_skip_flag

ae(v)

moreDataFlag = !mb_skip flag

}

if( moreDataFlag ) {

if( MbaffFrameFlag && ( CurrMbAddr %2 == 0 ||
( CurrMbAddr % 2 == 1 && prevMbSkipped ) ) )

mb_field_decoding_flag

u(l) | ae(v)

macroblock layer( )

21314

}

if( lentropy coding mode flag)

moreDataFlag = more_rbsp data( )

else {

if( slice_type != 1 && slice type != SI)

prevMbSkipped = mb_skip flag

if( MbaffFrameFlag && CurrMbAddr %2 == 0)

moreDataFlag = 1

else {

end_of dlice flag

ae(v)
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moreDataFlag = lend of slice flag

}

i

CurrMbAddr = NextMbAddress( CurrMbAddr )

} while( moreDataFlag )

}

735 Sintaxis de la capa macrobloque

macroblock_layer( ) {

Descriptor

mb_type

ue(v) | ae(v)

ifl mb_type == 1 PCM ) {

while( !byte_aligned( ) )

pcm_alignment_zero_bit

f1)

for(1=0;1<256;i++)

pcm_sample luma[ i]

u(v)

for(1=0;1<2 * MbWidthC * MbHeightC; i++)

pcm_sample chroma[i]

u(v)

}else {

noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 1

if(mb_type != 1 NxN &&
MbPartPredMode( mb_type, 0) != Intra 16x16 &&
NumMbPart(mb type) == 4) {

sub_mb_pred( mb_type )

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++)

if( sub_mb_type[ mbPartldx ] != B_Direct 8x8) {

if( NumSubMbPart( sub_mb_type[ mbPartldx ]) > 1)

noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 0

} else if( !direct 8x8 inference flag)

noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 0

}else {

if( transform_8x8 mode flag && mb type == I NxN)

transform_size 8x8 flag

u(l) | ae(v)

mb_pred( mb_type )

}

if( MbPartPredMode( mb_type, 0) != Intra 16x16) {

coded_block_pattern

me(Vv) | ae(v)

if( CodedBlockPatternLuma > 0 &&
transform 8x8 mode flag && mb _type != I NxN &&
noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag &&
(mb type != B Direct 16x16 || direct 8x8 inference flag))

transform_size 8x8 flag

u(l) | ae(v)

}

if( CodedBlockPatternLuma > 0 || CodedBlockPatternChroma >0 ||
MbPartPredMode( mb_type, 0) == Intra 16x16) {

mb_gp_delta

se(v) | ae(v)

residual( )

314

}

}
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7.35.1 Sintaxisdela prediccidon de macrobloques

mb_pred( mb_type ) {

C | Descriptor

if( MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra 4x4 ||
MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra 8x8 ||
MbPartPredMode( mb type, 0) == Intra 16x16) {

if( MbPartPredMode( mb_type, 0) == Intra 4x4)

for( luma4x4BIlkIdx=0; luma4x4Blkldx<16; luma4x4BlkIdx++ ) {

prev_intra4x4 pred_mode flag[ luma4x4Blkldx ]

2 | u(l)]ae(v)

if( !prev_intradx4 pred mode flag[ luma4x4BIkIdx ] )

rem_intradx4_pred_mode] luma4x4Blkldx ]

2 | u@3)|ae(v)

}

if( MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra_8x8)

for( luma8x8Blkldx=0; luma8x8BlkIdx<4; luma8x8BIlkldx++) {

prev_intra8x8 pred_mode flag[ luma8x8BIkIdx ]

2 | u(l) | ae(v)

if( !prev_intra8x8 pred mode flag] luma8x8BlkIdx ])

rem_intra8x8 pred_mode] luma8x8BlkIdx ]

2 | u3) | ae(v)

}

if( chroma format idc != 0)

intra_chroma_pred_mode

2 | ue(v)|ae(v)

} else if( MbPartPredMode( mb_type, 0) != Direct ) {

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

if( (num_ref idx 10 active minusl >0 ||
mb_field decoding flag ) &&
MbPartPredMode( mb_type, mbPartldx ) != Pred L1)

ref_idx_I0[ mbPartldx ]

2 | te(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

if( (num_ref idx 11 _active minusl > 0 ||
mb_field decoding flag ) &&
MbPartPredMode( mb_type, mbPartldx ) != Pred LO)

ref_jdx_|1[ mbPartldx ]

2 | te(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

if( MbPartPredMode ( mb_type, mbPartldx ) != Pred L1)

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++)

mvd_|O[ mbPartIdx ][ 0 ][ compldx ]

2 | se(v)|ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < NumMbPart( mb_type ); mbPartldx++)

if( MbPartPredMode( mb_type, mbPartldx ) != Pred LO)

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++)

mvd_|1[ mbPartldx ][ 0 ][ compldx ]

2 | se(v)|ae(v)
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7.35.2 Sintaxisdela prediccion de submacrobloques

sub mb pred( mb type) {

Descriptor

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++ )

sub_mb_type] mbPartldx ]

ue(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++ )

if( (num_ref idx 10 active minusl > 0 || mb_field decoding flag ) &&
mb_type != P_8x8ref0 &&
sub_mb_type[ mbPartldx ] != B Direct 8x8 &&
SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldx ]) != Pred L1)

ref_jdx_|0[ mbPartldx ]

te(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++)

if( (num_ref idx 11 _active minusl > 0 || mb_field decoding flag ) &&
sub_mb_type[ mbPartldx | !'= B_Direct 8x8 &&
SubMbPredMode( sub_ mb_type[ mbPartldx ]) != Pred LO)

ref_idx_11] mbPartldx ]

te(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++ )

if( sub_mb_type[ mbPartldx ] != B Direct 8x8 &&
SubMbPredMode( sub_ mb_type[ mbPartldx ]) != Pred L1)

for( subMbPartldx = 0;
subMbPartldx < NumSubMbPart( sub mb_type[ mbPartldx ] );
subMbPartldx++)

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++)

mvd_|0[ mbPartldx ][ subMbPartldx ][ compldx ]

se(v) | ae(v)

for( mbPartldx = 0; mbPartldx < 4; mbPartldx++ )

if( sub_mb_type[ mbPartldx ] != B Direct 8x8 &&
SubMbPredMode( sub_ mb_type[ mbPartldx ]) != Pred LO)

for( subMbPartldx = 0;
subMbPartldx < NumSubMbPart( sub_mb_type[ mbPartldx ] );
subMbPartIdx++)

for( compldx = 0; compldx < 2; compldx++)

mvd_|1] mbPartldx ][ subMbPartldx ][ compldx ]

se(v) | ae(v)

!

7.3.5.3 Sintaxisdelosdatosresiduales

residual( ) {

Descriptor

if( lentropy coding mode flag)

residual block =residual block cavlc

else

residual_block = residual_block cabac

if( MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra_16x16)

residual_block( Intral6x16DCLevel, 16 )

for( 18x8 = 0; 18x8 < 4; i8x8++) /* each luma 8x8 block */

if( !transform_size 8x8 flag || !entropy coding mode flag)

for( 14x4 = 0; i4x4 < 4; i4x4++ ) { /* each 4x4 sub-block of block */

if( CodedBlockPatternLuma & ( 1 <<i8x8))

if( MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra_16x16)

residual_block( Intral6x16ACLevel[ i8x8 * 4 +i4x4 ], 15)

else

residual block( LumaLevel[ i8x8 * 4 +i4x4 ], 16)

314

else if( MbPartPredMode( mb_type, 0 ) == Intra 16x16)

for(i=0;1<15;it++)

Intral6x16ACLevel[ i8x8 * 4 +14x4 ][1]=0

else

for(1=0;1<16;i++)

LumaLevel[ i8x8 * 4+ i4x4 ][1]=0
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if( lentropy _coding mode flag && transform size 8x8 flag)

for(1=0;1<16;i++)

LumaLevel8x8[ i8x8 ][4 * i+ i4x4 ] =
LumalLevel[ i8x8 * 4 +14x4 ][ 1]

}

else if( CodedBlockPatternLuma & (1 <<i8x8))

residual_block( LumaLevel8x8[ i8x8 ], 64 )

314

else

for(1=0;1<64;i++)

LumaLevel8x8[ i8x8 J[1]=0

if( chroma_format idc != 0) {

NumC8x8 =4 / ( SubWidthC * SubHeightC )

for( iCbCr = 0; iCbCr < 2; iCbCr++)

if( CodedBlockPatternChroma & 3 ) /* chroma DC residual present */

residual_block( ChromaDCLevel[ iCbCr ], 4 * NumC8x8 )

314

else

for(i=0;1<4 * NumC8x8; i++)

ChromaDCLevel[ iCbCr ]J[1]=0

for( iCbCr = 0; iCbCr < 2; iCbCr++)

for( 18x8 = 0; 18x8 < NumC8x8; i8x8++)

for( i4x4 = 0; i4x4 < 4; i4x4++)

if( CodedBlockPatternChroma & 2 )
/* chroma AC residual present */

residual_block( ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4+i4x4 ], 15)

314

else

for(i=0;1<15;i++)

ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4+i4x4 ][1]=0

!

7.35.3.1 Sintaxisdela CAVLC debloquesresiduales

residual_block cavle( coeffLevel, maxNumCoeff') {

Descriptor

for(i=0; 1 < maxNumCoeff; i++)

coeffLevel[1]=0

coeff_token

314

ce(v)

if( TotalCoeff( coeff token)>0) {

if( TotalCoeff( coeff token ) > 10 && TrailingOnes( coeff token ) <3)

suffixLength = 1

else

suffixLength =0

for(1=0; 1 < TotalCoeff( coeff token ); i++)

if( i < TrailingOnes( coeff token ) ) {

trailing_ones sign_flag

3|4

u(l)

level[ i]=1-2 * trailing_ones_sign_flag

}else {

level _prefix

314

ce(v)

levelCode = ( Min( 15, level prefix ) << suffixLength )

if( suffixLength >0 || level prefix >=14) {

level _suffix

314

u(v)

levelCode += level_suftix
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if( level prefix >= 15 && suffixLength == 0)

levelCode += 15

if( level prefix >= 16)

levelCode += (1 << ( level prefix —3))—4096

if(i == TrailingOnes( coeff token) &&
TrailingOnes( coeff token )< 3)

levelCode +=2

if(levelCode % 2 == 0)

level[ i]=(levelCode +2)>>1

else

level[ i]=(—levelCode—1)>>1

if( suffixLength == 0)

suffixLength = 1

if( Abs(level[i]) > (3 <<(suffixLength—1)) &&
suffixLength <6)

suffixLength++

!

if( TotalCoeff( coeff token ) < maxNumCoeff) {

total_zeros

314

ce(v)

zerosLeft = total zeros

} else

zerosLeft =0

for( 1= 0; 1< TotalCoeff( coeff token)—1;i++) {

if( zerosLeft>0) {

run_before

314

ce(v)

run[ i ] = run_before

} else

run[i]=0

zerosLeft = zerosLeft — run[ i |

i

run[ TotalCoeff( coeff token )— 1 ]= zerosLeft

coeffNum = -1

for( 1 = TotalCoeff( coeff token)—1;i>=0;i--) {

coeffNum +=run[ i ]+ 1

coeffLevel[ coeffNum | = level[ i ]

}

!

}

7.35.3.2 Sintaxisdela CABAC debloquesresiduales

residual block cabac( coeffLevel, maxNumCoeff) {

Descriptor

if( maxNumCoeff == 64)

coded block flag=1

else

coded_block_flag

314

ae(v)

if( coded_block_flag ) {

numCoeff = maxNumCoeff

i=0

do {

significant_coeff flag[i]

314

ae(v)
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if( significant coeff flag[i]) {
last_significant_coeff_flag[ i] 314 | ae(v)
if( last_significant coeff flag[i]) {
numCoeff=1i+1
for( j = numCoeff; j < maxNumCoeff; j++ )
coeffLevel[ j]=0

¥
§
i+t
} while(1 < numCoeff- 1)
coeff_abs level_minusl] numCoeff- 1] 314 | ae(v)
coeff_sign_flag[ numCoeff - 1 ] 314 | ae(v)

coeffLevel[ numCoeff-1]=
( coeff abs level minusl[ numCoeff—1]+1)*
(1 -2 * coeff sign flag] numCoeff—1 1)
for( 1 =numCoeff - 2;1>=0; i--)
if( significant coeff flag[i]) {
coeff_abs level minusl[i] 314 | ae(v)
coeff_sign_flag[ i] 314 | ae(v)
coeffLevel[ i ] = ( coeff abs level minusl[i]+1)*
(1—2* coeff sign flag[i])

} else
coeffLevel[1]=0
} else
for( 1= 0; 1 <maxNumCoeff; i++)
coeffLevel[1]=0

7.4 Semantica

La semantica correspondiente a las estructuras sintacticas y a los elementos sintacticos dentro de esas estructuras, se
especifica en esta subclausula. Cuando la semantica de un elemento sintactico se especifica mediante un cuadro o un
conjunto de cuadros, todo valor no especificado en los cuadros no debera estar en el tren de datos, salvo si se indica otra
cosa en esta Recomendacion | Norma Internacional.

7.4.1 Semantica delasunidades NAL

NOTA 1 — La VCL representa eficientemente el contenido de los datos video. La NAL da formato a esos datos y proporciona
informacion de cabecera adaptada al transporte por diversos canales de comunicacion o el almacenamiento en diferentes medios.
Todos los datos se incluyen en unidades NAL, las cuales contienen un niimero entero de bytes. La unidad NAL tiene un formato
genérico que se puede utilizar en sistemas por paquetes y en sistemas de tren de bits. La diferencia estriba en que en el formato
tren de bytes cada unidad NAL puede tener un prefijo codigo de inicio y bytes de relleno adicionales.

NumBytesInNALunit indica el tamafio de la unidad NAL en bytes. Este valor es necesario para decodificar la unidad
NAL. Es necesario delimitar de alguna manera las unidades NAL para poder deducir NumBytesInNALunit. En el
anexo B se especifica un método de delimitacion para el formato tren de bytes. Otros posibles métodos de delimitacion
quedan fuera del alcance de esta Recomendacion | Norma Internacional.

forbidden_zero_bit sera igual a 0.

nal_ref_idc distinto de 0 indica que el contenido de la unidad NAL contiene un conjunto de parametros secuencia o un
conjunto de parametros imagen o un sector de una imagen de referencia o una particion de datos de sector de una
imagen de referencia.

nal _ref idc igual a 0 para una unidad NAL que contiene un sector o una particion de datos de sector, indica que el
sector o la particion de datos de sector forma parte de una imagen que no es de referencia.
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nal_ref idc sera distinto de 0 en las unidades NAL que contienen un conjunto de parametros secuencia, una extension
de conjunto de parametros secuencia o un conjunto de pardmetros imagen. Cuando nal ref idc es igual a 0 para una
unidad NAL de un sector o de una particiéon de datos de sector de una determinada imagen, sera igual a 0 para todas las
unidades NAL del sector o particion de datos de sector de la imagen.

nal_ref idc sera distinto de 0 para las unidades NAL IDR, es decir, unidades NAL con nal_unit_type igual a 5.
nal_ref idc serd igual a O para todas las unidades NAL cuyo nal_unit_type sea igual a 6,9, 10, 11 6 12.

nal_unit_type especifica el tipo de estructura de datos de la RBSP contenida en la unidad NAL, segun se especifica en
el cuadro 7-1. Las unidades NAL VCL se definen como aquellas unidades NAL cuyo nal unit_type estd entre 1y 5,
inclusive. Las demas unidades NAL se denominan unidades NAL no VCL.

La columna "C" en el cuadro 7-1 enumera las categorias de elementos sintacticos que pueden aparecer en la unidad
NAL. Ademas, puede haber elementos sintacticos cuya categoria sintactica sea "todas", segun la sintaxis y la semantica
de la estructura de datos RBSP. La presencia o no de elementos sintacticos en una determinada categoria enumerada
depende de la sintaxis y la semantica de la estructura de datos RBSP correspondiente. El nal_unit_type sera distinto de
3 y 4 salvo cuando haya algiin elemento sintdctico en la estructura de datos RBSP que tenga una categoria de elemento
sintactico de valor igual al de nal_unit_type y su categoria no sea "todas".

Cuadro 7-1 — Cédigos de tipos de unidades NAL

nal unit tvpe Contenido dela unidad NAL y dela C
s estructura sintactica RBSP
0 No especificado
Sector codificado de una imagen que no es IDR 2,3,4
slice_layer_without_partitioning_rbsp( )
2 Particion A de datos de sector codificado 2
slice_data_partition_a_layer rbsp( )
3 Particion B de datos de sector codificado 3
slice_data_partition_b_layer rbsp()
4 Particion C de datos de sector codificado 4
slice_data_partition_c_layer rbsp( )
5 Sector codificado de una imagen IDR 2,3
slice_layer_without_partitioning_rbsp( )
6 Informacion de mejora suplementaria (SEI) 5
sei_rbsp( )
7 Conjunto de pardmetros secuencia 0
seq_parameter_set rbsp( )
8 Conjunto de pardmetros imagen 1
pic_parameter set rbsp( )
9 Delimitador de unidades de acceso 6
access_unit_delimiter_rbsp( )
10 Fin de secuencia 7
end of seq rbsp()
11 Fin de tren 8
end of stream_rbsp( )
12 Datos de relleno 9
filler_data rbsp()
13 Extension de conjunto de pardmetros secuencia 10
seq_parameter_set_extension_rbsp( )
14..18 Reservado
19 Sector codificado de una imagen con codificacion auxiliar sin particion 2,3,4
slice layer without partitioning_rbsp( )
20..23 Reservado
24.31 No especificado

Las unidades NAL cuyo nal unit_type sea igual a 13 y 19 pueden ser descartadas por los decodificadores, sin afectar al
proceso de decodificacion de las unidades NAL cuyo nal unit type no sea igual a 13619, y sin afectar a la
conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional.

Las unidades NAL cuyo nal unit type sea igual a 0 o esté en la gama de 24..31, inclusive, no afectaran al proceso de
decodificacion especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional.
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NOTA 2 — La utilizacion de los tipos de unidades NAL 0 y 24..31 es especifica de la aplicacion. En esta Recomendacion | Norma
Internacional no se especifica el proceso de decodificacion para estos valores de nal_unit_type.

Los decodificadores haran caso omiso (eliminaran del tren de bits y descartaran) del contenido de todas las unidades
NAL que utilicen valores reservados de nal _unit_type.
NOTA 3 — De este modo se podra definir en el futuro extensiones compatibles con esta Recomendacion | Norma Internacional.

En el texto, por unidad NAL de sector codificado se entiende un sector codificado de una unidad NAL de imagen que
no es IDR o un sector codificado de una unidad NAL de imagen IDR.

Cuando el valor de nal unit_type es 5 para una unidad NAL que contiene un sector de una imagen codificada, el valor
de nal unit type serd 5 en todas las demas unidades NAL VCL de la misma imagen codificada. Las imagenes de este
tipo se denominan imagenes IDR.

NOTA 4 — No se pueden utilizar las particiones de datos de sector en imagenes IDR.

rbsp_byte] i] es el i-ésimo byte de una RBSP. Las RBSP se definen como una secuencia ordenada de bytes, del modo
siguiente.

La RBSP contiene una SODB de modo que:
— Sila SODB esta vacia (es decir, su longitud es de cero bits), la RBSP también esta vacia.
— De lo contrario, la RBSP contiene la SODB de modo que:

1)  El primer byte de la RBSP contiene los ocho bits de la SODB (siendo el mas significativo el de mas a la
izquierda); el siguiente byte de la RBSP contiene los siguientes ocho bits de la SODB, etc., hasta que queden
menos de ocho bits de la SODB.

2)  rbsp_trailing bits( ) esta presente después de la SODB del modo siguiente:

i) los primeros bits (siendo el mas significativo el de mas a la izquierda) del ultimo byte de la RBSP
contienen los bits restantes de la SODB (si los hubiere),

ii) el siguiente bit consta de un solo rbsp_stop one bitiguala 1,y

iii) cuando el rbsp stop one bit no es el ultimo bit del byte alineado por byte, habra algin
rbsp_alignment zero_bit para realizar el alineamiento de byte.
3)  Es posible que haya algin elemento sintactico de 16 bits cabac_zero word igual a 0x0000 en algunas RBSP
después de rbsp _trailing bits( ) al final de la RBSP.
Las estructuras sintacticas que tienen estas propiedades RBSP se indican mediante el sufijo " rbsp" en los cuadros de
sintaxis. Estas estructuras estaran contenidas en los bytes de datos rbsp byte[ i | de las unidades NAL. La asociacion de
estructuras sintacticas RBSP con las unidades NAL se especifica en el cuadro 7-1.

NOTA 5 — Cuando se conocen los limites de la RBSP, el decodificador puede extraer la SODB de la RBSP concatenando los bits
de los bytes de la RBSP y descartando el rbsp_stop _one_bit, que es el tltimo bit (el menos significativo, el que estd mas a la
derecha) igual a 1, y descartara los siguientes bits (los menos significativos, mas a la derecha), que seran todos 0. Los datos
necesarios para el proceso de decodificacion estan contenidos en la parte SODB de la RBSP.

emulation_prevention_three byte es un byte de valor 0x03. Si hay un emulation_prevention_three byte en la unidad
NAL, el proceso de decodificacion lo descartara.

El altimo byte de la unidad NAL no sera igual a 0x00.

En la unidad NAL no aparecera ninguna de las siguientes secuencias de tres bytes en posicion alguna alineada por byte:
— 0x000000
— 0x000001
— 0x000002

En la unidad NAL cualquier secuencia de cuatro bytes que comience con 0x000003 distintas de las siguientes no podran
aparecer en posicion alguna alineada por byte:

— 0x00000300
— 0x00000301
— 0x00000302
— 0x00000303

NOTA 6 — Cuando nal_unit_type es igual a 0, debe ponerse especial cuidado en el disefio de los decodificadores para evitar la
presencia de los citados patrones de 3 y 4 bytes al inicio de la estructura sintactica unidad NAL, ya que el elemento sintactico
emulation_prevention_three byte no puede ser el tercer byte de una unidad NAL.
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74.1.1 Encapsulado deuna SODB dentro de una RBSP (infor mativa)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

A continuacion se especifica el encapsulado de una SODB dentro de una RBSP y la utilizacion del
emulation_prevention three byte para el encapsulado de una RBSP dentro de una unidad NAL, con objeto de:

— evitar la emulacion de codigos de inicio dentro de unidades NAL y ademas permitir la representacion de cualquier
SODB dentro de una unidad NAL,

— permitir la identificacion del final de la SODB dentro de la unidad NAL mediante la busqueda en la RBSP del
rbsp_stop_one bit que aparece al final de la RBSP, y

— permitir que la unidad NAL tenga un tamafio mayor que la SODB en ciertas circunstancias (para lo cual se utilizara
alguna cabac_zero word).

El codificador puede producir la unidad NAL a partir de la RBSP mediante el siguiente procedimiento:
Se busca en los datos de la RBSP los bits alineados por byte que tengan el siguiente patron binario:
'00000000 00000000 000000xx' (donde xx representa cualquier patrén de 2 bits: 00, 01, 10, u 11),
y se inserta el byte 0x03 de modo que el patrén de bits queda
'00000000 00000000 00000011 000000xx",

y, por ultimo, cuando el ultimo byte de los datos de la RBSP sea igual a 0x00 (lo cual s6lo puede ocurrir cuando la
RBSP termina en una cabac_zero word) se afiade al final de los datos el byte 0x03.

Se inserta al principio de la secuencia de bytes resultantes el primer byte de la unidad NAL que contiene la indicacion
del tipo de estructura de datos RBSP contenida. De este modo se da formato a toda la unidad NAL.

Mediante este proceso es posible representar cualquier SODB en una unidad NAL garantizando ademas que:
— no se produce emulacion de un prefijo de codigo de inicio alineado por byte dentro de la unidad NAL, y

— no se produce emulacion de secuencia alguna de 8 bits de valor cero seguidos de un prefijo de codigo de inicio,
independientemente de si estan o no alineados por byte, dentro de la unidad NAL.

7.4.1.2 Orden de unidades NAL y asociacidon con imagenes codificadas, unidades de acceso y secuencias de
video

En esta subclausula se especifican las restricciones del orden de unidades NAL en el tren de bits. Los ordenes de
unidades NAL en el tren de bits que obedezcan a estas pautas se denominaran en el documento como orden de
decodificacion de unidades NAL. Dentro de una unidad NAL, la sintaxis de las subclausulas 7.3, D.1 y E.1 especifican
el orden de decodificacion de elementos sintacticos. Los decodificadores conformes con esta Recomendacion | Norma
Internacional seran capaces de recibir unidades NAL y sus elementos sintacticos en el orden de decodificacion.

7.4.1.21 Orden delas RBSP de conjunto de par@metr osimagen y secuenciay su activacion

NOTA 1 — El mecanismo de conjunto de pardmetros imagen y secuencia separa la transmisiéon de informacién que cambia con
poca frecuencia de la transmision de datos de macrobloques codificados. En algunas aplicaciones, los conjuntos de parametros
imagen y secuencia se pueden transmitir "fuera de banda" utilizando un mecanismo de transporte fiable.

La RBSP del conjunto de parametros imagen incluye pardmetros a los cuales se puede hacer referencia en unidades
NAL del sector codificado o en unidades NAL de la particion A de datos del sector codificado de una o mas imagenes
codificadas. Al comienzo del proceso de decodificacion se considera no activa cada RBSP del conjunto de parametros
imagen. En cualquier momento dado durante el proceso de decodificacion se considera activa a lo sumo una RBSP del
conjunto de parametros imagen, y la activacion de cualquier RBSP del conjunto de parametros imagen particular da
como resultado la desactivacion de la RBSP del conjunto de parametros imagen que se encontraba previamente activa
(si la habia).

Cuando se hace referencia a una RBSP, que no esta activa, de conjunto de parametros imagen (con un determinado
valor de pic_parameter_set id) mediante una unidad NAL de sector codificado o una unidad NAL de particion de datos
de sector codificado (mediante ese valor de pic_parameter set id), se activa esta RBSP. Esta RBSP de conjunto de
parametros imagen es la RBSP de conjunto de pardmetros imagen activa hasta que queda desactivada por la activacion
de otra RBSP de conjunto de pardmetros imagen. Las RBSP de conjunto de parametros imagen, con ese determinado
valor de pic_parameter_set id, deberan estar disponibles para el proceso de decodificacion antes de su activacion.
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Toda unidad NAL de conjunto de parametros imagen que contenga el valor de pic_parameter set id correspondiente a
la RBSP de conjuntos de pardmetros imagen activa debera tener el mismo contenido que la de la RBSP de conjunto de
parametros imagen activa, a no ser que esté después de la ultima unidad NAL VCL y antes de la primera unidad
NAL VCL de otra imagen codificada.

La RBSP de conjunto de parametros secuencia incluye parametros a los cuales se puede hacer referencia en una o mas
RBSP de conjunto de parametros imagen o en una o mas unidades NAL SEI que contienen un mensaje SEI de periodo
de almacenamiento intermedio. Al comienzo del proceso de decodificacion se considera no activa cada RBSP del
conjunto de parametros de secuencia. En cualquier momento dado durante el proceso de decodificacion se considera
activa a lo sumo una RBSP del conjunto de parametros de secuencia, y la activacion de cualquier RBSP del conjunto de
parametros de secuencia da como resultado la desactivacion de la RBSP del conjunto de parametros de secuencia que
estaba previamente activa (si la habia).

Cuando se hace referencia a una RBSP de conjunto de parametros secuencia (con un determinado valor de
seq parameter set id) que no estd activa mediante la activacion de una RBSP de conjunto de parametros imagen (que
utiliza ese valor de seq parameter set id) o en una unidad NAL SEI que contiene un mensaje SEI de periodo de
almacenamiento intermedio (que utiliza ese valor de seq parameter set id), se activa esa RBSP. Esta RBSP de
conjunto de parametros secuencia se conoce como la RBSP de conjunto de parametros secuencia activa hasta que quede
desactivada por la activacion de otra RBSP de conjunto de parametros secuencia. Las RBSP de conjuntos de parametros
de secuencia, con un determinado valor de seq_parameter set id, estardn disponibles para el proceso de decodificacion
antes de su activacion. La RBSP de conjunto de parametros de secuencia activa permanecera activa para toda la
secuencia de video codificado.

NOTA 2 — Debido a que una unidad de acceso IDR inicia una nueva secuencia de video codificado y a que una RBSP del

conjunto de parametros de secuencia activa debe permanecer activa durante toda la secuencia de video codificado, un mensaje

SEI del periodo de almacenamiento puede activar una RBSP del conjunto de parametros de secuencia unicamente cuando el
mensaje SEI del periodo de almacenamiento forma parte de una unidad de acceso IDR.

Toda unidad NAL de conjunto de pardmetros secuencia que contenga el valor de seq_parameter_set_id correspondiente
a la RBSP de conjunto de parametros secuencia activa debera tener el mismo contenido que la RBSP de conjunto de
parametros secuencia activa, a no ser que esté después de la ultima unidad de acceso de una secuencia video codificada
y antes de la primera unidad NAL VCL y de la primera unidad NAL SEI que contiene un mensaje SEI de periodo de
almacenamiento intermedio (si lo hubiera) de otra secuencia de video codificado.
NOTA 3 — Si la RBSP de conjunto de parametros imagen o la RBSP de conjunto de pardmetros secuencia se transmite dentro del
tren de bits, estas restricciones imponen unas pautas aplicables al orden de unidades NAL que contienen la RBSP de conjunto de
parametros imagen o la RBSP de conjunto de pardmetros secuencia, respectivamente. De lo contrario (es decir la RBSP de
conjunto de parametro imagen o la RBSP de conjunto de parametros secuencia se transmiten por otros medios no especificados
en esta Recomendacion | Norma Internacional), deberan estar disponibles para el proceso de decodificacion en el momento
adecuado de manera que se sigan estas pautas.

Cuando esta presente, una RBSP de extension de conjunto de parametros secuencia incluye parametros que tienen una
funcion similar a la de aquellos de la RBSP de conjunto de parametros secuencia. Para establecer las restricciones
relativas a los elementos sintacticos de la RBSP de extension de conjunto de parametros secuencia, y para determinar la
activacion de una RBSP de extension de conjunto de parametros secuencia, la RBSP de extension debera considerarse
parte de la RBSP de conjunto de parametros secuencia precedente con el mismo valor de seq_parameter_set _id. Cuando
hay presente una RBSP de conjunto de pardmetros secuencia que no vaya seguida de una RBSP de extension de
conjunto de parametros secuencia con el mismo valor seq parameter set id anterior a la activacién de la RBSP de
conjunto de parametros secuencia, se considerara que la RBSP de extension de conjunto de parametros secuencia y sus
elementos sinticticos no estan presentes para la RBSP de conjunto de parametros secuencia activo.

Toda restriccion que recaiga sobre la relacion entre los valores de los elementos sintacticos (y los valores de las
variables que se derivan de esos elementos sintacticos) de los conjuntos de parametros de secuencia y de los conjuntos
de parametros de imagen, con otros elementos sintacticos, es una restriccion que se aplica solo a los conjuntos activos
de parametros de imagen y de parametros de secuencia. Si estd presente una RBSP del conjunto de parametros de
secuencia que no se activa en el tren de bits sus elementos sintacticos tendran valores que deben cumplir con las
restricciones especificadas, al igual que si ésta es activada por referencia en otro tren de bits de conformacion. Si esta
presente una RBSP del conjunto de parametros de imagen que no se activa en el tren de bits sus elementos sintacticos
tendran valores que deben cumplir con las restricciones especificadas, al igual que si ésta es activada por referencia en
otro tren de bits de conformacion.

Durante el funcionamiento del proceso de decodificacion (véase clausula 8), los valores de los parametros del conjunto
de parametros imagen activo y del conjunto de parametros secuencia activo se consideraran validos. Para interpretar los
mensajes SEI, los valores de los parametros del conjunto de parametros imagen y del conjunto de parametros secuencia
que estan activos para aplicar el proceso de decodificacion de unidades NAL VCL de la imagen codificada primaria en
la misma unidad de acceso se consideraran validos a no ser que se especifique otra cosa en la semantica del mensaje
SEL
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7.4.1.2.2 Orden deunidadesde acceso y asociacion a secuencias de video codificado

Los trenes de bits conformes con esta Recomendacién | Norma Internacional constan de una o mas secuencias de video
codificado.

Una secuencia de video codificado estd formada de una o mas unidades de acceso. El orden de las unidades NAL y de
las iméagenes codificadas y su relacion con las unidades de acceso se describe en la subclausula 7.4.1.2.3.

La primera unidad de acceso de cada secuencia de video codificado es una unidad de acceso IDR. Todas las
subsiguientes unidades de acceso en la secuencia de video codificado son unidades de acceso que no son IDR.

El nimero de orden de imagenes correspondiente a las imagenes codificadas en unidades de acceso consecutivas en el
orden de decodificacion que contienen imagenes que no son de referencia nunca sera decreciente.

La unidad de acceso, si la hubiere, que esté después de la unidad de acceso que contiene una unidad NAL fin de
secuencia sera una unidad de acceso IDR.

Cuando una unidad NAL SEI contiene datos que pertenecen a mas de una unidad de acceso (por ejemplo, cuando el
alcance de la unidad NAL SEI abarca a toda una secuencia de video codificado) estard contenida en la primera unidad
de acceso a la cual se aplica.

Cuando haya una unidad NAL fin de tren en una unidad de acceso, esa unidad de acceso sera la ultima unidad de acceso
en el tren de bits y la unidad NAL fin de tren estara en la ultima unidad NAL de esa unidad de acceso.

7.4.1.2.3 Orden deunidades NAL y deimagenes codificadasy asociacién con unidades de acceso

Una unidad de acceso esta formada por una imagen codificada primaria, con quizd algunas de sus correspondientes
imagenes codificadas redundantes y tal vez con algunas unidades NAL que no son VCL. La asociacion de unidades
NAL VCL a imagenes codificadas primarias o redundantes se describe en la subclausula 7.4.1.2.5.

La primera unidad de acceso en el tren de datos empieza por la primera unidad NAL del tren de datos.

Si la primera unidad NAL después de la tltima unidad NAL VCL de una imagen codificada primaria es una de las
siguientes, ésta indica el principio de una nueva unidad de acceso.

— unidad NAL delimitadora de unidad de acceso (si la hubiere);

— unidad NAL de conjunto de parametros secuencia (si la hubiere);

— unidad NAL de conjunto de parametros imagen (si la hubiere);

— unidad NAL SEI (si la hubiere);

— unidades NAL cuyo nal_unit_type esta entre 14 y 18, inclusive;

— la primera unidad NAL VCL de una imagen codificada primaria (siempre estara presente).

Las pautas para detectar la primera unidad NAL VCL de una imagen codificada primaria se especifican en la
subclausula 7.4.1.2.4.

El orden de las imagenes codificadas y de unidades NAL distintas de las VCL dentro de una unidad de acceso debera
obedecer las siguientes pautas:

— Cuando haya una unidad NAL delimitadora de unidad de acceso, ésta sera la primera unidad NAL. Toda unidad de
acceso tendra a lo sumo una unidad NAL delimitadora de unidad de acceso.

— Cuando haya unidades NAL SEI, estaran antes de la imagen codificada primaria.

— Cuando haya una unidad NAL SEI que contenga un mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio, el
mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio serd la primera cabida util del mensaje SEI de la primera
unidad NAL SEI en la unidad de acceso.

— Laimagen codificada primaria estara antes que las correspondientes imagenes codificadas redundantes.

— Cuando haya imagenes codificadas redundantes estaran ordenadas en orden ascendente del valor de
redundant_pic_cnt.

— Cuando haya una unidad NAL de extension de conjunto de parametros secuencia, sera la siguiente unidad NAL tras
una unidad NAL de conjunto de parametros secuencia que tenga el mismo valor de seq parameter set id de la
unidad NAL de extension de conjunto de parametros secuencia.

— Cuando haya uno o varios sectores codificados de una imagen codificada auxiliar sin particion de unidades NAL,
estaran después de la imagen codificada primaria y todas las imagenes codificadas redundantes (si las hubiere).
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— Cuando haya una unidad NAL fin de secuencia, estard después de la imagen codificada primaria y de todas las
imagenes codificadas redundantes (si las hubiere) y todos los sectores codificados de una imagen con codificacion
auxiliar sin particion de unidades NAL (si las hubiere).

— Cuando haya una unidad NAL fin de tren, ésta debera ser la tltima NAL.

— Las unidades NAL cuyo nal_unit_type sea igual a0, 12, o esté entre 20 y 31, inclusive, no estaran antes que la
primera unidad NAL VCL de la imagen codificada primaria.
NOTA 1 - Si bien puede haber unidades NAL de conjunto de parametros secuencia o unidades NAL de conjunto de parametros

imagen en una unidad de acceso, éstas no podran estar después de la tltima unidad NAL VCL de la imagen codificada primaria
dentro de la unidad de acceso, ya que esto indicaria el principio de una nueva unidad de acceso.

NOTA 2 — Cuando haya una unidad NAL cuyo nal_unit_type sea igual a 7 u 8 en una unidad de acceso, es posible que no haga
referencia a ella en las imagenes codificadas de la unidad de acceso en la que esta ubicada, sino en las imagenes codificadas de
subsiguientes unidades de accesos.

En la figura 7-1 se muestra la estructura de unidades de acceso que no contienen unidades NAL cuyo nal_unit_type es
igual a 0, 7, 8, o estad entre 12 y 18, inclusive, o entre 20 y 31, inclusive.

Inicio
[
v

Delimitador de unidad de acceso

A

LV

(A

A

Imagen codificada primaria

>
»
A

A

Imagen codificada redundante

<&
<

Imagen codificada auxiliar

&
<

A

Fin de secuencia

&
<

A 4

Fin de tren

v H.264 F7-1

Figura 7-1 — Estructura de una unidad de acceso que no contiene unidades NAL cuyos
nal_unit_typesean 0, 7,8 o estén entre 12y 18, inclusive, o entre 20y 31, inclusive

7.4.1.2.4 Detecciéon delaprimeraunidad NAL VCL deunaimagen codificada primaria

Esta subclausula especifica los condicionantes a la sintaxis de la unidad NAL VCL, suficientes para permitir la
deteccion de la primera unidad NAL VCL de cada imagen codificada primaria.

Toda unidad NAL de sector codificado o unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado de una imagen
codificada primaria de la unidad de acceso considerada se diferencia de cualquier unidad NAL de sector codificada o de
cualquier unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado de la imagen codificada primaria de la unidad de
acceso previa en al menos una de las maneras siguientes.

— frame num tiene un valor diferente. El valor de frame num utilizado para verificar esta condicion es el valor de
frame num que aparece en la sintaxis de la cabecera de sector, sin importar si se infiere que ese valor ha sido igual
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a0 para uso subsiguiente en el proceso de decodificacion debido a la presencia de
memory_management_control operation igual a 5.

NOTA 1 — Una consecuencia de la afirmacion anterior es que una imagen codificada primaria, con frame num igual a 1, no
puede tener una memory_management_control operation igual a 5, a no ser que en la imagen codificada primaria que le sigue (si
la hay), se cumpla alguna de las otras condiciones enumeradas a continuacion.

— pic_parameter_set _id tiene un valor diferente.

— field pic_flag tiene un valor diferente.

— bottom _field flag esta en ambas y tiene valores distintos.

— nal_ref idc tiene un valor diferente, y uno de los valores de nal ref idc es igual a 0.

— pic_order cnt type es igual a0 en ambas y, o bien pic order cnt Isb tiene un valor diferente, o
delta pic_order cnt bottom tiene un valor diferente.

— pic_order cnt type es igual al en ambas y, o bien delta pic order cnt[ 0] tiene valor diferente, o bien
delta pic_order cnt[ 1 ] tienen valor diferente.

— mnal_unit_type tiene un valor diferente, y uno de los valores de nal unit type es igual a 5.

— nal unit type es igual a 5 en ambas e idr_pic_id tienen valores diferentes.

NOTA 2 — Para detectar los limites entre unidades de acceso también es posible utilizar algunas unidades NAL VCL en imagenes
codificadas redundantes o algunas unidades NAL distintas de VCL (por ejemplo una unidad NAL delimitadora de unidades de
acceso) y por consiguiente pueden servir de ayuda para detectar el inicio de una nueva imagen codificada primaria.

7.4.1.25 Orden deunidadesNAL VCL y relacién con imagenes codificadas
Cada unidad NAL VCL forma parte de una imagen codificada.
El orden de unidades NAL VCL en una imagen IDR codificada est4 limitado del modo siguiente.

— Si se permite la ordenacion de sectores arbitraria, como se describe en el anexo A, las unidades NAL de sector
codificado de una imagen IDR pueden tener cualquier orden.

— De lo contrario (no se permite la ordenacion de sectores arbitraria), las unidades NAL de sector codificado de una
imagen IDR estaran en orden creciente de direccion de macrobloque contando a partir del primer macrobloque de
cada unidad NAL de sector codificado de una imagen IDR.

El orden de las unidades NAL VCL dentro de una imagen que no es IDR codificada esta limitado del modo siguiente.

— Si se permite una ordenacion de sectores arbitraria, como se especifica en el anexo A, las unidades NAL de sector
codificado de una imagen que no es IDR o las unidades NAL de la particion A de datos de sector codificado pueden
tener cualquier orden. La unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado con un determinado valor de
slice_id estara antes que la unidad NAL de la particion B de datos de sector codificado con el mismo valor de
slice_id. La unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado con un determinado valor de slice id estara
antes que cualquier unidad NAL de la particion C de datos de sector codificado con el mismo valor de slice id.
Cuando haya una unidad NAL de la particion B de datos de sector codificado, estara antes que la unidad NAL de la
particion C de datos de sector codificado con el mismo valor de slice id.

— De lo contrario (no se permite una ordenacion de sectores arbitraria) las unidades NAL de sector codificado de una
imagen que no es IDR o las unidades NAL de la particion A de datos de sector codificado estaran en orden creciente
de direccion de macrobloque empezando por el primer macrobloque de cada unidad NAL de sector codificado de
una imagen que no es IDR o de cada unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado. La unidad NAL de
la particion A de datos de sector codificado con un determinado valor de slice id estara inmediatamente antes de
cualquier unidad NAL de la particion B de datos de sector codificado que haya con el mismo valor de slice_id. La
unidad NAL de la particion A de datos de sector codificado con un determinado valor de slice id estara
inmediatamente antes que cualquier unidad NAL de la particion C de datos de sector codificado que haya con el
mismo valor de slice_id, cuando no haya ninguna unidad NAL de la particiéon B de datos de sector codificado con el
mismo valor de slice_id. Cuando haya alguna unidad NAL de la particion B de datos de sector codificado con un
determinado valor de slice id estara inmediatamente antes que cualquier unidad NAL de la particion C de datos de
sector codificado con el mismo valor de slice id.

Si bien puede haber unidades NAL cuyo nal_unit_type sea igual a 12, éstas no estaran antes que la primera unidad NAL
VCL de la imagen codificada primaria dentro de la unidad de acceso.

Si bien puede haber unidades NAL cuyo nal unit_type sea igual a 0 o esté entre 24 y 31, inclusive, que no estan
especificados, estas unidades no estaran antes que la primera unidad NAL VCL de la imagen codificada primaria dentro
de la unidad de acceso.
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Las unidades NAL cuyo nal_unit_type esté entre 20 y 23, inclusive, los cuales son valores reservados, no estaran antes
que la primera unidad NAL VCL de la imagen codificada primaria dentro de una unidad de acceso (cuando se
especifique en el futuro por la UIT-T| ISO/CEI).

74.2 Seméantica de las cabidas Utiles de secuencia de bits en bruto y de susbitsde cola

7.4.2.1 Seméntica dela RBSP de conjunto de parametros secuencia

profile_idc y level_idc indican el perfil y el nivel con los que es conforme el tren de bits, seglin se especifica en el
anexo A.

constraint_setO_flag igual al indica que el tren de bits cumple todas las restricciones indicadas en la
subclausula A.2.1. constraint set0 flag igual a 0 indica que quizd el tren de bits cumpla todas las restricciones
especificadas en la subclausula A.2.1.

constraint_setl flag igual al indica que el tren de bits cumple todas las restricciones especificadas en la
subclausula A.2.2. constraint setl flag igual a 0 indica que quizd el tren de bits cumple todas las restricciones
especificadas en la subclausula A.2.2.

constraint_set2 flag igual al indica que el tren de bits cumple todas las restricciones especificadas en la
subclausula A.2.3. constraint _set2 flag igual a 0 indica que quizd el tren de bits cumpla todas las restricciones
especificadas en la subclausula A.2.3.

NOTA 1 — Cuando una o varias de las constraint_setO_flag, constraint setl flag, o constraint_set2 flag sea igual a 1, el flujo de

bits debe cumplir las restricciones de todas las subclausulas indicadas de la subclausula A.2. Cuando profile idc sea igual a 100,
110, 122 6 144, los valores de constraint_setQ_flag, constraint_setl flagy constraint set2 flag seran iguales a 0.

constraint_set3 flag indica que:

— Si profile idc es igual a 66, 77 u 88, y level idc es igual a 11, constraint_set3 flag igual a 1 indica que el tren de
bits satisface todas las restricciones especificadas en el anexo A para el nivel 1b, y constraint set3 flag igual a 0
indica que quiza el tren de bits cumple todas las restricciones especificadas en el anexo A para el nivel 1b.

— De lo contrario (profile idc es igual a 100, 110, 122 6 144, o level idc no es igual a 11), se reserva el valor 1 de
constraint_set3 flag para uso futuro del UIT-T | ISO/CEIL constraint_set3 flag sera igual a 0 en los trenes de bits
conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional cuando profile idc sea igual a 100, 110, 122 6 144, o
level idc no es igual a 11. Los decodificadores conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional haran caso
omiso del valor de constraint_set3 flag cuando profile idc valga 100, 110, 122 6 144, o level idc sea diferente
de11.

reserved_zero_4bits sera igual a0. En el futuro, el UIT-T | ISO/CEI podra especificar otros valores de
reserved zero 4bits. Los decodificadores no tendran en cuenta el valor de reserved zero 4bits.

seq_parameter_set_id identifica el conjunto de parametros secuencia al cual hace referencia el conjunto de parametros
imagen. El valor de seq_parameter set id estara entre 0 y 31, inclusive.

NOTA 2 — En la medida de lo posible, los codificadores deberian utilizar valores distintos de seq parameter set id cuando los
valores de otros elementos sintacticos de conjunto de pardmetros secuencia sean diferentes, en lugar de cambiar los valores de los
elementos sintacticos correspondientes a un determinado valor de seq_parameter_set_id.

chroma_format_idc especifica el muestreo croma en relacion con el muestreo luma de la subclausula 6.2. El valor de
chroma_format idc estara entre 0 y 3, inclusive. Cuando no haya chroma format idc, se supondra igual a 1 (formato
croma 4:2:0).

residual_colour_transform_flag igual a 1 indica que se aplica la transformada de color residual especificada en la
subclausula 8.5. residual colour transform flag es igual a 0, indica que no se aplica transformada de color residual.
Cuando no haya residual colour_transform_flag, se supondra igual a 0.

bit_depth_luma_minus8 especifica la profundidad de bits de las muestras de matriz luma y el valor de desplazamiento
de la gama de parametros de cuantificacion luma, QpBdOffsety, como sigue:
BitDepthy = 8 + bit_depth_luma minus8 (7-1)

QpBdOffsety = 6 * bit_depth_luma_minus8 (7-2)

Cuando no haya bit_depth luma_minus8, se supondra igual a 0. bit_depth luma minus8 estara entre 0 y 4, inclusive.
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bit_depth_chroma_minus8 especifica la profundidad de bits de las muestras de matrices croma y el valor
desplazamiento de la gama de parametros de cuantificacion croma, QpBdOffsetc, como sigue:

BitDepthc = 8 + bit_depth_chroma_minus8 (7-3)

QpBdOffsetc = 6 * ( bit_depth_chroma minus8 + residual colour_transform flag ) (7-4)

Cuando no haya bit_depth chroma minus8, se supondra igual a 0. bit_depth chroma minus8 estara entre 0 y 4,
inclusive.

La variable RawMDBits se calcula como sigue:

RawMBbBits = 256 * BitDepthy + 2 * MbWidthC * MbHeightC * BitDepthc (7-5)

gpprime_y_zero_transform_bypass flag igual a 1 indica que, cuando QP'y es igual a 0, se aplicara una funcion de
derivacion de transformada para el proceso de decodificacion de coeficientes de transformada y el proceso de
reconstruccion de imagenes, antes aplicar el proceso de filtrado de bloques especificado en la subcldusula 8.5.
gpprime_y zero transform bypass flag igual a0 indica que el proceso de decodificacion de coeficientes de
transformada y el proceso de reconstruccion de imagenes no deben emplear una funcion de derivacion de transformada
antes del filtrado de bloques. Cuando no haya gpprime_y zero_transform_bypass flag, se supondra igual a 0.

seq_scaling_matrix_present flag igual al indica que existe seq scaling list present flag[i] para i = 0.7.
seq_scaling_matrix_present_flag igual a 0 indica que esas banderas no estan y se supondra la lista sequence-level,
especificada por Flat 4x4 16, para i = 0..5, y la lista sequence-level, especificada por Flat 8x8 16, para i = 6..7.
Cuando no haya seq_scaling matrix_present flag, se supondra igual a 0.

Las listas de cambio de escala Flat 4x4 16 y Flat 8x8 16 se especifican como sigue:

Flat 4x4 16[i]=16, withi=0.15, (7-6)

Flat 8x8 16[i]=16, withi=0..63. (7-7)

seq_scaling_list_present_flag[ i] igual a 1 indica que existe una estructura sintactica para la lista de cambio de escala i
en el conjunto de parametros de secuencia. seq_scaling_list present flag[ i ] igual a 0 indica que la estructura sintactica
para la lista de cambio de escala i no existe en el conjunto de parametros de secuencia y que se utilizara el conjunto A
de reglas de repliegue para listas de cambio de escala especificado en el cuadro 7-2 para inferir la lista de cambio de
escala a nivel de secuencia para el indice i.

62 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



Cuadro 7-2 — Atribucién de nombres mnemoénicos a los indices de listas
de cambio de escala y especificacion de laregla de repliegue (reemplazo)

Valor
del Conjunto A Conjunto B
c;ndilce Tamafio | Tipo de dereglas de dereglas de .
elista Nombre d o repliegue repliegue Listade
de mnemaonico € prediccion | Componente paralistas | paralistasde cambio de escala
. bloque MB - -
q
cambio de cambio de cambio de
de escala escala
escala
0 Sl 4x4 Intra Y 4x4 Intra Y Lista por Nivel de Default 4x4 Intra
defecto de secuencia
cambio de lista de
escala cambio de
escala
1 S1 4x4 Intra_Cb 4x4 Intra Cb Lista de Lista de Default 4x4 Intra
cambio de cambio de
escala escala
parai=0 parai=0
2 S1 4x4 Intra_Cr 4x4 Intra Cr Lista de Lista de Default 4x4 Intra
cambio de cambio de
escala escala
parai=1 parai=1
3 S1 4x4 Inter Y 4x4 Inter Y Lista por Nivel de Default 4x4_Inter
defecto de secuencia
cambio de lista de
escala cambio de
escala
4 S1 4x4 Inter Cb 4x4 Inter Cb Lista de Lista de Default 4x4 Inter
cambio de cambio de
escala escala
parai=3 parai=3
5 S1 4x4 Inter Cr 4x4 Inter Cr Lista de Lista de Default 4x4 Inter
cambio de cambio de
escala escala
parai=4 parai=4
6 S1 8x8 Intra Y 8x8 Intra Y Lista por Nivel de Default 8x8 Intra
defecto de secuencia
cambio de lista de
escala cambio de
escala
7 S1 8x8 Inter Y 8x8 Inter Y Lista por Nivel de Default 8x8 Inter
defecto de secuencia
cambio de lista de
escala cambio de
escala
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El cuadro 7-3 especifica las listas de cambio de escala por defecto Default 4x4 Intra y Default 4x4 Inter. El
cuadro 7-4, especifica las listas de cambio de escala por defecto Default 8x8 Intra y Default 8x8 Inter.

Cuadro 7-3 — Especificacién delas listas de cambio de escala
por defecto Default_4x4 Intray Default_4x4 Inter

idx 0o|1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13]14]15
Default_4x4 Intrafidx] | 6 | 13 | 13 [20 |20 |20 | 28 | 28 [ 28 | 28 [ 32|32 | 32 | 37 | 37 | 42
Default_4x4 Inter[idx] | 10 | 14 | 14 | 20 | 20 [ 20 | 24 | 24 | 24 | 24 | 27 | 27 | 27 | 30 | 30 | 34

Cuadro 7-4 — Especificacion de las listas de cambio de escala por
defecto Default_8x8 Intray Default_8x8 Inter

idx ol1|2|3|4|5|6|7|8|9|10[11]12]13]|14]15
Default_8x8 Intraidx] |6 |10 |10 |13 |11 |13 |16 |16 |16 |16 |18 |18 |18 |18 | 18 | 23
Default_8x8 Inter[idx] |9 | 13| 13| 1513|1517 17|17 |17|19|19|19| 19|19 |21

Cuadro 7-4 (continuacién) — Especificacién delaslistas de cambio
de escala por defecto Default_8x8 Intray Default_8x8 Inter

idx 16 |17 | 18|19 |20 |21 | 22|23 |24 | 25|26 | 27 | 28 | 29| 30 | 31
Default_8x8 Intra[idx] |23 |23 |23 |23 |23 25|25 (2525 |25|25|25|27|27|27]27
Default_8x8 Inter[idx] |21 |21 |21 |21 |21 |22 (22|22 | 22|22 (22|22 |24 |24 24|24

Cuadro 7-4 (continuacién) — Especificacién de laslistas de cambio
de escala por defecto Default_8x8 Intray Default_8x8 Inter

idx 32(33|34|35(36|37|38|39|40|41|42|43|44 |45 | 46| 47
Default_8x8_Intra[idx] |27 |27 |27 |27 [29 |29 |29 |29 [29 |29 |29 |31 |31 |31]31]31
Default_8x8 Inter[idx] |24 |24 |24 |24 |25 (25|25 |25 |25 (25| 25|27 |27 (27|27 |27

Cuadro 7-4 (tltima parte) — Especificacion delas listas de cambio
de escala por defecto Default_8x8 Intray Default_8x8 Inter

idx 48 | 49 | 50 | 51 |52 |53 |54 |5 |5 |57 |58 |5 |60|61|62|63
Default_8x8_Intralidx] | 31 | 33 | 33 |33 |33 |33 |36 |36 |36 |36 |38 |38 |38 |40 40|42
Default_8x8 Inter[idx] | 27 | 28 | 28 | 28 | 28 | 28 | 30 | 30 | 30 | 30 | 32 | 32 | 32 | 33 | 33 | 35

log2_max_frame_num_minus4 especifica el valor de la variable MaxFrameNum que se utiliza en los calculos en los
que interviene frame num del modo siguiente:

MaxFrameNum = 2( log2_max_frame_num_minus4 + 4 ) (7-8)

El valor de log2 max_frame num minus4 estara entre 0 y 12, inclusive.

pic_order_cnt_type especifica el método para decodificar el niimero de orden de la imagen (segun se especifica en la
subclausula 8.2.1). El valor pic_order cnt_type estara entre 0 y 2, inclusive.

pic_order cnt type serd distinto de 2 en las secuencias de video codificado que contengan una de las siguientes
posibilidades:

- una unidad de acceso que contiene un cuadro que no es de referencia seguida inmediatamente por una unidad
de acceso que contiene una imagen que no es de referencia;

- dos unidades de acceso, cada una con un campo, de modo que los dos campos formen un par de campos que
no son de referencias complementarios seguidas inmediatamente por una unidad de acceso que contiene una
imagen que no es de referencia;
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- una unidad de acceso que contiene un campo que no es de referencia seguido inmediatamente por una unidad
de acceso que contiene otra imagen que no es de referencia y que no forma un par de campos que no son de
referencia complementarios con la primera de las dos unidades de acceso.

log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 especifica el valor de la variable MaxPicOrderCntLsb que se utiliza en el
proceso de decodificacion del numero de orden de la imagen, segin se describe en la subclausula 8.2.1:

MaxPicOrderCntLsb = 2( log2_max_pic_order_cnt_Isb_minus4 +4) (7_9)

El valor de log2 max_pic_order _cnt Isb_minus4 estara entre 0 y 12, inclusive.

delta_pic_order_always zero flag igual a 1 indica que no hay delta pic_order cnt[ 0 ] y delta pic_order cnt[ 1] en
las cabeceras de sector de la secuencia y se considerara que son iguales a 0. delta pic_order always zero flag igual a 0
indica que hay delta pic order cnt[ 0] en las cabeceras de sector de la secuencia y que puede haber
delta_pic_order cnt[ 1 ] en las cabeceras de sector de la secuencia.

offset_for_non_ref_pic se utiliza para calcular el nimero de orden de una imagen que no es de referencia, segin se
describe en 8.2.1. El valor de offset_for non_ref pic estara entre —2°' y 2°' — 1, inclusive.

offset_for_top_to bottom_field se utiliza para calcular el nimero de orden de la imagen de un campo inferior, segun
se describe en la subclausula 8.2.1. El valor de offset_for top to bottom field estard entre —2°' y 2*' — 1, inclusive.

num_ref_frames in_pic_order_cnt_cycle se utiliza en el proceso de decodificacion del nimero de orden de la
imagen, segun se especifica en la subclausula 8.2.1. El valor de num_ref frames in _pic_order cnt cycle estara entre 0
y 255, inclusive.

offset_for_ref_frame[ i] es un elemento de la lista de valores num_ref frames_in_pic_order cnt cycle utilizado en el
proceso de decodificacion del numero de orden de la imagen, seglin se describe en la subclausula 8.2.1. El valor de
offset_for ref frame[ i ] estara entre —2°' y 2*' — 1, inclusive.

num_ref_frames especifica el nimero maximo de cuadros de referencia de corto y largo alcance, de pares de campos
de referencia complementarios y de campos de referencia no apareados que puede utilizar el proceso de decodificacion
para la prediccion inter de imagenes en la secuencia. num_ref frames también determina el tamaifio de la ventana de
deslizamiento, segun se describe en la subclausula 8.2.5.3. El valor de num_ref frames estara entre 0 y MaxDpbSize
(tal y como se especifica en la subclausula A.3.1 o A.3.2), inclusive.

gaps in_frame _num_value allowed_flag especifica los valores permitidos de frame num, segin se describe en la
subclausula 7.4.3 y el proceso de decodificacion en caso de que se descubra una diferencia entre los valores de
frame num, segun se describe en la subclausula 8.2.5.2.

pic_width_in_mbs _minusl mas 1 especifica la anchura de cada imagen decodificada en unidades de macrobloque.

La variable anchura de la imagen en unidades de macrobloque se calcula del modo siguiente:

PicWidthInMbs = pic_width in mbs minusl + 1 (7-10)

La variable anchura de la imagen correspondiente a la componente luma se calcula del modo siguiente:

PicWidthInSamples; = PicWidthInMbs * 16 (7-11)

La variable anchura de la imagen correspondiente a las componentes croma se calcula del modo siguiente:
PicWidthInSamplesc = PicWidthInMbs * MbWidthC (7-12)
pic_height_in_map_units minusl mas 1 especifica la altura de un cuadro o campo decodificado en unidades de

mapeado de grupo de sector.

Las variables PicHeightiInMapUnits y PicSizeInMapUnits se calculan del modo siguiente:

PicHeightInMapUnits = pic_height in_map_units_minus1 + 1 (7-13)

PicSizeInMapUnits = PicWidthInMbs * PicHeightInMapUnits (7-14)
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frame_mbs only_flag igual a 0 indica que las imagenes codificadas en la secuencia de video codificado pueden ser
campos codificados o cuadros codificados. frame mbs_only flag igual a 1 indica que cada imagen codificada de la
secuencia de video codificado es un cuadro codificado que contiene s6lo macrobloques cuadro.

La gama de wvalores permitidos de pic width in_mbs minusl, pic_height in map units minusl, y
frame mbs_only flag se especifica mediante las restricciones indicadas en el anexo A.

En funcién de frame_mbs_only flag, la semantica que se asigna a pic_height in_map_units minus! es diferente.

— Siframe mbs only flag es igual a 0, pic_height in map units minusl mas 1 es la altura de un campo en unidades
de macrobloque.

— De lo contrario (frame mbs only flag es igual a 1), pic_height in map units minusl mas 1 es la altura de un
cuadro en unidades de macrobloque.

La variable FrameHeightInMbs se calcula del modo siguiente:

FrameHeightInMbs = ( 2 — frame_mbs_only flag ) * PicHeightinMapUnits (7-15)

mb_adaptive frame field_flag igual a 0 indica que se intercambian macrobloques cuadro y campo dentro de la
imagen. mb_adaptive frame field flag igual a 1 indica que es posible intercambiar macrobloques cuadro y campo
dentro de cuadros. Cuando no haya mb_adaptive frame field flag, se sobreentendera que es igual a 0.

direct_8x8 _inference flag especifica el método utilizado en el proceso de calculo de vectores de movimiento luma
para B_Skip, B Direct 16x16 y B Direct 8x8, segin se describe en la subclausula 8.4.1.2. Cuando
frame mbs_only flag sea igual a 0, direct 8x8 inference flag serd igual a 1.

frame_cropping_flag igual a 1 indica que los parametros de traslacion de recorte de cuadro aparecen a continuacion en
el conjunto de parametros secuencia. frame cropping_flag igual a 0 indica que no hay parametros de traslacion de
recorte de cuadro.

frame crop_left_offset, frame crop_right_offset, frame _crop_top_offset, frame crop_bottom_offset indican las
muestras de imagenes en la secuencia de video codificado que resulta del proceso de decodificacion, en términos de una
region rectangular especificada en las coordenadas del cuadro.

Las variables CropUnitX y CropUnitY se calculan de la siguiente manera:

— Sichroma format idc es igual a 0, CropUnitX y CropUnitY son:

CropUnitX = 1 (7-16)
CropUnitY =2 — frame mbs_only flag (7-17)

— De lo contrario (chroma_format idc es igual a 1, 2 6 3), CropUnitX y CropUnitY son:

CropUnitX = SubWidthC (7-18)
CropUnitY = SubHeightC * ( 2 — frame_mbs_only flag) (7-19)

El rectangulo de recorte de cuadro contiene muestras luma cuyas coordenadas de cuadro horizontales van de
CropUnitX * frame crop left offset a PicWidthInSamples; — ( CropUnitX * frame crop right offset+ 1) y las
coordenadas de cuadro verticales van de CropUnitY * frame crop top offset, a (16 * FrameHeightInMbs ) —
( CropUnitY * frame crop bottom offset+ 1), inclusive. El valor de frame crop left offset estara entre 0 y
( PicWidthInSamples, / CropUnitX ) — ( frame crop right offset + 1), inclusive; y el del frame crop top offset estara
entre 0 y ( 16 * FrameHeightInMbs / CropUnitY ) — ( frame crop bottom_offset offset + 1), inclusive.

Cuando frame cropping flag es igual a 0, los valores de frame crop left offset, frame crop right offset,
frame crop top offset y frame crop bottom offset se supondran iguales a 0.

Cuando chroma_format idc no es igual a 0, las muestras especificadas correspondientes de las dos matrices croma son
las muestras cuyas coordenadas del cuadro son ( x / SubWidthC, y / SubHeightC ), siendo ( x, y ) las coordenadas del
cuadro de las muestras luma especificadas.

En los campos decodificados, las muestras especificadas del campo decodificado son las muestras que estan en el
rectangulo especificado en las coordenadas del cuadro.

vui_parameters present_flag igual a 1 indica que lo que aparece es la estructura sintictica de vui_parameters( )
especificada en el anexo E. vui_parameters_present flag igual a 0 indica que lo que aparece no es la estructura de
sintaxis de vui_parameters( ) especificada en el anexo E.
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7.4.2.1.1 Semanticadelistasde cambio de escala

delta_scale se utiliza para calcular el j-ésimo elemento de la lista de cambio de escala, donde j va de 0 a
sizeOfScalingList — 1, inclusive. El valor de delta_scale estard entre —128 y +127, inclusive.

Cuando se obtiene que useDefaultScalingMatrixFlag es igual a 1, se supondra que la lista de cambio de escala debe ser
la lista por defecto especificada en el cuadro 7-2.

7.4.2.1.2 Semanticadela RBSP de extension de conjunto de par ametr os secuencia

seq_parameter_set_id identifica el conjunto de parametros secuencia correspondiente a la extension de conjunto de
parametros secuencia. El valor de seq_parameter_set_id estara entre 0 y 31, inclusive.

aux_format_idc igual a 0 indica que no hay imagenes codificadas auxiliares en la secuencia de video codificado.
aux_format idc igual a 1 indica que hay exactamente una imagen codificada auxiliar en cada unidad de acceso de la
secuencia de video codificado, y que para los fines de mezclado alfa las muestras decodificadas de la imagen codificada
primaria asociada deben multiplicarse por los valores de muestra de interpretacion de la imagen codificada auxiliar en la
unidad de acceso en el proceso de visualizacion que sigue el resultado del proceso de decodificacion. aux format idc
igual a 2 indica que hay exactamente una imagen codificada auxiliar en cada unidad de acceso de la secuencia de video
codificado, y para los fines de mezclado alfa las muestras decodificadas de la imagen codificada primaria asociada de
cada unidad de acceso no deben multiplicarse por los valores de muestra de interpretacion de la imagen codificada
auxiliar de la unidad de acceso, en el proceso de visualizacion que sigue al resultado del proceso de decodificacion.
aux_format idc igual a 3 indica que hay exactamente una imagen codificada auxiliar en cada unidad de acceso de la
secuencia de video codificado, y que no se especifica la utilizacion de las imagenes codificadas auxiliares. El valor
aux_format idc estard entre 0 y 3, inclusive. Los valores de aux_format_idc mayores que 3 se reservan para indicar que
hay exactamente una imagen codificada auxiliar en cada unidad de acceso de la secuencia de video codificado para los
fines que el UIT-T | ISO/CEI especifique en el futuro. Cuando no exista aux_format_idc, se inferira igual a 0.

NOTA 1 — No es obligatorio que los decodificadores conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional decodifiquen
imagenes codificadas auxiliares.

bit_depth_aux_minus8 especifica la profundidad de bits de las muestras de la matriz de muestras de la imagen
codificada auxiliar. bit_depth_aux minus8 estaran entre 0 y 4, inclusive.

alpha_incr_flag igual a 0 indica que, el valor de muestra de interpretacion para cada valor de muestra de imagen
codificada auxiliar decodificada es igual al valor de muestra de imagen codificada auxiliar decodificada para fines de
mezclado alfa. Tras alpha incr flag igual a 1 indica que, para fines de mezclado alfa, tras decodificar las muestras de
imagen codificada auxiliar, todo valor de muestra de imagen codificada auxiliar que sea mayor que
Min(alpha_opaque value, alpha_transparent value) debe incrementarse en una unidad para obtener el valor de muestra
de interpretacion para la muestra de imagen codificada auxiliar, y todo valor que sea menor o igual que
Min(alpha opaque value, alpha transparent value) debe utilizarse sin modificacion como el valor de muestra de
interpretacion del valor de muestra de imagen decodificada auxiliar.

alpha_opaque_value especifica el valor de muestra de interpretacion de una muestra de imagen codificada auxiliar en
la que las muestras luma y croma correspondientes de la misma unidad de acceso se consideran opacas para fines de
mezclado alfa. El nimero de bits utilizados para la representacion del elemento sintactico alpha opaque value es
bit depth aux minus8 + 9.

alpha_transparent_value especifica el valor de muestra de interpretacion de una muestra de imagen codificada
auxiliar para la cual las muestras luma y croma asociadas de la misma unidad de acceso se consideran transparentes
para los fines de mezclado alfa. El niimero de bits utilizados para la representacion del elemento sintactico
alpha transparent value es bit depth _aux minus8 + 9.

Cuando alpha incr flag es igual al, alpha transparent value no serd igual a alpha opaque value y
Log2( Abs( alpha opaque value —alpha transparent value)) tendra un valor entero. Un valor de
alpha transparent value igual a alpha opaque value indica que la imagen codificada auxiliar no esta prevista para fines
de mezclado alfa.

NOTA 2 — Para fines de mezclado alfa, alpha_opaque_value puede ser mayor o menor que alpha_transparent_value. Los valores
de muestra de interpretacion deben recortarse a la gama de alpha_opaque_value a alpha_transparent_value, inclusive.

La decodificacion de la extension de conjunto de parametros secuencia y la decodificacion de imagenes codificadas
auxiliares no es necesaria para la conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional.
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La sintaxis de cada sector de una imagen con codificacion auxiliar debera cumplir las mismas restricciones que un
sector codificado de una imagen redundante, con las siguientes diferencias:

Respecto a si una imagen codificada primaria es una imagen IDR se cumple que:

- si la imagen codificada primaria es una imagen IDR, la sintaxis de sector codificado auxiliar correspondera a
la de un sector que tenga nal unit_type igual a 5 (un sector de una imagen IDR);

- de lo contrario (la imagen codificada primaria no es una imagen IDR), la sintaxis de sector con codificacion
auxiliar correspondera a la del sector que tenga nal unit type igual a 1 (un sector de una imagen no IDR).

Los sectores de una imagen codificada auxiliar (si la hubiere) contendran todos los macrobloques correspondientes a
aquellos de la imagen codificada primaria.

redundant pic_cnt serd igual O en todos los sectores codificados auxiliar.

El proceso (opcional) de decodificacion para la decodificacion de imagenes codificadas auxiliares es el mismo que si las
imagenes codificadas auxiliares fueran imagenes codificadas primarias en un tren de video codificado separado que
difiera de las imagenes codificadas primarias en el tren de video codificado real de las siguientes maneras:

El estado IDR o no IDR de cada imagen codificada auxiliar se inferira que es el mismo estado IDR o no IDR de la
imagen primaria en la misma unidad de acceso, en lugar de inferirlo del valor de nal ref idc.

El valor del chroma format idc se inferird que es igual a0 para la decodificacion de imagenes codificadas
auxiliares.

El valor de bit depth luma minus8 se inferird que es igual a bit depth aux minus8 para la decodificacion de
imagenes codificadas auxiliares.

NOTA 3 — La composicion de mezclado alfa suele efectuarse con una imagen de fondo, B, una imagen de primer plano, F, y una
imagen codificada auxiliar decodificada, A, todas del mismo tamafio. Supdngase, para fines de ilustracion con ejemplo, que la
resolucion croma de B y F ha sido sobremuestreada hasta la de la luma. Designemos las muestras correspondientes de B, F y A,
como b, f'y a, respectivamente. Designemos las muestras luma y croma con los subindices Y, Cb y Cr.

Definanse las variables alphaRange, alphaFwt y alphaBwt como sigue:
alphaRange = Abs( alpha_opaque value - alpha_transparent value )
alphaFwt = Abs( a - alpha_transparent_value )
alphaBwt = Abs( a - alpha_opaque_value )
Entonces, en la composicion de mezclado alfa, las muestras d de la imagen visualizada D, pueden calcularse asi:
dy = (alphaFwt*fy + alphaBwt*by + alphaRange/2 ) / alphaRange
dcp = (alphaFwt*fcp + alphaBwt*bcp + alphaRange/2 ) / alphaRange
dcr = (alphaFwt*fcg + alphaBwt*bcg + alphaRange/2 ) / alphaRange

Las muestras de las imagenes D, F y B podrian también representar valores de componentes rojo, verde y azul (véase E.2.1).
Hemos supuesto aqui los valores de componente Y, Cb y Cr. Cada componente, por ejemplo Y, se supone para los fines de la
ilustracion citada, que tiene la misma profundidad de bits en cada una de las imagenes D, F y B. Sin embargo, las diferentes
componentes, por ejemplo, Y y Cb, no necesitan tener la misma profundidad de bits.

Cuando aux_format_idc es igual a 1, F seria la imagen decodificada obtenida de luma y croma decodificadas, y A seria la imagen
decodificada obtenida de la imagen codificada auxiliar. En este caso, el ejemplo indicado de combinacion de mezclado alfa exige
la multiplicacion de las muestras de F por factores obtenidos de las muestras de A.

Un formato de imagen que es util para la edicion o la visualizacion directa y que se utiliza con frecuencia es el llamado video
negro premultiplicado. Si la imagen de primer plano era F, el video negro premultiplicado, S, viene dado por:

sy = (alphaFwt*fy )/ alphaRange
scg = ( alphaFwt*fcp ) / alphaRange
scr = ( alphaFwt*fcg ) / alphaRange

El video negro premultiplicado tiene la caracteristica de que la imagen S aparecera correcta si se visualiza con un fondo negro.
Para una imagen de fondo, B, que no sea negra, la composicion de la imagen visualizada D puede calcularse como:

dy =sy + (alphaBwt*by + alphaRange/2 ) / alphaRange
dcp = scp T (alphaBwt*bep + alphaRange/2 ) / alphaRange
dcr = scr * (alphaBwt*beg + alphaRange/2 ) / alphaRange

Cuando aux_format_idc es igual a 2, S seria la imagen decodificada obtenida de luma y croma decodificadas, y A seria de nuevo
la imagen decodificada obtenida de la imagen codificada auxiliar. En este caso, la composicion de mezclado alfa indicada no
exige la multiplicacion de las muestras de S por factores obtenidos de las muestras de A.

additional_extension_flag igual a 0 indica que no siguen datos adicionales dentro de la estructura de sintaxis de
extension de conjunto de parametros secuencia antes de los bits de cola de laRBSP. El wvalor de
additional extension_flag sera igual a 0. El valor 1 de additional extension_flag es reservado para utilizacion futura por
el UIT-T | ISO/CEL Los decodificadores conformes con esta Recomendacion | Norma Internacional ignoraran todos los
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datos que sigan al valor 1 de additional extension_flag en una unidad NAL de extensién de conjunto de parametros
secuencia.

7.4.2.2 Semantica dela RBSP deconjunto de parametrosimagen

pic_parameter_set_id indica el conjunto de parametros imagen al que se hace referencia en la cabecera de sector. El
valor de pic_parameter_set id estard entre 0 y 255, inclusive.

seq_parameter_set_id hace referencia al conjunto de parametros secuencia activo. El valor de seq parameter set id
estara entre 0 y 31, inclusive.

entropy_coding_mode flag indica el método de decodificacion entropica que se aplicara a los elementos sinticticos
para los cuales aparecen dos descriptores en los cuadros de sintaxis.

— Sientropy_coding_mode flag es igual a 0, se aplica el método especificado por el descriptor izquierdo en el cuadro
de sintaxis (codificacion Exp-Golomb, véase subcldusula 9.1 o CAVLC, véase subcldusula 9.2).

— De lo contrario (entropy_coding_mode_flag es igual a 1), se aplica el método especificado en el descriptor derecho
en el cuadro de sintaxis (CABAC, véase subclausula 9.3).

pic_order_present_flag igual a 1 indica que las cabeceras de sector contienen los elementos sintacticos relacionados
con el nimero de orden de la imagen, segiin se especifica en la subcldusula 7.3.3. pic_order present flag igual a 0
indica que las cabeceras de sector no contienen los elementos sintacticos relacionados con el numero de orden de la
imagen.

num_sglice groups minusl mas 1 especifica el numero de grupos de sector de la imagen. Cuando
num_slice groups minusl es igual a 0, todos los sectores de la imagen pertenecen al mismo grupo de sector. Los
valores permitidos de num_slice groups minusl se especifica en el anexo A.

dlice_group_map_type especifica como se codifica el mapeado de unidades de mapeado de grupos de sector en grupos
de sector. El valor de slice_group map_type estara entre 0 y 6, inclusive.

slice_group map_type igual a 0 indica grupos de sectores intercalados.
slice_group map_type igual a 1 indica un mapeado de grupos de sectores dispersos.

slice_group _map_type igual a 2 indica que hay al menos un grupo de sectores "de primer plano" y un grupo de sectores
"sobrantes"

Los valores de slice group map type igual a3, 4 y 5 indican grupo de sectores cambiantes. Cuando
num_slice groups minusl sea distinto de 1, slice_group map_type sera distinto a 3,4 6 5.

slice_group map_type igual a 6 indica una asignacion explicita de un grupo de sectores a cada unidad de mapeado de
grupos de sectores.

Las unidades de mapeado de grupos de sectores se definen del modo siguiente:

— Si frame mbs_only flag es igual a0 y mb_adaptive frame field flag es igual a1 y la imagen codificada es un
cuadro, las unidades de mapeado de grupos de sector son unidades de par de macrobloques.

— De lo contrario, si frame mbs_only flag es igual a 1 o la imagen codificada es un campo, las unidades de mapeado
de grupos de sectores son unidades de macrobloques.

— De lo contrario (frame mbs_only flag es igual a0 y mb_adaptive frame field flag es igual a0 y la imagen
codificada es un cuadro), las unidades de mapeado de grupos de sectores son unidades de dos macrobloques que
estan contiguos verticalmente como en un par de macrobloques de cuadro de un cuadro MBAFF.

run_length_minusl[i] se utiliza para especificar el numero de unidades de mapeado de grupos de sectores
consecutivas que se asignan al i-ésimo grupo de sectores en el orden de barrido por filas de unidades de mapeado de
grupos de sectores. El valor de run_length minus1[ i ] estara entre 0 y PicSizeInMapUnits — 1, inclusive.

top_left[i] y bottom_right[i] especifican las esquinas superior izquierda e inferior derecha de un rectangulo,
respectivamente. top_left[ i | y bottom_right[ i ] son posiciones de unidades de mapeado de grupos de sectores en el
orden de barrido por filas de la imagen correspondiente a unidades de mapeado de grupos de sectores. Para cada
rectangulo i, los valores de los elementos sintacticos top left[ i ] y bottom_right[ i ] cumpliran todas las restricciones
siguientes.

— top_left[ i ] serd menor o igual que bottom right[ i ], y bottom_right[ i ] sera menor que PicSizeInMapUnits.

— (top_left[ i ] % PicWidthInMbs) sera menor o igual al valor de ( bottom_right[ i ] % PicWidthInMbs ).
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slice_group_change_direction_flag se utiliza junto con slice_group map type para especificar el tipo de mapeado
concreto cuando slice_group map type esiguala 3,406 5.

dice_group_change rate minusl se utiliza para especificar la  variable  SliceGroupChangeRate.
SliceGroupChangeRate especifica el multiplo del nimero de unidades de mapeado de grupos de sector por el cual se
puede cambiar el tamafio de un grupo de sectores de una imagen a la siguiente. El valor de
slice_group change rate minus] estara entre 0 y PicSizeInMapUnits — 1, inclusive. La variable SliceGroupChangeRate
se define del modo siguiente:

SliceGroupChangeRate = slice_group change rate minusl + 1 (7-20)

pic_size in_map_units minusl se utiliza para especificar el nimero de unidades de mapeado de grupos de sectores en
la imagen. pic_size in_map_units minus] sera igual a PicSizeInMapUnits — 1.

slice_group_id[ i] determina el grupo de sector de la i-ésima unidad de mapeado de grupos de sector en el orden
barrido por filas. El tamaiio del elemento sintactico slice_group_id[ i ] es Ceil( Log2( num_slice_groups_minusl + 1))
bits. El valor de slice_group id[ i ] estara entre 0 y num_slice_groups_minusl, inclusive.

num_ref_idx_10_active_minusl especifica el valor maximo del indice de referencia de la lista 0 de imagenes de
referencia que se utilizard para decodificar cada sector de la imagen en el que se utiliza la prediccion de la lista O
cuando num_ref idx active override flag es igual a0 para el sector. Cuando MbaffFrameFlag es igual al,
num_ref idx_10_active minusl es el valor maximo del indice para la decodificacion de macrobloques cuadro y
2 * num_ref idx 10 active minusl + 1 es el valor maximo del indice para la decodificacion de macrobloques campo.
El valor de num_ref idx 10 active minusl estara entre 0 y 31, inclusive.

num_ref_idx_|1_active_minusl tiene la misma semantica que num_ref idx 10_active_minusl sustituyendo 10 y lista 0
por 11 y lista 1, respectivamente.

weighted_pred_flag igual a0 indica que no se aplica la prediccion ponderada a los sectores Py SP.
weighted pred flag igual a 1 indica que se aplica la prediccion ponderada a los sectores P y SP.

weighted_bipred_idc igual a0 indica que se aplica la prediccion ponderada por defecto a los sectores B.
weighted bipred idc igual al indica que se aplica la prediccion ponderada explicita a los sectores B.
weighted bipred_idc igual a2 indica que se aplica la prediccion ponderada implicita a los sectores B. El valor de
weighted bipred_idc estara entre 0 y 2, inclusive.

pic_init_gp_minus26 especifica el valor inicial menos 26 de SliceQPy para cada sector. El valor inicial se modifica en
la capa sector cuando se decodifica un valor distinto de cero de slice qp delta, y se modifica nuevamente cuando al
decodificar un valor distinto de cero de mb_qp_delta en la capa macrobloque. El valor de pic_init qp_minus26 estara
entre -(26 + QpBdOffsety ) a +25, inclusive.

pic_init_gs minus26 especifica el valor inicial menos 26 de SliceQSy para todos los macrobloques en los sectores SP
o SI. El valor inicial se modifica en la capa sector cuando se decodifica un valor distinto de cero de slice_gs_delta. El
valor de pic_init_qs_minus26 estara entre —(26 + QpBdOffsety ) y +25, inclusive.

chroma_qgp_index_offset especifica la traslacion que se debera sumar a QPy y QSy para el direccionamiento del
cuadro de valores QP¢ para la componente croma Cb. El valor de chroma qp index offset estara entre —12 y +12,
inclusive.

deblocking filter_control_present_flag igual a 1 indica que la cabecera de sector contiene el conjunto de elementos
sintacticos que controlan las caracteristicas del filtrado de bloques. deblocking filter control present flag igual a 0
indica que las cabeceras del sector no contienen el conjunto de elementos sintacticos que controlan las caracteristicas
del filtrado de bloques y se aplican los valores inferidos.

constrained_intra_pred_flag igual a 0 indica que en la prediccion inter es posible utilizar datos residuales y muestras
decodificadas de macrobloques adyacentes codificados utilizando los modos de prediccion de macrobloque inter para
predecir macrobloques codificados utilizando modos de prediccion macrobloque intra. constrained intra pred flag
igual al indica prediccion intra restringida, en la que para predecir macrobloques codificados utilizando modos de
prediccion macrobloque Intra solo se utilizan datos residuales y muestras decodificadas a partir de macrobloques de
tipo I o SI.

redundant_pic_cnt_present_flag igual a 0 indica que el elemento sintactico redundant pic_cnt no estad contenido en
cabeceras de sector, particiones B de datos, y particiones C de datos que hacen referencia (bien directamente o por
asociacion con la correspondiente particion A de datos) al conjunto de pardmetros imagen.
redundant_pic_cnt present flag igual a 1 indica que el elemento sintactico redundant_pic_cnt estd presente en todas las
cabeceras de sector, particiones B de datos, y particiones C de datos que hacen referencia (directamente o por
asociacion con la correspondiente particion A de datos) al conjunto de pardmetros imagen.
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transform_8x8_mode flag igual a 1 indica que puede estar en uso el proceso de decodificacion de transformada 8x8
(véase subclausula 8.5). transform_8x8 mode flag igual a 0 indica que no esta en uso dicho proceso. Cuando no haya
transform_8x8 mode flag, se supondra que es igual a 0.

pic_scaling_matrix_present_flag igual a 1 indica que existen parametros para modificar las listas de cambio de escala
especificadas en el conjunto de parametros secuencia. pic_scaling_matrix_present_flag igual a 0 indica que se supondra
que las listas de cambio de escala empleadas para la imagen son iguales a las especificadas en el conjunto de parametros
secuencia. Cuando no haya pic_scaling_matrix_present_flag, se supondra que es igual a 0.

pic_scaling_list_present_flag[ i] igual a 1 indica que existe la estructura de sintaxis de listas de cambio de escala para
especificar la lista de cambio de escala para el indice i. pic_scaling_list_present flag[ i ] igual a 0, indica que no existe
la estructura de sintaxis para la lista de cambio de escala en el conjunto de parametros de imagen i, y que, dependiendo
del valor de seq_scaling_matrix_present_flag, se aplica lo siguiente.

— Si seq_scaling_matrix_present flag es igual a 0, se utilizara el conjunto A de reglas de repliegue para listas de
cambio de escala, especificado en el cuadro 7-2, para obtener la lista de cambio de escala a nivel de imagen para el
indice i.

— De lo contrario (seq_scaling matrix_present flag esigual a 1), se utilizara el conjunto B de dichas reglas de

repliegue, especificado en el cuadro 7-2, para calcular la lista de cambio de escala a nivel de imagen para el indice i.

second_chroma_gp_index_offset especifica la traslacion que debera afiadirse a QPy y QSy para el caso del cuadro de
valores QPc para el componente croma Cr. El valor de second chroma qp index offset estard entre —12 y +12,
inclusive.

Cuando no haya second_chroma_qp_index_offset, se supondra que es igual a chroma_qp_index_offset.

7.4.2.3 Seméntica dela RBSP deinformacion de perfeccionamiento complementaria

La informaciéon de perfeccionamiento complementaria (SEI, supplemental enhancement information) contiene
informacion que no es necesaria para decodificar las muestras de imagenes codificadas contenidas en unidades NAL
VCL.

7.4.2.3.1 Semanticade mensajesdeinformacion de perfeccionamiento complementario

Cada unidad NAL SEI contiene al menos un mensaje SEI. Cada mensaje SEI consta de las variables que especifican el
tipo payloadType y el tamafo payloadSize de la cabida util SEI Las cabidas ttiles SEI se especifican en el anexo D. El
tamafio de la cabida util SEI calculada payloadSize se especifica en bytes y sera igual al nimero de bytes de la cabida
util SEL

ff_byte es un byte igual a OxFF que indica la necesidad de una representacion mas amplia de la estructura sintactica que
se utiliza en ella.

last_payload_type bytees el altimo byte del tipo de cabida util de un mensaje SEI.

last_payload_size bytees el altimo byte del tamafio de un mensaje SEI.

7.4.24 Semanticadela RBSP del delimitador de unidad de acceso

Es posible utilizar el delimitador de unidad de acceso para indicar el tipo de sectores que contiene una imagen
codificada primaria y para simplificar la deteccion de los limites entre unidades de acceso. No existe un proceso de
decodificacion normativo relacionado con el delimitador de unidades de acceso.

primary_pic_type indica que los valores slice_type para todos los sectores de la imagen codificada primaria forman
parte del conjunto enumerado en el cuadro 7-5 para un determinado valor de primary_pic_type.

Cuadro 7-5— Significado de primary_pic_type

. . valores de slice_type que pueden contener la
primary_pic_type imagen codificada primaria
0 I
1 LP
2 LP,B
3 SI
4 SI, SP
5 I, SI
6 I, SI, P, SP
7 I,SI,P,SP,B
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7.4.25 Semanticadela RBSP fin de secuencia

La RBSP fin de secuencia especifica que la siguiente unidad de acceso en el tren de bits, en orden de decodificacion (si
estd disponible) es una unidad de acceso IDR. El contenido sintactico de la SODB y la RBSP para la RBSP fin de
secuencia esta vacio. El proceso de decodificacion normativo para las RBSP fin de secuencia no esta especificado.

7.4.26 Semanticadela RBSP fin detren

La RBSP fin de tren indica que no hay mas unidades NAL en el tren de bits después de la RBSP fin de tren en el orden
de codificacion. El contenido sintactico de la SODB y la RBSP correspondiente a la RBSP fin de tren esta vacio. El
proceso de codificacion normativo para la RBSP fin de tren no esta especificado.

7.4.2.7 Semanticadela RBSP datosderélleno

La RBSP datos de relleno contiene bytes cuyo valor sera igual a OxFF. El proceso de codificacion normativo para la
RBSP datos de relleno no esta especificado.

ff_byte es un byte de valor OXFF.

7.4.28 Semantica dela RBSP capa de sector sin particiones

La RBSP capa de sector sin particiones consta de una cabecera de sector y de datos de sector.
7429 Semantica dela RBSP particiones de datos de sector
7.429.1 Seméanticadela RBSP delaparticién A de datos de sector

Cuando se utilizan particiones de datos de sector, los datos codificados de un mismo sector se subdividen en tres
particiones distintas. La particion A contiene todos los elementos sintacticos de la categoria 2.

Los elementos sintacticos de la categoria 2 son todos los elementos sintacticos en la cabecera de sector y las estructuras
sintacticas datos de sector distintas de los elementos sintacticos de la estructura sintactica residual( ).

dlice_id indica el sector relacionado con la particion de datos. Cada sector tendra un valor tinico de slice_id dentro de la
imagen codificada que contiene el sector. Cuando no se permite la ordenacion de sectores arbitraria, que se describe en
el anexo A, el primer sector de una imagen codificada en orden de decodificacion, tendra slice id igual a 0 y el valor de
slice id se incrementard en una unidad para cada sector subsiguiente de la imagen codificada, en orden de
decodificacion.

Los valores posibles de slice_id son los siguientes:
— Si MbaffFrameFlag es igual a 0, slice _id tendra un valor entre 0 y PicSizeInMbs — 1, inclusive.

— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 1), slice_id tendra un valor entre 0 y PicSizeInMbs / 2 — 1, inclusive.

7.4.29.2 Semanticadela RBSP particién B de datos de sector

Cuando se utilizan particiones de datos de sector, los datos codificados correspondientes a un mismo sector se dividen
en de una a tres particiones diferentes. La particion B de datos de sector contiene todos los elementos sintacticos de la
categoria 3.

Los elementos sintacticos de la categoria 3 son todos los elementos sintacticos de la estructura sintactica residual() y de
las estructuras sintacticas que se utilizan dentro de esa estructura sintactica para macrobloques genéricos de tipo I y SI,
segun se especifica en el cuadro 7-10.

dlice_id tiene la misma semantica que la especificada en la subclausula 7.4.2.9.1.

redundant_pic_cnt sera igual a 0 para los sectores y las particiones de datos de sector que pertenezcan a la imagen
codificada primaria. redundant pic_cnt serd mayor que O para los sectores codificados y las particiones de datos de
sector codificados en imagenes codificadas redundantes. Si no hubiere redundant pic_cnt, se supondra que su valor
es 0. El valor de redundant_pic_cnt estara entre 0 y 127, inclusive.

La presencia de una RBSP particion B de datos de sector se especifica del modo siguiente:

— Si los elementos sintacticos de la RBSP particion A de datos de sector indican la presencia de elementos sintacticos
de la categoria 3 en los datos de sector correspondientes a un sector, habrd una RBSP particion B de datos de sector
cuyos valores de slice_id y de redundant_pic_cnt seran los mismos que en la RBSP particion A de datos de sector.
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— De lo contrario (los elementos sintacticos de una RBSP particion A de datos de sector no indican la presencia de
elementos sintacticos de la categoria 3 en los datos de sector correspondientes al sector), no habra RBSP particion B
de datos de sector que tenga el mismo valor de slice_id y de redundant_pic_cnt que la RBSP particion A de datos de
sector.

7.4.29.3 Semanticadela RBSP particién C de datos de sector

Cuando se utilizan particiones de datos de sector, los datos codificados correspondientes a un mismo sector se dividen
en tres particiones distintas. La particion C de datos de sector contiene todos los elementos sintacticos de la categoria 4.

Los elementos sintacticos de la categoria 4 son todos elementos sintacticos de la estructura sintctica residual( ) y de las
estructuras sintacticas utilizadas en esa estructura sintactica para macrobloques genéricos de tipo P y B, segun se
especifica en el cuadro 7-10.

dlice_id tiene la misma semantica que la especificada en la subclausula 7.4.2.9.1.
redundant_pic_cnt tiene la misma semantica que la especificada en la subclausula 7.4.2.9.2.
La presencia de una RBSP particion C de datos de sector se especifica del modo siguiente:

— Si los elementos sintacticos de la RBSP particion A de datos de sector indican la presencia de elementos sintacticos
de la categoria 4 en los datos de sector correspondientes a un sector, habra una RBSP particion C de datos de sector
cuyos valores de slice_id y de redundant_pic_cnt seran los mismos que en la RBSP particion A de datos de sector.

— De lo contrario (los elementos sintacticos de una RBSP de particion A de datos de sector no indican la presencia de
elementos sintacticos de la categoria 4 en los datos de sector correspondientes al sector), no habra RBSP particion C
de datos de sector que tenga el mismo valor de slice id y de redundant pic_cnt que la RBSP particion A de datos de
sector.

7.4.2.10 Semantica delosbits de cola del sector dela RBSP
cabac_zero_word es una secuencia de dos bytes alineados por byte y de valor 0x0000.

Sea NumBytesInVcINALunits la suma de los valores de NumBytesInNALunit de todas las unidades NAL VCL de una
imagen codificada.

Sea BinCountsInNALunits el nimero de veces en que se invoca la funcion de proceso analitico DecodeBin(), que se
especifica en la subclausula 9.3.3.2, con el fin de decodificar los contenidos de todas las unidades NAL VCL de una
imagen codificada. Si entropy coding mode flag es igual al, BinCountsInNALunits no serd& mayor que
(32 +3) * NumBytesInVcINALunits + ( RawMbBits * PicSizeInMbs) + 32.
NOTA - Se puede cumplir la restriccion del nimero maximo de bins que resulta de decodificar el contenido de unidades NAL de
capa sector mediante la insercion de una serie de elementos sintdcticos cabac_zero word para aumentar el valor de
NumBytesInVcINALunits. Cada cabac_zero word se representa en una unidad NAL mediante la secuencia de tres

bytes 0x000003 (debido a las restricciones que se aplican a los contenidos de unidades NAL y que obligan a incluir un
emulation_prevention_three byte para cada cabac_zero_word).

7.4.2.11 Seméantica debitsde cola dela RBSP
rbsp_stop_one_bit debe ser igual a 1.

rbsp_alignment_zero_bit debe ser igual a 0.

7.4.3 Semantica de cabecer as de sector

Si los hubiere, el valor de los elementos sintacticos cabecera de sector pic parameter set id, frame num,
field pic_flag, bottom field flag, idr pic_id, pic_order cnt Isb, delta pic_order cnt bottom, delta pic order cnt[ O ],
delta pic_order cnt[ 1], sp_for switch flag, y slice group change cycle serda el mismo en todas las cabeceras de
sector de una imagen codificada.

first_mb_in_dlice especifica la direccion del primer macrobloque en el sector. Cuando no se permite la ordenacion de
sectores arbitraria, que se describe en el anexo A, el valor de first mb_in_slice no serd inferior al valor de
first mb_in_slice para los demas sectores de la imagen considerada que precede al sector considerado en el orden de
decodificacion.

La direccion del primer macrobloque del sector se calcula del modo siguiente:

— Si MbaffFrameFlag es igual a 0, first mb _in slice es la direccion del macrobloque del primer macrobloque en el
sector, y el valor de first mb in_slice estara entre 0 y PicSizeInMbs — 1, inclusive.
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— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 1), first mb_in_slice * 2 es la direccion del macrobloque del primer
macrobloque en el sector, que es el macrobloque superior del primer par de macrobloques en el sector, y el valor
first mb_in_slice estara entre 0 y PicSizeInMbs / 2 — 1, inclusive.

slice_type especifica el tipo de codificacion del sector de conformidad con el cuadro 7-6.

Cuadro 7-6 — Nombres cor respondientes a slice_type

dlice_type Nombre de dlice_type

0 P (Sector P)

1 B (Sector B)

2 I (Sector I)

3 SP (Sector SP)
4 SI (Sector SI)
5 P (Sector P)
6

7

8

9

B (Sector B)

I (Sector I)

SP (Sector SP)
SI (Sector SI)

Los valores de slice type en la gama 5..9 especifican, ademas del tipo de codificacion del sector considerado, que todos
los demas sectores de la imagen codificada en cuestion tendran un valor de slice type igual al valor actual de slice_type
o igual al valor actual de slice type — 5.

Cuando nal _unit_type es igual a 5 (imagen IDR), slice type sera iguala2,4,7 6 9.
Cuando num_ref frames es igual a 0, slice_type seraiguala2,4,769.

pic_parameter_set_id especifica el conjunto de parametros de imagen que se estd utilizando. El valor de
pic_parameter_set_id estara entre 0 y 255, inclusive.

frame_num se utiliza como identificador de imagenes y se representara mediante log2 max_frame num_minus4 + 4
bits en el tren de bits. Las instrucciones aplicables a frame num son las siguientes:

La variable PrevRefFrameNum se calcula del modo siguiente:
— Si la imagen considerada es una imagen IDR, PrevRefFrameNum es igual a 0.
— De lo contrario (la imagen considerada no es una imagen IDR), PrevRefFrameNum es:

- Si el proceso de decodificacion invoco el proceso de decodificacion de vacios en frame num, especificado en
la subclausula 8.2.5.2, para una unidad de acceso que contenia una imagen de no referencia que iba después,
en orden de decodificacion, a la anterior unidad de acceso que contenia una imagen de referencia,
PrevRefFrameNum se pone igual a frame num para el ultimo de los cuadros de referencia "no existentes"
inferidos por el proceso de decodificacion de vacios en frame num de la subclausula 8.2.5.2.

- De lo contrario, el valor de PrevRefFrameNum se pone igual al valor de frame num de la anterior unidad de
acceso, en orden de decodificacion, que contenia una imagen de referencia.

El valor de frame num se limita a lo siguiente:
— Si la imagen considerada es una imagen IDR, frame num sera igual a 0.

— De lo contrario (la imagen considerada no es IDR), donde por imagen de referencia precedente se entiende a la
imagen codificada primaria en la unidad de acceso previa en orden de codificacion que contiene una imagen de
referencia, el valor de frame num de la imagen considerada no serd igual a PrevRefFrameNum a no ser que se
cumplan todas y cada una de las tres condiciones siguientes:

- la imagen considerada y la imagen de referencia precedente pertenecen a unidades de acceso consecutivas en
orden de decodificacion;

- la imagen considerada y la imagen de referencia precedente son campos de referencia con paridad opuesta;

- se cumplen al menos una de las siguientes condiciones:

— laimagen de referencia precedente es una imagen IDR;
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la imagen de referencia precedente incluye un elemento sintactico
memory management_control operation de valor igual a 5;

NOTA 1 - Cuando la imagen de referencia precedente incluye un elemento sintactico
memory_management_control_operation cuyo valor es 5, PrevRefFrameNum es igual a 0.

hay una imagen codificada primaria que precede a la imagen de referencia precedente y la imagen
codificada primaria que precede la imagen de referencia precedente no tiene frame num igual a
PrevRefFrameNum;

hay una imagen codificada primaria que precede a la imagen de referencia precedente y la imagen
codificada primaria que precede a la imagen de referencia precedente no es una imagen de referencia.

Cuando el valor de frame num es distinto a PrevRefFrameNum, se aplica lo siguiente:

— No habra campo o cuadro previo alguno, en orden de codificacion, que esté marcado como "utilizado para referencia
de corto alcance" y que tenga un valor de frame num igual al valor que toma la variable
UnusedShortTermFrameNum en la siguiente expresion:

UnusedShortTermFrameNum = ( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum
while( UnusedShortTermFrameNum != frame num ) (7-21)
UnusedShortTermFrameNum = ( UnusedShortTermFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum

— El valor de frame num debe cumplir con lo siguiente.

- Si gaps_in_frame num_value allowed flag es igual a 0, el valor de frame num para la imagen actual debe
ser igual a ( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum.

- De lo contrario (gaps_in frame num value allowed flag es igual a 1), se aplica lo siguiente.

Si frame num es mayor que PrevRefFrameNum, no habra imagenes que no sean de referencia en el tren
de bits comprendido entre la imagen de referencia anterior y la imagen actual en el orden de
decodificacion en el que una de las condiciones siguientes es verdadera.

—  El valor de frame num para la imagen que no es de referencia es menor que PrevRefFrameNum.

—  El valor de frame num para la imagen que no es de referencia es mayor que el valor de frame num
para la imagen actual.

De lo contrario (frame num es menor que PrevRefFrameNum), no habra imagenes que no sean de
referencia en el tren de bits comprendido entre la imagen de referencia anterior y la imagen actual en el
orden de decodificacion en el que las dos condiciones siguientes son verdaderas.

—  El valor de frame num para la imagen que no es de referencia es menor que PrevRefFrameNum.

—  El valor de frame num para la imagen que no es de referencia es mayor que el valor de frame num
para la imagen actual.

Una imagen que incluya una memory management control operation de valor igual a 5 tendréa las restricciones que se
aplican a frame num descritas antes y, después de decodificar la imagen actual y de realizar las operaciones de control
de gestion de memoria se supondra que el valor frame num de la imagen es 0 cuando se utilice posteriormente en el
proceso de decodificacion, salvo lo especificado en la subclausula 7.4.1.2.4.

NOTA 2 — Cuando la imagen codificada primaria no es una imagen IDR y no contiene el elemento sintactico
memory_management_control operation de valor igual a 5, el valor de frame num de una imagen codificada redundante
correspondiente es el mismo que el valor de frame num en la imagen codificada primaria. Otra posibilidad es que la imagen
codificada redundante incluya un elemento sintictico memory management control operation de valor igual a 5 y la
correspondiente imagen codificada primaria sea una imagen IDR.

field_pic_flagigual a 1 indica que el sector es un sector de un campo codificado. field pic_flag igual a 0 indica que el
sector es un sector de un cuadro codificado. Cuando no haya field pic flag, se supondra que su valor es igual a 0.

La variable MbaffFrameFlag se calcula del siguiente modo:

MbaffFrameFlag = ( mb_adaptive frame field flag && !field pic flag) (7-22)

La variable altura de la imagen en unidades de macrobloque se calcula mediante la expresion:

PicHeightInMbs = FrameHeightInMbs / ( 1 + field pic flag) (7-23)

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 75



La variable altura de la imagen correspondiente a la componente luma se calcula mediante la expresion:

PicHeightInSamples; = PicHeightInMbs * 16 (7-24)

La variable altura de la imagen correspondiente a la componente croma se calcula mediante la expresion:

PicHeightInSamplesc = PicHeightInMbs * MbHeightC (7-25)

La variable PicSizeInMbs de la imagen considerada se calcula de acuerdo con:

PicSizeInMbs = PicWidthInMbs * PicHeightInMbs (7-26)

La variable MaxPicNum se calcula del siguiente modo:

— Sifield pic_flag es igual a 0, MaxPicNum es igual a MaxFrameNum.

— De lo contrario (field pic flag es igual a 1), MaxPicNum es 2*MaxFrameNum.

La variable CurrPicNum se calcula del modo siguiente:

— Sifield pic flag es igual a 0, CurrPicNum es igual a frame num.

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 1), CurrPicNum es igual a 2 * frame num + 1.

bottom_field_flag igual a 1 indica que el sector forma parte de un campo inferior codificado. bottom_field flag igual a
0 indica que la imagen es un campo superior codificado. Cuando el sector considerado no contiene este elemento
sintactico, se supondra que su valor es 0.

idr_pic_id identifica una imagen IDR. Los valores de idr pic id en todos los sectores de una imagen IDR seran
constantes. Cuando haya dos unidades de acceso consecutivas en el orden de decodificacion que sean ambas unidades
de acceso IDR, el valor de idr_pic_id en los sectores de la primera de esas unidades de acceso IDR sera diferente del
idr_pic_id de la segunda de tales unidades de acceso IDR. El valor de idr pic_id estara entre 0 y 65535, inclusive.

pic_order_cnt_lsb especifica el nimero de orden de la imagen m6dulo MaxPicOrderCntLsb correspondiente al campo
superior de un cuadro codificado o a un campo codificado. El tamafio del elemento sintactico pic_order cnt Isb es
log2 max_pic_order cnt Isb_minus4 + 4 bits. El valor de pic_order cnt _Isb estara entre 0 y MaxPicOrderCntLsb — 1,
inclusive.

delta_pic_order_cnt_bottom especifica la diferencia del nimero de orden de la imagen entre el campo inferior y el
campo superior de un cuadro codificado, del modo siguiente:

— Si la imagen considerada incluye un memory management control operation de valor igual a5, el valor de
delta_pic_order_cnt_bottom estara entre ( 1 — MaxPicOrderCntLsb ) y 2°' — 1, inclusive.

— De lo contrario (la imagen considerada no incluye un memory management control operation de valor igual a 5),
el valor de delta_pic_order cnt_bottom estara entre —2°' y 2*' — 1, inclusive.

Cuando este elemento sintictico no esta en el tren de bits correspondiente al sector considerado, se supondra que es
igual a 0.

delta_pic_order_cnt[ 0] especifica la diferencia de nimero de orden de la imagen con respecto al nimero de orden de
la imagen previsto correspondiente al campo superior de un cuadro codificado o a un campo codificado, segiin se
especifica en la subclausula 8.2.1. El valor de delta_pic_order cnt[ 0 ] estar4 entre —2*' y 2*' — 1, inclusive. Cuando este
elemento sintactico no aparezca en el tren de bits correspondiente al sector considerado, se supondra que es igual a 0.

delta_pic_order_cnt[ 1] especifica la diferencia del nimero de orden de la imagen con respecto al nimero de orden de
la imagen esperado correspondiente al campo inferior de un cuadro codificado, segin se especifica en la
subclausula 8.2.1. El valor de delta pic_order cnt[ 1 ] estara entre —2°' y 2°' — 1, inclusive. Cuando este elemento
sintactico no aparezca en el tren de bits correspondiente al sector considerado, se supondra que es igual a 0.

redundant_pic_cnt sera igual a O para los sectores y las particiones de datos de sector que pertenezcan a la imagen
codificada primaria. El valor de redundant pic cnt sera mayor que 0 para los sectores codificados o particiones datos de
sector codificados de una imagen codificada redundante. Cuando redundant pic_cnt no aparezca en el tren de bits, se
supondra que su valor es 0. El valor de redundant pic_cnt estara entre 0 y 127, inclusive.

NOTA 3 — Cualquier area de la imagen primaria decodificada y el area correspondiente que resultaria de aplicar el proceso de

decodificacion descrito en la clausula 8 a cualquier imagen redundante de la misma unidad de acceso deberian ser similares en
apariencia.
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El valor de pic_parameter_set id en un sector codificado o una particion de datos de sector codificado de una imagen
codificada redundante sera tal que el valor de pic_order present flag en el conjunto de parametros imagen que se esta
utilizando en una imagen codificada redundante sea igual al valor de pic_order present flag en el conjunto de
parametros imagen que se esta utilizando en la correspondiente imagen codificada primaria.

Cuando aparezcan en la imagen codificada primaria y en cualquier imagen codificada redundante, los siguientes
elementos sintacticos tendra el mismo valor: field pic flag, bottom_field flag e idr pic_id.

Cuando el valor de nal ref idc en una unidad NAL VCL de una unidad de acceso sea igual a 0, el valor de nal_ref idc
en las demas unidades NAL VCL de la misma unidad de acceso también sera 0.
NOTA 4 — La restriccion anterior tiene ademas las siguientes repercusiones. Si el valor de nal_ref idc en las unidades NAL VCL
de la imagen codificada primaria es igual a 0, el valor de nal ref idc en las unidades NAL VCL de las correspondientes
imagenes codificadas redundantes también serd 0; de lo contrario (el valor de nal ref idc en las unidades NAL VCL de la
imagen codificada primaria es mayor que 0), el valor de nal ref idc en las unidades NAL VCL de las correspondientes imagenes
codificadas redundantes también sera mayor que 0.

El estado de marcado de imagenes de referencia y el valor de frame num después de que se haya llamado al proceso de
marcado de imagenes de referencia decodificadas descrito en la subclausula 8.2.5 para la imagen codificada primaria y
cualquier imagen codificada redundante de la misma unidad de acceso, seran idénticos independientemente de si se
decodifica la imagen codificada primaria o cualquier imagen codificada redundante (en lugar de la imagen codificada
primaria) de la unidad de acceso.

NOTA 5 — La restriccion anterior tiene ademas las siguientes repercusiones:

Si la imagen codificada primaria no es una imagen IDR, el contenido de la estructura sintactica dec_ref pic _marking( ) sera
idéntico en todas las cabeceras de sector de la imagen codificada primaria y en todas las imagenes codificadas redundantes
correspondientes a la imagen codificada primaria.

De lo contrario (la imagen codificada primaria es una imagen IDR) se aplica a lo siguiente.

Si la imagen codificada redundante correspondiente a la imagen codificada primaria es una imagen IDR, el contenido de la

estructura sintactica dec_ref pic_marking( ) debe ser idéntico en todas las cabeceras de sector de la imagen codificada primaria y
de la imagen codificada redundante correspondiente a la imagen codificada primaria.

De lo contrario (la imagen redundante correspondiente a la imagen codificada primaria no es una imagen IDR) todas las
cabeceras de sector de la imagen redundante deben contener la estructura sintactica dec_ref pic_marking syntax( ) incluido el
elemento sintactico memory_management_control_operation de valor igual a 5, y se aplica lo siguiente.

Si el valor de long term reference flag en la imagen codificada primaria es igual a0, la estructura sintactica
dec ref pic marking de la imagen codificada redundante no debe incluir el elemento sintactico
memory management_control operation con valor igual a 6.

De lo contrario (el valor de long term_reference flag en la imagen codificada primaria es igual a 1), la estructura sintactica
dec_ref pic_marking de la imagen codificada redundante debe incluir elementos sintacticos
memory management _control operation con valor igual a5, 4 y6 en orden de decodificacion, y el valor de
max_long term_frame idx plusl debe ser igual a 1, y el valor de long_term_frame idx debe ser igual a 0.

Los valores de TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt (si los hubiere) que resultan de aplicar el proceso de
decodificacion a cualquier imagen codificada redundante o a la imagen codificada primaria de la misma unidad de
acceso seran idénticos independientemente de si se decodifica la imagen codificada primaria o cualquier imagen
codificada redundante (en lugar de la imagen codificada primaria) de la unidad de acceso.

No hay un proceso de decodificacion obligatorio aplicable a sectores codificados o particion de datos de sectores
codificados de una imagen codificada redundante. Cuando redundant pic _cnt en la cabecera de sector de un sector
codificado es mayor que 0, el decodificador puede descartar el sector codificado. Ahora bien, el sector codificado o la
particion de datos de sector codificado de cualquier imagen codificada redundante debe cumplir las mismas
restricciones que el sector codificado o la particion de datos de sector codificado de una imagen primaria.
NOTA 6 — Cuando algunas muestras de la imagen primaria decodificada no se puedan decodificar correctamente a causa de
errores o pérdidas en la transmision de la secuencia y, en cambio, si se pueda decodificar correctamente el sector redundante
codificado, el decodificador deberia reemplazar las muestras de la imagen primaria decodificada con las correspondientes

muestras del sector redundante decodificado. Cuando haya mas de un sector redundante que abarque la region pertinente de la
imagen primaria, se deberia utilizar el sector redundante que tenga el valor mas pequefio de redundant_pic_cnt.

Los sectores y las particiones de datos de sector redundantes que tengan el mismo valor de redundant pic_cnt
pertenecen a la misma imagen redundante. Los sectores decodificados dentro de la misma imagen redundante no
necesitan abarcar toda el area de la imagen y no deben solaparse.

direct_spatial_mv_pred_flag especifica el método utilizado en el proceso de decodificacion para obtener los vectores
de movimiento y los indices de referencia para la prediccion inter, del modo siguiente:

— Si direct_spatial mv_pred flag es igual a1, se utilizard el modo de prediccion directa espacial descrito en la
subclausula 8.4.1.2.2 para el proceso de obtencion de vectores de movimiento luma correspondientes a B_Skip,
B Direct 16x16 y B Direct 8x8 de la subclausula 8.4.1.2.

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 77



— De lo contrario (direct spatial mv_pred flag es igual a 0), se utilizard el modo de prediccion directa temporal
descrito en la subclausula 8.4.1.2.3 para el proceso de obtencion de vectores de movimiento luma correspondientes a
B_Skip, B_Direct 16x16 y B Direct 8x8 de la subclausula 8.4.1.2.

num_ref_idx_active override flag igual a0 indica que los valores de los elementos sintacticos
num_ref idx 10 active minusl y num_ref idx 11 active minusl especificados en el conjunto de parametros imagen
referenciados estan activos. num_ref idx active override flag igual a 1 indica que num_ref idx 10 active minusl y
num_ref idx 11 active minusl especificados en el conjunto de parametros imagen referenciados se han sustituido en el
sector considerado (y inicamente en el sector considerado) por los siguientes valores en la cabecera de sector.

Cuando el sector considerado es un sector P, SP o B y field pic flag es igual a0 y el valor de
num_ref idx 10 active minusl en el conjunto de parametros de imagen es mayor que 15,
num_ref idx active override flag sera iguala 1.

Cuando el sector considerado es un sector B y field pic_flag es igual a 0 y el valor de num_ref idx 11 _active minusl
en el conjunto de parametros de imagen es mayor que 15, num_ref idx active override flag sera igual a 1.

num_ref_idx_10_active_minusl especifica el indice de referencia maximo de la lista 0 de imagen de referencia que se
utilizara para decodificar el sector.

Los valores posibles de num_ref idx 10 active minusl se indican a continuacion.

— Si field pic flag es igual a0, num ref idx 10 active minusl estard entre0 y 15, inclusive. Cuando
MbaffFrameFlag es igual a 1, num_ref idx 10 active minusl es el valor maximo del indice para la decodificacion
de macrobloques de cuadro y 2 * num_ref idx 10 active minusl +1 es el valor maximo del indice para la
decodificacion de macrobloques campo.

— De lo contrario (field pic flag es igual a 1), num_ref idx 10 active minusl estara entre 0 y 31, inclusive.

num_ref_idx_|1_active_ minusl tiene la misma semantica que num_ref idx 10 active_minusl, sustituyendo 10 y
lista O por 11 y lista 1, respectivamente.

cabac_init_idc especifica el indice para determinar la tabla de inicializacion utilizada en el proceso de inicializacion de
variables de contexto. El valor de cabac_init_idc estara entre 0 y 2, inclusive.

dlice_gp_delta especifica el valor inicial de QPy que se utilizara para todos los macrobloques del sector hasta que el
valor de mb_gp_delta en la capa de macrobloque lo modifique. El valor inicial del parametro de cuantizacion QPy para
el sector se calcula mediante la expresion:

SliceQPy = 26 + pic_init_qp_minus26 + slice_qp_delta (7-27)

El valor de slice gp_delta se limitara de modo que el valor de QPy esté entre -QpBdOffset y +51, inclusive.

sp_for_switch_flag especifica el proceso de decodificacion que se utilizara para decodificar macrobloques P en un
sector SP, del modo siguiente:

— Si sp_for switch flag es igual a 0, los macrobloques P en el sector SP se decodificaran utilizando el proceso de
decodificacion SP aplicable a imagenes no intercambiados, descrito en la subcldusula 8.6.1.

— De lo contrario (sp_for_switch_flag es igual a 1), los macrobloques P en el sector SP se decodificaran utilizando el
proceso de decodificacion SP y SI aplicable a imagenes intercambiadas, descrito en la subclausula 8.6.2.

dlice_gs delta especifica el valor de QSy para todos los macrobloques en los sectores SP y SI. El valor del pardmetro
de cuantificacion QSy para el sector se calcula del modo siguiente:

QSy =26 + pic_init_qs_minus26 + slice_gs_delta (7-28)

El valor de slice_qs_delta se limitara para que el valor de QSy esté entre 0 y 51, inclusive. Este valor de QSy se utiliza
para la decodificacion de todos los macrobloques en sectores SI con mb_type igual a SI y todos los macrobloques en
sectores SP con modo prediccion Inter.

disable_deblocking_filter_idc especifica si el filtrado de bloques se deshabilitard en algunos bordes del bloque del
sector y especifica en qué bordes se deshabilita el filtrado. Cuando no haya disable deblocking_filter idc en la cabecera
del sector, se considerara que el valor de disable_deblocking_filter idc es 0.

El valor de disable deblocking_filter idc estara entre 0 y 2, inclusive.
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dice_alpha_c0_offset_div2 especifica la traslacion utilizada al acceder a los cuadros de filtro de bloques o y tco
aplicables al filtrado controlado por los macrobloques dentro del sector. La traslacion que se aplica cuando se acceda a
estos cuadros se calcula a partir de este valor mediante la expresion:

FilterOffsetA = slice_alpha c0_offset div2 <<1 (7-29)

El valor de slice_alpha c0O offset div2 estara entre —6 y +6, inclusive. Cuando no haya slice alpha c0 offset div2 en
la cabecera del sector, el valor de slice_alpha c0_offset div2 se supondra igual a 0.

slice beta_offset_div2 especifica la traslacion utilizada al acceder al cuadro de filtro de bloque P para el filtrado
controlado por los macrobloques dentro del sector. La traslacién que se aplica cuando se accede al cuadro 3 de filtrado
de desbloqueo se calcula a partir de este valor mediante la expresion:

FilterOffsetB = slice_beta offset div2 <<'1 (7-30)

El valor de slice beta offset div2 estara entre —6 y +6, inclusive. Cuando no haya slice beta offset div2 en la cabecera
del sector, el valor de slice beta offset div2 se supondra igual a 0.

dlice_group_change cycle se utiliza para calcular el nimero de unidades de mapeado de grupos de sector en el grupo 0
de sector cuando slice_group map_type es igual a 3,4 6 5, seglin la siguiente expresion:

MapUnitsInSliceGroup0 = Min( slice_group_change cycle * SliceGroupChangeRate, PicSizeInMapUnits )  (7-31)

El valor de slice_group change cycle esta representado en el flujo de bits mediante el siguiente nimero de bits:

Ceil( Log2( PicSizeInMapUnits + SliceGroupChangeRate + 1)) (7-32)

El valor de slice_group change cycle estara entre 0 y Ceil( PicSizeInMapUnits+SliceGroupChangeRate ), inclusive.

7.4.3.1 Semantica dereordenacién delistas deimagenes dereferencia

Los elementos sintacticos reordering of pic nums_idc, abs diff pic num minusl y long term pic num especifican el
cambio de las listas de imagenes de referencia iniciales a las listas de imagenes de referencia que se utilizaran para
decodificar el sector.

ref_pic_list_reordering_flag_I0 igual a 1 indica que el elemento sintactico reordering_of pic_nums_idc estd presente
y que indica la lista O de imagenes de referencia. ref pic list reordering flag 10 igual a 0 indica que este elemento
sintactico no esté presente.

Cuando ref pic_list reordering flag 10 es igual a 1, el nimero de veces que reordering of pic_nums_idc es distinto
de 3 después de ref pic_list reordering_flag 10 no sera mayor que num_ref idx 10 active minusl + 1.

Cuando RefPicListO] num_ref idx 10 active minusl ] en la lista de imagenes de referencia inicial, generada como se
especifica en la subclausula 8.2.4.2, es igual a "imagen que no es de referencia", ref pic_list reordering flag 10 sera
igual a 1 y reordering_of pic nums_idc sera distinto de 3 hasta que RefPicListO[ num_ref idx 10 active minusl ] en
la lista reordenada, generada segliin se especifica en la subclausula 8.2.4.3, sea distinto de "imagen que no es de
referencia".

ref_pic_list_reordering_flag_I1 igual a 1 indica que el elemento sintactico reordering_of pic_nums_idc estd presente
y que especifica la lista 1 de imagenes de referencia. ref pic list reordering flag 11 igual a 0 indica que este elemento
sintactico no esta presente.

Cuando ref pic_list reordering flag 11 es igual a 1, el nimero de veces que reordering_of pic_nums_idc es distinto
de 3 después de ref pic list reordering_flag 11 no sobrepasara num_ref idx 11 active minusl + 1.

Cuando se decodifica un sector B y RefPicList][ num_ref idx 11 _active minusl ] en la lista de imagenes de referencia
inicial generada segin se describe en la subclausula 8.2.4.2 es igual a "imagen que no es de referencia",
ref pic_list reordering flag 11 sera igual al y reordering of pic nums idc serd distinto de3 hasta que
RefPicList][ num_ref idx 11 active minusl ] en la lista reordenada generada segin se describe en la subclausula
8.2.4.3 sea distinta de "imagen que no es de referencia".

reordering_of_pic_nums_idc junto con abs diff pic num minusl o long term_pic_num indica cual de las imagenes
de referencia se ha vuelto a mapear. Los valores de reordering_of pic nums_idc se especifican en el cuadro 7-7. El
valor del primer reordering_of pic nums_idc que esté inmediatamente después de ref pic_list reordering flag 10 o
ref pic_list reordering flag 11 sera distinto de 3.
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Cuadro 7-7 — Operacionesreordering_of_pic_nums idc
parareordenar laslistasdeiméagenesdereferencia

reordering_of_pic_nums_idc Reor denacion especificada

0 abs_diff pic num_minusl esta presente y corresponde al valor que se ha de restar
del valor de prediccion del nimero de imagen

1 abs_diff pic num_minusl esta presente y corresponde al valor que se ha de sumar al
valor de prediccion del numero de imagen

2 long_term_pic_num esta presente y especifica el nimero de imagenes de largo
alcance para una imagen de referencia

3 Fin del bucle de reordenacion de la lista de imagenes de referencia inicial

abs diff_pic_num_minusl mas 1 indica la diferencia en valor absoluto entre el nimero de imagen de la imagen a la
que apunta el indice considerado en la lista y el valor de prediccion del nimero de imagen. El valor de
abs_diff pic num_minus] estara entre 0 y MaxPicNum — 1. Los valores permitidos de abs_diff pic num minusl se
restringen aun mas en la subclausula 8.2.4.3.1.

long_term_pic_num especifica el numero de imagen de largo alcance de la imagen a la que apunta el indice
considerado en la lista. Al decodificar un cuadro codificado, long term pic num sera igual al LongTermPicNum
asignado a uno de los cuadros de referencia o a un par de campos de referencia complementarios, marcados "utilizado
para referencia de largo alcance". Al decodificar un campo codificado, long term pic num sera igual al
LongTermPicNum asignado a uno de los campos de referencia marcado como "utilizado para referencia de largo
alcance".

7.4.3.2 Semantica del cuadro de ponderaciones de prediccion

luma_log2 weight_denom es el logaritmo en base 2 del denominador de todos los factores de ponderacion luma. El
valor de luma log2 weight denom estard entre 0 y 7, inclusive.

chroma_log2 weight_denom es el logaritmo en base 2 del denominador de todos los factores de ponderacion croma.
El valor de chroma log2 weight denom estara entre 0 y 7, inclusive.

luma_weight_|0_flag igual a 1 indica que hay factores de ponderacion correspondientes a la componente luma de la
prediccion de lista 0. luma_weight 10 flag igual a 0 indica que no hay estos factores de ponderacion.

luma_weight_10[ 1] es el factor de ponderacion aplicado al valor de prediccion luma correspondiente a la prediccion de
la lista O utilizando RefPicListO[ i ]. Si luma_ weight 10 flag es igual a 1, el valor de luma_weight 10[ i ] estara entre
—128 y 127, inclusive. Cuando luma weight 10 flag sea igual a 0, se supondra que el valor de luma weight 10[ 1]
e Qlumatog2 weight_denom 1y R efPicListO[ i ].

luma_offset_10[ i] es la traslacion adicional que se aplica al valor de prediccion luma para la prediccion de lista O
utilizando RefPicListO[i]. El valor de luma offset I0[i] estard entre —128 1y 127, inclusive. Cuando
luma_weight 10 flag sea igual a 0, se supondra que el valor de luma_offset 10[ i ] es O para RefPicListO[ i ].

chroma_weight_l0 flag igual a 1 indica que los factores de ponderacion aplicables a los valores de prediccion croma
de la prediccion de lista O estan presentes. chroma weight 10 flag igual a 0 indica que estos factores de ponderacion no
estan presentes.

chroma_weight_I0[ i][ j] es el factor de ponderacion aplicable a los valores de prediccion croma de la prediccion de la
lista O que utiliza RefPicListO[ i ] con j igual a 0 para Cb y j igual a 1 para Cr. Si chroma_weight 10 flag es igual a 1, el
valor de chroma_weight 10[ i ][ j ] estara entre —128 y 127, inclusive. Cuando chroma_weight 10 flag sea igual a 0, se
supondra que el valor de chroma_weight 10[ i ][ j ] es 2oma-log2weight denom 110 RefPicListO[ 1 .

chroma_offset_I0[ i][j ] es la traslacion adicional que se aplica a los valores de prediccion croma para la prediccion de
lista O utilizando RefPicListO[ 1], conj igual a 0 para Cb yj igual a 1 para Cr. El valor de chroma offset 10[i][] ]
estard entre —128 y 127, inclusive. Cuando chroma weight 10 flag sea igual a0, se supondra que el valor de
chroma_offset 10[ i ][ j ] es O para RefPicListO[ i ].

luma_weight |1 flag, luma_weight |1, luma offset 11, chroma weight |1 flag,  chroma weight |1,
chroma_offset_I1 tienen las mismas semanticas que luma_ weight 10 flag, luma weight 10, luma_offset 10,
chroma weight 10 flag, chroma weight 10, chroma offset 10, sustituyendo 10, list0 y List0 por 11, list 1 y Listl,
respectivamente.

7.4.3.3 Semantica de marcado deiméagenes dereferencia decodificadas

Los elementos sintacticos no_output_of prior pics_flag, long_term reference flag,
adaptive ref pic marking mode flag, memory management control operation, difference of pic nums minusl,
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long term_frame idx, long term_pic_num, y max_long term frame idx plusl especifican el marcado de imagenes de
referencia.

" on

El marcado de una imagen de referencia puede ser "no utilizada como referencia", "utilizada como referencia de corto
alcance", o "utilizada como referencia de largo alcance", y esta limitado a uno de estos tres. Cuando se dice que una
imagen de referencia estd marcada como "utilizada como referencia" significa que la imagen estd marcada como
"utilizada como referencia de corto alcance" o "utilizada como referencia de largo alcance", pero no ambas. Una imagen
de referencia que esté marcada como "utilizada como referencia de corto alcance" se denomina imagen de referencia de
corto alcance. Una imagen de referencia que esté marcada como "utilizada como referencia de largo alcance " se
denomina imagen de referencia a largo alcance.

El elemento sintactico adaptive ref pic_marking mode flag y el contenido de la estructura sintictica marcado de
imagenes de referencia decodificadas sera idéntico para todos los sectores codificados de una imagen codificada.

La categoria sintactica de la estructura sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas se deducira del
modo siguiente:

— Si la estructura sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas esta en una cabecera de sector, la
categoria sintactica de la estructura sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas se supondra que
es 2.

— De lo contrario (la estructura sintdctica de marcado imagenes de referencia decodificadas esta en un mensaje SEI de
repeticion de marcado de imagenes de referencia decodificadas, como se describe en el anexo D) se supondra que la
categoria sintactica de la estructura sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas es igual a 5.

no_output_of_prior_pics flag especifica como se tratan las imagenes decodificadas previamente en la memoria
intermedia de imagenes decodificadas después de decodificar una imagen IDR. Véase anexo C. Cuando la imagen IDR
es la primera imagen IDR del tren de bits, el valor de no_output of prior pics flag no afecta al proceso de
decodificacion. Cuando la imagen IDR no es la primera imagen IDR del tren de bits y el valor de PicWidthInMbs,
FrameHeightInMbs o max_dec frame buffering calculado a partir del conjunto de parametros secuencia activo es
diferente del valor de PicWidthInMbs, FrameHeightInMbs o max_dec frame buffering calculado a partir del conjunto
de parametros secuencia activo para la secuencia precedente, el decodificador puede suponer que el valor de
no_output of prior pics flag es igual a 1, independientemente del valor real de no_output of prior pics_flag.

long_term_reference flag igual a0 indica que la variable MaxLongTermFrameldx es igual a "no hay indices de
cuadro de largo alcance" y que la imagen IDR estd marcada como "utilizada como referencia de corto alcance".
long_term_reference flag igual a 1 indica que el valor de la variable MaxLongTermFrameldx es 0 y que la imagen IDR
considerada esta marcada como "utilizada como referencia de largo alcance" y que LongTermFrameldx es igual a 0. Si
num_ref frames es igual a 0, long_term_reference flag sera igual a 0.

adaptive ref_pic_marking_mode flag selecciona el modo de marcado de imagenes de referencia de la imagen que se
estd decodificando segun se especifica en el cuadro 7-8. adaptive _ref pic_marking mode flag sera igual a 1 cuando el
numero de cuadros, pares de campos complementarios y campos desapareados que estan marcados como "utilizados
como referencia de largo alcance" es igual a Max( num_ref frames, 1 ).

Cuadro 7-8 — I nterpretacién de adaptive ref _pic_marking_mode flag

M odo de mar cado de imégenes

adaptive ref_pic_marking_mode_flag de referencia especificado

0 Modo de marcado de imégenes de referencia de ventana
deslizante: modo de marcado que consiste en un mecanismo
primero en entrar, primero en salir de imagenes de referencia de
corto alcance.

1 Modo de marcado de imagenes de referencia adaptativo: modo de
marcado de imagenes de referencia que utiliza elementos
sintacticos para marcar imagenes de referencia como "no utilizado
como referencia" y para asignar indices de cuadro de largo
alcance.

memory_management_control_operation especifica el control que se aplica para influir sobre el marcado de
imagenes de referencia. El elemento sintactico memory management control operation viene seguido por los datos
necesarios para la operacion especificada por el valor de memory management control operation. Los valores y las
operaciones de control relacionadas con memory management control operation se especifican en el cuadro 7-9. El
proceso de decodificacion procesa los elementos sintacticos memory management control operation en el mismo
orden en el que aparecen en la cabecera de sector, y se aplican las restricciones semanticas especificadas para cada
memory_management control operation en la posicion especifica en el orden en que se procesa esa
memory management _control operation.
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Para la interpretacion de memory management control operation, el término imagen de referencia, se interpreta como
sigue:

— Si la imagen considerada es un cuadro, el término imagen de referencia se refiere bien a un cuadro de referencia o
bien a un par de campos de referencia complementarios.

— De lo contrario (la imagen considerada es un campo), el término imagen de referencia refiere ya sea a un campo de
referencia o a un campo de un cuadro de referencia.

memory management control operation serd distinto de 1 en una cabecera de sector, a no ser que la imagen de
referencia especificada esté marcada como "utilizada como referencia de corto alcance" cuando el proceso de
decodificacion procese la memory management _control operation.

memory management control operation sera distinto de 2 en una cabecera de sector, a no ser que el nimero de imagen
de largo alcance especificada se refiera a una imagen de referencia que esté marcada como "utilizada como referencia
de largo alcance" cuando el proceso de codificacion procese la memory management control operation.

memory management control operation serd distinto de 3 en una cabecera de sector, a no ser que la imagen de
referencia especificada esté marcada como "utilizada como referencia de corto alcance" cuando el proceso de
decodificacion procese la memory management control operation.

memory management control operation sera diferente de 3 o de6 cuando el valor de la wvariable
MaxLongTermFrameldx sea igual a "no hay indices de cuadro de largo alcance" cuando el proceso de decodificacion
procese la memory management control operation.

En una cabecera de sector no habra mas de un memory management control operation igual a 4.
En una cabecera de sector no habra mas de un memory management_control operation igual a 5.
En una cabecera de sector no habra mas de un memory_management_control_operation igual a 6.

memory management control operation sera distinto de 5 en la cabecera de sector, a no ser que no haya ningun
memory management control operation cuyo valor esté comprendido entre 1 y 3 en la misma estructura sintactica
marcado de imagenes de referencia decodificadas.

Una memory management control operation igual a 5 no ird después de una memory management control operation
igual a 6 en la misma cabecera de sector.

Cuando una memory management control operation sea igual a 6, las memory management control operation
iguales a 2, 3 6 4 que la sigan dentro de la misma cabecera de sector no especificaran que la imagen actual estda marcada
como "no utilizada como referencia".

NOTA 1 - Estas restricciones prohiben cualquier combinacion de varios elementos  sintacticos
memory_management_control operation que especificarian que la imagen actual estd marcada como "no utilizada como
referencia". Sin embargo se permiten otras combinaciones de elementos sintacticos memory management_control_operation que
podrian tener una incidencia, en mas de una ocasion dentro de una misma cabecera de sector, en la forma en que se marcan otras
imagenes de referencia. En particular, dentro de una misma cabecera de sector, una memory management_control_operation
igual a 2, 3, 4 6 6 que especifica que la misma imagen de referencia sea en lo subsiguiente marcada como "no utilizada como
referencia" puede seguir a una memory_management control_operation igual a 3 que especifica que un indice de cuadro de largo
alcance se asigne a una imagen de referencia de corto alcance en particular.

82 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



Cuadro 7-9 — Valores de operacion de control de gestion
de memoria (memory_management_control_operation)

memory_management_control_oper ation Operacion de control de gestion de memoria

0 Fin del bucle de elemento sintactico
memory_management _control operation

1 Marca la imagen de referencia de corto alcance como "no utilizada
como referencia"

2 Marca una imagen de referencia de largo alcance como "no utilizado
como referencia"

3 Marca una imagen de referencia de corto alcance como "utilizada como
referencia de largo alcance" y le atribuye un indice de cuadro de largo
alcance.

4 Especifica el valor maximo del indice de cuadro de largo alcance y

marca todas las imagenes de referencia de largo alcance que tengan
indices de cuadro de largo alcance mayores que el valor maximo como
"no utilizada como referencia".

5 Marca todas las imagenes de referencia como "no utilizada como
referencia" y fija el valor de la variable MaxLongTermFrameldx a "no
hay indices de cuadro de largo alcance"

6 Marca la imagen de referencia considerada como "utilizada como
referencia de largo alcance" y le atribuye un indice de cuadro de largo
alcance

Al decodificar un campo y cuando haya una instruccion memory management control operation de valor 3 que asigna
un indice de cuadro de largo alcance a un campo que forma parte de un cuadro de referencia de corto alcance o parte de
un par de campos de referencia complementarios de corto alcance, debera haber en la misma estructura de sintactica
marcado de imagenes de referencia decodificadas otra instruccion memory management control operation que asigne
el mismo indice de cuadro de largo alcance al otro campo del mismo cuadro o par de campos de referencia
complementario.
NOTA 2 — Se debe cumplir el requisito anterior aun si el campo al que se refiere la memory management control operation
igual a 3 se marca después como '"no utilizado como referencia" (por ejemplo, cuando existe una
memory_ management control operation igual a2 en la misma cabecera de sector que hace que el campo se marque como "no
utilizado como referencia")

Cuando el primer campo (en el orden de decodificacion) de un par de campos de referencia complementario incluya un
long_term reference flag igual a | o una instruccion memory management _control operation igual a 6, la estructura
sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas del otro campo del par de campos de referencia
complementarios contendrd una instruccion memory management control operation igual a 6 que asigne el mismo
indice de cuadro de largo alcance al otro campo.
NOTA 3 — Se debe cumplir el requisito anterior aun si el primer campo del par de campos de referencia complementarios se
marca después como "no utilizado como referencia" (por ejemplo, cuando existe una memory management control operation
igual a2 en la cabecera de sector del segundo campo que hace que el primer campo se marque como "no utilizado como
referencia™).

difference_of_pic_nums minusl se utiliza (siendo memory management control operation igual a3 6 1) para
asignar un indice de cuadro de largo alcance a una imagen de referencia de corto alcance o para marcar una imagen de
referencia de corto alcance como "no utilizada como referencia". Cuando el proceso de decodificacién procese la
memory_management_control operation asociada, el numero de imagen resultante obtenido a partir de
difference of pic nums minusl serda un nimero de imagen asignado a una de las imagenes de referencia marcadas
como "utilizada como referencia" y que no se haya asignado previamente a un indice de cuadro de largo alcance.

El mimero de imagen de largo alcance resultante debe cumplir con lo siguiente:

— Sifield pic_flag es igual a 0, el nimero de imagen resultante serd uno del conjunto de nlimeros de imagen asignado
a cuadros de referencia o pares de campos de referencia complementarios.

NOTA 4 — Si field_pic_flag es igual a 0, el nimero de imagen de largo alcance resultante debe ser un niimero de
imagen de largo alcance asignado a un par de campos de referencia complementarios en el que ambos campos
estan marcados como "utilizado como referencia" o un cuadro en el que ambos campos estan marcados como
"utilizado como referencia". En particular, una memory management control operation igual a 1 no puede
afectar la marcacioén de un campo que no ha sido apareado o un cuadro en el que solamente un campo ha sido
marcado como "utilizado como referencia", cuando field pic flag es igual a 0.

— De lo contrario (field pic flag es igual a 1), el nimero de imagen resultante sera uno del conjunto de numeros de
imagenes asignados a campos de referencia.
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long_term_pic_num se utiliza para marcar las imagenes de referencia de largo alcance como "no utilizadas como
referencia” (siendo memory management control operation igual a 2). long_term_pic_num sera igual al nimero de
imagenes de largo alcance asignado a una de las imagenes de referencia marcada como "utilizada como referencia de
largo alcance", cuando el proceso de decodificacion procesa la memory management control operation asociada.

El niimero de imagen de largo alcance resultante debe cumplir con lo siguiente:

— Si field pic flag es igual a 0, el nimero de imagen de largo alcance resultante serd uno del conjunto de numeros de
imagen de largo alcance asignados a cuadros de referencia o a pares de campos de referencia complementarios.

NOTA 5 - Si field pic_flag es igual a 0, el nimero de imagen de largo alcance resultante debe ser un niimero de
imagen de largo alcance resultante asignado a un par de campos de referencia complementarios en el que ambos
campos estan marcados como "utilizado como referencia" o un cuadro en el que ambos campos estan marcados como
"utilizado como referencia". En particular, una memory management control_operation igual a 2 no puede afectar la
marcacién de un campo que no ha sido apareado o un cuadro en el que solamente un campo ha sido marcado como
"utilizado como referencia", cuando field_pic_flag es igual a 0.

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 1), el nimero de imagen de largo alcance resultante serd uno del conjunto
de nimeros de imagen de largo alcance asignados a campos de referencia.

long_term_frame idx se utiliza (siendo memory management control operation igual a 3 6 6) para asignar un indice
de cuadro de largo alcance a wuna imagen. Cuando el proceso de decodificacion procese la
memory management control operation asociada, el valor de long term frame idx estara entre 0 y
MaxLongTermFrameldx, inclusive.

max_long_term_frame_idx_plusl menos 1 especifica el valor maximo del indice de cuadro de largo alcance
permitido para las imagenes de referencia de largo alcance (hasta que se reciba otro valor de
max_long term frame idx plusl). El valor de max long term frame idx plusl estard entre Oy num ref frames,
inclusive.

7.4.4 Semantica de datos de sector
cabac_alignment_one bit es un bit de valor 1.

mb_skip_run especifica el nimero de macrobloques obviados consecutivos para los cuales, al decodificar un
sector P o SP, se supondra que mb_type es P_Skip y el tipo de macrobloque se denomina generalmente como
macrobloque de tipo P, y, en cambio, al decodificar un sector B, se supondra que el mb_type es B_Skip y el tipo de
macrobloque se denomina generalmente como macrobloque de tipo B. El valor de mb skip run estard entre
0 y PicSizeInMbs — CurrMbAddr, inclusive.

mb_skip_flag igual a1 indica que para el macrobloque considerado, al decodificar un sector P o un sector SP, se
supondra que mb_type es P_Skip y que el tipo de macrobloque se denomina genéricamente como macrobloque de
tipo P, y al decodificar un sector B, se supondra que mb_type es B_Skip y el tipo de macrobloque se denomina
genéricamente como macrobloque de tipo B. mb_skip flag igual a 0 indica que no se salta el macrobloque considerado.

mb_field_decoding_flag igual a 0 indica que el par de macrobloques considerado es un par de macrobloques cuadro.
mb_field decoding flag igual a 1 indica que el par de macrobloques es un par de macrobloques campo. Los dos
macrobloques de un par de macrobloques cuadro aparecen denominados en el texto como macrobloques cuadro, y los
dos macrobloques de un par de macrobloques campo aparecen denominados en el texto como macrobloques campo.

Cuando no haya mb field decoding flag para algin macrobloque de un par de macrobloques, el valor de
mb_field decoding flag se calcula del modo siguiente:

— Si hay un par de macrobloques adyacentes justo a la izquierda del par de macrobloques considerado en el mismo
sector, se tomara como valor de mb_field decoding flag el valor de mb field decoding flag del par de
macrobloques adyacentes pegado a la izquierda del par de macrobloques considerado.

— De lo contrario, si no hay ningin par de macrobloques adyacentes justo a la izquierda del par de macrobloques
considerado en el mismo sector y hay un par de macrobloques adyacente justo arriba del par de macrobloques
considerado en el mismo sector, se tomard como valor de mb field decoding flag el wvalor del
mb_field decoding flag del par de macrobloques adyacentes justo arriba del par de macrobloques considerado.

— De lo contrario (si no hay ningin par de macrobloques adyacente que esté pegado a la izquierda o justo arriba del
par de macrobloques considerado en el mismo sector), se supondra que el valor de mb_field decoding_flag es igual
a0.

end_of dlice flag igual a 0 indica que hay otro macrobloque que viene a continuacion en el sector. end of slice flag
igual a 1 indica el final del sector y que no hay mas macrobloques.

La funcion NextMbAddress() que se utiliza en el cuadro de sintaxis de datos de sector se describe en la
subclausula 8.2.2.
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745 Semantica de la capa macr obloques
mb_type especifica el tipo de macrobloque. La semantica de mb_type depende del tipo de sector.

En los cuadros y la semantica que figuran a continuacion se especifican los diversos tipos de macrobloques para
sectores I, SI, P, SP y B. Cada cuadro presenta el valor de mb_type, en nombre de mb_type, el numero de particiones
macrobloque utilizadas (dado por la funcion NumMbPart( mb_type )), el modo de prediccion del macrobloque (si no
estd subdividido en particiones) o de la primera particién (dado por la funcion MbPartPredMode( mb_type, 0)) y el
modo de prediccion de la segunda particion (dado por la funcion MbPartPredMode( mb_type, 1 )). Cuando un valor no
es aplicable se indica mediante "na". El valor de mb_type puede aparecer denominado en el texto como tipo de
macrobloque y el valor X de MbPartPredMode( ) puede aparecer denominado en el texto como "modo de prediccion
(de particion) del macrobloque X" o como "macrobloques de prediccion X".

En el cuadro 7-10 se indican los posibles tipos de macrobloques genéricos para cada slice_type.
NOTA 1 — Hay ciertos tipos de macrobloque con modo de prediccion Pred L0 que se clasifican como macrobloques de tipo B.

Cuadro 7-10 — Tipos de macr obloques genéricos posibles en funcién de slice_type

dice_type Tipos de macr obloques genéricos posibles
I (sector) I (véase cuadro 7-11) (tipos de macrobloque)

P (sector) P (véase cuadro 7-13) e I (véase cuadro 7-11) (tipos de macrobloque)

B (sector) B (véase cuadro 7-14) e I (véase cuadro 7-11) (tipos de macrobloque)
SI (sector) SI (véase cuadro 7-12) e I (véase cuadro 7-11) (tipos de macrobloque)
SP (sector) P (véase cuadro 7-13) e I (véase cuadro 7-11) (tipos de macrobloque)

transform_size 8x8_flag igual a 1 indica que para el macrobloque considerado, se invocaran para las muestras luma
los procesos de decodificacion de coeficientes de transformada y de reconstruccion de imagenes antes del proceso de
filtrado de bloques con bloques 8x8 residuales. transform_size 8x8 flag igual a 0 indica que, para el macrobloque
considerado se invocaran para las muestras luma los procesos de decodificacion de coeficiente de transformada y de
reconstruccion de imagenes antes del proceso de filtrado de bloques con bloques 4x4 residuales. Cuando no haya
transform_size 8x8 flag en el tren de bits, se concluird que es igual a 0.

NOTA 2 — Cuando el modo de prediccion de macrobloques considerado es MbPartPredMode( mb_type, 0 ) sea igual
a Intra_16x16, no habra transform_size 8x8 flag en el tren de bits y se supondra que es igual a 0.

Cuando sub_mb_type[ mbPartldx ] esté presente en el tren de bits (véase la subclausula 7.4.5.2) para todos los bloques
8x8 cuyos indices sean mbPartldx = 0..3, la variable noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag indica si para cada uno de los
cuatro bloques 8x8 las correspondientes SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx | ) y
SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartldx | ) son ambas iguales a 8.

NOTA 3 — Si noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag es igual a 0 y el tipo de macrobloque considerado es diferente de I NxN, no
existe transform_size 8x8 flag en el tren de bits y se supone igual a 0.

En el cuadro 7-11 se especifican los tipos de macrobloque que pueden aparecer denominados genéricamente como
macrobloques de tipo 1.

Los tipos de macrobloques correspondientes a sectores I son todos macrobloques de tipo 1.
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Cuadro 7-11 — Tipos de macr obloques de sector es
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0 I NxN 0 Intra_4x4 na Ecuacion 7-33 | Ecuacion 7-33
0 I NxN 1 Intra 8x8 na Ecuacion 7-33 | Ecuacion 7-33
1 I_16x16_0_0 0 na Intra_16x16 0 0 0
2 [ 16x16 1 0 0 na Intra_16x16 1 0 0
3 [ 16x16 2 0 0 na Intra_16x16 2 0 0
4 I 16x16 3 0 0 na Intra_16x16 3 0 0
5 [ 16x16 0 1 0 na Intra_16x16 0 1 0
6 I 16x16_1_10 na Intra_16x16 1 1 0
7 I 16x16 2 10 na Intra_16x16 2 1 0
8 [ 16x16 3 1 0 na Intra_16x16 3 1 0
9 I 16x16 02 0 na Intra_16x16 0 2 0
10 I 16x16 1 2 0 na Intra_16x16 1 2 0
11 [ 16x16 2 2 0 na Intra_16x16 2 2 0
12 I 16x16 3 2 0 na Intra_16x16 3 2 0
13 I 16x16 0 0 1 na Intra_16x16 0 0 15
14 I 16x16_1 01 na Intra_16x16 1 0 15
15 I 16x16 2 0 1 na Intra_16x16 2 0 15
16 I 16x16 3 0 1 na Intra_16x16 3 0 15
17 I 16x16 0 11 na Intra_16x16 0 1 15
18 I 16x16 1 1 1 na Intra_16x16 1 1 15
19 [ 16x16 2 11 na Intra_16x16 2 1 15
20 I 16x16 3 1 1 na Intra_16x16 3 1 15
21 I 16x16 0 2 1 na Intra_16x16 0 2 15
22 I 16x16_1 2 1 na Intra_16x16 1 2 15
23 I 16x16 2 2 1 na Intra_16x16 2 2 15
24 I 16x16 3 2 1 na Intra_16x16 3 2 15
25 I PCM na na na na na
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A los tipos de macrobloque del cuadro 7-11 se les asigna la siguiente semantica:

I NxN: Nombre mnemonico para mb_type igual a0, con MbPartPredMode( mb_type, 0) igual alIntra 4x4 o
Intra_8x8.

[ 16x16 0 0 0,1 16x16 1
[ 16x16 3 1 0,1 16x16 0
[ 16x16 2 0 1,1 16x16 3
[16x16 1 2 1,1 16x16 2
prediccion Intra_l 6x16.

0,1 16x16 2 0 0,1 16x16 3 0 0,1 16x16 0 1 0,1 16x16 1 1 0,1 16x16 2 1 0,
0,1 16x16_1 2 0,1 16x16 2 2 0,1 16x16 3 2 0,1 16x16 0 0 1,1 16x16_1 0 I,
1,1 16x16 0 1 1,1 16x16 1 1 1,1 16x16 2 1 1,1 16x16 3 1 1,1 16x16 0 2 1,
1,1

16x16_3 2 1: el macrobloque esta codificado como un macrobloque de modo

_0.0,
2
0
21,

A cada macrobloque de prediccion Intra_16x16 se le asigna un Intral6x16PredMode, el cual especifica el modo de
prediccion Intra_16x16. CodedBlockPatternChroma contiene el valor del patron de bloque de coédigo para la
componente croma segun se especifica en el cuadro7-15. Cuando chroma format idc es igual a0,
CodedBlockPatternChroma sera igual a 0. CodedBlockPatternLuma indica si hay niveles de coeficiente de
transformada c.a. distintos de cero para la componente luma. CodedBlockPatternLuma igual a 0 indica que todos los
coeficientes de transformada c.a. en la componente luma del macrobloque son iguales a cero. CodedBlockPattern.uma
igual a 15 indica que hay al menos un nivel de coeficientes de transformada c.a. en la componente luma del
macrobloque es diferente de cero y que requiere un barrido de los niveles de coeficiente de transformada c.a. para los
16 bloques 4x4 en el bloque 16x16.

Intra_4x4 especifica el modo de prediccion de macrobloque ¢ indica que se llama al proceso de prediccion Intra 4x4
descrito en la subclausula 8.3.1. Intra_4x4 es un modo de prediccion intra macrobloque.

Intra_8x8 especifica el modo de prediccion de macrobloque e indica que se llama al proceso de prediccion Intra_8x8
descrito en la subclausula 8.3.2. Intra_8x8 es un modo de prediccion de macrobloque Intra.

Intra_16x16 especifica el modo de prediccion del macrobloque e indica que se llama al proceso de prediccion
Intra_16x16 descrito en la subclausula 8.3.3. Intra_16x16 es un modo de prediccion intra macrobloque.

Para los macrobloques codificados con mb_type igual a I PCM, se supondrda que el modo de prediccion de
macrobloque es Intra.

En el cuadro 7-12 se especifica el tipo de macrobloque que puede aparecer denominado como macrobloque de tipo SI.

Los tipos de macrobloque correspondientes a los sectores SI se especifican en los cuadros 7-12 y 7-11. El tipo de
macrobloque correspondiente al valor 0 de mb_type se especifica en el cuadro 7-12 y los correspondientes a los valores
de mb-type comprendidos entre 1 y 26 se especifican en el cuadro 7-11, en el que hay que restar 1 al valor de mb_type.

Cuadro 7-12 — Tipo de macroblogue con valor 0 correspondiente a sectores Sl
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0 SI Intra_4x4 na Ecuacion 7-33 Ecuacion 7-33

La semantica del tipo de macrobloque descrito en el cuadro 7-12 es la siguiente. El macrobloque SI se codifica como
macrobloque de prediccion Intra_4x4.

En el cuadro 7-13 se especifica el tipo de macrobloque que puede aparecer denominado genéricamente como
macrobloque de tipo P.

Los tipos de macrobloque correspondiente a los sectores P y SP se especifican en los cuadros 7-13 y 7-11. El tipo de
macrobloque correspondiente a valores de mb_type entre 0 y 4 se especifica en el cuadro 7-13 y para valores de
mb_type entre 5 y 30 se especifica en el cuadro 7-11, en el que hay que restar 5 al valor de mb_type.
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Cuadro 7-13 — Tipos de macrobloques de valoresentre0 a 4
correspondiente a sectoresP y SP
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0 P_LO_16x16 1 Pred_LO na 16 16
1 P L0 LO 16x8 2 Pred_L0O Pred L0 16 8
2 P_LO_LO 8x16 2 Pred_LO Pred_LO 8 16
3 P_8x8 4 na na 8 8
4 P_8x8ref0 4 na na 8 8
inferido P_Skip 1 Pred LO na 16 16

A continuacion se describe la semantica de los tipos de macrobloque del cuadro 7-13.

— P _LO 16x16: las muestras del macrobloque se predicen con una particion macrobloque luma de tamafio 16x16
muestras luma y sus correspondientes muestras croma.

— P LO LO MxN, siendo MxN 16x8 u 8x16: las muestras del macrobloque se predicen utilizando dos particiones
luma de tamafio MxN igual a 16x8, o dos particiones luma de tamafio MxN igual a 8x16, y sus correspondientes

muestras croma, respectivamente.

— P _8x8: para cada submacrobloque hay un elemento sintactico adicional (sub_mb_type) en el tren de bits que
especifica el tipo de submacrobloque correspondiente (véase la subclausula 7.4.5.2).

— P_8x8ref0: tiene la misma semantica que P_8x8 pero el tren de bits no contiene elementos sintacticos para indice de
referencia (ref idx 10) y ademas se supondra que el valor de ref idx_10[ mbPartldx ] es 0 para todos los sub-
macrobloques del macrobloque (con indices mbPartldx igual a 0..3).

— P_Skip: no hay mas datos correspondientes al macrobloque en el tren de bits.
La semantica de los modos de prediccion de macrobloque (MbPartPredMode( )) del cuadro 7-13 es la siguiente.

— Pred LO: especifica que se llama al proceso de interprediccion utilizando la prediccion de lista 0. Pred LO es un
modo de prediccion de macrobloque Inter.

En el cuadro 7-14 se especifican los tipos de macrobloque que pueden aparecer denominados genéricamente como
macrobloques de tipo B.

Los tipos de macrobloques correspondientes a sectores B se especifican en los cuadros 7-14 y 7-11. Los valores de 0 a
22 de mb_type se especifican en el cuadro 7-14 y los valores 23 a 48 de mb_type se especifican en el cuadro 7-11, en el

que hay que restar 23 del valor de mb_type.
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Cuadro 7-14 — Tipo de macrobloque de valores 0 a 22 correspondiente a sectores B
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0 B_Direct_16x16 na Directo na 8 8
1 B L0 16x16 1 Pred LO na 16 16
2 B L1 _16x16 1 Pred L1 na 16 16
3 B Bi_16x16 1 BiPred na 16 16
4 B LO LO 16x8 2 Pred_LO Pred_LO 16 8
5 B LO_LO 8x16 2 Pred LO Pred LO 8 16
6 B L1 L1 16x8 2 Pred L1 Pred L1 16 8
7 B L1 L1 8xl16 2 Pred L1 Pred L1 8 16
8 B LO L1 _16x8 2 Pred LO Pred L1 16 8
9 B LO L1 8x16 2 Pred LO Pred L1 8 16
10 B L1 LO 16x8 2 Pred L1 Pred_LO 16 8
11 B L1_L0 8x16 2 Pred L1 Pred LO 8 16
12 B L0 Bi 16x8 2 Pred LO BiPred 16 8
13 B LO Bi 8x16 2 Pred_LO BiPred 8 16
14 B L1_Bi_16x8 2 Pred L1 BiPred 16 8
15 B L1 Bi 8x16 2 Pred L1 BiPred 8 16
16 B Bi L0 16x8 2 BiPred Pred_LO 16 8
17 B Bi_L0_8x16 2 BiPred Pred LO 8 16
18 B Bi L1 _16x8 2 BiPred Pred L1 16 8
19 B Bi L1 8x16 2 BiPred Pred L1 8 16
20 B _Bi_Bi_16x8 2 BiPred BiPred 16 8
21 B Bi Bi 8x16 2 BiPred BiPred 8 16
22 B_8x8 4 na na 8 8
inferido B_Skip na Directo na 8 8

La semantica de los tipos de macrobloque del cuadro 7-14 es la siguiente:

B Direct 16x16: el tren de bits no contiene diferencias de vector de movimiento o indices de referencia del
macrobloque. Las funciones MbPartWidth( B_Direct 16x16 ) y MbPartHeight( B Direct 16x16 ) se utilizan en el
proceso de calculo de lectores de movimiento y de indices de cuadro descrito en la subcldusula 8.4.1 para prediccion
de modo directo.

B_X 16x16, siendo X L0, L1 o Bi: las muestras de macrobloque se predicen con una particion macrobloque luma
de tamafo 16x16 muestras luma y sus correspondientes muestras croma. Para los macrobloques de tipo B X 16x16,
siendo X LO o L1, el tren de bits contiene una diferencia de vector de movimiento y un indice de referencia del
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macrobloque. Para los macrobloques de tipo B X 16x16, siendo X Bi, el tren de bits contiene dos diferencias de
lectores de movimiento y dos indices de referencia del macrobloque.

— B X0 X1_MxN, donde X0, X1 hacen referencia a la primera y segunda particion del macrobloque y se sustituyen
por LO, L1 o Bi, y siendo MxN 16x8 u 8x16: las muestras del macrobloque se predicen utilizando dos particiones
luma de tamafio MxN igual a 16x8, o dos particiones luma de tamafio MxN igual a 8x16, y sus correspondientes
muestras croma, respectivamente. Para las particiones macrobloque X0 o X1, siendo X0 o X1 L0 o L1, el tren de
bits contiene una diferencia de vector de movimiento y un indice de referencia. Para las particiones macrobloque X0
o X1, siendo X0 o X1 Bi, el tren de bits contiene dos diferencias de vector de movimiento y dos indices de
referencia de la particiéon de macrobloque.

— B _8x8: para cada submacrobloque hay un elemento sintactico adicional (sub_mb type) en el tren de bits que
especifica el tipo de submacrobloque correspondiente (véase la subclausula 7.4.5.2).

— B_Skip: no hay mas datos correspondientes al macrobloque en el tren de bits. Las funciones MbPartWidth( B_Skip )
y MbPartHeight( B_Skip ) se utilizan en el proceso de célculo de vectores de movimiento e indices de cuadro de
referencia descrito en la subclausula 8.4.1 para la prediccion del modo directo.

La semantica de los modos de prediccion de macrobloque (MbPartPredMode( )) del cuadro 7-14 es la siguiente.

— Directo: el tren de bits no contiene diferencias de vector de movimiento o indices de referencia del macrobloque (en
caso de B_Skip o B_Direct_16x16). El modo directo es un modo de prediccidn inter macrobloque.

— Pred LO: véase semantica del cuadro 7-13.

— Pred L1: indica que se llama al proceso de prediccion inter utilizando prediccion de lista 1. Pred L1 es un modo de
prediccion inter macrobloque.

— BiPred: indica que se llama al proceso de prediccion inter utilizando prediccion de lista 0 y lista 1. BiPred es un
modo de prediccion inter macrobloque.

pcm_alignment_zero_bit es un bit igual a 0.

pcm_sample luma[ i] es un valor de muestra. Los primeros valores pcm_sample luma[ i ] representan valores de
muestra luma en el orden de barrido por filas dentro del macrobloque. El numero de bits empleados para representar
cada una de dichas muestras viene dado por BitDepthy. Cuando profile idc sea diferente de 100, 110, 122 6 144,
pcm_sample lumal i ] no sera igual a 0.

pcm_sample chroma[i] es un valor de muestra. Los primeros valores MbWidthC * MbHeightC
pecm_sample _chroma[ i ] representan valores de muestra Cb en el orden de barrido por filas dentro del macrobloque y el
resto de valores MbWidthC * MbHeightC pcm_sample chromal i ] representan valores de muestra Cr en el orden de
barrido por filas dentro del macrobloque. El ntimero de bits empleados para representar cada una de dichas muestras
viene dado por BitDepthc. Cuando profile idc sea diferente de 100, 110, 122 6 144, pcm_sample chroma[ i ] no sera
igual a 0.

coded_block_pattern especifica qué bloques de los cuatro bloques luma 8x8 — luma y bloques croma correspondientes
de un macrobloque pueden contener niveles de coeficiente transformada distinta de cero. Para macrobloques con modo
de prediccion distinto de Intra 16x16, el tren de bits contendria coded block pattern y las variables
CodedBlockPatternLuma y CodedBlockPatternChroma se calculan del modo siguiente:

CodedBlockPatternLuma = coded_block pattern % 16
CodedBlockPatternChroma = coded_block pattern/ 16 (7-33)

Cuando esta presente coded block pattern, CodedBlockPatternLuma especifica, para cada uno de los bloques luma 8x8
del macrobloque, uno de los siguientes casos.

— Todos los niveles de coeficiente de transformada de los cuatro bloques luma 4x4 del bloque luma 8x8 son iguales a
cero.

— Uno o mas de los niveles de coeficientes de transformada de uno o mas de los bloques luma 4x4 en el bloque luma
8x8 tendran valores diferentes de cero.

El significado de CodedBlockPatternChroma se especifica en el cuadro 7-15.
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Cuadro 7-15 — Especificacion delos valor es de CodedBlock Patter nChroma

CodedBlockPatternChroma Descripcion
0 Todos los niveles de coeficiente de transformada croma son iguales a 0.
1 Al menos uno de los niveles de coeficientes transformada c.c. croma

tendra un valor distinto de 0
Todos los niveles c.a. de coeficientes de transformada croma son iguales a
0.

2 Puede haber niveles de coeficientes de transformada c.c. croma distintos
de cero.

Al menos un nivel de coeficientes de transformada c.a. croma tendra un
valor distinto de cero.

mb_qp_delta puede cambiar el valor de QPy en la capa macrobloque. El valor decodificado de mb_qp_delta estara
entre —( 26 + QpBdOffsety / 2) y +( 25 + QpBdOffsety / 2 ), inclusive. mb_qp_delta se supondra igual a 0 cuando no
aparezca en ningun otro marco bloque (incluidos los macrobloques de tipos P_Skip y B_Skip).

El valor de QPy se calcula mediante la expresion:

QPy = (( QPyprey + mb_qp_delta + 52 + 2 * QpBdOffsety ) % ( 52 + QpBdOffsety ) ) - QpBdOffsety  (7-34)

siendo QPy prgy €l parametro de cuantifacion luma, QPy, del macrobloque previo en orden de decodificacion del sector
considerado. Al primer macrobloque del sector, QPyprpyv se le asigna inicialmente el valor de SliceQPy calculado
mediante la ecuacion 7-27 al principio de cada sector.

El valor de QP'y se calcula mediante la expresion:

QP'y = QPy + QpBdOffsety (7-35)

7.45.1 Semanticadeprediccién de macrobloques

Todas las muestras del macrobloque se predicen. Los modos de prediccion se obtienen mediante los siguientes
elementos sintacticos.

prev_intradx4 pred_mode flag[ luma4x4BlkIdx ] y rem_intradx4 pred_mode[ luma4x4Blkldx ] especifican la
prediccion Intra_4x4 de bloques luma 4x4 con indice luma4x4BlkIdx = 0..15.

prev_intra8x8 pred_mode flag[ luma8x8BlkIdx ] y rem_intra8x8 pred_mode[ luma8x8Blkldx ] especifican la
prediccion Intra_8x8 de bloques luma 8x8 con indice luma8x8BlkIdx = 0..3.

intra_chroma_pred_mode especifica el tipo de prediccion espacial utilizado para croma en macrobloques que utilizan
prediccion intra 4x4 o intra 16x16, como se muestra en el cuadro 7-16. El valor de intra_chroma pred mode estara
entre 0 y 3, inclusive.

Cuadro 7-16 — Relacion entre los modos de prediccion
Intra_chroma_pred_modey espacial

intra_chroma_pred_mode Modo de prediccion croma Intra
0 c.c.
1 Horizontal
2 Vertical
3 Plano

ref_idx_IO[ mbPartIdx ], si esta disponible, especifica el indice de lista de imagenes de referencia 0 de la imagen de
referencia que se utilizara para la prediccion.

Los valores posibles de ref idx 10[ mbPartldx ], el indice en la lista 0 de la imagen de referencia y, si procede, la
paridad del campo dentro de la imagen de referencia utilizada para la prediccion se especifica del modo siguiente:

— si MbaffFrameFlag es igual a0 o mb_field decoding flag es igual a 0, el valor de ref idx 10[ mbPartldx ] estara
entre 0 y num_ref idx 10 active minusl, inclusive;

— de lo contrario (MbaffFrameFlag es igual al y mb field decoding flag es igual al) el valor de
ref idx 10[ mbPartldx ] estard entre 0 y 2 * num_ref idx 10 active minusl + 1, inclusive.
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Cuando s6lo se utilice una imagen de referencia para la prediccion inter, los valores
ref idx 10[ mbPartldx ] se supondran iguales a 0.

ref_idx_|1[ mbPartldx ] tiene la misma semantica que ref idx 10, sustituyendo 10 y lista 0 por Il y lista 1,
respectivamente.

mvd_IO[ mbPartIdx ][ 0 ][ compldx ] especifica la diferencia entre una componente vectorial que se utilizara y su valor
predicho. El indice mbPartldx especifica a qué participacion de macrobloques se asigna mvd 10. La particion del
macrobloque se especifica por mb_type. La diferencia de la componente del vector movimiento horizontal se decodifica
en primer lugar, en el orden de decodificacion, y se asigna Compldx = 0. La componente de vector de movimiento
vertical se decodifica en segundo lugar, en el orden de decodificacion, y se asigna Compldx = 1. Los valores posibles de
las componentes de mvd 10[ mbPartldx ][ 0 ][ compldx ] se especifican mediante restricciones que se aplican a los
valores de variable vector de movimiento que se obtienen a partir de esas componentes, como se describe en
el anexo A.

mvd_11[ mbPartldx ][ 0 ][ compldx ] tiene la misma semantica que mvd 10, sustituyendo 10 y LO por 11 yLI,
respectivamente.

7.4.5.2 Semantica de prediccién de submacrobloques
sub_mb_type] mbPartldx ] especifica los tipos de submacrobloque.

En los cuadros y la semantica que figuran a continuacion se especifican los diversos tipos de submacrobloques
correspondientes a tipos de macrobloques P y B. Cada cuadro presenta el valor de sub mb type, el nombre de
sub mb type, el nimero de participaciones submacrobloque utilizadas (dado por la  funcién
NumSubMbPart( sub mb type)), y el modo prediccion del submacrobloque (dado por la funcion
SubMbPredMode( sub_mb_type )). sub_mb type puede aparecer denominado en el texto como "tipo de
submacrobloque" y SubMbPredMode( ) como "modo de prediccion de submacrobloque.

La interpretacion de sub_mb_type[ mbPartldx ] para macrobloques de tipo P se especifica en el cuadro 7-17, en el que
la fila "inferidos" especifica los valores inferidos cuando no esta presente sub_mb_type[ mbPartldx ].

Cuadro 7-17 — Tipos de submacr obloque en macr obloques P

x X X x x x
S S S S S S
= = = =] o5 25
] 3 5 ® BB = o3
a (Y Fa a =a T O
el S o S =0 =S T o
£ o E s E BE £ Fal =
T a7 S 5T S 8o
a Eo A oo oo S
2 S = 2 = s2 <= | 2=
g Z_Ql 5o sS4 sS4 So
E E Zg @ E @ E 3 E,
Q Qo Q Qo Q o)
3 3 3 3 3 3
inferido na na na na na
0 P LO 8x8 1 Pred LO 8 8
1 P L0 8x4 2 Pred LO 8 4
2 P L0 4x8 2 Pred LO 4 8
3 P LO 4x4 4 Pred LO 4 4

La semantica de los tipos de submacrobloque del cuadro 7-17, es la siguiente:

— P _LO_ MxN, siendo MxN 8x8, 8x4, 4x8, ¢ 4x4: las muestras del submacrobloque se predicen utilizando una
particion luma de tamano MxN igual a 8x8, dos particiones luma de tamafio MxN igual a 8x4, dos particiones luma
de tamafio MxN igual a 4x8 o cuatro particiones luma de tamafio MxN igual a 4x4, y sus correspondientes muestras
croma respectivamente.

La semantica de los modos de prediccion de submacrobloques (SubMbPredMode( )) del cuadro 7-17 es la siguiente:

— Pred LO: véase semantica del cuadro 7-13.
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La interpretacion de sub_mb_type[ mbPartldx | se especifica en el cuadro 7-18 para macrobloques de tipo B en el que
la fila "inferidos" especifica los valores "inferidos" cuando no esta presente sub_mb_type[ mbPartldx |, y el valor
"mb_type" indica que, en este caso, el nombre de sub_mb_type[ mbPartldx ] es el mismo que el nombre de mb_type.

Cuadro 7-18 — Tipos de submacr obloque en macr oblogues B

x x x X x x
S S ) ) ) )
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inferido mb_type 4 Directo 4 4
0 B_Direct_8x8 4 Directo 4 4
1 B_L0 8x8 1 Pred L0 8 8
2 B LI 8x8 1 Pred L1 8 8
3 B Bi_8x8 1 BiPred 8 8
4 B_L0_8x4 2 Pred L0 8 4
5 B_LO 4x8 2 Pred L0 4 8
6 B L1 8x4 2 Pred L1 8 4
7 B LI 4x8 2 Pred L1 4 8
8 B_Bi 8x4 2 BiPred 8 4
9 B Bi_4x8 2 BiPred 4 8
10 B_L0 4x4 4 Pred L0 4 4
11 B LI 4x4 4 Pred L1 4 4
12 B Bi_4x4 4 BiPred 4 4

La semantica de los tipos de submacrobloque del cuadro 7-18 es la siguiente:

B_Skip y B Direct_16x16: el tren de bits no contiene diferencias de vector de movimiento ni indices de referencia
correspondientes al submacrobloque. Las funciones SubMbPartWidth( ) y SubMbPartHeight( ) se utilizan en el
proceso de calculo de vectores de movimiento e indices de cuadro de referencia descrito en la subclausula 8.4.1 para
la prediccion de modo directo.

B Direct 8x8: el tren de bits no contiene diferencias de vector de movimiento o indices de referencia
correspondientes al submacrobloque. Las funciones SubMbPartWidth( B Direct 8x8)
y SubMbPartHeight( B_Direct 8x8 ) se utilizan en el proceso de calculo de vectores de movimiento e indices de
cuadro de referencia descrito en la subclausula 8.4.1 para la prediccion de modo directo.

B_X MxN, siendo X LO, L1, o Bi y siendo MxN 8x8, 8x4, 4x8 ¢ 4x4: las muestras del submacrobloque se predicen
utilizando una particion luma de tamafio MxN igual a 8x8, o utilizando dos particiones luma de tamafio MxN igual a
8x4 o dos particiones luma de tamafio MxN igual a 4x8 o cuatro particiones luma de tamafio MxN igual a 4x4 y sus
correspondientes muestras croma, respectivamente. Todas las particiones submacrobloque tienen el mismo indice de
referencia. Para las particiones submacrobloque MxN de un submacrobloque con sub_mb_type igual a B_ X MxN,
siendo X LO o L1, el tren de bits contiene una diferencia de vector de movimiento. En las particiones
submacrobloques MxN de un submacrobloque con sub_mb_type igual a B Bi MxN, el tren de bits contiene dos
diferencias de vector de movimiento.
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La semantica de los modos de prediccion de submacrobloque (SubMbPredMode( )) del cuadro 7-18 es la siguiente:
— Directo: véase semantica del cuadro 7-14.

— Pred LO: véase semantica del cuadro 7-13.

— Pred L1: véase semantica del cuadro 7-14.

— BiPred: véase semantica del cuadro 7-14.

ref_idx_|O[ mbPartIdx ] tiene la misma semantica que ref_idx 10 de la subclausula 7.4.5.1.

ref_idx_|1[ mbPartldx ] tiene la misma semantica que ref idx 11 de la subclausula 7.4.5.1.

mvd_[O[ mbPartldx ][ subMbPartldx ][ compldx ] tiene la misma semantica que mvd_10 de la subclausula 7.4.5.1, con
la inica diferencia de que se aplica al indice de particion submacrobloque con subMbPartldx. Los indices mbPartldx y
subMbPartldx especifican a qué particion macrobloque o particion submacrobloque se asigna mvd_10.

mvd_[1] mbPartldx ][ subMbPartldx ][ compldx ] tiene la misma semantica que mvd_11 de la subclausula 7.4.5.1.

7.45.3 Semanticadedatosresiduales

La estructura sintactica residual block( ), que se utiliza para el analisis sintactico de los niveles de coeficientes de
transformada, se define del modo siguiente:

— Si entropy_coding_mode flag es igual a 0, a residual block se le asigna el valor de residual block cavlc, que se
utiliza para el analisis sintactico de elementos sintacticos de los niveles de coeficientes de transformada.

— De lo contrario (entropy coding mode flag es igual a 1), a residual block se le asigna el valor de
residual_block cabac, que se utiliza para el andlisis sintactico de elementos sintacticos de los niveles de coeficiente
de transformada.

En funcion de mb type, Iuma o croma, y formato croma, la  estructura  sintictica
residual_block( coeffLevel, maxNumCoeff) se utiliza con los argumentos coeffLevel, que es una lista que contiene el
maxNumCoeff de niveles de coeficiente de transformada analizados mediante residual block( ), y maxNumCoeff del
modo siguiente:

— En funcion de MbPartPredMode( mb_type, 0 ), se aplica lo siguiente.

- Si MbPartPredMode( mb_type, 0) es igual a Intra 16x16, los niveles de coeficientes de transformada se
analizan sintacticamente en la lista Intral6x16DCLevel y en las 16 listas Intral6x16ACLevel[ 1 ].
Intral6x16DCLevel contiene los 16 niveles de coeficientes de transformada de los niveles de coeficientes de
transformada c.c. para cada bloque luma 4x4. Para cada uno de los 16 bloques luma 4x4, indexados mediante
1=0..15, se analizan los 15 niveles de coeficientes de transformada c.a. del i-ésimo bloque en la i-ésima lista
Intral6x16ACLevel[ 1 ].

- De lo contrario (MbPartPredMode( mb_type, 0 ) es distinto de Intra_16x16), se cumple que:

—  Si transform_size 8x8 flag es igual a 0, para cada uno de los 16 bloques luma 4x4, indexados mediante
1=0..15, se analizan los 16 niveles de coeficientes de transformada del i-ésimo bloque en la i-ésima lista
LumalLevel[ i ].

— De lo contrario (transform_size 8x8 flag es igual a 1), para cada uno de los cuatro bloques luma 8x8
indexados mediante i8x8 = 0..3 se cumple que:

—  Si entropy_coding mode flag es igual a 0, inicialmente para cada uno de los cuatro bloques 4x4
luma indexados mediante i4x4 = 0..3, se analizan los 16 niveles de coeficiente de transformada del
i4x4-ésimo bloque en la (i8x8 * 4 + i4x4)-ésima lista LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ]. Luego, los 64
niveles de coeficientes de transformada del i8x8-ésimo 8x8 bloque luma indexados mediante
4*i+i4x4, donde 1=0.15 e i4x4=0.3, se calculan utilizando la expresion:
LumaLevel8x8[ i8x8 ][ 4 * i + i4x4 | = LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ][ i ].

NOTA - Se supone que los bloques luma 4x4, con luma4x4Blkldx = i8x8 * 4 + i4x4, que contienen cada cuarto
nivel de coeficientes de transformada del i8x8-ésimo bloque luma 8x8 correspondiente y cuyo desplazamiento es

i4x4, representan las ubicaciones espaciales dadas por el proceso inverso de barrido de bloques luma 4x4 de la
subclausula 6.4.3.

— De lo contrario (entropy coding mode flag es igual al), los 64 niveles de coeficientes de
transformada del 18x8-ésimo bloque se analizan en la i8x8-¢ésima lista LumaLevel8x8[ i8x8 ].

— Para cada componente croma, indexado mediante iCbCr = 0..1, los niveles de coeficiente de transformada c.c. de los
bloques croma 4 * NumC8x8 4x4 se analizan en la iCbCr-ésima lista ChromaDCLevel[ iCbCr ].

94 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



— Para cada uno de los bloques croma 4x4, indexado mediante i4x4 =0..3 e i8x8 = 0. NumC8x8 — 1, de cada
componente croma, indexada mediante iCbCr = 0..1, los 15 niveles de coeficiente de transformada c.a. se analizan
en la (18x8*4 + i4x4)-ésima lista de la iCbCr-ésima componente croma ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4 + i4x4 ].

74531 Semanticadela CAVLC debloquesresiduales

La funcion TotalCoeff( coeff token ) que se utiliza en la subclausula 7.3.5.3.1 devuelve el nimero de coeficientes de
transformada distintos de cero calculados a partir de coeff token.

La funcion TrailingOnes( coeff token ) que se utiliza en la subclausula 7.3.5.3.1 devuelve los unos de cola calculados a
partir de coeff token.

coeff_token especifica el nimero total de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero y el niimero total de
niveles de coeficientes de transformada de unos de cola en un barrido de niveles de coeficientes de transformada. El
nivel de coeficiente de transformada de unos de cola es igual a uno, dos o tres niveles de coeficientes de transformada
distintos de cero consecutivos cuyo valor absoluto es igual a uno al final de un barrido de niveles de coeficientes de
transformada distintos de cero. Los valores posibles de coeff token se especifican en la subclausula 9.2.1.

trailing_ones sign_flag especifica el signo de un nivel de coeficientes de transformada de unos de cola, del modo
siguiente:

— Si trailing_ones_sign_flag es igual a 0, el correspondiente nivel de coeficientes de transformada se decodifica como
+1.

— De lo contrario (trailing ones_sign flag igual a 1), el correspondiente nivel de coeficientes de transformada se
decodifica como —1.

level_prefix y level_suffix especifica el valor de un nivel de coeficiente de transformada distintos de cero. Los valores
posibles de level prefix y level suffix se especifican en la subclausula 9.2.2.

total_zeros especifica el nimero total de niveles de coeficiente de transformada de valor cero que estan antes de la
posicion del altimo nivel de coeficiente de transformada distinto de cero en un barrido de niveles de coeficiente de
transformada. Los valores posibles de total zeros se especifican en la clausula 9.2.3.

run_before especifica el nimero de niveles de coeficientes de transformada consecutivos de valor cero en el barrido y
que aparecen antes de un nivel de coeficiente de transformada de valor distinto de cero. Los valores posibles de
run_before se especifican en la subclausula 9.2.3.

coeffLevel contiene el maxNumCoeff de niveles de coeficientes de transformada correspondientes a la lista considerada
de niveles de coeficientes de transformada.

7.4.5.3.2 Semanticadela CABAC debloquesresiduales

coded_block_flag indica si el bloque contiene niveles de coeficientes de transformada distintos de cero, del modo
siguiente:

— Sicoded block flag es igual a 0, el bloque no contiene niveles de coeficientes transformada distintos de cero.

— De lo contrario (coded block flag es igual al), el bloque contiene al menos un nivel de coeficientes de
transformada distinto de cero.

significant_coeff_flag[ i] indica si el nivel de coeficientes de transformada en la posicion de barrido i es distinto de
cero, del modo siguiente:

— Sisignificant coeff flag[ i] es igual a 0, el nivel de coeficientes de transformada en la posicion de barrido i es igual
ao.

— De lo contrario (significant coeff flag[i] es igual a 1), el nivel de coeficiente de transformada en la posicion de
barrido i tiene un valor distinto de cero.

last_significant_coeff_flag[ i] indica si para una posicion de barrido i hay niveles de coeficientes de transformada
distintos a cero en las subsiguientes posiciones de barrido, desde i + 1 hasta maxNumCoeff — 1, del modo siguiente:

— Silast_significant_coeff flag[ i] es igual a 1, todos los niveles de coeficientes de transformada siguientes (en orden
de barrido) del bloque tienen un valor igual a 0.

— De lo contrario (last_significant coeff flag[ i] es igual a 0), atin hay mas niveles de coeficientes de transformada
distintos de cero en el trayecto de barrido.

coeff_abs level_minusl[i] es el valor absoluto de nivel de coeficiente de transformada menos 1. Los valores posibles
de coeff abs level minusl estan limitados por las restricciones de la subclausula 8.5.
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coeff_sign_flag[ i] indica el signo del nivel de coeficiente de transformada, del modo siguiente:
— Sicoeff sign flag es igual a 0, el correspondiente nivel de coeficientes de transformada tiene un valor positivo.

— De lo contrario (coeff sign flag es igual a 1) el correspondiente nivel de coeficientes de transformada tiene un valor
negativo.

coeffLevel contiene maxNumCoeff niveles de coeficientes de transformada correspondientes a la lista considerada de
niveles de coeficiente de transformada.

8 Proceso de decodificacion

Los resultados de aplicar este proceso son muestras decodificadas de la imagen considerada (a la cual se hace referencia
a veces mediante la variable CurrPic).

En esta clausula se describe el proceso de decodificacion utilizando los elementos sintacticos y las variables en
mayusculas de la clausula 7.

El proceso de decodificacion esta especificado para que todos los decodificadores produzcan resultados numéricos
idénticos. Los procesos de decodificacion que generen resultados idénticos al proceso descrito en este documento son
conformes con los requisitos del proceso de codificacion de esta Recomendacion | Norma Internacional.

En esta clausula por imagen se entiende una imagen primaria, y por sector se entiende un sector de una imagen
primaria. De igual modo, por particiéon de datos de sector se sobreentiende una particion de datos de sector de una
imagen primaria.

A continuacion se resume el proceso de codificacion.
— Ladecodificacion de unidades NAL se describe en la subclausula 8.1.

— En la subclausula 8.2 se describen los procesos de decodificacion utilizando los elementos sintacticos de la capa de
sector y capas superiores.

- Las variables y funciones relacionadas con el numero de orden de la imagen se definen en la subclausula 8.2.1
(s6lo es necesario llamarlas para un sector de una imagen).

- Las variables y funciones relacionadas con el mapeado de macrobloques en grupos de sectores se define en la
subclausula 8.2.2 (s6lo es necesario llamarlas para un sector de una imagen).

- El método de combinacion de varias particiones cuando se utilizan particiones de datos de sector se describe
en la subclausula 8.2.3.

- Cuando el frame num de la imagen considerada no es igual a PrevRefFrameNum y no es igual a
( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum, se aplica el proceso de decodificacion de espacios en
frame num con arreglo a la subclausula 8.2.5.2 antes de decodificar cualquier sector de la imagen
considerada.

- Al comienzo del proceso de decodificacion para cada sector P, SP o B, se aplica el proceso de decodificacion
para crear las listas de imagenes de referencia especificadas en 8.2.4, con el fin de calcular la lista 0 de
imagenes de referencia (RefPicList0), y cuando se decodifica un sector B, la lista 1 (RefPicListl).

- Si la imagen considerada es una imagen de referencia y ya han sido decodificados todos los sectores de dicha
imagen, en la subclausula 8.2.5 se describe el proceso de marcado de imagenes de referencia decodificadas el
cual especifica como se utiliza la imagen considerada en el proceso de decodificacion para la prediccion inter
de las siguientes imagenes decodificadas.

— En las subclausulas 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 y 8.7 se describen los procesos de decodificacion utilizando los elementos
sintacticos de la capa macrobloque y capas superiores.

- El proceso de prediccion intra aplicable a macrobloques I y SI, salvo los macrobloques I PCM, descrito en la
subclausula 8.3, da como resultado las muestras de prediccion intra. El proceso de reconstruccion de imagenes
para macrobloques I PCM se especifica directamente en la subclausula 8.3. El resultado de este proceso son
las muestras construidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques.

- En la subclausula 8.4 se describe el proceso de prediccion inter aplicable a macrobloques P y B, que genera
como resultado las muestras de prediccion inter.
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- En la subclausula 8.5 se describen los procesos de decodificacion de coeficientes de transformada y de
reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques. Ese proceso calcula las
muestras correspondientes a macrobloques [ y B y las correspondientes a macrobloques P en sectores P. El
resultado son muestras reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques.

- En la subclausula 8.6 se especifica el proceso de decodificacion aplicable a macrobloques P en sectores SP o a
macrobloques SI. Ese proceso calcula muestras de macrobloques P en sectores SP y en macrobloques SI. El
resultado son muestras reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques.

- A las muestras reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado bloques que estan cerca de los bordes de
bloques y macrobloques se les aplica el proceso de filtrado de bloques descrito en la subclausula 8.7, el cual
produce como resultado las muestras decodificadas.

8.1 Proceso de decodificacion de unidades NAL
Este proceso acepta como argumentos unidades NAL.
El proceso genera como resultado las estructuras sintacticas RBSP encapsuladas dentro de unidades NAL.

El proceso de decodificacion de cada unidad NAL extrae la estructura sintactica RBSP de la unidad NAL y
seguidamente aplica los procesos de decodificacion especificados para la estructura sintactica RBSP de la unidad NAL,
segun se describe a continuacion.

En la subclausula 8.2 se describe el proceso de decodificacion de unidades NAL cuyo nal_unit_type esta entre 1y 5.

En la subclausula 8.3 se describe el proceso de decodificacion de un macrobloque o de una parte del mismo codificado
en unidades NAL cuyo nal_unit_type es iguala 1,2y 5.

En la subclausula 8.4 se describe el proceso de decodificacion de un macrobloque o una parte del mismo codificado en
unidades NAL cuyo nal unit_type es igual a 1 y 2.

En la subclausula 8.5 se describe el proceso de decodificacion de un macrobloque o de una parte del mismo codificado
en unidades NAL cuyo nal unit type es iguala 1 o estaentre 3y 5.

En la subclausula 8.6 se describe el proceso de decodificacion de un macrobloque o de una parte del mismo codificado
en unidades NAL cuyo nal_unit type es igual a 1 o estd entre 3y 5.

En la subclausula 8.7 se describe el proceso de decodificacion de un macrobloque o de una parte del mismo codificado
en unidades NAL cuyo nal unit_type estd entre 1 y 5.

Las unidades NAL cuyo nal unit_type es igual a 7 y 8 contienen, respectivamente, conjuntos de parametros secuencia y
conjuntos de parametros imagen. Los conjuntos de parametros imagen se utilizan en el proceso de decodificacion de
otras unidades NAL si se indica la referencia a un conjunto de parametros imagen dentro de las cabeceras de sector de
cada imagen. Los conjuntos de parametros secuencias se utilizan en el proceso de decodificacion de otras unidades
NAL si se indica la referencia a un conjunto de pardmetros secuencia dentro de los conjuntos de parametros de imagen
de cada secuencia.

No existe un proceso de decodificacion normativo para unidades NAL del nal unit_type igual a 6,9, 10, 11y 12.

8.2 Proceso de decodificacion de sectores

821 Proceso de decodificacion del nimero de orden delaimagen
Este proceso genera como resultado TopFieldOrderCnt (si fuera aplicable) y BottomFieldOrderCnt (si fuera aplicable).

El nimero de orden de la imagen se utiliza para determinar la ordenacién inicial de imagenes de referencia en la
decodificacion de sectores B (véanse las subcldusulas 8.2.4.2.3 y 8.2.4.2.4) con objeto de representar diferencias de
ordenacion de imagenes entre cuadros o entre campos para calcular vectores de movimiento en modo directo temporal
(véase la subcldusula 8.4.1.2.3), para la prediccion ponderada de modo implicito en sectores B (véase la
subclausula 8.4.2.3.2) y para comprobar la conformidad del decodificador (véase la subclausula C.4).

La informacion relativa al nimero de orden de imagenes se calcula para cada cuadro, cada campo (decodificado a partir
de un campo codificado o de una parte de un cuadro decodificado), o cada par de campos complementarios del modo
siguiente:

— Cada cuadro codificado tiene asociado dos ntimeros de orden de imagenes, denominados TopFieldOrderCnt y
BottomFieldOrderCnt que corresponden, respectivamente, al campo superior y al campo inferior.

— Cada campo codificado tiene asociado un niimero de orden de imagenes, denominado TopFieldOrderCnt para el
campo superior codificado, y BottomFieldOrderCnt para el campo inferior codificado.
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— Cada par de campo complementarios tiene asociado dos numeros de orden de imagenes, denominados
TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt que corresponden, respectivamente, al campo superior codificado y al
campo inferior codificado.

TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt indican el orden de imagenes del correspondiente campo superior o campo
inferior relativo al primer campo resultante de la imagen IDR anterior o de la imagen de referencia anterior que tenia
una memory management_control operation de valor igual a 5 en orden de decodificacion.

Para obtener TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt se llama a uno de los procesos de decodificacion del nimero
de orden de imagenes de tipo 0, 1 y 2, que se describen, respectivamente, en las subclausulas 8.2.1.1, 8.2.1.2 y 8.2.1.3.
Si la imagen considerada contiene un memory management control operation de valor igual a 5, después de
decodificarla el valor de tempPicOrderCnt se pone a PicOrderCnt( CurrPic ), el valor de TopFieldOrderCnt de la
imagen considerada (si la hubiere) se pone a TopFieldOrderCnt — tempPicOrderCnt, y el valor de BottomFieldOrderCnt
de la imagen considerada (si la hubiere) se pone a BottomFieldOrderCnt — tempPicOrderCnt.

El tren de bits no contendra datos que causen que el resultado de aplicar Min (TopFieldOrderCnt,
BottomFieldOrderCnt) sea distinto de 0 para un cuadro IDR codificado, que TopFieldOrderCnt sea distinto de 0 para un
campo superior IDR codificado o que BottomFieldOrderCnt sea distinto de 0 para un campo inferior IDR. Asi pues, al
menos uno de TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt sera igual a 0 para los campos de un cuadro IDR codificado.

Cuando la imagen considerada no es una imagen IDR, se aplica lo siguiente:

— Sea listD la variable que contiene la lista de valores TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt relacionados con la
lista de imagenes y que incluye todo lo siguiente:

- la primera imagen de la lista es la imagen anterior de cualquiera de los siguientes tipos
—  unaimagen IDR;
— unaimagen que contiene una memory management control operation de valor 5;
- las siguientes imagenes adicionales.

—  Si pic_order_cnt_type es igual a 0, ninguna de las imagenes que le siguen a la primera imagen de
acuerdo con el orden del proceso de decodificacion es un cuadro "inexistente", deducido por el proceso
de decodificacion para vacios en frame num especificado en 8.2.5.2, y bien preceden la imagen actual o
son la imagen actual, de acuerdo con el orden del proceso de decodificacion. La imagen actual se incluye
en listD antes de que se invoque el proceso de marcacion de imagenes de referencia decodificadas, si
pic_order cnt_type es igual a 0 y la imagen actual no es un cuadro "inexistente" deducido por el proceso
de decodificacion para vacios en frame num especificado en 8.2.5.2.

— De lo contrario (pic_order cnt type es diferente de 0), todas las demas imagenes que le siguen a la
primera imagen de la lista de acuerdo con el orden del proceso de decodificacion y que bien anteceden en
la imagen actual de acuerdo con el orden de codificaciéon o son la imagen actual. La imagen actual se
incluye en listD antes de que se invoque el proceso de marcacion de imagenes de referencia
decodificadas si pic_order cnt_type es diferente de 0.

— Sea listO la variable que contiene los elementos de listD en orden ascendente. La listO no contendra lo siguiente:

- un par de TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt de un cuadro o de un par de campos complementarios
cuyas posiciones no son consecutivas en listO.

- dos TopFieldOrderCnt con igual valor;
- dos BottomFieldOrderCnt con igual valor;

- un BottomFieldOrderCnt con el mismo valor que un TopFieldOrderCnt, a no ser que ambos pertenezcan al
mismo cuadro codificado o par de campos complementarios.

El tren de bits no contendra datos que den lugar a valores de TopFieldOrderCnt, BottomFieldOrderCnt,
PicOrderCntMsb o FrameNumOffset, utilizados en el proceso de codificacion descrito en las subclausulas 8.2.1.1 a
8.2.1.3, que superen la gama de valores —2°' a 2*'—1, inclusive.
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La funciéon PicOrderCnt( picX ) se define del modo siguiente:

if( picX es un cuadro o un par de campos complementarios)
PicOrderCnt( picX ) = Min( TopFieldOrderCnt, BottomFieldOrderCnt ) del cuadro o par de
campos complementarios picX
else if( picX es un campo superior)
PicOrderCnt( picX ) = TopFieldOrderCnt del campo picX (8-1)
else if( picX es un campo inferior )
PicOrderCnt( picX ) = BottomFieldOrderCnt del campo picX

La funcién DiffPicOrderCnt( picA, picB ) se define del modo siguiente:

DiffPicOrderCnt( picA, picB ) = PicOrderCnt( picA ) - PicOrderCnt( picB ) (8-2)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a valores de DiffPicOrderCnt( picA, picB ), utilizados en el proceso de
decodificacién, que no estén en la gama —2"° y 2'° — 1, inclusive.
NOTA 1 — Sea X la imagen considerada y sean Y y Z dos imagenes en la misma secuencia; se considera que Y y Z estan en el

mismo sentido de orden de salida que X cuando DiffPicOrderCnt( X, Y ) y DiffPicOrderCnt( X, Z ) son positivos o0 ambos son
negativos.

NOTA 2 — En muchas aplicaciones se asigna PicOrderCnt( X ) un valor proporcional al tiempo de muestreo de la imagen X
relativa al tiempo de muestreo de una imagen IDR.

Cuando la imagen considerada contiene un memory management control operation de valor 5, PicOrderCnt( CurrPic )
sera mayor que PicOrderCnt (cualquier otra imagen de la lista D).

8.2.1.1 Proceso dedecadificacién detipo 0 de cbmputo de orden de iméagenes
Se llama este proceso cuando pic_order cnt type es igual a 0.

Este proceso acepta como argumento PicOrderCntMsb de la imagen de referencia anterior en el orden de
decodificacion, seglin se especifica en esta subclausula.

Este proceso genera como resultado TopFieldOrderCnt o BottomFieldOrderCnt, o ambos.
Las variables prevPicOrderCntMsb y prevPicOrderCntLsb se calculan del modo siguiente:
— Si la imagen considerada es una imagen IDR, prevPicOrderCntMsb se pone a 0 y prevPicOrderCntLsb se pone a 0.
— De lo contrario (la imagen considerada no es una imagen IDR), se cumple lo siguiente.

- Si la imagen de referencia anterior en el orden de decodificacion contiene una
memory_management_control operation de valor igual a 5, se cumple lo siguiente.

— Si la imagen de referencia anterior en el orden de decodificacion no es un campo inferior,
prevPicOrderCntMsb se pone a 0 y prevPicOrderCntLsb se pone igual al valor de TopFieldOrderCnt de
la imagen de referencia anterior, de acuerdo con el orden de decodificacion.

—  De lo contrario (la imagen de referencia anterior en el orden de decodificacion es un campo inferior),
prevPicOrderCntMsb se pone a 0 y prevPicOrderCntLsb se pone a 0.

- De lo contrario (la imagen de referencia anterior en el orden de decodificaciéon no incluia una
memory_management_control operation de valor igual a 5), se asigna a prevPicOrderCntMsb el valor de
PicOrderCntMsb de la imagen de referencia anterior en el orden de decodificacion y se asigna a
prevPicOrderCntLsb el valor de pic_order cnt Isb de la imagen de referencia anterior en orden de
decodificacion.

PicOrderCntMsb de la imagen considerada se calcula del modo siguiente:

if( ( pic_order cnt Isb < prevPicOrderCntLsb ) &&

( ( prevPicOrderCntLsb — pic_order cnt Isb ) >= ( MaxPicOrderCntLsb/2)))

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb + MaxPicOrderCntLsb (8-3)
else if( ( pic_order_cnt_Isb > prevPicOrderCntLsb ) &&

( (pic_order_cnt Isb — prevPicOrderCntLsb ) > ( MaxPicOrderCntLsb/2)))

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb — MaxPicOrderCntLsb
else

PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb
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Cuando la imagen considerada no es un campo inferior, TopFieldOrderCnt se calcula del modo siguiente:

if( !field pic_flag || !'bottom_ field flag)
TopFieldOrderCnt = PicOrderCntMsb + pic_order cnt Isb 8-4)

Cuando la imagen considerada no es un campo superior, BottomFieldOrderCnt se calcula del modo siguiente:

if( !field_pic_flag)
BottomFieldOrderCnt = TopFieldOrderCnt + delta_pic_order_cnt_bottom

else if( bottom_field flag) (8-5)
BottomFieldOrderCnt = PicOrderCntMsb + pic_order_cnt_Isb

8.2.1.2 Proceso de decodificacion del nUmero de orden deimagenes, tipo 1

Se llama a este proceso cuando pic_order cnt type es igual a 1.

Este proceso acepta como argumento FrameNumOffset de la imagen anterior en orden de decodificacion, seglin se
especifica en esta subclausula.

Este proceso genera como resultado TopFieldOrderCnt o BottomFieldOrderCnt, o ambos.

En esta subclausula se describe como calcular los valores de TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt. Sea
prevFrameNum igual a frame num de la imagen anterior en orden de decodificacion.

Cuando la imagen considerada no es una imagen IDR, la variable prevFrameNumOffset se calcula del modo siguiente:

Si la imagen anterior en el orden de decodificacion incluye una memory management control operation de valor
igual a 5, prevFrameNumOffset se pone a 0.

De 1lo contrario (la imagen anterior en el orden de decodificacion no incluia una
memory_management_control operation de valor igual a 5), se asigna a prevFrameNumOffset el valor de
FrameNumOffset de la imagen anterior segtn el orden de decodificacion.

NOTA — Si gaps_in_frame num_value allowed flag es igual a 1, la imagen anterior segun el orden de decodificacion puede ser

un cuadro "inexistente" deducido por el proceso de decodificacion para vacios en frame num especificado en la
subclausula 8.2.5.2.

Los pasos para realizar los calculos son los siguientes:

1.

2.

3.

Calculo de la variable FrameNumOffset:

if( nal unit type == 5)
FrameNumOffset = 0

else if( prevFrameNum > frame num ) (8-6)
FrameNumOffset = prevFrameNumOffset + MaxFrameNum
else

FrameNumOffset = prevFrameNumOffset

Calculo de la variable absFrameNum:

if( num_ref frames in pic order cnt cycle != 0)
absFrameNum = FrameNumOffset + frame num

else (8-7)
absFrameNum = 0

if( nal_ref idc == 0 && absFrameNum > 0)
absFrameNum = absFrameNum — 1

Cuando absFrameNum > 0, picOrderCntCycleCnt y frameNumInPicOrderCntCycle se calculan del modo siguiente:

if( absFrameNum > 0) {
picOrderCntCycleCnt = ( absFrameNum — 1 ) / num_ref frames_in_pic_order _cnt cycle
frameNumInPicOrderCntCycle = ( absFrameNum — 1 ) % num_ref frames in pic order cnt cycle (8-8)

}

100 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



4. Calculo de la variable expectedDeltaPerPicOrderCntCycle:

expectedDeltaPerPicOrderCntCycle = 0
for(1=0; i <num_ref frames in pic_order cnt cycle; i++)
expectedDeltaPerPicOrderCntCycle += offset_for ref frame[ i ] (8-9)

5. Calculo de la variable expectedPicOrderCnt:

if( absFrameNum > 0 ){
expectedPicOrderCnt = picOrderCntCycleCnt * expectedDeltaPerPicOrderCntCycle
for( i = 0; i <= frameNumlInPicOrderCntCycle; i++)
expectedPicOrderCnt = expectedPicOrderCnt + offset for ref frame[ i ]

} else
expectedPicOrderCnt = 0
if( nal ref idc == 0) (8-10)

expectedPicOrderCnt = expectedPicOrderCnt + offset for non_ref pic

6. Calculo de las variables TopFieldOrderCnt o BottomFieldOrderCnt:

if( !field pic flag) {

TopFieldOrderCnt = expectedPicOrderCnt + delta_pic_order cnt[ O ]

BottomFieldOrderCnt = TopFieldOrderCnt +

offset for top to bottom field + delta pic_order cnt[ 1 ] (8-11)

} else if( !bottom_field flag)

TopFieldOrderCnt = expectedPicOrderCnt + delta_pic_order cnt[ O ]
else

BottomFieldOrderCnt = expectedPicOrderCnt + offset for top to bottom field + delta pic order cnt[ O ]

8.2.1.3 Proceso de decodificacién del niumero de orden de iméagenes, tipo 2

Se llama a este proceso cuando pic_order_cnt_type es igual a 2.

El resultado de este proceso es TopFieldOrderCnt o BottomFieldOrderCnt, o ambos.

Sea prevFrameNum igual al frame num de la imagen anterior en el orden de decodificacion.

Si la imagen considerada no es una imagen IDR, la variable prevFrameNumOffset se calcula del siguiente modo:

— Si la imagen anterior en el orden de decodificacion incluye una memory management_control operation de valor 5,
prevFrameNumOffset se pone a 0.

— De lo contrario (la imagen anterior en el orden de codificacion no incluye una
memory management control operation de valor 5), el valor de prevFrameNumOffset es el valor de
FrameNumOffset de la imagen anterior segtin el orden de decodificacion.

NOTA 1 — Si gaps_in_frame _num_value allowed_flag es igual a 1, la imagen anterior segtn el orden de decodificacion puede
ser un cuadro "no existente" deducido por el proceso de decodificacion para vacios en frame num especificado en la
subclausula 8.2.5.2.

Calculo de la variable FrameNumOffset:

if( nal unit type == 5)
FrameNumOffset = 0

else if( prevFrameNum > frame num ) (8-12)
FrameNumOffset = prevFrameNumOffset + MaxFrameNum
else

FrameNumOffset = prevFrameNumOffset
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Calculo de la variable tempPicOrderCnt:

if( nal_unit_type == 5)
tempPicOrderCnt = 0

else if( nal ref idc == 0) (8-13)
tempPicOrderCnt = 2 * ( FrameNumOffset + frame num ) — 1
else

tempPicOrderCnt = 2 * ( FrameNumOffset + frame num )

Calculo de las variables TopFieldOrderCnt o BottomFieldOrderCnt:

if( !field pic flag) {

TopFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt

BottomFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt (8-14)
} else if( bottom_field flag)

BottomFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt
else

TopFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt

NOTA 2 — El tipo 2 de nimero de orden de imagenes no se puede utilizar en una secuencia de video codificado que contiene
imagenes que no son de referencia consecutivas que pudiera dar lugar a que mas de una de esas imagenes tuvieran el mismo
valor de TopFieldOrderCnt o el mismo valor que BottomFieldOrderCnt.

NOTA 3 — El orden que resulta de decodificar el tipo 2 de nimero de orden de imagenes es idéntico al orden de decodificacion.

8.2.2 Proceso de decodificacion del mapeado de macr obloques en grupos de sector es

Este proceso acepta como argumentos el conjunto de parametros de imagen activa y la cabecera del sector que se va a
decodificar.

Ese proceso genera como resultado el mapeado de macrobloques en grupos de sectores, MbToSliceGroupMap.

Se llama a este proceso al comienzo de cada sector.
NOTA — Este proceso genera el mismo resultado para todos los sectores de una imagen.

Cuando num_slice groups minusl es igual a 1 y slice_group map_type es igual a 3, 4 6 5, el tamafio y forma de los
grupos de sectores 0 y 1 esta determinado por slice_group change direction_flag, como se indica en el cuadro 8-1 y se
especifica en las subclausulas 8.2.2.4 a 8.2.2.6.

Cuadro 8-1 - Tipo de mapeado de grupos de sectoresrefinado

slice_group_map_type slice_group_change direction_flag Tlgg Seitrgf?airaggcgi%ggggos
3 0 Cuadrangular dextrogiro centrifugo
3 1 Cuadrangular levogiro centrifugo
4 0 Barrido por filas
4 1 Barrido inverso por filas
5 0 De izquierda a derecha
5 1 De derecha a izquierda

En ese caso, las unidades de mapeado de grupos de sectores MapUnitsInSliceGroup0 en el orden creciente especificado
se asignan al grupo de sectores 0 y el resto de unidades de mapeado de grupos de sectores PicSizeInMapUnits —
MapUnitsInSliceGroup0 de la imagen se asignan al grupo de sectores 1.

Cuando num slice groups minusl es igual a 1 y slice group map type es igual a 4 6 5, la variable
sizeOfUpperLeftGroup se define como:

sizeOfUpperLeftGroup = ( slice_group change direction_flag ?
( PicSizeInMapUnits — MapUnitsInSliceGroup0 ) : MapUnitsInSliceGroup0 ) (8-15)
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La variable mapUnitToSliceGroupMap se calcula del modo siguiente:

— Sinum_slice_groups minus] es igual a 0, el mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se genera para
todos los i comprendidos entre 0 y PicSizeInMapUnits —1, inclusive, de la siguiente manera:

mapUnitToSliceGroupMap[ i ] =0 (8-16)

— De lo contrario (num_slice groups minusl es distinto de 0), mapUnitToSliceGroupMap se calcula del modo
siguiente:

- Si slice_group_map_type es igual a 0, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segun lo especificado en la
subclausula 8.2.2.1.

- De lo contrario, si slice_group map type es igual a 1, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segiin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.2.

- De lo contrario, si slice_group map type es igual a 2, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.3.

- De lo contrario, si slice_group map type es igual a 3, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segiin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.4.

- De lo contrario, si slice_group map type es igual a 4, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.5.

- De lo contrario, si slice_group map type es igual a 5, mapUnitToSliceGroupMap se calcula segiin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.6.

- De lo contrario (slice_group map type es igual a 6), mapUnitToSliceGroupMap se calcula segin lo
especificado en la subclausula 8.2.2.7.

Después de calcular el mapUnitToSliceGroupMap, se llama al proceso definido en la subcldusula 8.2.2.8 realizar la
conversion entre los dos tipos de mapeado, es decir, convertir el mapeado de unidades de mapeado en grupos de
sectores mapUnitToSliceGroupMap al mapeado de macrobloques en grupos de sectores MbToSliceGroupMap.
Después de calcular el mapeado de macrobloques en grupos de sectores como se describe en la subclausula 8.2.2.8, se
define la funcion NextMbAddress( n ) como el valor de la variable nextMbAddress calculada del siguiente modo:

i=n+1
while( i < PicSizeInMbs && MbToSliceGroupMap[ i ] = MbToSliceGroupMap[ n | )
it+;
nextMbAddress = i (8-17)

8.2.2.1 Especificacion del mapeado de grupos de sector es de tipo entrelazado
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group _map_type es igual a 0.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se genera del modo siguiente:

i=0
do
for( iGroup = 0; iGroup <= num_slice_groups_minus1 && i < PicSizeInMapUnits;
i+=run_length minusl[ iGroup++ ]+ 1)
for(j=0;j <=run_length minusl[ iGroup ] && i+ j < PicSizeInMapUnits; j++ )
mapUnitToSliceGroupMap] i + j | = iGroup (8-18)
while( i < PicSizeInMapUnits )

8.2.2.2 Especificacion del mapeado de grupos de sectores de tipo disperso
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice group map_type es igual a 1.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se calcula del modo siguiente:

for( 1= 0; 1 < PicSizeInMapUnits; i++)
mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = ( (1 % PicWidthInMbs ) +
(((1/PicWidthInMbs ) * (num_slice_groups minusl +1))/2))
% (num_slice groups minusl + 1) (8-19)
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8.2.2.3 Especificacion del mapeado de grupos de sectores de tipo primer plano con los sobrantes
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group _map_type es igual a 2.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se obtiene del modo siguiente:

for( 1= 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ )
mapUnitToSliceGroupMap[ i | = num_slice _groups_minusl
for( iGroup = num_slice groups minusl — 1; iGroup >= 0; iGroup-- ) {
yTopLeft = top_left[ iGroup ]/ PicWidthInMbs
xTopLeft = top_left[ iGroup ] % PicWidthInMbs
yBottomRight = bottom_right[ iGroup ]/ PicWidthInMbs
xBottomRight = bottom_right[ iGroup ] % PicWidthInMbs
for( y = yTopLeft; y <= yBottomRight; y++ )
for( x = xTopLeft; x <= xBottomRight; x++)
mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs + x ] = iGroup (8-20)
}

NOTA - Los rectangulos pueden estar superpuestos. El grupo de sectores 0 contiene los macrobloques que estan en el rectangulo
especificado por top_left[ 0 ] y bottom_right[ 0 ]. Los grupos de sectores que tengan un ID de grupos de sectores mayor que 0 y
menor que num_slice_groups minusl contienen los macrobloques que estan en el rectangulo especificado para ese grupo de
sectores y que no estan en el rectangulo especificado para cualquier grupo de sectores que tenga un ID de grupo de sectores
menor. El grupo de sectores cuyo ID sea igual a num_slice _groups minus1 contiene los macrobloques que no estan en los demas
grupos de sectores.

8.2.24 Especificacion del mapeado de grupos de sectores de tipo cuadrangular dextrégiro
centrifugo

Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group map_type vale 3.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se calcula del modo siguiente:

for( i =0; i <PicSizelInMapUnits; i++ )
mapUnitToSliceGroupMap[ i] =1
x = ( PicWidthInMbs — slice_group change direction_flag ) /2
y = ( PicHeightInMapUnits — slice_group change direction flag ) /2
( leftBound, topBound ) = (x,y)
( rightBound, bottomBound ) = (x,y)
( xDir, yDir ) = (slice_group change direction flag — 1, slice group change direction flag)
for( k = 0; k < MapUnitsInSliceGroup0; k += mapUnitVacant ) {
mapUnitVacant = ( mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs +x ] == 1)

if( mapUnitVacant )
mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs +x ] =0 (8-21)
if( xDir == -1 && x == leftBound) {

leftBound = Max( leftBound — 1, 0)

x = leftBound

( xDir, yDir ) = (0, 2 * slice_group_change direction_flag— 1)
}else if( xDir == 1 && x == rightBound ) {

rightBound = Min( rightBound + 1, PicWidthInMbs — 1 )

x = rightBound

(xDir, yDir )= (0, 1 —2 * slice_group_change direction flag)

} else if(yDir == -1 && y == topBound ) {
topBound = Max( topBound — 1, 0)
y = topBound

(xDir, yDir ) =( 1 —2 * slice_group change direction_flag, 0)
}else if(yDir == 1 && y == bottomBound ) {
bottomBound = Min( bottomBound + 1, PicHeightInMapUnits — 1)
y = bottomBound
( xDir, yDir ) = (2 * slice_group change direction flag—1,0)
} else
(x,y)=(x+xDir, y+ yDir)
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8.2.25 Especificacion del mapeado de grupos de sectores detipo barrido por filas
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group_map_type es igual a 4.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se calcula del modo siguiente:

for( 1= 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ )
if( 1 < sizeOfUpperLeftGroup )
mapUnitToSliceGroupMap] i | = slice_group change direction flag
else (8-22)
mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = 1 —slice_group_change direction flag

8.2.2.6 Especificacion del mapeado de grupos de sectores detipo izquierda a derecha
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group map_type es igual a 5.
El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se calcula del modo siguiente:
k=0;
for(j = 0; j < PicWidthInMbs; j++)
for(i=0; i < PicHeightiInMapUnits; i++ )
if( k++ < sizeOfUpperLeftGroup )
mapUnitToSliceGroupMap[ i * PicWidthInMbs + j ] =slice_group change direction_flag
else (8-23)
mapUnitToSliceGroupMap[ i * PicWidthInMbs +j ] =1 —slice_group change direction_flag

8.2.2.7 Especificacion del mapeado de grupos de sectores detipo explicito
Las especificaciones de esta subclausula se aplican cuando slice_group _map_type es igual a 6.

El mapeado de unidades de mapeado en grupos de sectores se calcula del modo siguiente:

mapUnitToSliceGroupMap| i ] = slice_group _id[ i ] (8-24)

para todo i comprendido entre 0 y PicSizeInMapUnits — 1, inclusive.

8.2.2.8 Especificacion dela conversion del mapeado de unidades de mapeado en grupos de sector es al mapeado
de macrobloques en grupos de sectores

Para cada valor de i comprendido entre 0 y PicSizeInMbs — 1, inclusive, el mapeado de macrobloques en grupos de
sectores se define del modo siguiente:

— Siframe mbs_only flag es igual a 1 o field pic_flag es igual a 1, el mapeado de grupos de macrobloques en grupos
de sectores es:

MbToSliceGroupMap| i | = mapUnitToSliceGroupMap] i | (8-25)

— De lo contrario, si MbaffFrameFlag es igual a 1, el mapeado de macrobloques en grupos de sectores es:
MbToSliceGroupMap| i ] = mapUnitToSliceGroupMap[i/2 ] (8-26)
— De lo contrario (frame_mbs_only flag es igual a 0 y mb_adaptive frame field flag es igual a 0 y field pic_flag es
igual a 0), el mapeado de macrobloques en grupos de sectores es:

MbToSliceGroupMap| i ] = mapUnitToSliceGroupMap[ (i/( 2 * PicWidthInMbs ) ) * PicWidthInMbs
+ (1 % PicWidthInMbs ) ] (8-27)

8.2.3 Proceso de decodificacion de particiones de datos de sector
Este proceso acepta como argumentos:

— una RBSP de la capa particion A de datos de sector;
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— si los datos de sector contienen elementos sintacticos de categoria 3, una RBSP de la capa particion B de datos de
sector con el mismo slice_id que la RBSP de capa de particion A de datos de sectores; y

— cuando los datos de sector contienen elementos sintacticos de la categoria 4, una RBSP de capa particion C de datos
de sector con idéntico slice_id que la RBSP de capa particion A de datos de sector.

NOTA 1 — La RBSP de capa particion B de datos sector y la RBSP de capa de particion C de datos de sector no es necesario que
estén presentes.

Este proceso genera como resultado un sector codificado.

Cuando no se utilizan particiones de datos de sectores, los sectores codificados se representan mediante una RBSP sin
particiones de capa de sector que contiene la cabecera de sector seguido de la estructura sintactica datos de sector que
contienen todos los elementos sintacticos de las categorias 2, 3 y 4 (véase la columna categoria en la subclausula 7.3) de
los datos de macrobloque correspondientes a los macrobloques del sector.

Cuando se utiliza la particion de datos de sector, los datos de macrobloque de un sector se subdividen en una, dos o tres
particiones contenidas en unidades NAL separadas. La particion A contiene la cabecera de la particion A de datos de
sector, y todos los elementos sintacticos de la categoria 2. La particion B, si la hubiere, contiene la cabecera de la
particion B de datos de sector y todos los elementos sintacticos de la categoria 3. La particion C, si la hubiere, contiene
la cabecera de la particion C de datos de sector y todos los elementos sintacticos de la categoria 4.

Cuando se utilizan particiones de datos de sector, los elementos sintacticos de cada categoria se analizan
sintacticamente desde una unidad NAL separada, la cual no es necesario que esté presente si no hay simbolos de la
respectiva categoria. El proceso de decodificacion procesara las particiones de datos de sector de un sector codificado
de manera equivalente al procesamiento de una RBSP sin particiones de capa de sector, para lo cual extraera cada
elemento sintactico de la particion de datos de sector en la que aparece dicho elemento sintactico en funcion de la
asignacion de particion de datos de sector en los cuadros sintacticos de la subclausula 7.3.
NOTA 2 — Los elementos sintacticos de la categoria 3 son importantes para decodificar los datos residuales de macrobloques de
tipos I y SI. Los elementos sintacticos de la categoria 4 se utilizan para decodificar los datos residuales de macrobloques de tipos
P y B. La categoria 2 abarca todos los demas elementos sintacticos relacionados con la decodificaciéon de macrobloques, y su
informacion se indica a menudo como informacion de cabecera. La cabecera de la particion A de datos de sector contienen todos
los elementos sintacticos de la cabecera de sector y ademas el slice_id que se utiliza para relacionar las particiones B y C de datos
de sector con la particion A de datos de sector. Las cabeceras de las particiones B y C de datos de sector contienen el elemento
sintactico slice_id que sirve para establecer la relacion de estas particiones con la particién A de datos de sector del sector.

8.24 Proceso de decodificacion para crear listas deimagenes dereferencia
Se llama a este proceso al comenzar la decodificacion de cada sector P, SP o B.

Las imagenes de referencia decodificadas se marcan como "utilizada como referencia de corto alcance" o "utilizado
como referencia de largo alcance" seglin se especifica en el tren de bits y se define en la subcldusula 8.2.5. Las
imagenes de referencia de corto alcance se identifican mediante el valor de frame num. Las imagenes de referencia de
largo alcance se asignan a un indice de cuadro de largo alcance, segun se especifica en el tren de bits y se define en la
subclausula 8.2.5.

Se invoca la subclausula 8.4.2.1 para especificar:

— la asignacion de las variables FrameNum, FrameNumWrap y PicNum a cada una de las imagenes de referencia de
corto alcance; y

— la asignacion de la variable LongTermPicNum a cada una de las imagenes de referencia de largo alcance.

Las imagenes de referencia se direccionan mediante indice de referencia, como se especifica en la subclausula 8.4.2.1.
Un indice de referencia es un indice a una lista de imagenes de referencia. Al decodificar un sector P o SP, sélo se
utiliza una lista de imagenes de referencia RefPicList0. Al decodificar un sector B, habra una segunda lista de imagenes
de referencia independiente, RefPicListl, ademas de RefPicListO.

Al comenzar a decodificar cada sector, la lista de imagenes de referencia RefPicList0, y RefPicListl, si se trata de un
sector B, se calcula del modo siguiente:

— Se calcula una lista inicial de imagenes de referencia RefPicList0, y RefPicListl si se trata de un sector B, segun se
especifica en la subclausula 8.2.4.2.

— La lista inicial de imagenes de referencia RefPicList0 y para los sectores B RefPicList] se modifica como se
describe en la subclausula 8.2.4.3.
NOTA — El proceso de reordenamiento de listas de imagenes de referencia que se especifica en la subcldusula 8.2.4.3 permite
modificar de manera flexible el contenido de RefPicList0 y, para el caso de sectores B, el de RefPicListl. En particular, es
posible insertar una imagen marcada "utilizada como referencia" en la RefPicList0 y, para sectores B, la RefPicListl1, aun si la
imagen no esta en la lista inicial de imagenes de referencia que se especifica en la subclausula 8.2.4.2.
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El numero de elementos en la lista modificada de imagenes de referencia RefPicList0 es
num_ref idx 10 active minusl + 1, y si se trata de un sector B el nimero de elementos en la lista de imagenes de
referencia modificada RefPicList] es num ref idx 11 _active minusl + 1. Una imagen de referencia puede aparecer en
mas de un indice de las listas de imagenes de referencia modificadas RefPicList0 o RefPicListl1.

8.24.1 Proceso de decodificacion del nUmero deimagen

Se invoca este proceso cuando se invoca el proceso de construccion de listas de imagenes de referencia especificado en
la subclausula 8.2.4 o el proceso de marcacion de imagenes de referencia especificado en la subclausula 8.2.5.

Las variables FrameNum, FrameNumWrap, PicNum, LongTermFrameldx y LongTermPicNum se utilizan en el
proceso de inicializacion de listas de imagenes de referencia que se describe en la subclausula 8.2.4.2, en el proceso de
modificacion de listas de imagenes de referencia que se describe en la subclausula 8.2.4.3 y en el proceso de marcado
de imagenes de referencia decodificadas que se describe en la subclausula 8.2.5.

A cada imagen de referencia de corto alcance se le asignan las variables FrameNum y FrameNumWrap del modo
siguiente. En primer lugar, se asigna a FrameNum el valor del elemento sintactico frame num que se ha decodificado
en la cabecera o cabeceras de sector de la correspondiente imagen de referencia de corto alcance. A continuacion se
calcula la variable FrameNumWrap:

if( FrameNum > frame num )

FrameNumWrap = FrameNum — MaxFrameNum (8-28)
else

FrameNumWrap = FrameNum

donde el valor de frame num utilizado en la ecuacion 8-28 es el valor de frame num que figura en la cabecera o
cabeceras de sector de la imagen considerada.

Cada imagen de referencia de largo alcance tiene un valor asociado de LongTermFrameldx (que le ha sido asignado
segun se especifica en la subclausula 8.2.5).

A cada imagen de referencia de corto alcance se le asigna una variable PicNum, y se le asigna una variable
LongTermPicNum. Los valores de estas variables dependen del valor del field pic flag y del bottom_field flag de la
imagen considerada y se obtienen del modo siguiente:

— Sifield pic flag es igual a 0, se aplica lo siguiente:

- Para cada cuadro de referencia de corto alcance o par de campos de referencia complementarios:
PicNum = FrameNumWrap (8-29)
- Para cada cuadro de referencia de largo alcance o par de campos de referencia complementarios de largo
alcance:

LongTermPicNum = LongTermFrameldx (8-30)

NOTA — Al decodificar un cuadro el valor de MbaffFrameFlag no tiene efecto alguno en los célculos definidos en las
subclausulas 8.2.4.2, 8.2.4.3y 8.2.5.

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 1), se aplica lo siguiente:
- Para cada campo de referencia de corto alcance se aplica lo siguiente:

—  Si el campo de referencia tiene la misma paridad que el campo considerado

PicNum =2 * FrameNumWrap + 1 (8-31)

—  De lo contrario (el campo de referencia tiene paridad contraria al campo considerado):

PicNum =2 * FrameNumWrap (8-32)

- Para cada campo de referencia de largo alcance se aplica lo siguiente:

—  Si el campo de referencia tiene la misma paridad que el campo considerado

LongTermPicNum = 2 * LongTermFrameldx + 1 (8-33)
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—  De lo contrario (el campo de referencia tiene paridad contraria al campo considerado),

LongTermPicNum = 2 * LongTermFrameldx (8-34)

8.24.2 Proceso deinicializacién delistas deimagenes dereferencia
Se llama este proceso de inicializacion al decodificar cabeceras de sector P, SP o B.
RefPicList0 y RefPicList]l contienen elementos iniciales, como se describe en las subclausulas 8.2.4.2.1 a 8.2.4.2.5.

Cuando el numero de elementos en la RefPicList0 o RefPicListl inicial, generado como se especifica en las
subclausulas 8.2.4.2.1 a 82425, es mayor que respectivamente, num ref idx 10 active minusl +1 o
num_ref idx 1l active minusl +1, se descartan los elementos cuya posicion es  posterior a
num_ref idx_10_active minusl o num_ref idx 11 active _minus] en la lista de imagenes de referencia inicial.

Cuando el nimero de elementos de la RefPicList0 o RefPicListl, generado segun se describe en las
subclausulas 8.2.4.2.1 a8.2.4.25, es inferior a num_ref idx 10 active minusl + 1 0
num_ref idx 11 active minusl + 1, respectivamente, los elementos restantes en la lista de imagenes de referencia
inicial se les asigna el valor de "sin imagen de referencia".

8.24.2.1 Proceso deinicializacién delistas deimagenesdereferencia para sectores Py SP en cuadros
Se llama a este proceso de inicializacion al decodificar sectores P o SP en un cuadro codificado.

Cuando se invoca este proceso, habra por lo menos un cuadro de referencia o un par de campos de referencia
complementarios que se encuentre marcado como "utilizado como referencia de corto alcance" o "utilizado como
referencia de largo alcance".

El orden de la lista de imagenes de referencia RefPicListO es tal que los cuadros de referencia de corto alcance y los
pares de campos de referencia complementarios de corto alcance tienen un indice menor que los cuadros de referencia
de largo alcance y los pares de campos de referencia complementarios de largo alcance.

Los cuadros de referencia y los pares de campo de referencia complementarios de corto alcance se ordenan comenzando
con el cuadro de referencia o el par de campos de referencia complementarios de largo alcance de PicNum y
continuando en orden descendente hasta el cuadro de referencia o el par de campos de referencia complementarios con
el valor mas bajo de PicNum.

Los cuadros de referencia y los pares de campo de referencia complementarios de largo alcance se ordenan comenzando
con el cuadro de referencia o el par de campos de referencia complementarios de corto alcance de LongTermPicNum y
continuando en orden ascendente hasta el cuadro de referencia o el par de campos de referencia complementarios con el
valor mas alto de LongTermPicNum.

NOTA - Los campos de referencia desapareados no se utilizan en la prediccion inter para decodificar un cuadro,
independientemente del valor de MbaffFrameFlag.

Por ejemplo, si hay tres cuadros de referencia marcados como "utilizados para referencia de corto alcance" con PicNum
igual a 300, 302 y 303 y dos cuadros de referencia marcados como "utilizados para referencia de largo alcance" con
LongTermPicNum igual a 0 y 3 el orden inicial sera:

— aRefPicList0[0] se le da el valor de la imagen de referencia de corto alcance con PicNum = 303;
— aRefPicList0[1] se le da el valor de la imagen de referencia de corto alcance con PicNum = 302;
— aRefPicList0[2] se le da el valor de la imagen de referencia de corto alcance con PicNum = 300;
— aRefPicList0[3] se le da el valor de la imagen de referencia de corto alcance con LongTermPicNum = 0; y

— aRefPicList0[4] se le da el valor de la imagen de referencia de corto alcance con LongTermPicNum = 3.

8.2.4.2.2 Proceso deinicializacién delistas deiméagenes dereferencia para sectores Py SP en campos
Se llama a este proceso inicializacion al decodificar un sector P o SP en un campo codificado.

Cada campo incluido en la lista de imagenes de referencia RefPicList0 tiene su propio indice en la lista de imagenes de
referencia.
NOTA — Al decodificar un campo, en realidad habra como minimo el doble de imagenes disponibles para referencia de las que
habria al decodificar un cuadro en la misma posicion en orden de decodificacion.

Se calculan las dos listas ordenadas de cuadros de referencia, refFrameListOShortTerm y refFrameListOLongTerm, del
modo siguiente. Para la creacion de esta lista de cuadros, se consideran cuadros de referencia los cuadros de referencia
decodificados, los pares de campos de referencia complementarios, los campos de referencia desapareados y los cuadros
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de referencia en los cuales solo hay un campo marcado como "utilizado como referencia de corto alcance" o "utilizado
como referencia de largo alcance".

— En la lista de cuadros de referencia de corto alcance refFrameListOShortTerm se incluyen todos los cuadros que
tengan algiin campo marcado como "utilizado para referencia de corto alcance". Si el campo considerado es el
segundo campo (en orden de decodificacion) de un par de campos de referencia complementarios y el primer campo
esta marcado como "utilizado como referencia de corto alcance", el primer campo se incluye en la lista de cuadros
de referencia de corto alcance refFrameListOShortTerm. Los cuadros de referencia de la lista
refFrameListOShortTerm se ordena en orden decreciente de FrameNumWrap.

— En la lista de cuadros de referencia de largo alcance refFrameListOLongTerm se incluyen todos los cuadros que
tengan algiin campo marcado como "utilizado como referencia de largo alcance". Cuando el campo considerado es
el segundo campo (en orden de decodificacion) de un par de campos de referencia complementarios y el primer
campo esta marcado como "utilizado como referencia de largo alcance", el primer campo se incluye en la lista de
refFrameListOLongTerm. Los cuadros de referencia en esta lista refFrameListOLongTerm se ordena en orden
creciente de LongTermFrameldx.

Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.2.4.2.5, pasandole como argumentos refFrameListOShortTerm y
refFrameListOLongTerm, y el resultado se asigna a RefPicList0.

8.2.4.2.3 Proceso deinicializacion de listas de imagenes dereferencia para sectores B en cuadros
Se invoca este proceso de inicializacion al decodificar un sector B en un cuadro codificado.

A efectos de la creacion de las listas de imagenes de referencia iniciales RefPicList0 y RefPicListl, el término elemento
de referencia se refiere en lo sucesivo a los cuadros de referencia decodificados o a los pares de campos de referencia
complementarios decodificados.

Cuando se invoca este proceso, habra por lo menos un valor de cuadro de referencia marcado como "utilizado como
referencia de corto alcance" o "utilizado como referencia de largo alcance".

Para los sectores B, el orden de los valores de referencia de corto alcance en las listas de imagenes de referencia
RefPicList0 y RefPicList] depende del orden de salida, generado por PicOrderCnt( ). Si pic_order cnt_type es igual
a 0, no se incluyen en RefPicList0 ni en RefPicListl las imagenes de referencia que estan marcadas como "inexistente"
segun se describe en la subclausula 8.2.5.2.
NOTA 1 — Si gaps in frame num value allowed flag es igual al, los codificadores deben garantizar el correcto
funcionamiento del proceso de decodificaciéon mediante el empleo de reordenamiento de lista de imagenes de referencia (en
particular cuando pic_order cnt type es igual a0, en cuyo caso no se infiere PicOrderCnt( ) para el caso de cuadros
"inexistentes").

El orden de la lista de imagenes de referencia RefPicListO es tal que los valores de referencia de corto alcance tienen
indice menor que los valores de referencia de largo alcance. El orden es el siguiente:

— Sea entryShortTerm una variable cuyos valores cubren todos los elementos de referencia marcados como "utilizado
como referencia de corto alcance". Cuando haya algunos valores de entryShortTerm cuyo
PicOrderCnt( entryShortTerm ) sea menor que PicOrderCnt( CurrPic ), se pondran al comienzo de la refPicList0 en
orden descendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ). Se afladen entonces todos los demas wvalores de
entryShortTerm (si los hubiere) a la refPicList0 en orden ascendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ).

— Los elementos de referencia de largo alcance se ordenan comenzando con el elemento de referencia de largo alcance
que tenga el valor mas pequefio de LongTermPicNum y continuando en orden ascendente hasta el elemento de
referencia de largo alcance que tenga el valor mas grande de LongTermPicNum.

La lista de imagen de referencia RefPicList]l se ordena de modo que los elementos de referencia de corto alcance y
tengan indice menor que los elementos de referencia de largo alcance. El orden es el siguiente:

— Sea entryShortTerm una variable cuyos valores cubren todos los elementos de referencia marcados como "utilizado
como referencia de corto alcance". Cuando haya algunos valores de entryShortTerm cuyo
PicOrderCnt( entryShortTerm ) sea mayor que PicOrderCnt( CurrPic ), se pondran al comienzo de la refPicList] en
orden ascendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ). Se afiaden entonces todos los demas valores de
entryShortTerm (si los hubiere) a la refPicListl en orden descendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ).

— Los elementos de referencia de largo alcance se ordenan comenzando con el cuadro de referencia o el par de campos
de referencia complementarios de largo alcance que tengan el valor mas pequefio de LongTermPicNum y
continuando en orden ascendente hasta el valor de referencia de largo alcance que tenga el valor mas grande de
LongTermPicNum.
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— Cuando la lista de imagenes de referencia RefPicList] contiene mas de un elemento y esta lista RefPicListl es
idéntica a la lista de imagenes de referencia RefPicList0, se intercambian los primeros dos elementos RefPicList1[0]
y RefPicList1[1].
NOTA 2 — Los campos de referencia desapareados no se utilizan en la prediccion inter de cuadros, independientemente del valor
de MbaffFrameFlag.

8.2.4.2.4 Procesodeinicializacion delistas deiméagenes dereferencia para sectores B en campos
Se llama a este proceso de inicializacion al decodificar sectores B en un campo codificado.

Al decodificar un campo, cada campo de un cuadro de referencia almacenado se identifica como una imagen de
referencia distinta con un indice Unico. El orden de las imagenes de referencia de corto alcance en las listas de imagenes
de referencia RefPicList0 y RefPicListl depende del orden de salida, generado por PicOrderCnt(). Si
pic_order cnt type es igual a 0, no se incluyen en RefPicListO ni en RefPicListl las imagenes de referencia que estan
marcadas como "inexistente" seglin se describe en la subclausula 8.2.5.2.
NOTA 1 - Si gaps in frame num value allowed flag es igual al, los codificadores deben garantizar el correcto
funcionamiento del proceso de decodificacion mediante el empleo de reordenamiento de lista de imagenes de referencia (en

particular cuando pic_order cnt type es igual a0, en cuyo caso no se infiere PicOrderCnt( ) para el caso de cuadros
"inexistentes").

NOTA 2 — Al decodificar un campo, habra en realidad al menos dos veces el nimero de imagenes disponibles para referencia del
que habria al decodificar un cuadro en la misma posicioén en orden de decodificacion.

Las tres listas ordenadas de cuadro de referencia refFrameListOShortTerm, refFrameListlShortTerm y
refFrameListLongTerm se calculan del modo siguiente. A efectos de la creacion de estas listas de cuadro, se utiliza el
término elemento de referencia para designar a cuadros de referencia decodificados, pares de campos de referencia
complementarios o campos de referencia desapareados. Si pic_order cnt type es igual a0, el término entrada de
referencia no hace alusion a cuadros que estan marcados como "inexistentes" segin lo descrito en la
subclausula 8.2.5.2.

— Sea entryShortTerm una variable cuyos valores cubren todos los elementos de referencia marcados como "utilizado
como referencia de corto alcance". Cuando haya algunos valores de entryShortTerm cuyo
PicOrderCnt( entryShortTerm ) sea menor que PicOrderCnt( CurrPic), se pondran al comienzo de la
refFrameListOShortTerm en orden descendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ). Se afiaden entonces todos los
demas valores de entryShortTerm (si los hubiere) a la refFrameListOShortTerm en orden ascendente de
PicOrderCnt( entryShortTerm ).

NOTA 3 — Cuando el campo considerado sigue en orden de decodificacion a un campo codificado fldPrev con el que forma

un par de campos de referencia complementarios, se incluye el fldPrev en la lista refFrameListOShortTerm, para lo cual se
utiliza PicOrderCnt( fldPrev ) y se aplica el método de ordenacion descrito en la frase anterior.

— Sea entryShortTerm una variable cuyos valores cubren todos los elementos de referencia marcados como "utilizado
como referencia de corto alcance". Cuando haya algunos valores de entryShortTerm cuyo
PicOrderCnt( entryShortTerm ) sea mayor que PicOrderCnt( CurrPic), se pondran al comienzo de la
refFrameList] ShortTerm en orden ascendente de PicOrderCnt( entryShortTerm ). Se afiaden entonces todos los
demas valores de entryShortTerm (si los hubiere) a la refFrameListlShortTerm en orden descendente de
PicOrderCnt( entryShortTerm ).

NOTA 4 — Cuando el campo considerado aparece después en el orden de decodificacion de un campo codificado fldPrev
con el que forma un par de campos de referencia complementarios, se incluye el fldPrev en la lista

refFrameList] ShortTerm utilizando PicOrderCnt( fldPrev ) y se aplica el método de ordenacién descrito en la frase
anterior.

— refFrameListLongTerm se ordena de modo que el primer elemento de referencia sea el que tiene el valor mas
pequeiio de LongTermFrameldx y después en orden ascendente hasta el elemento de referencia con el mayor valor
de LongTermFrameldx.

NOTA 5 — Cuando el campo complementario de la imagen considerada estd marcado como "utilizado como referencia de

largo alcance", se incluye en la lista refFrameListLongTerm. Los elementos de referencia que so6lo tienen un campo
marcado como "utilizado como referencia a largo alcance" se incluyen en la lista refFrameListLongTerm.

Se llama al proceso definido en la subclausula 8.2.4.2.5, pasandolo como argumentos refFrameListOShortTerm y
refFrameListLongTerm, y el resultado se asigna a RefPicList0.

Se llama al proceso definido en la subclausula 8.2.4.2.5, pasandolo como argumentos refFrameList]ShortTerm y
refFrameListLongTerm, y el resultado se asigna a RefPicListl.

Cuando la lista de imagenes de referencia RefPicList] contiene mas de un elemento y es idéntica a la lista de imagenes
de referencia RefPicList0, se intercambian los dos primeros elementos RefPicList1[0] y RefPicList1[1].
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8.2.4.25 Proceso deinicializacion de listas de imagenes dereferencia en campos

Este proceso acepta como argumentos las listas de cuadros de referencia refFrameListXShortTerm (siendo X 0 6 1) y
refFrameListLongTerm.

La lista de imagenes de referencia RefPicListX es una lista ordenada de modo que los campos de referencia de corto
alcance tienen indice menor que los campos de referencia de largo alcance. El célculo de esta lista a partir de las listas
refFrameListXShortTerm y refFrameListLongTerm, es el siguiente.

— Para ordenar los campos de referencia de corto alcance se seleccionan los campos de referencia de la lista ordenada
de cuadros refFrameListXShortTerm alternando entre los campos de distinta paridad, y empezando por el campo
que tiene la misma paridad que el campo considerado (si esta presente). Cuando un campo de un cuadro de
referencia no se ha decodificado o no estd marcado como "utilizado como referencia de corto alcance" no se tiene en
cuenta el campo que falta y en su lugar se incluye en RefPicListX el siguiente campo de referencia almacenado
disponible con la paridad elegida de la lista ordenada de cuadros refFrameListXShortTerm. Cuando no haya mas
campos de referencia de corto alcance de paridad alternada en la lista ordenada de cuadros
refFrameListXShortTerm, se insertaran en RefPicListX los siguientes campos indexados que alin no estan
ordenados, la paridad disponible en el orden en que aparecen en la lista ordenada de cuadros
refFrameListXShortTerm.

— Para ordenar los campos de referencia de largo alcance se seleccionan los campos de referencia de la lista ordenada
de cuadros refFrameListLongTerm alternando entre los campos de distinta paridad, y empezando por un campo que
tiene la misma paridad que el campo considerado (si esta presente). Cuando un campo de un cuadro de referencia no
se ha decodificado o no esta marcado como "utilizado como referencia de largo alcance" no se tiene en cuenta el
campo que falta y en su lugar se incluye en RefPicListX el siguiente campo de referencia almacenado disponible
con la paridad elegida de la lista ordenada de cuadros refFrameListLongTerm. Cuando no haya mas campos de
referencia de largo alcance de paridad alternada en la lista ordenada de cuadros refFrameListLongTerm, se
insertaran en RefPicListX los siguientes campos indexados que ain no estan ordenados de la paridad disponible en
el orden en que aparecen en la lista ordenada de cuadros refFrameListLongTerm.

8.2.4.3 Proceso dereordenacion delistas deimagenes dereferencia

Cuando ref pic_list reordering flag 10 es igual a 1, se aplica lo siguiente.

— Sea refldxL0 un indice en la lista de imagenes de referencia RefPicList0, cuyo valor inicial es 0.

— Los correspondientes elementos sintacticos reordering of pic_nums_idc se procesan en el orden que aparecen en el

tren de bits. Para cada uno de estos elementos sintacticos se aplica lo siguiente.

- Si reordering_of pic nums_idc es igual a 0 6 1, se llama al proceso especificado en la subclausula 8.2.4.3.1
pasandole como argumento refldxL0, y el resultado se asigna a refldxLO0.

- De lo contrario, si reordering_of pic nums_idc es igual a 2, se llama al proceso especificado en la
subclausula 8.2.4.3.2 pasandole como argumento refldxL0 y el resultado se asigna a refldxLO0.

- De lo contrario (reordering of pic_ nums_idc es igual a 3), se termina el proceso de reordenacion de lista de
imagenes de referencia RefPicList0.

Cuando ref pic_list reordering flag 11 esigual a 1, se aplica lo siguiente.
— SearefldxL1 un indice en la lista de imagenes de referencia RefPicListl, cuyo valor inicial es igual a 0.

— Los correspondientes elementos sintacticos reordering of pic nums_idc se procesan en el orden que aparecen en el
tren de bits. Para cada uno de estos elementos sintacticos se aplica lo siguiente.

- Si reordering_of pic nums_idc es igual a 0 6 1, se llama al proceso especificado en la subclausula 8.2.4.3.1
pasandole como argumento refldxL1, y el resultado se asigna a refldxL1.

- De lo contrario, si reordering_of pic nums_idc es igual a 2, se llama al proceso especificado en la
subclausula 8.2.4.3.2 pasandole como argumento refldxL1 y el resultado se asigna a refldxL1.

- De lo contrario (reordering_of pic_nums_idc es igual a 3), se termina el proceso de reordenacion de lista de
imagenes de referencia RefPicList].

8.24.3.1 Proceso de reordenacién de listas de imagenes de referencia para imagenes de referencia de
corto alcance

Este proceso acepta como argumento un indice refldxLX (siendo X 0 6 1).

Este proceso genera como resultado un indice refldxLX incrementado.
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La variable picNumLXNoWrap se calcula del modo siguiente.

— sireordering_of pic nums_idc es igual a 0,

if( picNumLXPred — (abs_diff pic num minusl +1)<0)

picNumLXNoWrap = picNumLXPred — ( abs_diff pic num minusl + 1 ) + MaxPicNum (8-35)
else

picNumLXNoWrap = picNumLXPred — ( abs_diff pic num minusl + 1)

— de lo contrario (reordering_of pic nums_idc es igual a 1),

if( picNumLXPred + (‘abs_diff pic num minusl + 1) >= MaxPicNum )

picNumLXNoWrap = picNumLXPred + (‘abs_diff pic num minusl + 1) — MaxPicNum (8-36)
else

picNumLXNoWrap = picNumLXPred + ( abs_diff pic num minusl + 1)

picNumLXPred es el valor de prediccion de la variable picNumLXNoWrap. Cuando se llama por primera vez al
proceso definido en esta subcldusula para un sector (es decir, para la primera vez de reordering_of pic nums_idc igual
a 06 1 en la sintaxis ref pic_list reordering( )), picNumLOPred y picNumL1Pred se ponen inicialmente a CurrPicNum.
Después de cada asignacion de picNumLXNoWrap, el valor de picNumLXNoWrap se asigna a picNumLXPred.

La variable picNumLX se calcula del modo siguiente

if( picNumLXNoWrap > CurrPicNum )

picNumLX = picNumLXNoWrap — MaxPicNum (8-37)
else

picNumLX = picNumLXNoWrap

picNumLX serd igual al PicNum de una imagen de referencia que estd marcada como "utilizada como referencia de
corto alcance" y no serd igual al PicNum de una imagen de referencia de corto alcance marcada como "inexistente".

Se utiliza el siguiente procedimiento para ubicar la imagen con el nimero de imagenes de corto alcance picNumLX en
la posicion refldxLX, desplazar hacia el final la posicion del resto de imagenes de referencia en la lista e incrementar el
valor de refldxLX.

for( cldx =num _ref idx IX active minusl + 1; cldx > refldxLX; cIdx--)
RefPicListX[ cldx ] = RefPicListX[ cldx — 1]
RefPicListX[ refldxLX++ ] = short-term reference picture with PicNum equal to picNumLX
nldx = refldxLX
for( cldx = refldxLX; cldx <= num_ref idx 1X active minusl + 1; cldx++) (8-38)
if( PicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) != picNumLX )
RefPicListX[ nldx++ ] = RefPicListX][ cldx ]

donde la funcion PicNumF( RefPicListX][ cldx ] ) se calcula de la siguiente manera:

— Si la imagen RefPicListX[ cIdx ] estd marcada como "utilizada como referencia de corto alcance", entonces
PicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) es el PicNum de la imagen RefPicListX[ cldx ].

— De lo contrario (la imagen RefPicListX[ cldx | no esta marcada como "utilizada como referencia de corto alcance")
entonces PicNumF( RefPicListX][ cldx ] ) es igual a MaxPicNum.
NOTA 1 — MaxPicNum nunca puede tener un valor igual a picNumLX.

NOTA 2 — En este procedimiento de seudocodigo, la longitud de la lista RefPicListX aumenta temporalmente en un elemento
con respecto a la longitud necesaria para la lista final. Después de ejecutar este procedimiento s6lo permanecen los elementos
entre 0 y num_ref idx 1X active_minusl.

8.2.4.32 Proceso de reordenacion de listas de imagenes de referencia para imagenes de referencia de
largo alcance

Este proceso acepta como argumento un indice refldxLX (siendo X 0 6 1).

Este proceso genera como resultado un indice refldxLX incrementado.
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Se utiliza el siguiente procedimiento para ubicar la imagen con niimero de imagen de largo alcance long_term_pic_num
en la posicion refldxLX, desplazar hacia el final la posicion de las demas imagenes de la lista e incrementar el valor de
refldxLX.

for( cldx =num_ref idx IX active minusl + 1; cldx > refldxLX; cldx-- )
RefPicListX] cldx ] = RefPicListX][ cldx — 1]
RefPicListX[ refldxLX++ ] = long-term reference picture with LongTermPicNum equal to long_term_pic_num
nldx = refldxLX
for( cldx = refldxLX; cldx <= num ref idx IX active minusl + 1; cldx++) (8-39)
if( LongTermPicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) !=long term pic num)
RefPicListX[ nldx++ ] = RefPicListX[ cldx ]

donde la funcion LongTermPicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) se calcula de la siguiente manera:

— Si la imagen RefPicListX[cldx] estd marcada como '"utilizada como referencia de largo alcance",
LongTermPicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) es igual a LongTermPicNum de la imagen RefPicListX] cldx ].

— De lo contrario (la imagen RefPicListX[ cldx ] no estd marcada como "utilizada como referencia de largo alcance"),
LongTermPicNumF( RefPicListX[ cldx ] ) es igual a 2 * ( MaxLongTermFrameldx + 1 ).
NOTA 1 —El valor de 2 * ( MaxLongTermFrameldx + 1 ) nunca puede ser igual a long_term_pic_num.

NOTA 2 — En este procedimiento de seudocodigo la longitud de la lista RefPicListX aumenta temporalmente en un elemento con
respecto a la longitud final de la lista. Después de ejecutar este procedimiento solo se retienen los elementos comprendidos
entre 0 y num_ref idx 1X active_minusl.

8.25 Proceso de mar cado de imagenes de r efer encia decodificadas

Se llama a este proceso cuando nal_ref idc es distinto de 0.

NOTA - El proceso de decodificacion de vacios en frame num especificado en la subclausula 8.2.5.2 también se puede invocar
cuando nal ref idc es igual a 0, como se especifica en la clausula 8.

Las imagenes decodificadas con nal ref idc distinto de 0, denominadas imagenes de referencia, estan marcadas como
"utilizadas como referencia de corto alcance" o "utilizadas como referencia de largo alcance". Los dos campos de un
cuadro de referencia decodificado estan marcados de igual manera que el cuadro. El par de campos de referencia
complementarios estan marcados de igual manera que sus dos campos. Las imagenes marcadas como "utilizada como
referencia de corto alcance" se identifican mediante su FrameNum vy, si se trata de un campo, por su paridad. Las
imagenes marcadas, "utilizada como referencia de largo alcance" se identifica mediante su LongTermFrameldx y, si se
trata de un campo, por su paridad.

Los cuadros o pares de campos complementarios marcados como "utilizado como referencia de corto alcance" o como
"utilizado como referencia de largo alcance" se pueden utilizar como referencia para la prediccion inter al decodificar
un cuadro hasta que el cuadro, el par de campos complementarios o uno de sus campos que lo constituyen esté marcado
como "no utilizado como referencia". Los campos marcados como "utilizados como referencia de corto alcance" o
como "utilizados para referencia de largo alcance" se pueden utilizar como referencia para la prediccion Inter cuando se
decodifica un campo hasta que esté marcado como "no utilizado como referencia".

Una imagen se puede marcar como "no utilizada como referencia" mediante el proceso de marcado de imagenes de
referencia de ventana deslizante, un mecanismo de tipo primero en entrar primero en salir especificado en la
subclausula 8.2.5.3, o mediante el proceso de marcado de imagenes de referencia de control adaptativo de memoria, una
operacion de marcado adaptativa personalizada especificada en la subclausula 8.2.5.4.

En el proceso de decodificacion, las imagenes de referencia de corto alcance se identifican mediante sus variables
FrameNum y FrameNumWrap y su niimero de imagen PicNum, y las imagenes de referencia de largo alcance se
identifican mediante su nimero de imagen de largo alcance LongTermPicNum. Cuando la imagen actual no es una
imagen IDR, se invoca la subcldusula 8.2.4.1 para especificar la asignacion de las variables FrameNum,
FrameNumWrap, PicNum y LongTermPicNum.

8.25.1 Secuencia de operaciones del proceso de mar cado de imagenes de referencia decodificadas
Los pasos necesarios para marcar imagenes de referencia decodificadas son los siguientes:
1. Se decodifican todos los sectores de la imagen considerada.
2. En funcion de si la imagen considerada es una imagen IDR, se aplica lo siguiente:
- Si la imagen considerada es una imagen IDR, se aplica lo siguiente:

—  todas las imagenes de referencia se marcan como "no utilizadas como referencia";
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— en funcidén de long_term_reference flag, se aplica lo siguiente:

— silong term reference flag es igual a 0, la imagen IDR se marca como "utilizada como referencia
de corto alcance" y MaxLongTermFrameldx se pone a "no hay indices de cuadro de largo alcance";

— de lo contrario (long_term reference flag es igual a 1), la imagen IDR se marca como "utilizada
como referencia de largo alcance", LongTermFrameldx se pone a 0 y MaxLongTermFrameldx se
pone a 0.

- De lo contrario (la imagen considerada no es una imagen IDR), se aplica lo siguiente:

— si adaptive ref pic_marking mode flag es igual a 0, se llama al proceso descrito en la
subclausula 8.2.5.3;

— de lo contrario (adaptive ref pic_marking mode flag es igual a 1), se llama al proceso descrito en la
subclausula 8.2.5.4.

3. Si la imagen considerada no es una imagen IDR y no fue marcada como "utilizada como referencia de largo
alcance" mediante memory management control operation de valor igual a6, la imagen se marcard como
"utilizada como referencia de corto alcance".

Después de marcar la imagen de referencia decodificada considerada, el nimero total de cuadros con al menos un
campo marcado como "utilizado como referencia" mas el numero de pares complementarios con al menos un campo
marcado como "utilizado como referencia", mas el nimero de campos desaparecados marcados como "utilizados como
referencia”, no sera mayor que Max( num_ref frames, 1).

8.25.2 Proceso de decodificacion de vacios en frame _num

Se llama a este proceso cuando frame num es distinto de PrevRefFrameNum y es distinto de ( PrevRefFrameNum + 1)
% MaxFrameNum.
NOTA 1 — Aunque este proceso se especifica como una subclausula de la subclausula 8.2.5 (que define un proceso que se invoca
solamente cuando nal_ref idc es diferente de 0), también puede invocarse cuando nal_ref idc es igual a 0 (como se describe en la

clausula 8). Las razones por las que se ubica esta subclausula en este sitio dentro de la estructura de esta Recomendacion | Norma
Internacional son histéricas.

NOTA 2 — Sélo se puede llamar a este proceso para un tren de bits conforme cuando gaps_in_frame num_value allowed flag es
igual a 1. Cuando gaps_frame num_value allowed flag es igual a 0 y frame num sea distinto de PrevRefFrameNum y distinto
de ( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum, el proceso de decodificacion deberia deducir una pérdida no intencionada de
imagenes.

Cuando se llama a este proceso, se obtiene un conjunto de valores de frame num correspondientes a imagenes
"inexistentes" que sera igual a todos los valores tomados por UnusedShortTermFrameNum en la ecuacion 7-21, excepto
el valor de frame num de la imagen considerada.

El proceso de decodificacion genera y marca un cuadro para cada valor de frame num que corresponda a imagenes
"inexistente", para lo cual se generaran los valores de UnusedShortTermFrameNum mediante la ecuacion 7-21, y se
utilizara el proceso de marcado de imagenes de "ventana deslizante" descrito en la subclausula 8.2.5.3. Los cuadros
generados también se marcan como "inexistente" y "utilizados para referencia de corto alcance". Los valores de
muestras de los cuadros generados pueden fijarse a cualquier valor. El tren de bits no contendra datos que den lugar a
una referencia a los cuadros generados que han sido marcados como "inexistentes" en el proceso de prediccion inter, a
una referencia a esos cuadros en las instrucciones de reordenacion de listas de imagenes de referencia para imagenes de
referencia de corto alcance (subclausula 8.2.4.3.1), o a una referencia a esos cuadros en el proceso de asignacion de
LongTermFrameldx a una imagen de referencia de corto alcance (subclausula 8.2.5.4.3).

Si pic_order cnt_type no es igual a 0, se invoca el proceso de decodificacion para el nimero de orden de imagenes de la
subcldusula 8.2.1 con el fin de calcular TopFieldOrderCnt y BottomFieldOrderCnt para cada uno de los cuadros
"inexistentes". Cuando se invoca el proceso de la subclausula 8.2.1 para un cuadro "inexistente" particular, se considera
que la imagen actual es una imagen en la que se calculd que frame num es igual a UnusedShortTermFrameNum, que
nal ref idc es diferente de O, que nal unit type es diferente de5, que field pic flag es igual a0, que
adaptive ref pic_marking mode flag es igual a 0, que delta pic_order cnt[ 0 ] (si se necesita) es igual a0, y que
delta_pic_order cnt[ 1] (si se necesita) es igual a 0.
NOTA 3 — El proceso de decodificacion debera suponer una pérdida de imagenes no intencionada cuando se haga referencia a
alguno de estos valores de frame num que pertenezca a imagenes "inexistente" en el proceso de prediccion inter, en las
instrucciones de reordenacion de listas de iméagenes de referencia para imagenes de referencia de corto alcance
(subclausula 8.2.4.3.1) o en el proceso de asignacion de un LongTermFrameldx a una imagen de referencia de corto alcance
(subclausula 8.2.5.4.3). El proceso de decodificacion no deducira una pérdida de imagenes no intencional cuando se aplique una
operacion de control de gestion de memoria distinta de 3 a un cuadro marcado como "inexistente".
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8.25.3 Proceso de marcado deiméagenes der efer encia decodificadas de ventana deslizante
Se llama a este proceso cuando adaptive ref pic_marking mode flag sea igual a 0.
En funcion de las propiedades de la imagen considerada especificadas a continuacion, se aplica lo siguiente:

— Si la imagen considerada es un campo codificado y ademaés es el segundo campo en orden de decodificacion de un
par de campos de referencias complementarios, y el primer campo ha sido marcado como "utilizado como referencia
de corto alcance", la imagen considerada se marca también como "utilizada como referencia de corto alcance".

— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Sea numShortTerm el nimero total de cuadros de referencia, pares de campo de referencia complementarios y
campos de referencia desapareados para los cuales hay al menos un campo marcado como "utilizado como
referencia de corto alcance". Sea numLongTerm el niimero total de cuadros de referencia, pares de campo de
referencia complementarios y campos de referencia desaparcados para los cuales hay al menos un campo
marcado como "utilizado como referencia de largo alcance".

- Cuando numShortTerm + numLongTerm es igual a Max( num ref frames, 1 ), se debera cumplir la
condicion de que numShortTerm sea mayor que 0, y los cuadros de referencia de corto alcance, los pares de
campos de referencia complementarios o los campos de referencia desapareados que tienen el valor mas
pequeiio de FrameNumWrap se marcaran como "no utilizados como referencia". Cuando se trata de un cuadro
o de un par de campos complementarios, sus dos campos se marcan también como "no utilizados como
referencia".

8.2.5.4 Proceso de marcado de imagenes derefer encia decodificadas de control adaptativo de memoria
Se llama a este proceso cuando adaptive ref pic_marking mode flag es igual a 1.

Las instrucciones memory management control operation con valores comprendidos entre 1 y 6 se procesan en el
orden en que aparecen en el tren de bits después de que se haya decodificado la imagen considerada. Para cada
instruccion memory management control operation, se llama a uno de los procesos especificados en las
subcldusulas 8.2.5.4.1 a 8.2.5.4.5 en funcién del valor de memory management control operation. El valor 0 de la
instruccion memory_management_control _operation indica el final de instrucciones
memory management control operation.

Las operaciones de control de gestion de memoria se aplican a las imagenes del modo siguiente:

— Si field pic flag es igual a 0, las instrucciones memory management control operation se aplican a los cuadros o
pares de campo de referencia complementarios especificados.

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 1), las instrucciones memory management control operation se aplican
por separado a los campos de referencias especificados.

8.254.1 Proceso de marcado de una imagen de referencia de corto alcance como "no utilizada como
referencia”

Se llama este proceso cuando memory management control operation es igual a 1.

Sea picNumX dado por:

picNumX = CurrPicNum — ( difference of pic_nums_minusl + 1). (8-40)

En funcién de field pic flag el valor de picNumX se utiliza para marcar una imagen de referencia de corto alcance
como "no utilizada como referencia" del modo siguiente:

— Si field pic flag es igual a 0, el cuadro de referencia de corto alcance o el par de campos de referencia
complementarios de corto alcance especificados por picNumX y sus dos campos se marcan como "no utilizados
como referencia".

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 1), el campo de referencia de corto alcance especificado por picNumX se
marca como "no utilizado como referencia". Cuando el campo de referencia forma parte de un cuadro de referencia
o de un par de campos de referencia complementarios, el cuadro o par de campos complementarios también se
marcan como "no utilizado como referencia" aunque el marcado del otro campo no varia.

8.25.4.2 Proceso de marcado deimagenes dereferencia de largo alcance como " no utilizada como referencia”

Se llama a este proceso cuando memory management_control_operation es igual a 2.
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En funcion de field pic flag se utiliza el valor de LongTermPicNum para marcar imagenes de referencia de largo
alcance como "no utilizados como referencia" del modo siguiente:

— Si field pic_flag es igual a 0, el cuadro de referencia de largo alcance o el par de campos de referencia
complementarios cuyo LongTermPicNum sea igual a long_term_pic_num y sus dos campos se marcan como "no
utilizados como referencia".

— De lo contrario (field pic flag es igual a 1), el campo de referencia de largo alcance especificado por
LongTermPicNum igual a long_term_pic_num se marca como "no utilizado como referencia". Cuando el campo de
referencia forma parte de un cuadro de referencia o de un par de campos de referencia complementarios, el cuadro o
el par de campos complementarios también se marca como "no utilizado como referencia" aunque el marcado del
otro campo no varia.

8.25.4.3 Proceso deasignacién deun LongTermFramel dx a unaimagen de referencia de corto alcance
Se llama a este proceso cuando memory management_control_operation es igual a 3.

Dado el elemento sintactico difference of pic nums_minusl, la variable picNumX se obtiene segin se especifica en la
subclausula 8.2.5.4.1. picNumX se referira a un cuadro, par de campos de referencia complementarios o un campo de
referencia desapareado marcado como "utilizado como referencia de corto alcance" y que no estd marcado como "no
existente".

Cuando LongTermFrameldx tenga el valor long term frame idx y ya esté asignado a un cuadro de referencia de largo
alcance o a un par de campos de referencia complementarios de largo alcance, ese cuadro o par de campos
complementarios y sus dos campos se marcan como "no utilizados como referencia". Cuando LongTermFrameldx ya
esté asignado a un campo de referencia desapareado y el campo no sea un campo complementario de la imagen
especificada por picNumX, ese campo se marca como "no utilizado como referencia".

En funcion de field pic flag el valor de LongTermFrameldx se utiliza para marcar una imagen "utilizada como
referencia de corto alcance" como "utilizada como referencia de largo alcance" del modo siguiente:

— Si field pic_flag es igual a 0, el cuadro de referencia de corto alcance o el par de campos de referencia
complementarios de corto alcance especificados por picNumX y sus dos campos se cambian de "utilizados como
referencia de corto alcance" a "utilizados como referencia de largo alcance" y el valor de LongTermFrameldx se
asigna a long_term_frame_idx.

— De lo contrario (field pic flag es igual a 1), el campo de referencia de corto alcance especificado por picNumX se
cambia de "utilizado como referencia de corto alcance" a "utilizado como referencia de largo alcance" y el valor de
LongTermFrameldx se asigna a long_term_frame idx. Cuando el campo es parte de un cuadro de referencia o de un
par de campos de referencia complementarios, y el otro campo del mismo cuadro de referencia o del par de campos
de referencia complementarios también estd marcado como "utilizado como referencia de largo alcance", el cuadro
de referencia o el par de campos de referencia complementaria se marca también como "utilizado como referencia
de largo alcance" y se le asigna un LongTermFrameldx igual a long term frame idx.

8.2.5.4.4 Proceso de decodificacién de MaxL ongT ermFramel dx
Se llama a este proceso cuando memory_management_control_operation es igual a 4.

Todas las imagenes cuyo LongTermFrameldx es mayor que max long term frame idx plusl — 1 y que estan marcadas
como "utilizadas como referencia de largo alcance" se marcan como "no utilizadas como referencia".

La variable MaxLongTermFrameldx se calcula del modo siguiente:

— Simax long term frame idx plusl es igual a 0, MaxLongTermFrameldx se pone a "no hay indices de cuadro de
largo alcance".

— De lo contrario (max long term frame idx plusl es mayor que 0), MaxLongTermFrameldx se pone a
max_long term frame idx plusl — 1.
NOTA - La instruccién memory management_control operation igual a 4 se puede utilizar para marcar imagenes de referencia
de largo alcance como "no utilizadas como referencia". En esta Recomendacion | Norma Internacional no se especifica la
frecuencia de transmision de max long term frame idx plusl. Sin embargo el codificador deberia enviar una instruccion
memory_management_control operation igual a 4 tras recibir un mensaje de error, como por ejemplo un mensaje peticion de
regeneracion intra.

8.254.4.1 Proceso de marcado de todas las imagenes de referencia como " no utilizadas para referencia” y
asignacion de MaxLongTermFrameldx a " no hay indices de cuadro de lar go alcance

Se llama a este proceso cuando memory management_control_operation es igual a 5.
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Todas las imagenes de referencia se marcan como "no utilizadas para referencia" y el valor de la variable
MaxLongTermFrameldx se pone a "no hay indices de cuadro de largo alcance".

8.25.4.5 Proceso deasignacién deun indice de cuadro de largo alcance a laimagen considerada
Se llama a este proceso cuando memory management_control_operation es igual a 6.

Cuando una variable LongTermFrameldx igual a long_term frame idx ya esta asignada a un cuadro de referencia de
largo alcance o a un par de campos de referencia complementarios de largo alcance, el cuadro o par de campos
complementarios y sus dos campos se marcan como "no utilizados como referencia". Cuando LongTermFrameldx ya
estd asignado a un campo de referencia desapareado, y el campo no es campo complementario de la imagen
considerada, el campo se marca como "no utilizado como referencia".

La imagen considerada se marca como "utilizado como referencia de largo alcance" y LongTermFrameldx se asigna a
long term_frame idx.

Cuando field pic_flag es igual a 0, sus dos campos también se marcan como "utilizados como referencia de largo
alcance" y LongTermFrameldx se asigna a long_term_frame idx.

Cuando field pic_flag es igual a 1 y la imagen considerada es el segundo campo (en orden de decodificacidén) de un par
de campos de referencia complementarios, y el primer campo de dicho par también estd marcado como "utilizado como
referencia de largo alcance", el par de campos de referencia complementarios también se marca como "utilizado como
referencia de largo alcance" y LongTermFrameldx se asigna a long_term_frame idx.

Después de que se marca la imagen de referencia decodificada actual, el numero total de cuadros con por lo menos un
campo marcado como "utilizado como referencia", mas el numero de pares de campos complementarios con por lo
menos un campo marcado como "utilizado como referencia", mas el numero de campos desapareados marcados como
"utilizado como referencia" no debe ser mayor que Max( num_ref frames, 1).

NOTA - En algunas circunstancias la afirmacion anterior puede implicar una restriccion sobre el orden en que un elemento
sintactico memory_management_control_operation de valor igual a 6 puede aparecer en la sintaxis de marcacion de imagenes de
referencia decodificadas con respecto a un elemento sintactico memory management control operation iguala 1,2 6 4.

8.3 Proceso de prediccion intra
Se llama a este proceso para macrobloques de tipo I y SI.

Este proceso acepta como argumentos las muestras, reconstituidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques, y
en el caso de modos de prediccion Intra NxN (donde NxN es igual a 4x4 u 8x8), los valores de IntraNxNPredMode
correspondientes a los macrobloques adyacentes.

El resultado de aplicar este proceso es el siguiente:

— Si el modo de prediccion de macrobloque es Intra 4x4 o Intra 8x8, los resultados son las muestras luma
reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques y (cuando chroma format idc no es igual a 0) las
muestras de prediccion croma del macrobloque predc, donde C es igual a Cb y Cr.

— De lo contrario, si mb type no es igual al PCM, los resultados son las muestras de prediccion luma del
macrobloque pred; y (cuando chroma format idc no es igual a0) las muestras de prediccion croma del
macrobloque predc, donde C es igual a Cb y Cr.

— De lo contrario (mb type es igual a I PCM), los resultados son las muestras luma reconstruidas y (cuando
chroma format idc no es igual a 0) las muestras croma antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques.

La variable MvCnt se pone igual a 0.

En funcion del valor de mb_type se aplica lo siguiente:

— Simb_type es igual aI PCM, se llama al proceso descrito en la subcldusula 8.3.5.
— De lo contrario (mb_type es distinto de [ PCM) se aplica lo siguiente.

- Los procesos de decodificacion para modos de prediccion Intra se describen para las componentes luma del
modo siguiente:

— si el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra 4x4, se aplica la especificacion de la
subclausula 8.3.1.

— De lo contrario, si el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra 8x8), se aplica la
especificacion de la subclausula 8.3.2.
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— De lo contrario (el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra 16x16), se aplica la
especificacion de la subclausula 8.3.3.

- Los procesos de decodificacion para los modos de prediccion Intra de componentes croma se describe en la
subclausula 8.3.4. Este proceso solo se invoca cuando chroma_format_idc no es igual a 0 (monocromo).

Las muestras utilizadas en el proceso de prediccion Intra son los valores de las muestras antes de aplicar operaciones de
filtrado de bloques.

831 Proceso de prediccion Intra_4x4 para muestras luma
Este proceso se invoca cuando el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra_4x4.

Este proceso acepta como argumentos los valores de Intra4x4PredMode (si esta disponible) o Intra8x8PredMode (si
estd disponible) correspondientes a macrobloques o pares de macrobloques adyacentes.

La componente luma de un macrobloque consta de 16 bloques 4x4 de muestras luma. Estos bloques se barren de
manera inversa utilizando el proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la subclausula 6.4.3.

Para todos los bloques luma 4x4 de la componente luma de un macrobloque con luma4x4Blkldx = 0..15, se invoca el
proceso de calculo para Intra4x4PredMode, especificado en la subclausula 8.3.1.1, utilizando como argumentos
luma4x4Blkldx, Intra4x4PredMode e Intra8x8PredMode obtenidos previamente (en orden de decodificacion) para
macrobloques adyacentes, y el resultado es la variable Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ].

Para cada bloque luma de 4x4 muestras indexadas mediante luma4x4BlkIdx = 0..15:

1. Se invoca el proceso de prediccion de muestras Intra 4x4 descrito en la subclausula 8.3.1.2 pasandole como
argumentos luma4x4BlkIdx y las muestras reconstituidas antes (en orden de decodificacion) de aplicar el proceso de
filtrado de bloques correspondientes a bloques luma adyacentes, y el resultado son las muestras de prediccion luma
Intra_4x4, pred4x4.[ X,y ] con x, y =0..3.

2. Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 4x4 con indice luma4x4Blkldx dentro del
macrobloque considerado, para lo cual se invoca el proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la
subclausula 6.4.3, pasandole como el argumento luma4x4BlklIdx, y el resultado se asigna a (xO, yO )y x, y =0..3.

pred;[ xO + x, yO +y ] =preddx4[ X, y ] (8-41)

3. Se invoca el proceso de decodificacion de coeficientes de transformada y el proceso de reconstruccion de imagenes
antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la subclausula 8.5, se le pasan como argumentos pred;
y luma4x4BIkldx, y se obtiene como resultado las muestras reconstituidas correspondientes al bloque luma 4x4
considerado S';.

8.3.1.1 Proceso deobtencién de I ntra4x4PredMode

Este proceso acepta como argumentos el indice del bloque luma 4x4 luma4x4Blkldx y las matrices variables
Intrad4x4PredMode (si esta disponible) o Intra8x8PredMode (si esta disponible) que se calculan previamente (en orden
de decodificacion) de macrobloques adyacentes.

Este proceso genera como resultado la variable Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ].

El cuadro 8-2 especifica los valores de Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] y los nombres asociados.

Cuadro 8-2 — Especificacion de I ntradx4PredM ode] lumadx4Blkldx ] y nombres asociados

I ntradx4PredM ode] lumadx4BIkldx ] Nombre de I ntradx4PredM ode] lumadx4Blkidx ]

(=]

Intra_4x4 Vertical (modo de prediccion)

Intra_4x4 Horizontal (modo de prediccion)

Intra_4x4 DC (modo de prediccion)

Intra_4x4 Diagonal Down_Left (modo de prediccion)

Intra_4x4 Diagonal Down_Right (modo de prediccion)
Intra_4x4 Vertical Right (modo de prediccion)

Intra_4x4 Horizontal Down (modo de prediccion)
Intra_4x4 Vertical Left (modo de prediccion)

||| [W|N]|—

Intra_4x4 Horizontal Up (modo de prediccion)
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Intra4x4PredMode[ luma4x4BlklIdx ] etiquetadas como 0, 1, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 representan las direcciones de prediccion,
segun ilustra la figura 8-1.

8
> |
6
3 4
v
7 0 S M4 F81

Figura 8-1 — Direcciones del modo de prediccion Intra_4x4 (infor mativo)

Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] se calcula del modo siguiente:

— Se invoca el proceso especificado en la subcldusula 6.4.8.3 pasandole como argumento luma4x4Blkldx y el
resultado se asigna a mbAddrA, luma4x4BlkIdxA, mbAddrB y luma4x4BIlkIdxB.

— Lavariable dcPredModePredictedFlagse calcula del modo siguiente:

- si se cumple alguna de las condiciones siguientes, dcPredModePredictedFlag se pone a 1:

el macrobloque con direccion mbAddrA no esta disponible;
el macrobloque con direccion mbAddrB no esta disponible;

el macrobloque con direccion mbAddrA estd disponible y codificado en modo prediccion Inter y
constrained intra pred flag es igual a 1;

el macrobloque con direccion mbAddrB esta disponible y codificado en modo prediccion Inter y
constrained intra pred flag es igual a 1;

- de lo contrario, dcPredModePredictedFlag se pone a 0.

— Las variables intraMxMPredModeN, siendo N, A o B, se calculan del modo siguiente:

- si dcPredModePredictedFlag es igual a 1 o el macrobloque con direccion mbAddrN no estd codificado en el
modo de prediccién de macrobloque Intra 4x4 o Intra 8x8, intraMxMPredModeN se pone a2 (modo de
prediccion Intra_4x4 DC).

- De lo contrario (dcPredModePredictedFlag es igual a 0 y (el macrobloque con direccion mbAddrN estd
codificado en el modo de prediccién de macrobloque Intra_4x4 o Intra_8x8)), se aplica lo siguiente:

Si el macrobloque con direccion mbAddrN estd codificado en el modo de prediccion de macrobloque
Intra_4x4, intraMxMPredModeN se pone a Intra4x4PredMode[ lumad4x4BlkIdxN ], siendo
Intra4x4PredMode la matriz variable asignada al macrobloque mbAddrN.

De lo contrario (el macrobloque con direccion mbAddrN esta codificado en el modo de prediccion de
macrobloque Intra_8x8), intraMxMPredModeN se pone a Intra8x8PredMode[ luma4x4BIkIdxN >> 2 |,
donde Intra8x8PredMode es la matriz variable asignada al macrobloque mbAddrN.

— Para calcular Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] se aplica el siguiente procedimiento:

predintra4x4PredMode = Min( intraMxMPredModeA, intraMxMPredModeB )
if( prev_intra4x4 pred mode flag[ luma4x4Blkldx ])
Intradx4PredMode[ luma4x4Blkldx | = predIntradx4PredMode

else

(8-42)

if( rem_intra4x4 pred mode[ luma4x4Blkldx ] < predIntra4x4PredMode )

Intradx4PredMode[ luma4x4Blkldx | =rem_intra4x4 pred mode[ luma4x4BlkIdx ]
else
Intrad4x4PredMode[ luma4x4Blkldx | =rem_intra4x4 pred mode[ luma4x4Blkldx ]+ 1
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8.3.1.2 Prediccion de muestrasintra_4x4

Se invoca este proceso para cada bloque luma 4x4 de un macrobloque con modo de prediccion igual a Intra 4x4,
seguido del proceso de decodificacion de transformada y el proceso de reconstitucion de imagenes antes de filtrar cada
bloque luma 4x4.

Este proceso acepta como argumento el bloque luma 4x4 luma4x4BlkIdx.

Este proceso genera como resultado las muestras de prediccion pred4x4,[ X, y ] con x, y = 0..3 para bloques luma 4x4
con indice luma4x4BlkIdx.

Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 4x4 con indice luma4x4Blkldx dentro del
macrobloque considerado, para lo cual se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la
subclausula 6.4.3, al que se le pasa como argumento luma4x4BIkIdx, y el resultado se asigna a ( xO, yO ).

Las 13 muestras adyacentes p[ x, y ] que son muestras luma reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de
bloques, conx=-1,y=-1..3 yx=0..7, y =—1, se calculan del modo siguiente:

— Laposicion luma ( xN, yN ) viene dada por

xN =x0 + x (8-43)

yN=yO+y (8-44)

— Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.9 para posiciones luma,
pasandole como argumento ( XN, yN ) y se obtiene como resultado mbAddrN y ( xW, yW ).

— Cadamuestrap[x,y]conx=-1,y=-1..3yx=0..7, y=-1 se calcula del modo siguiente:

- Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, la muestra p[ x, y | se marca como "no disponible para
prediccion Intra 4x4"

—  mbAddrN no esta disponible;

— el macrobloque mbAddrN esta codificado en modo prediccion inter y constrained_intra_pred flag es
igual a I;

— el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a SI y constrained intra pred flag es igual a 1 y el
macrobloque considerado no tiene mb_type igual a SI;

—  x es mayor que 3 y luma4x4BIkldx es iguala3u 11.

- De lo contrario, la muestra p[ X,y ] se marca como "disponible para prediccion Intra 4x4" y se asigna a
pl[ X, y ] la muestra luma que esta en la posicion luma ( xW, yW ) dentro del macrobloque mbAddrN.

Cuando las muestras p[ x,—1 ] con x = 4..7, estan marcadas como "no disponibles para prediccion Intra 4x4," y la
muestra p[ 3, —1 ] estd marcada como "disponible para prediccion Intra 4x4," el valor de la muestra de p[ 3,-1] se
sustituye por los valores de las muestras p[ x, —1 ] con x = 4..7, y las muestras p[ x, —1 ], con x = 4..7, se marcan como
"disponible para prediccion Intra_4x4".

NOTA — Se supone que cada bloque esta reconstituido dentro de una matriz de imagen antes de decodificar el siguiente bloque.

En funcion de Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ], se invoca uno de los modos de prediccion Intra_4x4 descritos en
las subclausulas 8.3.1.2.1 a 8.3.1.2.9.

8.3.1.2.1 Especificacion del modo deprediccién Intra_4x4 Vertical
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] es igual a 0.

Este modo se utiliza solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x = (..3, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra_4x4".

Los valores de las muestras de prediccion pred4x4;[ x, y ] con x, y =0..3, seran:

pred4x4 [ x,y ]=p[x,-1],conx,y=0.3 (8-45)

8.3.1.2.2 Especificacion del modo de prediccion Intra_4x4 Horizontal

Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BIkldx ] es igual a 1.
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Este modo se utiliza solamente cuando las muestras p[ -1,y ] con y = 0..3 estin marcadas como "disponible para
prediccion Intra_4x4".

Los valores de las muestras de prediccion pred4x4;[ x, y ] con x, y = 0..3 seran:

pred4x4 [ x,y]=p[-1,y], conx,y=0.3 (8-46)

8.3.1.2.3 Especificacion del modo de prediccion Intra_4x4 DC
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BIkldx ] es igual a 2.
Los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x, y ] con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— Si todas las muestras p[ X, —1 ] con x = (..3, y las muestras p[ —1, y | con y = 0..3, estan marcadas como "disponible
para prediccion Intra_4x4", los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x,y ], con X, y = 0..3 se calculan
mediante la expresion:

preddx4 [ x,y]=(p[0,-1]+p[1,-1]+p[2,-1]+p[3,-1]+
p[-1,0]+p[-1,1]+p[-1,2]+p[-1,3]+4)>>3 (8-47)

— De lo contrario, si hay muestras p[ x, —1 ] con x = 0..3, marcadas como "no disponible para prediccion Intra_4x4" y
todas las muestras p[ -1, y | con y = 0..3, estan marcadas como "disponible para prediccion Intra_4x4", los valores
de las muestras de prediccion pred4x4; [ x,y ] con X, y = 0..3 se calculan mediante la expresion:

preddx4 [ x,y]=(p[-1,0]+p[-1,1]+p[-1,2]+p[-1,3]+2)>>2 (8-48)

— De lo contrario, si hay muestras p[ —1, y | con y = 0..3, marcadas como "no disponible para prediccion Intra 4x4" y
todas las muestras p[ x, —1 | con x =0 .. 3, estdn marcadas como "disponible para prediccion Intra_4x4", los valores
de las muestras de prediccion pred4x4; [ X,y ] con X, y =0 .. 3, se calculan mediante la siguiente expresion:

pred4x4 [ x,y 1=(p[0,-1 ]1+p[1,-1]1+p[2,-1]+p[3,-1]+2)>2 (8-49)

— De lo contrario (algunas muestras p[ x, —1 ] con x = 0..3 y algunas muestras p[ —1,y ] con y = 0..3, estan marcadas
como "no disponible para prediccion Intra 4x4"), los valores de las muestras de prediccion pred4x4.[ x, y ] con X,
y = 0..3, se calculan mediante la expresion:

preddx4; [ x,y]= (1 <<(BitDepthy — 1)) (8-50)

NOTA — Siempre es posible predecir los bloques luma 4x4 luma utilizando este modo.
8.3.1.24 Especificacion del modo de prediccién Intra 4x4 Diagonal _Down_L eft
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] es igual a 3.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x =0..7, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra_4x4".

Los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x, y ] con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— sixesiguala3eyesigual a3,

pred4x4 [ X,y ] =(p[6,-1]+3*p[7,-1]+2)>>2 (8-51)

— de lo contrario (x es distinto de 3, o y es distinto de 3),

pred4x4 [ x,y | =(p[x+y,-1]+2*p[x+y+1,-1]+p[x+ty+2,-1]+2)>>2 (8-52)

8.3.1.25 Especificacion del modo de prediccion Intra_4x4 Diagonal_Down_Right
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] es igual a 4.

Este modo se utilizarda solamente cuando las muestras p[x,—-1] con x = 0.3 y p[-l,y], con
y =—1..3, estan marcadas como "disponible para prediccion Intra 4x4 ".
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Los valores de las muestras de prediccion pred4x4;[ x, y ], con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— siXes mayor quey,

preddxd [ X,y J=(p[x-y-2,-1]+2*p[x-y-1,-1]+p[x-y,-1]+2)>>2 (8-53)

— de lo contrario si X es menor que y,

preddx4 [ x,y ] =(p[-l,y-x-2]+2%p[-I,y-x-1]+p[-1l,y-x]+2)>>2 (8-54)

— de lo contrario (x es igual a y),

preddx4 [ x,y]1=(p[0,-1]+2*p[-1,-1]+p[-1,0]+2)>>2 (8-55)

8.3.1.2.6 Especificacion del modo deprediccién Intra_4x4 Vertical _Right
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BIkldx ] es igual a 5.

Este modo se utilizard solamente cuando las muestras p[ x, -1 ] con x =0..3, y p[ =1,y ] con y =—1..3, estan marcadas
como "disponible para prediccion Intra_4x4".

Sea zVR una variable cuyo valores 2 * x —y.
Los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x, y | con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— sizVResiguala0,2,4 66,

preddx4 [ X,y ] =(p[x-(y>>1)-1,-1]+p[x-(y>>1),-1]+1)>>1 (8-56)

de lo contrario, si zZVR esiguala 1,3 6 5,

preddxd [ X,y J=(p[x-(y>>1)-2,-1]+2*p[x-(y>>1)-L-1]+p[x-(y>>1),-1]+2)>>2 (8-57)

de lo contrario, si zVR es igual a —1,

preddx4d; [ X,y ]=(p[-1,0]+2*p[-1,-1]+p[0,-1]+2)>>2 (8-58)

— de lo contrario (zVR es igual a -2 6 -3),

preddx4 [ x,y [=(p[-1,y-1]+2*p[-L,y-2]+p[-l,y-3]+2)>>2 (8-59)

8.3.1.2.7 Especificacion del modo de prediccién Intra_4x4 Horizontal Down
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] es igual a 6.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x =0..3, y p[ -1,y ] con y =—1..3, estan marcadas
como "disponible para prediccion Intra_4x4".

Sea zHD una variable cuyo valor es 2 * y — x.
Los valores de las muestras de prediccion pred4x4, [ x, y ] con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— sizHDesiguala0,2,4 66,

preddx4 [ X,y ] =(p[-L,y-(x>>1)-1]+p[-L,y-(x>>1)]+1)>>1 (8-60)

— de lo contrario, si zHD esiguala 1, 3,6 5,

preddxd [,y 1= (p[-1,y-(x>>1)-2]+2%p[-L,y-(x>>1)-1]+p[-L,y-(x>>1)]+2)>>2(8-61)

— de lo contrario, si zZHD es igual a —1,

preddx4d; [ X,y ]=(p[-1,0]+2*p[-1,-1]+p[0,-1]+2)>>2 (8-62)
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— de lo contrario (zHD es igual a -2 6 -3),

preddxd [ x,y 1= (p[x - 1,-11+2*p[ x-2,-1 ]+ p[x-3,-1]+2)>>2 (8-63)

8.3.1.2.8 Especificacion del modo deprediccién Intra 4x4 Vertical Left
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BIkldx ] es igual a 7.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x = 0..7, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra_4x4 ".

Los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x, y ] con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:
— siyesiguala0062,

preddxd [ x, y 1= (p[x+(y>>1),-1 J+p[x+(y>> 1)+ 1,-1 ]+ 1)>>1 (8-64)

— de lo contrario (y es igual a 1 6 3),

preddx4 [ X,y |=(p[x+(y>>1),-1]+2*p[x+(y>1)+1,-1]+p[x+(y>1)+2,
-11+2)>>2 (8-65)

8.3.1.2.9 Especificacion del modo deprediccion Intra_4x4 Horizontal Up
Este modo de prediccion Intra_4x4 se invoca cuando Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] es igual a 8.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ —1,y ] con y = 0..3, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra 4x4 ",

Sea zHU una variable cuyo valores x + 2 * y.
Los valores de las muestras de prediccion pred4x4,[ x, y ] con x, y = 0..3, se calculan del modo siguiente:

— sizHUesiguala0,2,64

preddxd [ X,y 1= (p[-Ly+(x>> 1)1 +p[-Ly+(x>>1)+1]+1)>>1 (8-66)

de lo contrario, si zZHU es iguala 1 6 3

preddx4 [ X,y [=(p[-1,y +(x>>1)]+2*p[-L,y+(x>>1)+1]+p[-l,y+

(x>1)+2]+2)>>2 (8-67)
— de lo contrario, si zZHU es igual a 5,

pred4x4 [ x,y [=(p[-1,2]+3 *p[-1,3]+2)>>2 (8-68)

de lo contrario (zHU es mayor que 5),

pred4x4 [ x,y ] =p[-1,3] (8-69)

8.3.2 Proceso deprediccién Intra_8x8 para muestrasluma
Este proceso se invoca cuando el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra_8x8.

Este proceso acepta como argumentos los valores de Intra4x4PredMode (si estd disponible) o Intra8x8PredMode (si
esta disponible) correspondientes a macrobloques o pares de macrobloques adyacentes.

Este proceso genera como resultado matrices de muestras luma 8x8 que forman parte de la matriz luma 16x16 de
muestras de prediccion de macrobloque pred; .

La componente luma de un macrobloque consta de 4 bloques de muestras luma 8x8. Estos bloques se barren de manera
inversa, utilizando el proceso de barrido inverso de bloques luma 8x8 descrito en la subclausula 6.4.4.
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Para todos los bloques luma 8x8 de la componente luma de un macrobloque con luma8x8Blkldx = 0..3, se invoca el
proceso de calculo para Intra8x8PredMode, especificado en la subclausula 8.3.2.1, utilizando como argumentos
luma8x8BIklIdx, Intra4x4PredMode ¢ Intra8x8PredMode obtenidos previamente (en orden de decodificacion) para
bloques adyacentes, y el resultado es la variable Intra8x8PredMode[ luma8x8BIkIdx ].

Para cada bloque luma de muestras 8x8 indexadas mediante luma8x8BIlkIdx = 0..3:

— Se invoca el proceso de prediccion de muestras Intra 8x8 descrito en la subclausula 8.3.2.2, pasandole como
argumentos luma8x8Blkldx y las muestras reconstituidas antes (en orden de decodificacion) de aplicar el proceso de
filtrado de bloques a bloques luma adyacentes, y el resultado son las muestras de prediccion luma Intra 8x8
pred8x8, [ x,y ] conx,y=0..7.

— Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 8x8, con indice luma8x8Blkldx dentro del
macrobloque considerado, para lo cual se invoca el proceso de barrido inverso de bloques luma 8x8 descrito en la
subclausula 6.4.4, pasandole como argumento luma8x8BIkIdx, y el resultado se asigna a ( xO, yO ), y X,y =0..7.

pred [ xO +x, yO +y ] =pred8x8.[ X, y ] (8-70)

— Se invoca el proceso de decodificacion de coeficientes de transformada y el proceso de reconstruccion de imagenes
antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la subclausula 8.5, se le pasan como argumentos pred;
y luma8x8BIkldx, y se obtiene como resultado las muestras reconstituidas correspondientes al bloque luma 8x8
considerado, S';.

8.3.2.1 Proceso de obtencion de Intra8x8PredMode

Este proceso acepta como argumentos el indice de bloque luma 8x8 luma8x8Blkldx y las matrices variables
Intra4x4PredMode (si esta disponible) o Intra8x8PredMode (si esta disponible) que se calculan previamente (en orden
de decodificacion) de bloques adyacentes.

Este proceso genera como resultado la variable Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ].

El cuadro 8-3 especifica los valores de Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] y los nombres mnemonicos asociados.

Cuadro 8-3 — Especificacion de I ntra8x8PredM ode] luma8x8Blkldx ] y nombres asociados

I ntra8x8PredM ode] luma8x8BlkIdx ] Nombr e de Intra8x8PredM ode[ luma8x8BIkldx ]
0 Intra_8x8 Vertical (modo de prediccion)
1 Intra_8x8 Horizontal (modo de prediccion)
2 Intra_8x8 DC (modo de prediccion)
3 Intra_8x8 Diagonal Down_Left (modo de prediccion)
4 Intra_8x8 Diagonal Down_Right (modo de prediccion)
5 Intra_8x8 Vertical Right (modo de prediccion)
6 Intra_8x8 Horizontal Down (modo de prediccion)
7 Intra_8x8 Vertical Left (modo de prediccion)
8 Intra_8x8 Horizontal Up (modo de prediccion)

Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] se calcula del modo siguiente:

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 6.4.8.2, pasandole como argumento luma8x8Blkldx y el
resultado se asigna a mbAddrA, luma8x8BlkIdxA, mbAddrB y luma8x8BlkIdxB.

— Lavariable dcPredModePredictedFlag se calcula del modo siguiente:
- Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, dcPredModePredictedFlag se pone a 1:
— el macrobloque con direccion mbAddrA no esta disponible;

— el macrobloque con direccion mbAddrB no esta disponible;
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— el macrobloque con direccion mbAddrA esta disponible y codificado en el modo prediccion Inter y
constrained_intra pred flag es igual a 1;

— el macrobloque con direccion mbAddrB esta disponible y codificado en el modo prediccion Inter y
constrained_intra_pred flag es igual a 1.

- De lo contrario, dcPredModePredictedFlag se pone a 0.
— Las variables intraMxMPredModeN siendo N, A o B, se calculan del modo siguiente:

- Si dcPredModePredictedFlag es igual a 1 o (el macrobloque con direccion mbAddrN no esta codificado en el
modo de prediccion de macrobloque Intra_4x4 o Intra_8x8), intraMxMPredModeN se pone igual a 2 (modo
de prediccion Intra_8x8 DC).

- De lo contrario (dcPredModePredictedFlag es igual a 0 y (el macrobloque con direccion mbAddrN esta
codificado en modo de prediccion de macrobloque Intra_4x4 o Intra_8x8)), se aplica lo siguiente:

— Si el macrobloque con direccion mbAddrN esta codificado en modo de macrobloque Intra 8x8,
intraMxMPredModeN se pone a Intra8x8PredMode[ luma8x8BIlkIdxN ], donde Intra8x8PredMode es la
matriz variable asignada al macrobloque mbAddrN.

— De lo contrario (el macrobloque con direccion mbAddrN esta codificado en modo de macrobloque
Intra_4x4) intraMxMPredModeN se obtiene por el siguiente procedimiento, donde Intra4x4PredMode es
la matriz variable atribuida al macrobloque mbAddrN.

intraMxMPredModeN = Intra4x4PredMode[ luma8x8BIkIdXN * 4 +n ] (8-71)

donde la variable n se obtiene como sigue:

— Si N es igual a A, en funcion de la variable MbaffFrameFlag, la variable luma8x8BlkIdx, el
macrobloque en cuestion, y el macrobloque mbAddrN:

—  Si MbaftFrameFlag es igual a 1, el macrobloque considerado estd codificado por cuadro, el
macrobloque mbAddrN esta codificado por campo y luma8x8Blkldx es igual a 2, n se pone
a3.

—  De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 0, el macrobloque considerado esta codificado en
campo, el macrobloque mbAddrN esta codificado en cuadro o luma8x8Blkldx no es igual
de 2),nse ponea l.

—  Delo contrario (N es igual a B), n se pone a 2.

— Por ltimo, dados intraMxMPredModeA e intraMxMPredModeB, se obtiene la  variable
Intra8x8PredMode[ luma8x8BlklIdx ] aplicando el procedimiento siguiente.

predIntra8x8PredMode = Min( intraMxMPredModeA, intraMxMPredModeB )
if( prev_intra8x8 pred mode_flag[ luma8x8BlkIdx ])
Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx | = predIntra8x8PredMode
else (8-72)
if( rem_intra8x8 pred mode[ luma8x8Blkldx ] < predIntra8x8PredMode )
Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] =rem intra8x8 pred mode[ luma8x8BlkIdx ]

else
Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] =rem_intra8x8 pred mode[ luma8x8Blkldx ]+ 1

8.3.2.2 Prediccion demuestra Intra_8x8

Este proceso se invoca para cada bloque luma 8x8 de un macrobloque con modo de prediccion igual a Intra 8x8,
seguido del proceso de decodificacion de transformada y el proceso de reconstitucion de imagenes, antes de filtrar cada
bloque luma 8x8.

Este proceso acepta como argumento el bloque luma 8x8 luma8x8BlkIdx.

Este proceso genera como resultado las muestras de prediccion pred8x8.[ x, y ] con x, y = 0..7 para el bloque luma 8x8
con indice luma8x8BlkIdx.

Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 8x8, con indice luma8x8Blkldx dentro del
macrobloque considerado, para lo cual se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 8x8 descrito en la
subclausula 6.4.4, al que se le pasa como argumento luma8x8BIkIdx, y el resultado se asigna a ( xO, yO ).
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Las 25 muestras adyacentes p[ X, y | que son muestras luma reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de
bloques con x =-1,y=-1..7 y x=0..15, y =1, se calculan del modo siguiente.

— La posicion luma ( xN, yN ) viene dada por:

xN =x0 + x (8-73)

yN=yO +y (8-74)

— Se llama al proceso de obtencion de posiciones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.9, para posiciones luma,
pasandole como argumento ( XN, yN ), y se obtiene como resultado mbAddrN y ( xW, yW ).

— Cadamuestrap[x,y Jconx=-1,y=-1..7yx=0..15, y =—1 se calcula del modo siguiente:

- Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, la muestra p[ X, y ] se marca como "no disponible para
prediccion Intra 8x8".

—  mbAddrN no esta disponible;

— el macrobloque mbAddrN est4 codificado en el modo de prediccion inter y constrained intra_pred flag
esigualal.

- De lo contrario, la muestra p[ x,y ] se marca como "disponible para prediccion Intra 8x8" y se asigna
a p[x, y] la muestra luma que esta en la posicion luma ( xW, yW ) dentro del macrobloque mbAddrN p[ x, y ].

Cuando las muestras p[ x,—1 ], con x =8..15, estan marcadas como "no disponibles para prediccion Intra 8x8" y la
muestra p[ 7,—1 ] estd marcada como "disponible para prediccion Intra 8x8", el valor de muestra de p[ 7,-1] se
sustituye por los valores de las muestras p[x,—1], con x=38..15, se marcan como "disponible para prediccion
Intra 8x8".

NOTA — Se supone que cada bloque esta reconstituido dentro de una matriz de imagen antes de decodificar el siguiente bloque.

Se invoca el proceso de filtrado de muestras de referencia, las predicciones de muestras Intra 8x8, descrito en la
subclausula 8.3.2.2.1, teniendo como argumento las muestras p[ X,y ] con x=—1, y=-1..7 y x =0..15, y =—1 (si estan
disponibles), y el resultado son las muestras p'[ x,y Jconx=-1,y=-1..7yx=0..15,y =-1.

En funcion de Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ], se invoca uno de los modos de prediccion Intra_8x8 descritos en
las subclausulas 8.3.2.2.2 a 8.3.2.2.10.

8.3.2.2.1 Proceso defiltrado de muestrasde referencia parala prediccion de muestra Intra_8x8

El argumento de este proceso son las muestras p[ X, y ] (si estan disponibles), conx=-1,y=-1..7y x=0..15, y=-1,
para la prediccion de muestras Intra_8x8.

El resultado son las muestras filtradas p'[ x,y ] con x=-1,y=-1..7 y x=0..15, y =—1, para la predicciéon de muestras
Intra_8x8.

Cuando todas las muestras p[ x,—1 ] con x =0..7, estén marcadas como "disponible para prediccion Intra 8x8", se
cumple que:

— Elvalor de p[ 0,—1 ] se obtiene como sigue:

- Sip[ -1, —1 ] esta marcada como "disponible para prediccion Intra_8x8", p'[ 0, —1 ] se obtiene mediante:

pLO,-1]=(p[-1,-1]1+2*p[0,-1]+p[1,-1]+2)>2 (8-75)

- De lo contrario (p[ —1,—1] estd marcada como "no disponible para prediccion Intra 8x8"), p'[ 0,—1] se
obtiene mediante:

p[0,-1]1=(3*p[0,-1]+p[1,-1]+2)>>2 (8-76)

— Los valores de p'[ x,—1 ] con x = 1..7, se obtienen por:

pIx,-1]=(p[x-1,-1]+2*p[x,-1 ] +p[xt],-1]+2)>>2 (8-77)
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Cuando todas las muestras p[ x,—1 ] con x =7..15, estan marcadas como "disponible para prediccion Intra 8x8", se
cumple que:

— Los valores de p'[ x,—1 ] con x = 8..14, se obtienen mediante:

pIx-1]1=(p[x-1,-1]+2*p[x,-1 ]+p[x+],-1]+2)>>2 (8-78)

— Elvalorde p'[ 15, -1 ] se obtiene mediante:
p[15,-1]1=(p[14,-1]+3*p[15,-1]+2)>>2 (8-79)
Cuando la muestra p[ —1,—1 ] estd marcada como "disponible para prediccion Intra 8x8", el valor de p'[ -1,—1 ] se
obtiene por:
— Silamuestrap[ 0,—1]olap[—1, 0] estd marcada como "no disponible para prediccion Intra 8x8", se cumple que:
- Si la muestra p[ 0, —1 ] estd marcada como "disponible para prediccion Intra_8x8", p'[ -1, -1 ] es:
pl-1,-11=(3*p[-1,-1 ]+p[0,-1]+2)>>2 (8-80)
- De lo contrario (la muestra p[ 0, —1 ] estd marcada como "no disponible para proteccion Intra 8x8" y la
muestra p[ —1, 0 ] estd marcada como "disponible para prediccion Intra 8x8"), p'[ -1, —1 ] viene dada por:
p[-1,-1]=(3*p[-1,-1]+p[-1,0]+2)>>2 (8-81)
— De lo contrario (las muestras p[ 0,—1 ] y p[ -1, 0 ] estan marcadas como "disponible para prediccion Intra 8x8"),
p'[ -1, -1 ] viene dada por:
p[-1,-11=(p[0,-1]+2*p[-1,-1]+p[-1,0]+2)>>2 (8-82)

Cuando todas las muestras p[ -1,y ] con y=0..7, estén marcadas como "disponible para prediccion Intra 8x8", se
cumple que.

— Elvalordep'[-1,0]es:
- Sip[ -1, —1 ] esta marcada como "disponible para prediccion Intra_8x8", p'[ —1, 0 ] viene dada por:
pl-1,0]=(p[-1,-1]+2*p[-1,0]+p[-1,1]+2)>>2 (8-83)
- De lo contrario (si p[ —1, —1 ] estd marcada como "no disponible para prediccion Intra 8x8"), p'[ —1, 0 ] viene
dada por:
pl-1,0]1=(3*p[-1,0]+p[-1,1]+2)>>2 (8-84)

— Losvalores de p'[ -1, y ] cony = 1..6, se calculan mediante:

p[-Ly]=(pl-Ly-1]1+2*p[-1,y J+p[-1,y+1 ]+2)>>2 (8-85)

— Elvalordep'[—1,7]es:

pl-1, 71=(p[-1,6]+3*p[-1,7]+2)>>2 (8-86)

8.3.2.2.2 Especificacion del modo de prediccién Intra_8x8 Vertical
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 0.

Este modo se utiliza solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x=0..7, estén marcadas como "disponible para
prediccion Intra 8x8".

Los valores de las muestras de prediccion pred8x8;[ x, y ] con x, y =0..7, seran:

pred8x8 [ X,y ]=p[%x,-1],conx,y=0.7 (8-87)
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8.3.2.2.3 Especificacion del modo de prediccion Intra_8x8 Horizontal
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 1.

Este modo se utiliza solamente cuando las muestras p[ -1,y ] con y=0..7, estén marcadas como "disponible para
prediccion Intra 8x8".

Los valores de las muestras de prediccion pred8x8.[ x, y ] con x, y = 0..7, seran:

pred8x8; [ X,y ]=p[-1,y],conx,y=0.7 (8-88)

8.3.2.2.4 Especificacion del modo de prediccion Intra 8x8 DC
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 2.
Los valores de las muestras de prediccion pred8x8;[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— Si todas las muestras p[ x,—1] con x=0..7, y p[ -1,y ] con y=0..7, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra 8x8", se calculan los valores de las muestras de prediccion pred8x8.[x,y ] con x,y=0.7,
mediante la expresion:

pred8x8, [x,y]= (ip’[x‘,—l] + ip’[—l, y']+8)>>4 (8-89)
X'=0 y'=0

— De lo contrario, si hay muestras p[ x, —1 ] con x = 0..7, marcadas como "no disponible para prediccion Intra_8x8" y
todas las p[ -1,y ] con y=0..7, estin marcadas como "disponible para prediccion Intra 8x8", los valores de las
muestras de prediccion pred8x8; [ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan mediante la expresion:

pred8x8,[x,y]= (27: p'[-1,y'1+4)>>3 (8-90)

y=0

— De lo contrario, si hay muestras p[ —1, y ] con y = 0..7, marcadas como "no disponible para prediccion Intra 8x8"y
todas las p[ x,—1 ] con x=0..7, estan marcadas como "disponible para prediccion Intra_8x8", los valores de las
muestras de prediccion pred8x8;[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan mediante la siguiente expresion:

pred8x8, [ x, y]=(z7:p’[x',—1]+4) >>3 (8-91)

xX'=0

— De lo contrario (algunas muestras p[ x, —1 ] con x = 0..7, y algunas muestras p[ —1, y ] con y =0..7, estdin marcadas
como "no disponible para prediccion Intra_8x8"), los valores de las muestras de prediccion pred8x8. [ X,y ] con
X,y =0..7, se calculan mediante la expresion:

pred8x8.[ x, y ] = (1 <<(BitDepthy — 1)) (8-92)

NOTA - Siempre es posible predecir los bloques luma 8x8 utilizando este modo.
8.3.2.25 Especificacion del modo de prediccion Intra_8x8 Diagonal_Down_L eft
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 3.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x =0..15, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra_8x8".

Los valores de las muestras de prediccion pred8x8,[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— sixesiguala7eyesiguala?,

pred8x8.[x,y]=(p[ 14,-1]+3 *p[15,-1]+2)>>2 (8-93)

— de lo contrario (x es distinto de 7 o y es distinto de 7),

pred8x8 [ X,y ]=(p[x+y,-1 | +2*p[x+y+1,-1]+p[x+y+2,-1]+2)>>2 (8-94)
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8.3.2.2.6 Especificacion del modo de prediccion Intra_8x8 Diagonal_Down_Right
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 4.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x=0..7, y p[ -1, y ] con y =—1..7, estan marcadas
como "disponible para prediccion Intra_8x8".

Los valores de las muestras de prediccion pred8x8,[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— siXesmayor quey,

pred8x8.[ X,y | =(p[x-y-2,-1]+2*p[x-y-L-1]+p[x-y,-1]+2)>>2 (8-95)

— de lo contrario, si X es menor que y,

pred8x8[ X,y |=(p[-l,y-x-2]+2*p[-1,y-x-1]+p[-l,y-x]+2)>>2 (8-96)

— de lo contrario (x es igual a y),

pred8x8 [ X,y ]=(p[0,-1]+2*p[-1,-1]+p[-1,0]+2)>>2 (8-97)

8.3.2.2.7 Especificacion del modo deprediccién Intra_8x8 Vertical Right
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 5.

Se ha de utilizar solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x =0..7, y p[—1, y ] con y =—1..7, estén marcadas como
"disponible para prediccion Intra_8x8".

Sea zVR una variable cuyo valores 2 * x —y.
Los valores de las muestras de prediccion pred8x8,[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— sizVResigualaO,2,4,6,8,10,126 14

pred8x8. [ X,y | =(p[x-(y>>1)-L-1]+p[x-(y>>1),-1]+1)>>1 (8-98)

de lo contrario, si zZVR esiguala 1,3,5,7,9, 11 6 13

pred8x8.[ X,y ]=(p[x-(y>>1)-2,-1]+2*p[x-(y>>1)-1-1]+p[x-(y>>1),-1]+2)>>2 (8-99)

— de lo contrario, si zVR es igual a —1,

pred8x8 [ X,y ]=(p[-1,0]+2*p'[-1,-1]+p[0,-1]+2)>>2 (8-100)

de lo contrario (zVR es igual a -2, -3, -4, -5, -6, 6 -7),

pred8x8 [ X,y | =(p[-1,y-2*x-1]+2*p[-1,y-2*x-2]+p[-1,y-2*x-3]+2)>>2 (8-101)

8.3.2.2.8 Especificacion del modo de prediccién Intra 8x8 Horizontal Down
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 6.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x=0..7, y p[ -1, y ] con y =—1..7, estan marcadas
como "disponible para prediccion Intra_8x8".

Sea zVR una variable suyo valor es 2 * y — x.
Los valores de las muestras de prediccion pred8x8, [ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— sizHDesiguala0,2,4,6,8,10,126 14

pred8x8i[x, y 1= (p[-Ly-(x>>1)-1]+p[-Ly-(x>>1)]+1)>>1 (8-102)
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— de lo contrario, si zHD es iguala 1, 3,5,7,9,11 6 13

pred8x8.[x,y 1= (p[-1,y-(x>>1)-21+2%p[-Ly-(x>>1)-1]+p[-Ly-(x>>1)]+2)>>2  (8-103)

— de lo contrario, si zZHD es igual a —1,

pred8x8 [ X,y |=(p[-1,0]+2*p[-1,-1]+p0,-1]+2)>>2 (8-104)

— de lo contrario (zHD es igual a -2, -3, -4, -5,—6 6 -7),

pred8x8.[x,y]=(p[x-2%y-1,-1]+2%p[x-2%y-2,-1]+p[x-2*%y-3,-1]+2)>>2 (8-105)

8.3.2.2.9 Especificacion del modo deprediccién Intra 8x8 Vertical L eft
Este modo de prediccion Intra_8x8 se invoca cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8Blkldx ] es igual a 7.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x =0..15, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra_ 8x8".

Los valores de las muestras de prediccion pred8x8;[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— siyesiguala0,2,466

pred8x8 [ x,y 1= (p[x+(y>>1),-1 ]+p[x+(y>> 1)+ 1,11+ 1)>> | (8-106)

— de lo contrario (yesigualal,3,5067),

predSx8 [ X, y 1= (p[x+(y>>1),-1]1+2*p[x+(y>> 1)+ 1,-1]+p[x+(y>>1)+2,-1]+2)>>2  (8-107)

8.3.2.2.10 Especificacion del modo de prediccion Intra 8x8 Horizontal Up
Este modo de prediccion se emplea cuando Intra8x8PredMode[ luma8x8BIkIdx ] es igual a 8.

Se ha de utilizar solamente cuando las muestras p[—1,y] con y=0..7, estén marcadas como "disponible para
prediccion Intra_ 8x8".

Sea zHU una variable cuyo valoresax +2 * y.
Los valores de las muestras de prediccion pred8x8,[ x, y ] con x, y = 0..7, se calculan del modo siguiente:

— sizHUesiguala0,2,4,6,8,1006 12

pred8x8 [ x, y 1= (p[-Ly+(x>> 1) +p[-Ly+(x>>1)+1]+1)>>1 (8-108)

de lo contrario, si zZHU esiguala 1, 3,5,7,9u 11

pred@x8.[ X,y |=(p[-Ly+(x>>1)]+2*p[-Ly+(x>> 1)+ 1]+p[-Ly+(x>>1)+2]+2)>>2  (8-109)

— de lo contrario, si zZHU es igual a 13,

pred8x8 [ X,y |=(p[-1,6]+3 *p[-1,7]+2)>>2 (8-110)

de lo contrario (zHU es mayor que 13),

pred8x8.[x,y]1=p[-1,7] (8-111)

8.3.3 Proceso de prediccion Intra_16x16 para muestrasluma

Este proceso se invoca cuando el modo de prediccion de macrobloque es igual a Intra_16x16. Este proceso especifica la
forma de calcular las muestras luma de prediccion Intra para el macrobloque considerado.

Este proceso genera como resultado las muestras luma de prediccion Intra del macrobloque considerado pred [ x, y .
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Las 33 muestras adyacentes p[ X, y ] que son las muestras luma reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de
bloques, con x =—1,y=-1..15y con x =0..15, y =1, se calculan del modo siguiente:

— Se invoca al proceso de célculo de posiciones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.9, pasandole como
argumentos las posiciones luma ( x, y ) igual a ( XN, yN ), y se obtiene como resultado mbAddrN y ( xW, yW ).

— Cadamuestrap[x,y ]Jconx=—1,y=-1..15y conx =0..15, y =—1 se calcula del modo siguiente:

- Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, la muestra p[ x, y | se marca como "no disponible para
prediccion Intra 16x16:

—  mbAddrN no esta disponible;

—  la mbAddrN del macrobloque esta codificada en modo de prediccion Inter y constrained_intra pred flag
esigualal;

—  lambAddrN del macrobloque tiene mb_type igual a SI y constrained_intra_pred flag es igual a 1.

- De lo contrario, la muestra p[ X, y ] se marca como "disponible para prediccién Intra 16x16" y se asigna a
pl %, y | la muestra luma en la posicion luma ( xW, yW ) dentro de la mbAddrN.

Sean pred; [ x, y ] con x, y = 0..15, las muestras de prediccion de las muestras del bloque luma 16x16.

En el cuadro 8-4 se especifican los modos de prediccion Intra 16x16.

Cuadro 8-4 — Especificacion de I ntral6x16PredModey sus correspondientes nombres

Intral6x16PredM ode Nombre de Intral6x16PredM ode
0 Intra_16x16_Vertical (modo de prediccion)
1 Intra_16x16_Horizontal (modo de prediccion)
2 Intra_16x16_DC (modo de prediccion)
3 Intra_16x16_Plane (modo de prediccion)

En funcién de Intral6x16PredMode, se invoca uno de los modos de prediccion Intra 16x16 especificados en las
subclausulas 8.3.3.1 a 8.3.3.4.

8.3.3.1 Especificacion del modo de prediccion Intra_16x16 Vertical

Este modo de prediccion Intra 16x16 se utilizara solamente cuando las muestras p[x, —1]
con x = 0..15 estan marcadas como "disponibles para prediccion Intra 16x16".

pred [ X,y ]=p[x,-1],conx,y=0.15 (8-112)

8.3.3.2 Especificacion del modo de prediccion Intra_16x16 Horizontal

Este modo de prediccion Intra_16x16 se utilizard solamente cuando las muestras p[—1, y] con y =0..15 estan marcadas
como "disponible para prediccion Intra_16x16".

pred [ X,y ]=p[-1,y],conx,y=0.15 (8-113)

8.3.3.3 Especificacion del modo de prediccion Intra_16x16 DC

Este modo de prediccion Intra 16x16 funciona, en funcidon de si las muestras adyacentes estdn marcadas como
"disponible para prediccion Intra_16x16", del modo siguiente:

— Si todas las muestras adyacentes p[ x,—1 Jconx =0..15 y p[ =1, y ] con y = 0..15 estdn marcadas como "disponibles
para Intra_16x16", la prediccion para todas las muestras luma en el macrobloque viene dada por la expresion:

15 15

predi[ X,y 1= (3 p[x',~1]+ > p[-1,y]+16) >> 5. con x,y = 0..15 (8-114)
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— De lo contrario, si alguna de las muestras adyacentes p[ x, —1 ] con x = 0..15, estd marcada como "no disponible para
prediccion Intra_16x16" y todas las muestras adyacentes p[ —1, y ] con y = 0..15, estan marcadas como "disponible
para prediccion Intra_16x16", la prediccion de todas las muestras luma viene dada por la expresion:

15
predi [ X,y ] = (Zp[—l,y’]+ 8) >> 4, conx,y=0.15 (8-115)
y'=0

— De lo contrario, si alguna de las muestras adyacentes p[ —1, y ] con y = 0..15, estd marcada como "disponible para
prediccion Intra_16x16" y todas las muestras adyacentes p[ X, —1 ] con x = 0..15, estdn marcadas como "disponible
para prediccion Intra 16x16", la prediccion de todas las muestras luma en el macrobloque viene dada por la
expresion:

15
predi[ X,y 1= (3 p[x',~1]+8) >> 4, conx, y =0..15 (8-116)

x'=0

— De lo contrario (algunas de las muestras adyacentes p[ x, —1 ] con x = 0..15, y algunas de las muestras adyacentes
p[—1,y ] cony = 0..15, estain marcadas como "no disponible para prediccion Intra 16x16"), la prediccion de todas
las muestras luma en el macrobloque viene dada por la expresion:

predi [ X,y ] = (1 <<(BitDepthy — 1)), conx,y=0..15 (8-117)

8.3.34 Especificacion del modo de prediccion en Intra_16x16 Plane

Este modo de prediccion Intra 16x16 se utilizara solamente cuando las muestras p[ x,—1 ] con x=-1..15y p[ -1,y ]
cony = 0..15 estan marcadas como "disponible para prediccion Intra_16x16".

pred [ X,y ]=Cliply((a+b*(x-7)+c*(y-7)+16)>>5),conx,y=0..15, (8-118)
siendo:

a=16*(p[-1,15]+p[15,-1]) (8-119)

b=(5*H+32)>>6 (8-120)

c=(5*V+32)>6 (8-121)

y Hy V vienen dadas por las ecuaciones 8-122 y 8-123.

H=i(x‘+1>*(p[8+x',—1]—p[é-x',-lb (8-122)
V=i(y’+1)*(p[-l,8+y']-p[-1,6-y']) (8-123)

834 Proceso de prediccion Intra para muestras croma

Este proceso se invoca para macrobloques de los tipos I y SI. Este proceso especifica la manera de calcular las muestras
croma de prediccion Intra para el macrobloque considerado.

Este proceso genera como resultado las muestras croma de prediccion Intra del macrobloque considerado predcy[ X, y |
ypreded X,y 1.

Los dos bloques croma (Cb y Cr) del macrobloque utilizan el mismo modo de prediccién. El modo de prediccion se
aplica por separado a cada bloque croma. Se llama al proceso descrito en esta subcldusula para cada bloque croma. En

el resto de esta subclausula, por bloque croma se entiende uno de los dos bloques croma y se utiliza el subindice C para
referirse a ambos indices Cb y Cr.
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Las muestras adyacentes p[ X, y ] que son muestras croma reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de
bloques, con x =—1, y =—1..MbHeightC — 1 y con x = 0.. MbWidthC — 1, y = —1, se calculan del modo siguiente:

— Se llama al proceso de calculo de posiciones adyacentes descrito en la subcldusula 6.4.9, pasdndole como
argumentos las posiciones croma ( X, y ) igual a ( xN, yN ), y se obtiene como resultado mbAddrN y ( xW, yW ).

— Cada muestra p[ X, y ] se obtiene del modo siguiente:

- Si se cumple algunas de las condiciones siguientes, la muestra p[ X, y ] se marca como "no disponible para
prediccion intra croma":

—  mbAddrN no esta disponible;

— el macrobloque mbAddrN esta codificado en modo prediccion inter y constrained intra pred flag es
igual a 1;

— el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a SI y constrained intra pred flag es igual al y el
macrobloque considerado no tiene mb_type igual a SI.

- De lo contrario la muestra p[ X, y ] estd marcada como "disponible para prediccion intra croma" y se asigna a
p[x,y ] la muestra croma de componente C en la posicion croma (xW, yW) dentro del macrobloque
mbAddrN.

Sea pred¢[ x, y ] con x = 0.MbWidthC — 1, y = 0..MbHeightC — 1 las muestras de prediccion de las muestras del bloque
croma.

En el cuadro 8-5 se especifican los modos de prediccion Intra croma.

Cuadro 8-5 — Especificacion delos modos de prediccion Intracromay
sus correspondientes nombres

intra_chroma_pred_mode Nombre del intra_chroma_pred_mode
0 Intra_Chroma DC (modo de prediccion)
1 Intra_Chroma_Horizontal (modo de prediccion)
2 Intra_Chroma_Vertical (modo de prediccion)
3 Intra_Chroma_Plane (modo de prediccion)

En funcién de intra_chroma pred mode, se invoca uno de los modos de prediccion intra croma descritos en las
subclausulas 8.3.4.1 a 8.3.4.4.

8.3.4.1 Especificacion del modo de prediccion Intra_Chroma DC

Este modo de prediccion Intra croma se invoca cuando intra_chroma pred mode es igual a 0.

Para cada bloque croma de muestras 4x4 indexadas mediante
chroma4x4Blkldx = 0..( 1 << ( chroma_format idc + 1)) - 1, se cumple que:

— En funcién del chroma format ide, se calcula la posicion de la muestra superior izquierda de un bloque croma 4x4
con indice chroma4x4BlkIdx como se indica a continuacion:

- Si chroma format idc es igual a 1 6 2, se cumple que:

xO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8, 0) (8-124)

yO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8, 1) (8-125)

- De lo contrario (chroma_format_idc es igual a 3), se cumple que

x0 = InverseRasterScan( chroma4x4BIkIdx / 4, 8, 8, 16,0 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx % 4,4, 4, 8,0 ) (8-126)

yO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx % 4,4, 4, 8, 1) (8-127)
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— Si ( xO, yO ) es igual a( 0, 0 ) o xO e yO son mayores que 0, los valores de las muestras de prediccion
predc[ x + X0,y +yO ], con x, y = 0..3, vienen dados por:

- Si todas las muestras p[ x +x0O,—-1] con x=0.3, y p[-1,y+yO ] con y=0..3, estdn marcadas como
"disponible para prediccion intra croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x + xO, y +yO ]
con x, y = 0..3, se calculan utilizando la expresion:

3 3
pred.[x+x0,y+yO]= ( > plx+x0,-1]+ > p[-1, y+yO] + 4J >>3,conx,y=0.3. (8-128)
y'=0

x'=0

- De lo contrario, si ninguna muestra p[ x +x0, -1 ] con x=0..3, estd marcada como "no disponible para
prediccion intra croma", y todas las muestras p[ —1, y +yO ] con y = 0..3, estan marcadas como "no disponible
para prediccion Intra croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y+yO ] con
X, y = 0..3, se calculan utilizando la expresion:

y'=0

3
pred.[x +x0,y+yO] =(Zp[—l,y’+y0] + ZJ >>2,conx,y=0.3. (8-129)

- De lo contrario, si cualesquiera muestras p[ -1,y +yO ] con y =0..3, estan marcadas como "no disponible
para prediccion intra croma", y todas las muestras p[ x +x0,—-1] con x=0..3, estdn marcadas como
"disponible para prediccion Intra croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y +yO ]
con x, y = 0..3, vienen dados por:

x'=0

3
pred [ x+x0,y+ yO]:(Zp[x‘+xO,—l] +2j >>2,conx,y=0.3. (8-130)

- De lo contrario (algunas muestras p[ x, + xO,—1] con x=0..3, y algunas p[ -1,y +yO ], con y=0..3, se
marcan como "no disponible para prediccion Intra croma", los valores de las muestras de prediccion
predc[ x + X0, y + yO ] con x , y =0..3, vienen dados por:

predc[ x +x0,y +yO ] = (1 << ( BitDepthc— 1)), con x, y =0..3. (8-131)

— De lo contrario, si xO es mayor que0 e yO es igual a0, los valores de las muestras de prediccion
predc[ x + xO, y +yO ] con x , y = 0..3, vienen dados por:

- Si todas las muestras p[ x + xO, —1] con x =0..3, estdn marcadas como "disponible para prediccion Intra
croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y+yO ] con x,y=0.3, se calculan
mediante la expresion:

3
pred.[x+x0,y+ yO]=(Zp[x'+xO,—l] +2) >>2 ,conx,y=0.3. (8-132)

x'=0

- De lo contrario, si todas las muestras p[—1,y +yO ] con y=0..3, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y +yO ] con x,y=0..3,
vienen dados por:

3

pred.[x +xO,y+yO] =(Zp[—l,y’+y0] + ZJ >>2,conx,y=0.3. (8-133)

y'=0

- De lo contrario (algunas muestras p[ x + xO, —1 ] con x = 0..3, y algunas muestras p[ -1, y +yO ] cony =0..3,
estan marcadas como "no disponible para prediccion Intra croma"), los valores de las muestras de prediccion
predc[ x +x0O, y + yO ] con X, y = 0..3, vienen dados por:

predc[ x + %O,y +yO ] =( 1 <<(BitDepthc — 1)), conx, y =0..3. (8-134)

134 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



— De lo contrario (xO es igual a0 e yO es mayor que0), los valores de las muestras de prediccion
predc[ x + X0,y +yO ] con x, y = 0..3, vienen dados por:

- Si todas las muestras p[ —1,y +yO ] con y =0..3, estan marcadas como "disponible para prediccion Intra
croma" los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y +yO ] con x,y=0..3, se calculan
utilizando la expresion:

3
pred.[x +xO,y+yO] =(Zp[—l,y’+y0] + ZJ >>2,conx,y=0.3. (8-135)

y'=0

- De lo contrario, si todas las muestras p[ x+xO, —1 ] con 7x =0..3, estan marcadas como "disponible para
prediccion Intra croma", los valores de las muestras de prediccion predc[ x +xO,y+yO ] con x,y=0..3,
vienen dados por:

3
pred.[x+x0,y+yO] :(Zp[x‘+x0,—l] +2j >>2,conx,y=0.3. (8-136)

x'=0

- De lo contrario (algunas muestras p[ x + xO, —1 ] con x = 0..3, y algunas muestras p[ —1, y +yO ] con y =0..3,
estan marcadas como "no disponible para prediccion Intra croma"), los valores de las muestras de prediccion
predc[ x +x0O, y + yO ] con X, y = 0..3, vienen dados por:

predc[ x +x0,y +yO ] = (1 << ( BitDepthc— 1)), con x, y =0..3. (8-137)

8.3.4.2 Especificacion del modo prediccion Intra_Chroma Horizontal
Este modo de prediccion Intra croma se invoca cuando intra_chroma pred mode es igual a 1.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ —1,y ] con y = 0.MbHeightC — 1 estdan marcadas como
"disponible para prediccion intra croma".

Los valores de las muestras de prediccion pred¢[ x, y | se calculan del modo siguiente:

predc[ X,y 1=p[ -1, y ], con x = 0. MbWidthC - 1 e y = 0..MbHeightC - 1 (8-138)

8.3.4.3 Especificacion del modo de prediccion Intra_Chroma Vertical
Este modo de prediccion intra croma se invoca cuando intra_chroma pred _mode es igual a 2.

Este modo se utilizara solamente cuando las muestras p[ Xx,—1 ] con x = 0.MbWidthC — 1, estan marcadas como
"disponible para prediccion Intra croma".

Los valores de las muestras de prediccion pred¢[ x, y | se calculan del modo siguiente:

predc[ X,y ]=p[ X, -1 ], con x = 0.MbWidthC - 1 e y = 0..MbHeightC - 1 (8-139)

8.3.4.4 Especificacion del modo de prediccién Intra_Chroma_Plane
Este modo de prediccion Intra croma se invoca cuando intra chroma pred mode es igual a 3.

Este modo se utilizard solamente cuando las muestras p[x,-1], con x = 0. MbWidthC-1
yp[—1,y ] cony=-1.MbHeightC — 1 estan marcadas como " disponible para prediccion Intra croma".

Los valores de las muestras de prediccion predc[ X, y | se calculan del modo siguiente:

Sea el wvalor de la wvariable xCF igual a4 * (chroma format idc == 3) y el de yCF también
4 * (chroma_format idc !=1).

predc[ x,y ] =Cliplc((a+b*(x—3—-xCF)+c*(y—-3-yCF)+16)>>5),
con x = 0.MbWidthC - 1 e y = 0..MbHeightC - 1 (8-140)

siendo:

a=16* (p[ -1, MbHeightC - 1 ]+ p[ MbWidthC - 1, -1 ]) (8-141)
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b=((34-29 * (chroma format idc ==3))*H+32)>>6 (8-142)

c=((34-29 *(chroma format idc != 1))*V+32)>>6 (8-143)
y Hy V se definen asi:
3+ xCF
H= ) (x+1)*(p[4+xCF +x', - 1]-p[2+xCF - x', - 1]) (8-144)
x'=0
3+yCF
V=) (y+D)*(p[-1 4+ yCF+y']-p[-1,2+yCF-y']) (8-145)
y'=0

8.35 Proceso de reconstruccion de muestras para macrobloques|_PCM

Este proceso se invoca cuando mb_type es igual a I PCM.

La variable dy se calcula del modo siguiente:

— Si MbaffFrameFlag es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque campo, dy se pone a 2.

— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 0 o el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro), dy se pone
al.

Para calcular la posicion de la muestra luma superior izquierda del macrobloque considerado se llama al proceso de
barrido inverso de macrobloque descrito en la subclausula 6.4.1, pasandole como argumento CurrMbAddr y el resultado
se asigna a ( xP, yP ).

Las muestras luma reconstruidas antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques se generan del modo siguiente:

para(i=0;1<256; it++)
SL[xP+(1%16),yP+dy *(i/16))]=pcm sample luma[1i] (8-146)

Cuando chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), las muestras luma reconstruidas antes de aplicar el proceso
de filtrado de bloques vienen dadas por:

para( i =0; i < MbWidthC * MbHeightC; i++) {
S'ce[ ( xP / SubWidthC ) + (i % MbWidthC ),
( (yP + SubHeightC — 1 ) / SubHeightC ) + dy * (i/ MbWidthC ) | =
pcm_sample chroma] i ] (8-147)
S'e[ (xP / SubWidthC ) + (i % MbWidthC ),
( (yP + SubHeightC — 1) / SubHeightC ) + dy * (i/ MbWidthC ) | =
pecm_sample_chroma[ i + MbWidthC * MbHeightC ]

84 Proceso de prediccion Inter
Este proceso se invoca al decodificar macrobloques de los tipos P y B.

Este proceso genera como resultado las muestras de prediccion Inter del macrobloque considerado, que son una matriz
16x16 pred; de muestras luma y, cuando chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), dos matrices 8x8 predc, y
predc, de muestras croma, una para cada componente croma Cb y Cr.

La particion del macrobloque se especifica por mb type. A cada particion macrobloque se hace referencia mediante
mbPartldx. Cuando la particidon macrobloque consta de particiones que son iguales a submacrobloques, cada
submacrobloque se puede subdividir nuevamente en particiones submacrobloques, segun lo especifique sub_mb_type.
A cada particion submacrobloque se hace referencia mediante subMbPartldx. Cuando las particiones macrobloque no
estan formadas por submacrobloques, subMbPartldx se pone a 0.

Para cada particion macrobloque o particion submacrobloque se aplican los siguientes pasos.
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Las funciones MbPartWidth( ), MbPartHeight( ), SubMbPartWidth( ) y SubMbPartHeight( ) que describen la anchura y
altura de las particiones macrobloque y particiones submacrobloque se especifican en los cuadros 7-13, 7-14, 7-17 y
7-18.

El intervalo de indices de particion de macrobloque, mbPartldx, se calcula de la siguiente manera:
— Simb_type es igual a B_Skip o B _Direct _16x16, el valor de mbPartldx esta entre 0..3.

— De lo contrario (mb type es diferente de B Skip o B Direct 16x16), el valor de mbPartldx estd entre
0. NumMbPart( mb_type ) — 1.

Para cada valor de mbPartldx, se calculan los valores de las variables partWidth y partHeight para cada particion de
macrobloque o submacrobloque en el macrobloque:

— Simb_type es diferente de P_8x8, P_8x8ref0, B_Skip, B Direct 16x16 o B_8x8, subMbPartldx se pone a 0, y se
calculan partWidth y partHeight mediante las expresiones:

partWidth = MbPartWidth( mb_type ) (8-148)

partHeight = MbPartHeight( mb_type ) (8-149)

— De lo contrario, si mb_type es igual a P_8x8 o P_8x8ref0, o mb_type es igual a B_8x8 y sub_mb_type[ mbPartldx ]
es diferente de B_Direct 8x8, los valores de subMbPartldx estan entre 0..NumSubMbPart( sub_ mb_type ) — 1, y se
calculan partWidth y partHeight asi:

partWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartldx ] ) (8-150)

partHeight = SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartldx ] ). (8-151)

— De lo contrario (mb type es igual a B Skip o B Direct 16x16, o mb type es igual a B 8x8 y
sub_mb_type[ mbPartldx ] es igual a B Direct 8x8), los valores de subMbPartldx entre 0..3, se calculan partWidth
y partHeight empleando:

partWidth = 4 (8-152)

partHeight = 4 (8-153)

Cuando chroma_format_idc es diferente de 0 (monocromo), las variables partWidthC y partHeightC vienen dadas por:

partWidthC = partWidth / SubWidthC (8-154)
partHeightC = partHeight / SubHeightC (8-155)

Fijese inicialmente la variable MvCnt a 0, antes de invocar la subclausula 8.4.1 para el macrobloque.

El proceso de prediccion Inter de una particion macrobloque mbPartldx y de una particion submacrobloque
subMbPartldx consta de los siguientes pasos.

1. Calculo de las componentes del vector de movimiento y de indices de referencia, segin se define en la
subclausula 8.4.1.

Este proceso acepta como argumentos:

- una particion macrobloque mbPartIdx,

- una particion submacrobloque subMbPartldx.
Este proceso genera como resultado:

- los vectores de movimiento luma mvLO y mvLl y, cuando chroma format idc es diferente de O
(monocromo), los vectores de movimiento croma mvCLO y mvCL1,

- los indices de referencia refldxL0 y refldxL1,

- los indicadores de utilizacion de listas de prediccion predFlagl0 y predFlagl1.
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- el conteo de vectores de movimiento de la particion de submacrobloque, subMvCnt.
2. La variable MvCnt se incrementa en subMvCnt.

3. Proceso de decodificacion para el calculo de las muestras de interprediccion, segin lo especifica la
subclausula 8.4.2.

Este proceso acepta como argumentos:
- una particion macrobloque mbPartldx,
- una particion submacrobloque subMbPartldx,

- las variables anchura y altura de la particion para luma y croma (si esta disponible), partWidth partHeight,
partWidthC (si la hubiere) y partHeightC (si esta disponible)

- los vectores de movimiento luma mvLO y mvL1 y, cuando chroma format idc es diferente de 0
(monocromo), los vectores de movimiento croma mvCLO y mvCL1,

- los indices de referencia refldxL0 y refldxL1,
- los indicadores de utilizacion de lista de prediccion predFlagl0 y predFlagl1.
Este proceso genera como resultado:

- las muestras de prediccion inter (pred), que son una matriz (partWidth)x(partHeight) predPartL. de muestras
luma de prediccion, cuando chroma format idc no es igual a0 (monocromo) y dos matrices
(partWidthC)x(partHeightC) predPartCr y predPartCb de muestras croma de prediccion, una para cada
componente croma, Cb y Cr.

Se realizan las siguientes asignaciones que se utilizaran mas adelante en el proceso de decodificacion para calcular
variables:

MvLO[ mbPartldx ][ subMbPartldx ] = mvL0 (8-156)
MvVLI1[ mbPartldx ][ subMbPartldx ] = mvL1 (8-157)
RefldxLO[ mbPartldx ] = refldxLO (8-158)
RefldxL1[ mbPartldx ] = refldxL1 (8-159)
PredFlaglLO[ mbPartldx ] = predFlaglL0 (8-160)
PredFlagL1[ mbPartldx ] = predFlagL1 (8-161)

Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda de la particion relativa a la muestra superior izquierda del
macrobloque para lo cual se llama al proceso de barrido inverso de particiones macrobloque descrito en la
subclausula 6.4.2.1, al que se le pasa como argumento mbPartldx y el resultado se asigna a ( xP, yP ).

Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda de la subparticion macrobloque relativa a la muestra superior
izquierda de la particion macrobloque, para lo cual se llama al proceso de barrido inverso de particiones
submacrobloque descrito en la subcldusula 6.4.2.2, al que se le pasa como argumento subMbPartldx y el resultado se
asigna a ( xS, yS).

Para formar la prediccion del macrobloque, las muestras de prediccion de la particion o de la particién submacrobloque
se sitllan en sus posiciones relativas correctas en el macrobloque, del siguiente modo.

Se calcula la variable pred; [ xP + xS + x, yP +yS +y ] con x =0 .. partWidth — 1, y = 0 .. partHeight — 1 mediante la
expresion:

pred [ xP +xS +x, yP +yS +y | = predPart; [ x, y ] (8-162)
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Cuando chroma format idc no es igual a0 (monocromo), la variable predc, con x = 0 .. partWidthC — 1,

y=

0 .. partHeightC — 1, y habiendo reemplazado C en predc y y predPartc por Cb o Cr, se calcula mediante la

expresion:

predc[ xP / SubWidthC + xS / SubWidthC + x, yP / SubHeightC + yS / SubHeightC +y ]
= predPartc[ X,y | (8-163)

8.4.1 Proceso de calculo de las componentes de vector de movimiento e indices dereferencia

Este proceso acepta como argumentos:

una particion de macrobloque mbPartldx,

una particion de submacrobloque subMbPartIdx.

Este proceso genera como resultado:

los vectores de movimiento luma, mvLO y mvL1, y los vectores de movimiento croma, mvCLO y mvCL1,
los indices de referencia refldxL0 y refldxL1,
los indicadores de utilizacion de listas de prediccion, predFlagl0 y predFlagl1,

una variable para el conteo de vectores de movimiento de macrobloques de subparticiones, subMvCnt.

Para calcular las variables mvL0O y mvL1, y refldxL0 y refldxL1, se aplica lo siguiente:

Si mb_type es igual a P_Skip, se llama al proceso de calculo de vectores de movimiento luma para macrobloques
obviados en sectores P y SP, descrito en la subclausula 8.4.1.1, el cual genera como resultado los vectores de
movimiento luma mvL0 y los indices de referencia refldxL0, y ademas predFlaglL.0 se pone a 1. mvL1 y refldxL1 se
marcan como no disponibles y predFlagl.1 se pone a 0. La variable para el conteo de vectores de movimiento de
subparticion subMvCnt se pone igual a 1.

De lo contrario, si mb_type es igual a B Skip, o B Direct 16x16 o sub_mb_type[ mbPartldx ] es igual a
B Direct 8x8, se llama al proceso de calculo de vectores de movimiento luma para sectores B_Skip,
B Direct 16x16 y B Direct 8x8 descrito en la subclausula 8.4.1.2, pasandole como argumentos mbPartldx y
subMbPartldx, y se obtiene como resultado los vectores de movimiento mvL0, mvL1, los indices de referencia
refldxL0, refldxL1, el conteo de vectores de movimiento de subparticion subMvCnt y los indicadores de utilizacion
de prediccion, predFlagl.0 y predFlagL1.

De lo contrario, siendo X igual a 0 6 1 en las variables predFlagL.X, mvLX, refldxLX y Pred LX y en los elementos
sintacticos ref idx 1X y mvd IX, se aplica lo siguiente.

Las variables refldxLX y predFlagL. X se calculan como sigue.

- Si MbPartPredMode( mb_type, mbPartldx ) o SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldx ]) es igual a
Pred LX o BiPred,

refldxLX = ref idx_1X[ mbPartldx ] (8-164)

predFlagLX =1 (8-165)

- De lo contrario, las variables refldxL X y predFlagl. X se especifican asi:

refldxL.X = -1 (8-166)

predFlagLX =0 (8-167)

La variable subMvCnt que lleva el conteo del vector de movimiento de subparticion se fija igual a predFlagl0 +
predFlagL1.

La variable currSubMbType viene dada por:
- Si el tipo de macrobloque es igual a B_8x8, se pone currSubMbType igual a sub_mb_type[ mbPartldx ].

- De lo contrario (el tipo de macrobloque no es igual a B_8x8), currSubMbType es igual a "na".

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 139



4. Si predFlaglLX es igual a 1, se llama al proceso de calculo de prediccion de vectores de movimiento luma descrito
en la subclausula 8.4.1.3, pasandole como argumentos mbPartldx, subMbPartldx, refldxLX y currSubMbType, y el
resultado es mvpLX. Los vectores de movimiento luma se calculan mediante las siguientes expresiones:

mvLX[ 0 ]=mvpLX[ 0]+ mvd_IX[ mbPartldx ][ subMbPartldx ][ 0 ] (8-168)

mvLX[ 1 ]=mvpLX[ 1 ]+ mvd_IX[ mbPartldx ][ subMbPartldx ][ 1 ] (8-169)

Para calcular las variables de los vectores de movimiento croma se aplica lo siguiente. Cuando predFlagl. X (siendo X 0
6 1) esigual a1, se llama al proceso de célculo de vectores de movimiento croma descrito en la subclausula 8.4.1.4,
pasandole como argumentos mvLX y refldxLX y el resultado es mvCLX.

8.4.1.1 Proceso decalculo de vectores de movimiento luma para macrobloques obviados en vectoresP y SP
Se llama a este proceso cuando mb_type es igual a P_Skip.
Este proceso genera como resultado el vector de movimiento mvLO0 y el indice de referencia refldxL0.

El indice de referencia refldxL.O de un macrobloque obviado es:

refldxL.O = 0. (8-170)

Para calcular el vector de movimiento mvLO0 de un macrobloque de tipo P_Skip se aplica a lo siguiente:

— Se llama al proceso especificado en la subclausula 8.4.1.3.2 pasandole como argumentos mbPartldx puesto a 0,
subMbPartldx puesto a 0, currSubMbType puesto a "na" y listSuffixFlag puesto a 0, y el resultado se asigna a
mbAddrA, mbAddrB, mvLOA, mvLOB, refldxLOA y refldxLOB.

— La variable mvLO se calcula del modo siguiente:

- Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, las dos componentes del vector en movimiento mvLO0 se
ponen a 0:

—  mbAddrA no esta disponible
mbAddrB no esta disponible

—  refldxLOA es igual a 0 y las dos componentes de mvLOA son iguales a 0

refldxLLOB es igual a 0 y las dos componentes de mvLOB son iguales a 0

- De lo contrario, se llama al proceso de calculo de prediccion de vectores de movimiento luma descrito en la
subclausula 8.4.1.3 pasandole como argumentos mbPartldx = 0, subMbPartldx = 0, refldxLO y
currSubMbType = "na" y el resultado se asigna a mvL0.

NOTA - El resultado se asigna directamente a mvLO0 dado que el predictor es igual al vector de movimiento real.

8.4.1.2 Proceso de célculo de vector de movimiento luma para sectores B_Skip, B_Direct_16x16 y
B_Direct_8x8

Se llama a este proceso cuando mb_type es igual a B_Skip o B_Direct 16x16, o sub_mb_type[ mbPartldx ] es igual
a B_Direct 8x8.

Este proceso acepta como argumentos mbPartldx y subMbPartldx.

Este proceso genera como resultado los indices de referencia refldxL0, refldxL1, los vectores de movimiento mvL0 y
mvL1, el conteo de vectores de movimiento de subparticion subMvCnt, y los indicadores de utilizacion de lista de
prediccion, predFlagl.0 y predFlagL1.

El proceso de calculo depende del valor de direct spatial mv_pred flag, que aparece en la sintaxis de encabezamiento
de sector en el tren de bits, segun se especifica en la subclausula 7.3.3, y se define del modo siguiente:

— Sidirect_spatial mv_pred flag es igual a 1, el modo con que se calculan los resultados de este proceso se denomina
modo de prediccion directa espacial.

— De lo contrario (direct spatial mv_pred flag es igual a 0), el modo con que se calculan los resultados de este
proceso se denomina modo de prediccion directa temporal.

Los dos modos de prediccion directa, espacial y temporal, utilizan los vectores de movimiento coubicados y los indices
de referencia como se especifica en la subclausula 8.4.1.2.1.
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Los vectores de movimiento y los indices de referencia se calculan del modo siguiente:

— Si se utiliza el modo de prediccion directa espacial, se utiliza el modo de prediccion directo de vectores de
movimiento y de indices de referencia especificado en la subclausula 8.4.1.2.2, donde subMvCnt es uno de los
resultados.

— De lo contrario (se utiliza el modo de prediccion directa temporal), se utiliza el modo de prediccion directa de
vectores de movimiento y de indices de referencia especificado en la subclausula 8.4.1.2.3, y la variable subMvCnt
se calcula asi.

- Si subMbPartldx es igual a 0, subMvCnt se fija en 2.

- De lo contrario (subMbPartldx no es igual a 0), subMvCnt se fija igual a 0.
8.4.1.2.1 Proceso de célculo de particiones submacr obloque 4x4 coubicadas
Este proceso acepta como argumentos mbPartldx y subMbPartldx.

El proceso genera como resultado la imagen colPic, el macrobloque coubicado mbAddrCol, el vector de movimiento
mvCol, el indice de referencia refldxCol y la variable vertMvScale (cuyos valores posibles son One To One,
Frm To Fld o FId To Frm).

Cuando RefPicListl[0] es un cuadro o un par de campos complementarios, sean firstRefPicL1Top y
firstRefPicL1Bottom los campos superior e inferior de RefPicList1[0], respectivamente, y sean las dos variables
definidas asi:

topAbsDiffPOC = Abs( DiffPicOrderCnt( firstRefPicL.1Top, CurrPic ) ) (8-171)

bottomAbsDiffPOC = Abs( DiffPicOrderCnt( firstRefPicL1Bottom, CurrPic ) ) (8-172)

La variable colPic especifica la imagen que contiene el macrobloque coubicado, segun se especifica en el cuadro 8-6.

Cuadro 8-6 — Especificacion delavariable colPic

field pic_flag | RefPicListl[ 0 ]es ... mb_field decoding_flag condicion adicional colPic
a field of a decoded El cuadro que contiene
1 frame RefPicList1[ 0 ]
a decoded field RefPicListl[ 0 ]
a decoded frame RefPicList1[ 0 ]
. gg‘ﬁﬁfgg& 8 C firstRefPicL1Top
0 gaci(r)mplementary field g;gﬂgg%%gz firstRefPicL1Bottom
! (CurrMbAddr & 1) == firstRefPicL1Top
(CurrMbAddr & 1) !=0 firstRefPicL1Bottom

Cuando direct_8x8 inference flag es igual a 1, el valor de subMbPartldx es:

subMbPartldx = mbPartldx (8-173)

Sea PicCodingStruct( X ) una funcion, cuyo argumento X puede ser CurrPic o colPic. Esta funcion se especifica en el
cuadro 8-7.

Cuadro 8-7 — Especificacion de PicCodingStruct( X )

X se codifica con field pic flagiguala ... mb_adaptive_frame field flag PicCodingStruct( X )
1 FLD
0 0 FRM
0 1 AFRM

Se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la subclausula 6.4.3, pasandole como argumento
luma4x4Blkldx, siendo luma4x4Blkldx = mbPartldx * 4 + subMbPartldx, y el resultado (x,y) se asigna a
(xCol, yCol).
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En el cuadro 8-8 se especifica la direccion del macrobloque coubicado mbAddrCol, yM, y la variable vertMvScale en
dos pasos:

1. Especificacion de una direccion de macrobloque mbAddrX en funcion de PicCodingStruct( CurrPic) y
PicCodingStruct( colPic ).

NOTA - Es imposible que los tipos de codificacion de las imagenes CurrPic y colPic sean (FRM, AFRM) o (AFRM,
FRM), dado que las imagenes de estos tipos deben estar separadas por una imagen IDR.

2. Especificacion de mbAddrCol, yM, y vertMvScale en funciéon de mb field decoding flag y la variable
fieldDecodingFlagX, que se calcula del modo siguiente:

- Si el macrobloque mbAddrX en la imagen colPic es un macrobloque campo, fieldDecodingFlagX se pone a 1.

- De lo contrario (el macrobloque mbAddrX en la imagen colPic es un macrobloque cuadro),
fieldDecodingFlagX se pone a 0.

Los valores no especificados en el cuadro 8-8 indican que el valor de la correspondiente variable no es pertinente para
la fila del cuadro considerada.

mbAddrCol se fija igual a CurrMbAddr o a uno de los siguientes valores.

mbAddrColl =2 * PicWidthInMbs * ( CurrMbAddr / PicWidthInMbs ) +

( CurrMbAddr % PicWidthInMbs ) + PicWidthInMbs * ( yCol / 8 ) (8-174)
mbAddrCol2 =2 * CurrMbAddr + ( yCol / 8 ) (8-175)
mbAddrCol3 =2 * CurrMbAddr + bottom_field flag (8-176)

mbAddrCol4 = PicWidthInMbs * ( CurrMbAddr / ( 2 * PicWidthInMbs ) ) +

( CurrMbAddr % PicWidthInMbs ) (8-177)
mbAddrCol5 = CurrMbAddr / 2 (8-178)
mbAddrCol6 =2 * ( CurrMbAddr /2 ) + ( ( topAbsDiffPOC < bottomAbsDiffPOC )? 0: 1) (8-179)
mbAddrCol7 =2 * ( CurrMbAddr /2 ) + (yCol / 8) (8-180)
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Cuadro 8-8 — Especificacion de mbAddrCoal, yM y vertMvScale

o ~ -
S o
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3 8 o © — o
3] S =
5] =1 k=] Q| =
=] — © 8 S % S >
& @ P | < > 2
3
£ | 5 : 8| g
° o a1 o]
o O .o
3 2 g|=
= a
FLD CurrMbAddr | yCol One To One
FLD FRM mbAddrColl (2*yCol)% 16 Frm_To Fld
0 |mbAddrCol2 [(2*yCol)% 16 Frm_To_Fld
AFRM | 2*CurrMbAddr
1 |mbAddrCol3 yCol One To One
" p—
FLD mbAddrCol4 § ( (CurrMbAddr / PicWidthInMbs ) % 2) + 4 Fld_To_Frm
FRM (yCol/8)
FRM CurrMbAddr | yCol One To One
D 0 mbAddrCol5 |8 * ( CurrMbAddr % 2 ) +4 * (yCol / 8) Fld To Frm
1 mbAddrCol5 yCol One To One
0 |CurrMbAddr |yCol One To One
AFRM CurrMbAddr 0
AFRM 1 |mbAddrCol6 |8 * (CurrMbAddr % 2)+4 * (yCol/8) Fld To Frm
0 |mbAddrCol7 |[(2 *yCol)% 16 Frm_To Fld
CurrMbAddr 1
1 |CurrMbAddr |yCol One To One

Sea mbPartldxCol el indice de particion macrobloque de la particiéon coubicada y sea subMbPartldxCol el indice de
particién macrobloque de la particion submacrobloque coubicada. Se asigna a mbPartldxCol, la particiéon en el
macrobloque mbAddrCol dentro de la imagen colPic que contiene la muestra (xCol,yM) y se asigna a
subMbPartldxCol la particion de submacrobloque dentro de la particion mbPartldxCol que contenga la muestra
( xCol, yM ) en el macrobloque mbAddrCol dentro de la imagen colPic.

Los indicadores de utilizaciéon de prediccion predFlaglL0Col y predFlagl.1Col se ponen, respectivamente, a
PredFlagL.O[ mbPartldxCol | y PredFlagL1[ mbPartldxCol ], que son los indicadores de utilizacién de prediccion que
han sido asignados a la particion macrobloque mbAddrCol\mbPartldxCol dentro de la imagen colPic.

El vector en movimiento mvCol y el indice de referencia refldxCol se calculan del modo siguiente:

— Si el macrobloque mbAddrCol esta codificado en el modo de prediccion macrobloque Intra o los dos indicadores de
utilizacion de prediccion predFlagl0Col y predFlagl.1Col son iguales a 0, el valor de las dos componentes de
mvCol se pone a 0 y refldxCol se pone a —1.

— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Si predFlagL.0Col es igual a 1, el vector en movimiento mvCol y el indice de referencia refldxCol se ponen a
MvLO[ mbPartldxCol ][ subMbPartldxCol ] y RefldxLO[ mbPartldxCol ], respectivamente, que son el vector
de movimiento mvLO y el indice de referencia refldxLO que han sido asignados a la particion
(sub)macrobloque mbAddrCol\mbPartldxCol\subMbPartldxCol dentro de la imagen colPic.

- De lo contrario (predFlagl.0Col es igual a 0 y predFlagl.1Col es igual a 1) el vector de movimiento mvCol y
el indice de referencia refldxCol se ponen a MvLI1[ mbPartldxCol ][ subMbPartldxCol] y
RefldxL1[ mbPartldxCol ], respectivamente, que son el vector de movimiento mvL1 y el indice de referencia
refldxL1 que han sido asignados a la particion (sub)macrobloque
mbAddrCol\mbPartldxCol\subMbPartldxCol dentro de la imagen colPic.

8.4.1.2.2 Proceso de calculo del modo de prediccion directa espacial de vectores en movimiento luma e indices
dereferencia

Se llama a este proceso cuando direct spatial mv_pred flag es igual a 1 y se cumple alguna de las siguientes
condiciones:

— mb_type es igual a B_Skip;
— mb_type es igual a B_Direct_16x16;
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— sub_mb_type[ mbPartldx ] es igual a B_Direct 8x8.
Este proceso acepta como argumentos mbPartldx, subMbPartldx.

Este proceso genera como resultados los indices de referencia refldxL0, refldxL1, los vectores de movimiento mvL0 y
mvL1, el contador de vectores de movimiento de subparticion subMvCnt y los indicadores de utilizacion de lista de
prediccion predFlagl.0 y predFlagL1.

Los indices de referencia refldxL0 y refldxL1 y la variable directZeroPredictionFlag se calculan mediante los siguientes
pasos:

1. Fijese la variable currSubMbType igual a sub_mb_type[ mbPartldx ].

2. Se llama al proceso definido en la subclausula 8.4.1.3.2 pasandole como argumentos mbPartldx = 0, subMbPartldx
= 0, currSubMbType y listSuffixFlag = 0 y el resultado se asigna a los vectores de movimiento mvLON y a los
indices de referencia refldxLON, siendo N=A, B o C.

3. Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.4.1.3.2 pasandolo como argumentos mbPartldx = O,
subMbPartldx = 0, currSubMbType y listSuffixFlag = 1 y el resultado se asigna al vector de movimiento mvLIN y
a los indices de referencia refldxLL1N, siendo N=A, B o C.

NOTA 1 — Los vectores de movimiento mvLON, mvL1IN y los indices de referencia refldxLON y refldxL1N son idénticos para
todas las particiones submacrobloques 4x4 de un macrobloque.

4. Los indices de referencia refldxL0, refldxL1 y directZeroPredictionFlag se calculan mediante las siguientes

expresiones:
refldxLLO0 = MinPositive( refldxLOA, MinPositive( refldxLOB, refldxLOC ) ) (8-181)
refldxLL1 = MinPositive( refldxL1A, MinPositive( refldxL1B, refldxL1C ) ) (8-182)
directZeroPredictionFlag = 0 (8-183)
donde:
) . Min(x,y)six>0ey>=0
MinPositive(x,y) = (8-184)
Max(x,y) en otro caso
5. Cuando los dos indices refldxL0 y refldxL 1 son menores que 0:
refldxLO =0 (8-185)
refldxLL1 =0 (8-186)
directZeroPredictionFlag = 1 (8-187)

Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.4.1.2.1 pasandole como argumentos mbPartldx y subMbPartldx y el
resultado se asigna a refldxCol y mvCol.

La variable colZeroFlag se calcula del modo siguiente:

— Si se cumplen todas las condiciones siguientes, colZeroFlag se pone a 1:
- RefPicList1[0] esta marcada como "utilizada para referencia de corto alcance";
- refldxCol es igual a 0;

- las dos componentes del vector de movimiento mvCol[ 0 ] y mvCol[ 1 ] estan entre —1 y 1, medido en las
siguientes unidades:

—  si el macrobloque coubicado es un macrobloque de cuadro, las unidades de mvCol[ 0 ] y mvCol[ 1 ] son
unidades de un cuarto de muestra cuadro luma;

—  de lo contrario (el macrobloque coubicado es un macrobloque de campo), las unidades de mvCol[ 0 ] y
mvCol[ 1 ] son unidades de un cuarto de muestra campo luma.

NOTA 2 — Para determinar la condicion anterior, no se cambia de escala el valor de mvCol[ 1 ] a las unidades de un vector de
movimiento del macrobloque considerado en los casos en que el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro y el
macrobloque coubicado es un macrobloque campo, o cuando el macrobloque considerado es un macrobloque campo y el
macrobloque coubicado es un macrobloque cuadro. Este aspecto difiere de la utilizacion mvCol[ 1 ] en el modo directo temporal
especificado en la subclausula 8.4.1.2.3, en el cual se aplica un cambio de escala al vector de movimiento del macrobloque
coubicado con objeto de utilizar las mismas unidades que las del vector de movimiento en el macrobloque considerado, en cuyo
caso se utilizan las ecuaciones 8-190 u 8-191.

144 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



— De lo contrario, colZeroFlag se pone a 0.
Los vectores de movimiento mvLX (siendo X 0 6 1) se calculan del modo siguiente:

— Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, las dos componentes del vector de movimiento mvLX se ponen
a0:

- directZeroPredictionFlag es igual a 1;
- refldxLX es menor que 0;
- refldxLX es igual a 0 y colZeroFlag es igual a 1.

— De lo contrario, se llama al proceso descrito en la subcldusula 8.4.1.3 pasdndole como argumentos mbPartldx = 0,
subMbPartldx = 0, refldxLX, y currSubMbType, y el resultado se asigna a mvLX.

NOTA 3 — El vector de movimiento que devuelve el proceso mvLX de la subclausula 8.4.1.3 es idéntico para
todas las particiones submacrobloque 4x4 del macrobloque para los que se llama el proceso.

Los indicadores de utilizacion de prediccion predFlagL0 y predFlagl1 se calculan de acuerdo con el cuadro 8-9.

Cuadro 8-9 — Asignacion de los indicador es de utilizacion de prediccion

refldxL0 refldxL 1 predFlagL 0 predFlagL 1
>=() >=( 1 1
>=() <0 1 0
<0 >=0 0 1

La variable subMvChnt se calcula asi:
— Si subMbPartldx es diferente de 0 o direct 8x8 inference flag es igual a 0, subMvCnt se fija igual a 0.

— De lo contrario (subMbPartldx es igual a 0 y direct 8x8 inference flag es igual a 1), subMvCnt se fija igual a
predFlagl0 + predFLagL1.

8.4.1.2.3 Proceso de calculo del modo de prediccién directa temporal de vectores de movimiento luma e indices
dereferencia

Se llama a este proceso cuando direct spatial mv_pred flag es igual a0 y se cumple alguna de las siguientes
condiciones:

— mb_type es igual a B_Skip;

— mb_type es igual a B_Direct 16x16;

— sub_mb_type[ mbPartldx ] es igual a B_Direct_8x8.

Este proceso acepta como argumentos mbPartldx y subMbPartldx.

Este proceso genera como resultado los vectores de movimiento mvLO y mvL1, los indices de referencia refldxLO
y refldxL1 y los indicadores de utilizacion de lista de prediccion, predFlagl.0 y predFlagL1.

Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.4.1.2.1 pasandole como argumentos mbPartldx, subMbPartldx y el
resultado se asigna a colPic, mbAddrCol, mvCol, refldxCol y vertMvScale.

Los indices de referencia refldxL0 y refldxL1 se calculan del modo siguiente:
refldxL0 = ( ( refldxCol <0 ) ? 0 : MapColToList0( refldxCol ) ) (8-188)
refldxLL1 =0 (8-189)

NOTA 1 — Si el macrobloque considerado es un macrobloque campo, refldxL0 y refldxL1 son los indices de una lista de campos;
de lo contrario (el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro), refldxL0 y refldxL1 son los indices de una lista de
cuadros o de pares de campos de referencia complementarios.
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Sea refPicCol un cuadro, un campo o un par de campos complementarios al que apuntaba al indice de referencia
refldxCol cuando se decodific6 el macrobloque coubicado mbAddrCol dentro de la imagen colPic. La funcion
MapColToListO( refldxCol ) se define del modo siguiente:

— SivertMvScale es igual a One_To One, se cumple lo siguiente:
- Si field pic_flag es igual a 0 y el macrobloque actual es un macrobloque de campo, se aplica lo siguiente:

—  Definase refldxLOFrm como el indice de referencia de menor valor en la lista de imagenes de referencia
considerada RefPicList0 que apunta al cuadro o al par de campos complementarios que contienen el
campo refPicCol. RefPicList0 contendra un cuadro o un par de campos complementarios que contienen
el campo refPicCol. El valor resultante de MapColToListO( ) es el siguiente.

— Si el campo al que hace referencia refldxCol tiene la misma paridad que el macrobloque
considerado, MapColToListO( refldxCol ) da como resultado el indice de referencia ( refldxLOFrm
<<1).

— De lo contrario (el campo al que hace referencia refldxCol tiene la paridad opuesta a la del
macrobloque considerado), MapColToListO( refldxCol) da como resultado el indice de referencia
((refldxLOFrm <<1)+1).

- De lo contrario (field pic flag es igual a 1 o el macrobloque considerado es un macrobloque de cuadro),
MapColToListO( refldxCol ) devuelve el indice de referencia de menor valor refldxL0 de la lista de imagenes
de referencia considerada RefPicList0 que apunta a refPicCol. RefPicList0 contendra refPicCol.

— De lo contrario, si vertMvScale es igual a Frm_To_ FId, se aplica lo siguiente:

- Si _pic flag es igual a 0, definase refldxLOFrm como el indice de referencia de menor valor en la lista de
imagenes de referencia considerada RefPicList0 que apunta a refPicCol. MapColToListO( refldxCol ) da
como resultado el indice de referencia ( refldxLOFrm << 1 ). RefPicList0 contendra refPicCol.

- De lo contrario (field pic flag es igual a 1), MapColToListO( refldxCol ) devuelve el indice de referencia de
menor valor refldxLL0O de la lista de imagenes de referencia considerada RefPicList0 que apunta al campo de
refPicCol con la misma paridad que la imagen considerada CurrPic. RefPicList0 contendra el campo de
refPicCol con la misma paridad que la imagen considerada CurrPic.

— De lo contrario (vertMvScale es igual a Fld_To_Frm), MapColToListO( refldxCol ) devuelve el indice de referencia
de menor valor refldxL0 de la lista de imagenes de referencia considerada RefPicList0 que apunta al cuadro o par de
campos complementarios que contiene refPicCol. RefPicList0 contendrda el campo o par de campos
complementarios que contiene refPicCol.

NOTA 2 — Es posible marcar como "utilizada para la referencia de largo alcance" la imagen de referencia
decodificada que se habia marcado como "utilizada como referencia de corto alcance", cuando hizo referencia a ésta
en el proceso de decodificacion de la imagen que contiene el macrobloque coubicado, antes de utilizarla como
referencia para el modo de prediccion Inter directa del macrobloque considerado.

La componente vertical de mvCol se modifica en funcién del valor de vertMvScale.

— SivertMvScale es igual a Frm_To Fld

mvCol[ 1 T=mvCol[ 1]/2 (8-190)

— De lo contrario, si vertMvScale es igual a Fld_To_Frm

mvCol[ 1]=mvCol[ 1]*2 (8-191)

— De lo contrario (vertMvScale es igual a One_To_One), no se modifica mvCol[ 1 ].
Las variables currPicOrField, pic0, y picl, se calculan como sigue.
— Sifield pic_flag es igual a 0 y el macrobloque considerado es un macrobloque de campo, se aplica lo siguiente:

- currPicOrField es el campo de la imagen considerada CurrPic que tiene la misma paridad que el macrobloque
considerado.

- picl es el campo de RefPicList1[0] que tiene la misma paridad que el macrobloque considerado.
- La variable pic0 se calcula como sigue:

—  SirefldxL0 % 2 es igual a 0, pic0 es el campo de RefPicListO[ refldxL.O / 2 ] que tiene la misma paridad
que el macrobloque actual.
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—  De lo contrario (refldxL0 % 2 no es igual a 0), picO es el campo de RefPicListO[ refldxLO/2 ] con
paridad opuesta a la del macrobloque considerado.

— De lo contrario (field pic flag es igual 1 o el macrobloque considerado es un macrobloque de cuadro),
currPicOrField es la imagen considerada CurrPic, picl es la imagen de referencia decodificada RefPicList1[ 0 ], y
picO es la imagen de referencia decodificada RefPicListO[ refldxLO ].

Los dos vectores de movimiento mvL0 y mvL1 de cada particion submacrobloque 4x4 del macrobloque considerado se

calcula del modo siguiente:
NOTA 3 — A menudo sucede que muchas particiones submacrobloque 4x4 comparten los mismos vectores de
movimiento y las mismas imagenes de referencia. En esos casos, es posible utilizar la compensacion de movimiento
en modo directo temporal para calcular los valores de muestras de prediccion Inter en unidades mas grandes que
bloques 4x4 de muestras luma. Por ejemplo, cuando direct 8x8 inference flag es igual a 1, al menos cada cuadrante
de muestras luma 8x8 del macrobloque comparte los mismos vectores de movimiento y las mismas imagenes de
referencia.

— Si el indice de referencia refldxLO apunta a wuna imagen de referencia de largo alcance, o
DiffPicOrderCnt( picl, picO ) es igual a 0, , los vectores de movimiento mvL0, mvL1 para la particion de modo
directo son:

mvL0 = mvCol (8-192)

mvL1 =0 (8-193)

— De lo contrario, los vectores de movimiento mvL0O, mvL1 se calculan como una version a escala del vector de
movimiento mvCol de la particion submacrobloque coubicada, segin se especifica a continuacion (véase
figura 8-2).

tx=(16384+ Abs(td/2))/td (8-194)
DistScaleFactor = Clip3( -1024, 1023, (tb *tx +32)>>6) (8-195)
mvL0 = ( DistScaleFactor * mvCol + 128 ) >> 8 (8-196)
mvL1 =mvL0 — mvCol (8-197)

donde tb y td se calculan de la siguiente manera:

tb = Clip3( -128, 127, DiffPicOrderCnt( currPicOrField, pic0 ) ) (8-198)

td = Clip3( -128, 127, DiffPicOrderCnt( picl, pic0 ) ) (8-199)

NOTA 4 — mvLO y mvL1 no pueden sobrepasar los valores especificados en el anexo A.
Los dos indicadores de utilizacion de prediccion predFlagl0 y predFlagl1 se ponen a 1.

La figura 8-2 ilustra la obtencion del vector de movimiento en modo directo temporal cuando la imagen considerada
esta temporalmente entre las imagenes de referencia de la lista 0 y la lista 1 de imagenes de referencia.
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Figura 8-2 — Obtencion de vector de movimiento en modo directo temporal (infor mativo)

8.4.1.3 Proceso decélculo de prediccién de vectores de movimiento luma

Este proceso acepta como argumentos:

el indice de la particion de macrobloque mbPartldx;
el indice de la particion de submacrobloque subMbPartldx;
el indice de referencia de la particion considerada refldxLX (para X igual a 0 6 1);

la variable currSubMbType.

Este proceso genera como resultado la prediccion mvpLX del vector de movimiento mvLX (con X igual a0 6 1).

Se llama al proceso de céalculo de bloques adyacente para datos de movimiento descrito en la subclausula 8.4.1.3.2, al
que se le pasan como argumentos mbPartldx, subMbPartldx, currSubMbType y listSuffixFlag = X (con X igual a0 6 1
para refldxLX equivalente a refldxLO o a refldxL1, respectivamente) y se obtiene como resultados
mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartldxN, los indices de referencia refldxLXN y los vectores de movimiento mvLXN,
siendo N A, B, o C.

Se llama al proceso de calculo de prediccion media del vector de movimiento luma descrito en la subclausula 8.4.1.3.1,
al que se le pasan como argumentos mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartldxN, mvLXN, refldxLXN, (siendo N A, B, o
C), y refldxLX, y genera como resultado mvpLX, a no ser que se cumpla una de las condiciones siguientes.

MbPartWidth( mb_type ) es igual a 16, MbPartHeight( mb_type ) es igual a 8, mbPartldx es igual a 0, y refldxLXB
es igual a refldxLX,

mvpLX = mvLXB (8-200)
MbPartWidth( mb_type ) es igual a 16, MbPartHeight( mb_type ) es igual a 8, mbPartldx es igual a 1 y refldxLXA
es igual a refldxLX,

mvpLX = mvLXA (8-201)
MbPartWidth( mb_type ) es igual a 8, MbPartHeight( mb_type ) es igual a 16, mbPartldx es igual a 0 y refldxLXA
es igual a refldxLX,

mvpLX = mvLXA (8-202)
MbPartWidth( mb_type ) es igual a 8, MbPartHeight( mb_type ) es igual a 16, mbPartldx es igual a 1 y refldxL.XC
es igual a refldxLX,

mvpLX = mvLXC (8-203)

148 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



La figura 8-3 ilustra la prediccion distinta de la prediccion media descrita antes.

8*16 16*8

H.264_F8-3

Figura 8-3 — Prediccion de segmentacion direccional (informativo)

8.4.1.3.1 Proceso decélculo dela prediccién media de vector es de movimiento luma

Este proceso acepta como argumentos:

las particiones adyacentes mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartIdxN (siendo N A, B, o C);

los vectores de movimiento mvLXN (siendo N A, B, o C) de las particiones adyacentes;

los indices de referencia refldxL.XN (siendo N A, B, o C) de las particiones adyacentes; y

el indice de referencia refldxL.X de la particion considerada.

Este proceso genera como resultado la prediccion del vector de movimiento mvpLX.

La variable mvpLX se calcula del modo siguiente:

Cuando ninguna de las dos particiones mbAddrB\mbPartldxB\subMbPartldxB y
mbAddrC\mbPartldxC\subMbPartldxC esta disponible y ademas mbAddrA\mbPartldxA\subMbPartldxA si esta

disponible,
mvLXB = mvLXA (8-204)
mvLXC = mvLXA (8-205)
refldxLXB = refldxLXA (8-206)
refldxLXC = refldxLXA (8-207)

— En funcioén de los indices de referencia refldxLXA, refldxLXB, o refldxLXC, se aplica lo siguiente:

Si uno y s6lo uno de los indices de referencia refldxLXA, refldxLXB, o refldxLXC es igual al indice de
referencia refldxL.X de la particion considerada, se aplica lo siguiente. Sea refldxLXN el indice de referencia
que es igual a refldxLX, en ese caso el vector de movimiento mvLXN se asigna a la prediccion del vector de
movimiento mvpLX:

mvpLX = mvLXN (8-208)

De lo contrario, cada componente de la prediccion del vector de movimiento mvpLX viene dado por la media
de las correspondientes componentes del vector de movimiento mvLXA, mvLXB y mvLXC:

mvpLX][ 0 ] =Median( mvLXA[ 0 ], mvLXB[ 0 |, mvLXC[ 0 ]) (8-209)

mvpLX[ 1 ]=Median( mvLXA[ 1 ], mvLXB[ 1 ], mvLXC[1]) (8-210)

8.4.1.3.2 Proceso de calculo delos datos de movimiento de particiones adyacentes

Este proceso acepta como argumentos:

el indice de particion macrobloque mbPartldx;
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— el indice de particion submacrobloque subMbPartldx;

— el tipo de sub-macrobloque considerado currSubMbType;

— la bandera de sufijo de lista listSuffixFlag.

Este proceso genera como resultado (siendo N A, B o C):

— mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartldxN que especifican las particiones adyacentes;

— los vectores de movimiento mvLXN de las particiones adyacentes; y

— los indices de referencia refldxL. XN de las particiones adyacentes.

Los nombres de variable que incluyen la cadena "LX" se interpretan como si X fuera igual a listSuffixFlag.

Los pasos para calcular las particiones mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartIdxN, siendo N A, B, o C, son los siguientes:
1. Sean mbAddrD\mbPartldxD\subMbPartIdxD variables que especifican una particion adyacente adicional.

2. Se llama al proceso descrito en la subclausula 6.4.8.5 pasandole como argumentos mbPartldx y subMbPartldx,
currSubMbType y el resultado se asigna a mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartIldxN, siendo N A, B, C, o D.

3. Si la particion mbAddrC\mbPartldxC\subMbPartldxC no esta disponible, se aplica lo siguiente:

mbAddrC = mbAddrD (8-211)
mbPartldxC = mbPartldxD (8-212)
subMbPartldxC = subMbPartldxD (8-213)

Los vectores de movimiento mvLXN y los indices de referencia refldxLXN (siendo N A, B o C) se calculan del modo
siguiente:

— Si la particion macrobloque o la particion submacrobloque mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartldxN no esta
disponible o mbAddrN estd codificada en modo de prediccion intra o predFlagLX de
mbAddrN\mbPartIldxN\subMbPartIdxN es igual a 0, las dos componentes de mvLXN se ponen a 0 y refldxLXN se
pone a—1.

— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Al vector de movimiento mvLXN y al indice de referencia refldxLXN se les asigna, respectivamente,
MvLX[ mbPartldxN ][ subMbPartldxN ] y RefldxLX[ mbPartIdxN ], que son el vector de movimiento mvLX
y el indice de referencia refldxLX que han sido asignados a la particion (sub)macrobloque
mbAddrN\mbPartldxN\subMbPartIdxN.

— A continuacion se calcula las variables mvLXN][ 1 ]y refldxLXN.

— Si el macrobloque considerado es un macrobloque campo y el macrobloque mbAddrN es un
macrobloque cuadro

mvLXN[ 1 ]=mvLXN[ 1]/2 (8-214)

refldxLXN = refldxLXN * 2 (8-215)

—  De lo contrario, si el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro y el macrobloque mbAddrN es
un macrobloque campo

mvLXN[ 1 ]=mvLXN[ 1]*2 (8-216)

refldxLXN = refldxLXN / 2 (8-217)

—  De lo contrario, la componente vertical del vector de movimiento mvLXN] 1 ]y el indice de referencia
refldxLXN no se modifican.
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8.4.1.4 Proceso de célculo de vectores de movimiento croma

Este proceso se invoca solamente cuando chroma_format_idc es diferente de 0 (monocromo).

Este proceso acepta como argumentos un vector de movimiento luma mvLX y un indice de referencia refldxLX.
Este proceso genera como resultado el vector de movimiento croma mvCLX.

Los vectores de movimiento croma se calculan a partir del vector de movimiento luma correspondiente. La precision de

las componentes del vector de movimiento croma es 1 + (4 * SubWidthC ) horizontalmente y 1 + (4 * SubHeightC )

verticalmente.
NOTA - Por ejemplo, cuando se utiliza el formato croma 4:2:0, dado que las unidades de los vectores de movimiento luma son
un cuarto de unidades de muestra luma y croma tiene la mitad de la resolucion horizontal y vertical comparada con luma, las
unidades de los vectores de movimiento croma son un octavo de las unidades de muestra croma, es decir, un valor de 1 para el
vector de movimiento croma indica un desplazamiento de un octavo de muestra croma. Por ejemplo, cuando el vector luma se
aplica a 8x16 muestras luma, el correspondiente vector croma en formato croma 4:2:0 se aplica a 4x8 muestras croma y, cuando
el vector luma se aplica a 4x4 vectores luma, el correspondiente vector croma se aplica a 2x2 muestras croma.

Para calcular el vector de movimiento mvCLX se aplica lo siguiente:

— Sichroma_format idc es diferente de 1 o el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro, las componentes
horizontal y vertical del vector de movimiento croma mvCLX viene dadas por

mvCLX[ 0]=mvLX[ 0] (8-218)
mvCLX[ 1 ]=mvLX[ 1] (8-219)

— De lo contrario (chroma_format idc es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque campo), solo se
calcula la componente horizontal del vector de movimiento croma mvCLX[ 0 ] mediante la ecuacion 8-218. La
componente vertical del vector de movimiento croma mvCLX] 1 ] es funcion de la paridad del campo considerado o
del macrobloque considerado y de la imagen de referencia, a la cual apunta el indice de referencia refldxL.X. El
valor de mvCLX] 1 ] se obtiene a partir de mvLX][ 1 ] de acuerdo con el cuadro 8-10.

Cuadro 8-10 — Calculo de la componente vertical del vector croma en modo de codificacién campo

Condiciones de paridad mvCLX[ 1]
Imagen de referencia (refldxLX) Campo considerado (imagen/macrobloque)
Campo superior Campo inferior mvLX[1]+2
Campo inferior Campo superior mvLX[1]-2
En otro caso mvLX[ 1]

8.4.2 Proceso de decodificacion de muestras de prediccion Inter

Este proceso acepta como argumentos:

una particion de macrobloque mbPartldx;
— una particion de submacrobloque subMbPartldx;

— las variables que expresan la anchura y la altura de la particion para luma y croma (si esta disponible), partWidth,
partHeight, partWidthC (si la hubiere) y partHeightC (si esta disponible);

— los vectores de movimiento luma mvL0O y mvL1 y, cuando chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), los
vectores de movimiento croma mvCLO y mvCL1;

— los indices de referencia refldxL0 y refldxL1;
— los indicadores de utilizacion de lista de referencia, predFlagl0 y predFlagL1.
Este proceso genera como resultado

— las muestras de prediccion Inter predPart, que son una matriz (partWidth)x(partHeight) predPart; de muestras luma
de prediccion 'y, cuando chroma format idc es diferente deO (monocromo), dos matrices
(partWidthC)x(partHeightC) predPartcy,, predPartc, de muestras croma de prediccion, una para cada componente
croma Cb y Cr.

Sean predPartLO; y predPartL1;, dos matrices (partWidth)x(partHeight) de valores de muestras luma predichas vy,
cuando chroma_format idc es diferente de 0 (monocromo), predPartLOcy, predPartL1cy,, predPartLOc,, y predPartL1c,
cuatro matrices (partWidthC)x(partHeightC) de valores de muestra croma predichas.
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Sean las variables predFlagL. X, RefPicListX, refldxLX, refPicLX y predPartLX, siendo LX LO o L1.
Cuando predFlagLX es igual a 1, se aplica lo siguiente.

— La imagen de referencia, que consta de una matriz bidimensional ordenada refPicLX; de muestras luma y, cuando
chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), dos matrices bidimensionales ordenadas refPicLXc, y
refPicLX, de muestras croma, se calcula mediante el proceso descrito en la subcldusula 8.4.2.1, al que se le pasa
como argumentos refldxLX y RefPicListX.

— La matriz predPartLX, y, cuando chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), las matrices predPartL Xy, y
predPartLXc, se calculan mediante el proceso especificado en la subclausula 8.4.2.2 al que se le pasan como
argumentos la particion considerada especificada mediante mbPartldx\subMbPartldx, los vectores de movimiento
mvLX, mvCLX (si estd disponible), y las matrices de referencia refPicLX;, refPicLX, (si estd disponible) y
refPicLXc, (si estd disponible).

La matriz predPartc de muestras de prediccion de la componente C, siendo C L, Cb (si esta disponible), o Cr (si esta
disponible), se calcula mediante el proceso especificado en la subcldusula 8.4.2.3, al que se le pasan como argumentos y
la particion considerada especificada mediante mbPartldx y subMbPartldx, las matrices predPartLOc y predPartL1c, y
predFlagL0 y predFlagL1.

8.4.2.1 Proceso deseleccion deimagenesdereferencia
Este proceso acepta como argumentos el indice de referencia refldxLX.

Este proceso genera como resultado una imagen de referencia, que es una matriz bidimensional de muestras luma
refPicLX; y dos matrices bidimensionales de muestras croma refPicL Xy, y refPicLXc,.

En funciéon de field pic_flag, la lista de imagenes de referencia RefPicListX (elaborada con arreglo a la
subclausula 8.2.4) esta compuesta por:

— Sifield pic flag es igual a 1, cada elemento de la RefPicListX es un campo de referencia o un campo de un cuadro
de referencia.

— De lo contrario (field pic flag es igual a 0), cada elemento de RefPicListX es un cuadro de referencia o un par de
campos de referencia complementarios.

Para calcular la imagen de referencia se aplica lo siguiente:

— Si field pic_flag es igual a 1, el resultado es el campo de referencia o el campo de un cuadro de referencia
RefPicListX[ refldxLX ]. El campo de referencia o el campo de un cuadro de referencia resultante es una matriz
(PicWidthInSamples; )x(PicHeightInSamples;) de muestras luma refPicLX; y, cuando chroma format idc es
diferente de 0 (monocromo), dos matrices (PicWidthInSamplesc)x(PicHeightinSamplesc) de muestras croma
refPicLXcy, y refPicL.Xc,.

— De lo contrario (field pic_flag es igual a 0), se aplica lo siguiente:

- Si el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro, el resultado es el cuadro de referencia o el par de
campos de referencia complementarios RefPicListX][ refldxLX ]. El cuadro de referencia o el par de campos
de referencia complementarios resultantes constara de una matriz
(PicWidthInSamples; )x(PicHeightInSamples; ) de muestras luma refPicLX; y, cuando chroma_format idc es
diferente de 0 (monocromo), dos matrices (PicWidthInSamplesc)x(PicHeightInSamplesc) de muestras croma
refPicLXcy, y refPicLXc,.

- De lo contrario (el macrobloque considerado es un macrobloque campo), se aplica lo siguiente:

— Sea refFrame el cuadro de referencia o el par de campos de referencia complementarios
RefPicListX][ refldxLX /2 ].

—  El campo de refFrame se selecciona del modo siguiente:

—  SirefldxLX % 2 es igual a 0, el resultado es el campo de refFrame que tiene la misma paridad que
el macrobloque considerado.

—  De lo contrario (refldxLX % 2 es igual a 1), el resultado es el campo de refFrame que tiene la
paridad contraria al macrobloque considerado.

- El campo de referencia o el campo de un cuadro de referencia resultante estara formado por una matriz
(PicWidthInSamples; )x(PicHeightInSamples; /2) de muestras luma refPicLX; y cuando chroma format idc
es diferente de 0 (monocromo) dos matrices (PicWidthInSamplesc)x(PicHeightinSamplesc/ 2) de muestras
croma refPicLX¢, y refPicLXc;.

152 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



Las matrices de muestras de imagenes de referencia refPicLXy, refPicLXc, (si estan disponibles) y refPicLXc; (si esta
disponible) corresponden a las matrices de muestras decodificadas S;, Scp, Sc; (si estan disponibles) calculadas en la
subclausula 8.7 para campos de referencia, cuadros de referencia o pares de campos de referencia complementarios
previamente decodificados.

8.4.2.2 Proceso deinterpolacion de muestrasfraccionario
Este proceso acepta como argumentos:

— la particion considerada descrita mediante su indice de particion mbPartldx y su indice de particiéon submacrobloque
subMbPartldx,

— laanchura y la altura de esta particion en unidades de muestra luma, partWidth, partHeight,

— un vector de movimiento luma mvLX en unidades de cuarto de muestra luma,

— un vector de movimiento croma mvCLX en unidades de octavo de muestra croma, y

— las matrices de muestras de imagenes de referencia seleccionadas refPicLX;, refPicLXcy, y refPicLXc,.
Este proceso genera como resultados:

— una matriz (partWidth)x(partHeight) predPartLX; de valores de muestra luma de prediccion y

— cuando chroma format idc es diferente de 0 (monocromo), dos matrices (partWidthC)x(partHeightC)
predPartLXcy, y predPartL X, de valores de muestra croma de prediccion.

Sea (xApr, yArL ) la posicion, en unidades de muestra entera, de la muestra luma superior izquierda de la particion
considerada definida mediante mbPartldx\subMbPartldx relativos a la posicion de la muestra luma superior izquierda
de la matriz bidimensional de muestras luma.

Sea ( xInty, yInt; ) la posicion luma, en unidades de muestras enteras, y ( xFracy, yFracy ) una traslacion en unidades de
cuartos de muestra. Estas variables s6lo se utilizan en esta subclausula para especificar las posiciones de muestras
fraccionarias generales dentro de las matrices de muestras de referencia refPicL.X;, refPicLXc, (si esta disponible), y
refPicLXc, (si esta disponible).

Para cada posicion de muestra luma (0 <= x; < partWidth, 0 <=y < partHeight) dentro de la matriz de muestras luma
de prediccion predPartL X, el correspondiente valor de la muestra luma predicha predPartLX, [ x;, y. ] se calcula del
modo siguiente:

Las variables xInt, yInt;, xFrac;, e yFrac; vienen dadas por:

xInt, =xApL + (mvLX[ 0]>>2)+x. (8-220)
yintp =yAL + (mvLX[1]>>2)+y. (8-221)
xFracp, =mvLX[ 0] & 3 (8-222)
yFracp =mvLX[ 1] &3 (8-223)

— El valor de la muestra luma de prediccion predPartLX;[ x;, yp ] se obtiene mediante el proceso especificado en la
subclausula 8.4.2.2.1, al que se le pasan como argumentos ( xInt;, yInt; ), ( xFracy, yFracy ) y refPicLX.

Cuando chroma_format_idc es diferente de 0 (monocromo), se aplica lo siguiente:

Sea ( xIntc, yIntc ) una posicion croma, en unidades de muestras enteras, y sea ( xFracc, yFracc ) una traslacion en
unidades de octavo de muestra. Estas variables se utilizan Unicamente en esta subclausula para especificar las
posiciones de muestras fraccionarias generales dentro de las matrices de muestras de referencia refPicLXc, y
refPicLXc,.

Para cada posicion de muestras croma (0 <= x¢ < partWidthC, 0 <=y < partHeightC) dentro de las matrices de
muestras croma de prediccion predPartLXc, y predPartLXc,, los correspondientes valores de las muestras croma de
prediccion predPartL X[ Xc, ye ]y predPartLX ¢ [ Xc, yc ] se calculan del modo siguiente:

— En funcion de chroma_format _idc, se calculan las variables xIntc, yIntc, xFracc, e yFracc como sigue:

- Si chroma_format _idc es igual a 1,

xInte = ( XA, / SubWidthC ) + (mvCLX[ 0]>> 3 ) + xc (8-224)
yIntc = ( yA / SubHeightC ) + (mvCLX[ 1 ]>>3) +yc (8-225)
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xFracc =mvCLX[0] & 7
yFracc=mvCLX[ 1] & 7
- De lo contrario, si chroma_format idc es igual a 2,

xIntc = (XA / SubWidthC ) + (mvCLX[ 0] >>3 ) + x¢
yIntc = ( yAr / SubHeightC ) + (mvCLX[ 1]>>2)+ yc

xFracc =mvCLX[ 0] & 7
yFracc =(mvCLX[ 1] &3)<<1
- De lo contrario (chroma_format_idc es igual a 3),

xIntc = ( xAp / SubWidthC ) + (mvCLX[ 0 ]>>2) + x¢
yIntc = (yAr / SubHeightC ) + (mvCLX[ 1 ]>>2)+yc

xFracc=(mvCLX[ 0] & 3)<<1
yFracc=(mvCLX[ 1] &3)<<1

(8-226)
(8-227)

(8-228)
(8-229)

(8-230)
(8-231)

(8-232)

(8-233)

(8-234)
(8-235)

— El valor de la muestra de prediccion predPartLXcy[ Xc yc ] se calcula mediante el proceso especificado en la

subclausula 8.4.2.2.2, al que se le pasan como argumentos ( xIntc, yIntc ), ( xFracc, yFracc ) y refPicLXcy,.

— El valor de la muestra de prediccion predPartLXc,[ xc yc ] se calcula mediante el proceso especificado en la

subclausula 8.4.2.2.2, al que se le pasan como argumentos ( xIntc, yIntc ), ( xFracc, yFracc ) y refPicLXc,.
8.4.2.2.1 Proceso deinterpolacion de muestrasluma
Este proceso acepta como argumentos:
— laposicion luma en unidades de muestra entera ( xIntg, ylnt, ),
— una traslacion de posicion luma en unidades fraccionarias de muestra ( xFrac;, yFrac, ), y
— la matriz de muestras luma de la imagen de referencia seleccionada refPicLX; .

Este proceso genera como resultado el valor de la muestra luma predicha predPartL X[ x;, yi ].
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Figura 8-4 — Posiciones de muestras enter as (bloques sombr eados con letras mayusculas) y posiciones de
muestras fraccionarias (bloques sin sombrear y en letras mindsculas)

paralainterpolacion lumade un cuarto de muestra

La variable refPicHeightEffective, que es la altura de la matriz luma de la imagen de referencia efectiva, se calcula

como sigue.

— Si MbaffFrameFlag es igual a 0 o mb field decoding flag es igual a 0, refPicHeightEffective; se fija igual a
PicHeightInSamples; .

— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a y 1 y mb_field decoding_flag es igual a 1), refPicHeightEffective; se
fija igual a PicHeightInSamples; / 2.

En la figura 8-4, las posiciones indicadas con letras mayusculas y en bloques sombreados representan muestras luma en
posiciones de muestra entera dentro de la matriz bidimensional refPicLX; de muestras luma. Estas muestras se pueden
utilizar para obtener el valor de la muestra luma predicha predPartLX;[ x;, y. ]. Las posiciones ( xZ;, yZ; ) de las
correspondientes muestras luma Z, siendo Z=A, B, C, D, E, F, G, H, , J, K, L, M, N, P, Q, R, S, T, o U, dentro de la
matriz refPicLX; de muestras luma se calcula del modo siguiente:

xZy = Clip3( 0, PicWidthInSamples; — 1, xInt; + xDZ; )

yZ; = Clip3( 0, refPicHeightEffective, — 1, yInt; + yDZ; ) (8-236)
El cuadro 8-11 especifica ( xDZ;, yDZ; ) para los diferentes valores de Z.
Cuadro 8-11 — Posiciones luma de muestra entera diferenciales
Z B C D E F G H J K L M N P S U
xDZ; | O 1 0 1 -2 -1 0 1 -2 -1 0 1 2 3 1 1
yDZ, | -2 -2 -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 3

Dadas las muestras luma 'A' a 'U' en las posiciones de muestra entera ( XAr, yAr ) a ( xUg, yUr ), las muestras luma 'a' a
's' en las posiciones de muestras fraccionarias se calculan como se describe a continuacion. Los valores de prediccion
luma en posiciones de media muestra se calculan aplicando un filtro de 6 coeficientes cuyos valores son ( 1, -5, 20, 20,
-5, 1). Los valores de prediccion luma en las posiciones de un cuadro de muestras se calculan haciendo la media de las
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muestras en las posiciones de muestra entera y de media muestra. A continuacién se describe el proceso para cada
posicion fraccionaria.

Para calcular las muestras en posiciones de media muestra indicadas con b; se calcula en primer lugar los valores
intermedios indicados mediante by, para lo cual se aplicara un filtro de 6 coeficientes a las muestras de posicion
entera mas cercanas, en sentido horizontal. Para calcular las muestras en las posiciones de media muestra indicadas
mediante h, se calculan en primer lugar los valores intermedios indicados como h;, para lo cual se aplicara un filtro
de 6 coeficientes a las muestras de posicion entera mas cercanas, en sentido vertical:

bi=(E-5*F+20*G+20*H-5*1+1J) (8-237)
h=(A-5*C+20*G+20*M-5*R+T) (8-238)

Los valores de prediccion finales b y h se calculan mediante las siguientes expresiones:

b=Cliply( (b, +16)>>5) (8-239)
h=Cliply((h, +16)>>5) (8-240)

Para calcular las muestras en la posicion de media muestra indicadas mediante j, se calcula en primer lugar el valor
intermedio indicado como j;, para lo cual se aplicara un filtro de 6 coeficientes a los valores intermedios de las
posiciones de media muestra mas cercanas en el sentido horizontal o vertical, dado que el resultado sera el mismo.

ji=cc—5*dd+20*h, +20*m, — 5 * ee + ff, or (8-241)
ji=aa—5*bb+20*b,+20*s, —5*gg+hh (8-242)

donde los valores intermedios indicados como aa, bb, gg, s; y hh se calculan aplicando un filtro de 6 coeficientes
horizontalmente del mismo modo que en el calculo by, y los valores intermedios indicados como cc, dd, ee, m; y ff
se calculan aplicando un filtro de 6 coeficientes en sentido vertical, del mismo modo que en el calculo de h;. El
valor de prediccion final j se calcula mediante la siguiente expresion:

i=Cliply( (j1 +512)>>10) (8-243)

Los valores de predicciones finales de s y m se calculan a partir de s; y m; de igual manera que en el calculode by
h, es decir:

s =Cliply((s; +16)>>5) (8-244)
m = Cliply((m; +16)>>5) (8-245)

Las muestras en las posiciones de un cuarto de muestra indicadas mediante a, ¢, d, n, {, i, k y q se calculan haciendo
la media, y redondeando por arriba, de las dos muestras mas cercanas a las posiciones de muestra entera y media
muestra mediante las siguientes expresiones:

a=(G+b+1)>>1 (8-246)
c=(H+b+1)>>1 (8-247)
d=(G+h+1)>>1 (8-248)
n=(M+h+1)>>1 (8-249)
f=(b+j+1)>>1 (8-250)
i=(h+j+1)>>1 (8-251)
k=(j+m+1)>>1 (8-252)
q=(j+s+1)>>1. (8-253)

Las muestras en las posiciones de un cuarto de muestra indicadas mediante e, g, p, y r se calculan haciendo la media,
y redondeando por arriba, de las dos muestras mas cercanas a las posiciones de media muestra en direccion
diagonal, mediante las siguientes expresiones:

e=(b+h+1)>>1 (8-254)
g=(b+m+1)>>1 (8-255)
p=(h+s+1)>>1 (8-256)
r=(m+s+1)>>1. (8-257)
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La traslacion de posicion luma en unidades de muestra fraccionaria ( xFracy, yFracy ) indica cual de las muestras luma
generadas en las posiciones de muestra entera y de muestra fraccionaria se asigna al valor de la muestra luma predicha
predPartLX; [ x;, y. ]. La asignacién se hace de conformidad con el cuadro 8-12. El resultado es el valor de

predPartLX.[ xp, yi ].

Cuadro 8-12 — Asignacion de la muestra de prediccion luma predPartL X, [ X, yi ]

xFracy 0 0 0 0 1 1 1 1

(e

yFracp 0 1 2 3

predPartLX [ x;,y.] | G d h n a e i P

8.4.2.2.2 Proceso deinterpolacion de muestras croma

Se invoca cuando chroma_format_idc es diferente de 0 (monocromo).

Este proceso acepta como argumentos:

— una posicion croma en unidades de muestra entera ( xIntc, yIntc ),

— una traslacion de posicion croma en unidades de muestra fraccionaria ( xFracc, yFracc ), y

— una muestra de componentes croma de la imagen de referencia seleccionada refPicLXc.

Este proceso genera como resultado el valor de la muestra croma predicha predPartLX¢[ xc, yc |-

En la figura 8-5 las posiciones indicadas mediante A, B, C, y D representan muestras croma en las posiciones de

muestra entera dentro de la matriz bidimensional refPicLX. de muestras croma.

A
®----z--—"---—-—---- .
| I
: yFrac, :
| I
| xFrac. 8-xFrac |
| I
| I
| I
| 8-yFrac, 1
| I
| I
| I
s o
C D
H.264_F8-5

Figura 8-5—Variables dependientes de posicién de muestra fraccionaria
en lainterpolacién cromay las muestras de posicién enterade alrededor A, B,Cy D

La variable refPicHeightEffectivec, que es la altura de la matriz croma de la imagen de referencia efectiva, se calcula

como sigue:

— Si MbaffFrameFlag es igual a 0 o mb_field decoding_flag es igual a 0, refPicHeightEffectivec se fija igual a

PicHeightInSamplesc.

— De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 1 y mb_field decoding_flag es igual a 1), refPicHeightEffectivec se fija

igual a PicHeightInSamplesc / 2.

Las coordenadas de las muestras especificadas en las ecuaciones 8-258 a 8-265 se utilizan para generar el valor de la

muestra croma predicha predPartLX¢[ xc, yc ]

xAc = Clip3( 0, PicWidthInSamplesc — 1, xIntc )
xB¢ = Clip3( 0, PicWidthInSamplesc — 1, xIntc + 1)
xCc = Clip3( 0, PicWidthInSamplesc — 1, xIntc )
xDc = Clip3( 0, PicWidthInSamplesc — 1, xIntc + 1))

yAc = Clip3( 0, refPicHeightEffectivec — 1, yIntc )
yBc¢ = Clip3( 0, refPicHeightEffectivec — 1, yIntc )
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yCc = Clip3( 0, refPicHeightEffectivec — 1, yIntc + 1) (8-264)
yD¢ = Clip3( 0, refPicHeightEffectivec — 1, yIntc + 1) (8-265)

Dadas las muestras cromas A, B, C, y D en las posiciones de muestra entera especificadas en las ecuaciones 8-258 a
8-265, el valor de la muestra croma predicho predPartLXc[ xc, yc ] se calcula del modo siguiente:

predPartLX[ X¢, yc ] = (( 8 —xFracc ) * ( 8 — yFracc ) * A + xFracc * ( 8 — yFracc ) * B +
(8 —xFracc ) * yFracc * C + xFracc * yFracc * D +32)>>6 (8-266)

8.4.2.3 Proceso de prediccion de muestras ponder ado

Este proceso acepta como argumentos:

mbPartldx: el indice de particion de la particion considerada
— subMbPartldx: el indice de particion submacrobloque
— predFlagl0 y predFlagL1: los indicadores de utilizacion de listas de prediccion

— predPartLX; : una matriz (partWidth)x(partHeight) de muestras luma de prediccion (siendo LX LO o L1, en funcién
de predFlaglL0 y predFlagl.1)

— cuando chroma format idc es diferente de 0O (monocromo), predPartLXc, y predPartLXc: matrices
(partWidthC)x(partHeightC) de muestras croma de prediccion, una para cada componente croma, Cb y Cr (siendo
LX=igual a L0 o L1, en funcion de predFlaglL0 y predFlagl1).

Este proceso genera como resultados:
— predPart; : una matriz (partWidth)x(partHeight) de muestras luma de prediccion y

— cuando chroma format idc es diferente de O (monocromo), predPartc,, y predParte;: matrices
(partWidthC)x(partHeightC) de muestras croma de prediccion, una para cada componente croma, Cb y Cr.

Para macrobloques o particiones con predFlagl.0 igual a 1 en sectores P y SP, se aplica lo siguiente:

— Si weighted pred flag es igual a 0, se llama al proceso de prediccion ponderada de muestras por defecto descrito en
la subclausula 8.4.2.3.1, al que se le pasan los mismos argumentos que al proceso descrito en esta subclausula y que
genera también los mismos resultados.

— De lo contrario (weighted pred flag es igual a 1) se llama al proceso de prediccion ponderado explicito descrito en
la subclausula 8.4.2.3.2, al que se le pasan los mismos argumentos que el proceso descrito en esta subclausula y
cuyos resultados también son los mismos.

Para macrobloques o particiones con predFlagl.0 o predFlagl1 igual a 1 en sectores B, se aplica lo siguiente.

— Si weighted bipred idc es igual a 0, se llama al proceso de prediccion ponderada de muestras por defecto descrito
en la subclausula 8.4.2.3.1, al que se le pasa los mismos argumentos que al proceso descrito en esta subclausula y
que genera los mismos resultados.

— De lo contrario si weighted bipred idc es igual a 1, se llama al proceso de prediccion ponderada de muestras
explicito descrito en la subclausula 8.4.2.3.2 para macrobloques o particiones con predFlagl.0 o predFlagl1 igual
a 1, al que se le pasan los mismos argumentos que al proceso descrito en esta subcldusula y se obtienen también los
mismos resultados.

— De lo contrario (weighted bipred idc es igual a 2) se aplica a lo siguiente:

- Si predFlagl0 es igual a 1 y predFlagL1 es igual a 1, se llama al proceso de prediccion ponderada de muestras
implicito descrito en la subcldusula 8.4.2.3.2, al cual se le pasan los mismos argumentos que al proceso
descrito en esta subclausula y que genera también los mismos resultados.

- De lo contrario (predFlagl0 o predFlagl1 son igual a 1 pero no ambos) se llama al proceso de prediccion
ponderada de muestras por defecto descrito en la subclausula 8.4.2.3.1, al cual se le pasan los mismos
argumentos que al proceso descrito en esta subclausula y que genera también los mismos resultados.

8.4.2.3.1 Proceso de prediccién ponderada de muestras por defecto
Este proceso acepta los mismos argumentos que el proceso especificado en la subclausula 8.4.2.3.

Este proceso genera los mismos resultados que los especificados en la subclausula 8.4.2.3.
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En funcion de la componente disponible para la que se calcule el bloque de prediccion, se aplica lo siguiente:

— Si se calculan los valores de prediccion de muestras luma predPart; [ X, y ], se aplica lo siguiente, siendo C igual a L,
x igual a 0 .. partWidth — 1, e y igual a 0 .. partHeight — 1.

— De lo contrario, si se calculan los valores de prediccion de muestras de la componente croma Cb predPartc,[ X,y ],
se aplica lo siguiente, siendo C igual a Cb, x igual a 0 .. partWidthC — 1 e y igual a 0 .. partHeightC — 1.

— De lo contrario (se calcula los valores de prediccion de muestras de la componente croma Cr predPartc,[ X, y ]) se
aplica lo siguiente, siendo C igual a C,, x igual a 0 .. partWidthC— 1 e y igual a 0 .. partHeightC — 1.

Los valores de muestras de prediccion se calculan del modo siguiente:

— SipredFlagL0 es igual a 1 y predFlagL.1 es igual a 0 para la particion considerada

predPartc[ x, y | = predPartLO¢[ x, y | (8-267)

— De lo contrario, si predFlagL0 es igual a 0 y predFlagl1 es igual a 1 para la particiéon considerada

predPart[ x, y ]= predPartL1¢[ X, y ] (8-268)

— De lo contrario (predFlagL0 y predFlagl1 son iguales a 1 para la particion considerada),

predPartc[ x, y ] = ( predPartLO[ x, y ] + predPartL1c[ x,y ]+ 1) >>1. (8-269)

8.4.2.3.2 Proceso deprediccién ponderada de muestras

Este proceso acepta los mismos argumentos que el proceso especificado en la subclausula 8.4.2.3.

Este proceso genera los mismos argumentos que los especificados en la subclausula 8.4.2.3.

En funcion de la componente disponible para la que se calcule el bloque de prediccion, se aplica lo siguiente:

— Si se calcula los valores de prediccion de muestras luma predPart; [ x, y ], se aplica lo siguiente, siendo C igual a L,
x igual a 0 .. partWidth — 1, e y igual a 0 .. partHeight — 1.

— De lo contrario, si se calculan los valores de prediccion de muestras de la componente croma Cb predPartc,[ X, y ],
se aplica lo siguiente, siendo C igual a Cb, x igual a 0 .. partWidthC — 1, e y igual a 0 .. partHeightC — 1.

— De lo contrario (se calculan los valores de prediccion de muestras de la componente croma Cr predPartc,[ X, y ]) se
aplica lo siguiente, siendo C igual a Cr, x igual a 0 .. partWidthC- 1, e y igual a 0 .. partHeightC— 1.

Los valores de muestras de prediccion se calculan del modo siguiente:

— Si la particion tiene mbPartldx\subMbPartldx tiene predFlagl0 igual a 1 y predFlagl.1 igual a 0, los valores de
muestras de prediccion finales predPartc[ x, y | se calculan del modo siguiente:

if( logWD >=1)
predPartc[ x, y ] = Cliplo( ( ( predPartLOc[ X,y ] * wo + 2°°¢"P 1) >> 1ogWD ) + 0y )

else (8-270)
predPartc[ x, y ] = Clipl¢( predPartLOc[ X,y ] * wo + 0 )

— De lo contrario, si la particion en el mbPartldx\subMbPartldx tiene predFlagl0 igual a 0 y predFlagL1 igual a 1, los
valores de las muestras predichas finales predPartc[ X, y | se calculan del modo siguiente:

if( logWD>=1)
predPartc[ x, y ] = Cliplo( ( ( predPartL1c[ x,y ] * wy +2°¢"P 1) >> 1ogWD ) + 0, )

else (8-271)
predPartc[ x, y ] = Clipl¢( predPartL1c[ X,y | * wy + 0y )

— De lo contrario (la particion mbPartldx\subMbPartldx tiene predFlagl.0 y predFlagl.1 iguales a 1), los valores de las
muestras predichas finales predPartc[ x, y ] se calculan mediante la expresion

predPartc[ x, y ] = Cliple( ( ( predPartLOC[ X, y ] * wo + predPartL1c[ x, y ] * wy + 2V ) >>
(logWD+1))+((0p+o+1)>>1)) (8-272)
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El calculo de las variables que aparecen en las expresiones anteriores es el siguiente:

— Si weighted bipred_idc es igual a 2 y slice _type es igual a B, se utiliza la prediccion ponderada de modo implicito
de la siguiente manera:

logWD =5 (8-273)
00=0 (8-274)
0,=0 (8-275)

y Wo ¥y W, se calculan del modo siguiente:

- Las variables currPicOrField, picO y picl se calculan de la siguiente manera:

Si field pic_flag es igual a 0 y el macrobloque considerado es un macrobloque de campo, se aplica lo
siguiente.

—  currPicOrField es el campo de la imagen considerada CurrPic que tiene la misma paridad que el
macrobloque considerado.

—  La variable picO se calcula de la siguiente manera:

—  Si refldxLL0 % 2 es igual a 0, picO es el campo de RefPicListO[ refldxLLO /2 ] que tiene la
misma paridad que el macrobloque considerado.

—  De lo contrario (refldxL0 % 2 no es igual a 0), pic0 es el campo del RefPicListO[ refldxL0 /2 ]
de paridad opuesta a la del macrobloque considerado.

—  Lavariable picl se calcula de la siguiente manera:

—  Si refldxLL1 % 2 es igual a 0, picl es el campo de RefPicListl[ refldxL1/2 ] que tiene la
misma paridad que el macrobloque considerado.

—  De lo contrario (refldxL.1 % 2 no es igual a 0), picl es el campo de RefPicList][ refldxL1/2 ]
con paridad opuesta a la del macrobloque considerado.

De lo contrario (field pic flag es igual a 1 o el macrobloque considerado es un macrobloque de cuadro),
currPicOrField es la imagen considerada CurrPic, picl RefPicListl[ refldxL1 ], y picO
RefPicList0[ refldxLO0 ].

- Las variables tb, td, tx y DistScaleFactor se calculan a partir de los valores de currPicOrField, pic0, picl
mediante las ecuaciones 8-198, 8-199, 8-194, y 8-195, respectivamente.

- Si DiffPicOrderCnt( picl, picO) es igual a 0, o picl o picO o ambas estan marcadas como "utilizada para
referencia de largo alcance" o (DistScaleFactor >> 2) < —64 o (DistScaleFactor >> 2) > 128, w,y w; se
calculan asi:

Wo =32 (8-276)

Wi

=32 (8-277)

— De lo contrario,

wo = 64 — (DistScaleFactor >> 2) (8-278)

Wi

= DistScaleFactor >> 2 (8-279)

— De lo contrario (weighted pred flag es igual a 1 en sectores P o SP o weighted bipred idc es igual al en
sectores B), se utiliza la prediccion ponderada en modo explicito.
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- Las variables refldxLOWP y refldxL1WP se calculan del modo siguiente:

—  Si MbaffFrameFlag es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque campo

refldxLOWP = refldxL0 >> 1 (8-280)

refldxL1WP = refldxL1 >> 1 (8-281)

—  Delo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 0 o el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro)

refldxLOWP = refldxL0 (8-282)

refldxL1WP = refldxL1 (8-283)

- Las variables logWD, wy, Wy, 0¢, y 0; se calculan del modo siguiente:

—  Si Cen predPart[ x, y ] se sustituye por L para muestras luma

logWD = luma_log2 weight denom (8-284)
wo = luma_weight 10 refldxLOWP ] (8-285)
wi = luma_weight 11] refldxL1WP ] (8-286)
0o = luma_offset 10[ refldxLOWP ] * (1 << ( BitDepthy —8)) (8-287)
0 = luma_offset 11[ refldxLIWP ] * (1 << ( BitDepthy —8)) (8-288)

—  De lo contrario (C en predPart([ x, y | se sustituye por Cb o Cr para muestras croma, siendo iCbCr =0
para Cb, iCbCr = 1 para Cr),

logWD = chroma log2 weight denom (8-289)
wo = chroma_weight 10[ refldxLOWP ][ iCbCr ] (8-290)
wi = chroma_weight 11] refldxL1WP ][ iCbCr ] (8-291)
09 = chroma_offset 10[ refldxLOWP ][ iCbCr | * ( 1 << ( BitDepthc—8)) (8-292)
0, = chroma_offset 11[ refldxLIWP ][ iCbCr | * ( 1 << ( BitDepthc—8)) (8-293)

Si se utiliza el modo de prediccion ponderada de modo explicito la particion mbPartldx\subMbPartldx tiene predFlaglL.0
igual a 1 y predFlagL.1 igual a 1, se debera cumplir lo siguiente:

128 <=wo +w; <= ((logWD == 7)?127:128) (8-294)

NOTA - Para la prediccion ponderada de modo implicito, se garantiza que cada uno de los coeficientes de ponderacion wy y w;
estan en la gama —64 ..128 y siempre se cumplird la restriccion expresada en la ecuacion 8-294, aunque ésta no se imponga de
manera explicita. En el caso de prediccion ponderada de modo explicito en la que logWD es igual a 7, si alguno de los dos
factores de ponderacién w, 0 w; se calcula como igual a 128 (como consecuencia de luma_weight 10 flag, luma weight 11 _flag,
chroma_weight 10 flag, o chroma weight 11 _flag igual a 0), el otro factor de ponderacion (w; o wy) debe tener un valor
negativo con el fin de que se cumpla la ecuacion 8-294 (y por lo tanto el otro indicador luma weight 10 flag,
luma_weight 11 flag, chroma_weight 10 flag, o chroma weight 11 _flag debe ser igual a 1).
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8.5 Proceso de decodificaciéon de coeficientes de transformada y proceso de reconstrucciéon de
iméagenes antes de aplicar € proceso defiltrado de bloques

Este proceso acepta como argumentos Intral6x16DCLevel (si esta disponible), Intral 6x16ACLevel (si esta disponible),
Lumalevel (si estd disponible), Lumalevel8x8 (si estd disponible), ChromaDCLevel (si estda disponible),
ChromaACLevel (si esta disponible), y las matrices de muestras de prediccion inter o intra del macrobloque
considerado para las componentes que correspondan: pred;, predcy, 0 predc;.
NOTA 1 — Al decodificar un macrobloque en modo de prediccion Intra_4x4 (o Intra_8x8), la componente luma de la matriz de
prediccion del macrobloque puede no estar completa, dado que para cada bloque luma 4x4 (u 8x8) el proceso de prediccion
Intra_4x4 (o Intra_8x8) de muestras luma descrito en la subclausula 8.3.1 (u 8.3.2) y el proceso especificado en esta subclausula
se aplican reiteradamente.

Este proceso genera como resultado las matrices de muestras croma reconstruidas, antes de aplicar el proceso de filtrado
de bloques de las componentes que correspondan S';, S'cy, 0 S'c;.
NOTA 2 — Al decodificar un macrobloque en modo de prediccion Intra_4x4 (o Intra_8x8), la componente luma de la matriz de
prediccion del macrobloque antes de aplicar el filtrado de bloque pueden no estar completas, dado que para cada bloque luma 4x4

(u 8x8) el proceso de prediccion Intra_4x4 (o Intra_8x8) de muestras luma descrito en la subclausula 8.3.1 (u 8.3.2) y el proceso
especificado en esta subclausula se aplican reiteradamente.

Esta subclausula especifica el proceso de decodificacion de coeficientes de transformada y el proceso de reconstruccion
de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques.

Cuando el macrobloque considerado estd codificado como P_Skip o B_Skip, todos los valores de Lumalevel,
Lumalevel8x8, ChromaDCLevel, ChromaACLevel son iguales a 0 para el macrobloque considerado.

Cuando residual colour transform flag es igual a 1, se utiliza el proceso de transformada de color residual especificado
en la subclausula 8.5.13.

85.1 Especificacién del proceso de decodificacion de transformada para bloques residuales luma 4x4
Esta especificacion se aplica cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0.

Cuando en el modo de prediccion de macrobloques considerado es distinto de Intra 16x16, la variable LumaLevel
contiene los niveles de coeficientes de transformada Iuma. Para los bloques luma 4x4 indexados mediante
luma4x4BIkIdx = 0..15, se siguen los siguientes pasos.

1. Se llama al proceso de barrido inverso de coeficientes de transformada descrito en la subclausula 8.5.5,
pasandolo como argumento Lumalevel[ luma4x4Blkldx] y se obtiene como resultado la matriz
bidimensional c.

2. Se llama al proceso de cambio de escala y de transformacion para bloques 4x4 residuales descrito en la
subclausula 8.5.10, pasandole ¢ como argumento y como resultado se obtiene r.

3. Si residual_colour_transform_flag es igual a 1, se pone la variable Ry j igual a rjj con i, j = 0..3 y se suspende
este proceso hasta que se complete el proceso de transformada de color residual, especificado en la
subclausula 8.5.13, tras lo cual la variable r;; se pone igual a Rgj para i, j = 0..3, y se continua el proceso.

4. Para calcular la posicién de la muestra superior izquierda del bloque luma 4x4 cuyo indice luma4x4BlkIdx
estd dentro del macrobloque se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4 descrito en la
subclausula 6.4.3, pasandole como argumento luma4x4Blkldx y el resultado se asigna a ( xO, yO ).

5. La matriz 4x4 u, con elementos u;;, para i, j = 0..3 se calcula del modo siguiente:
u;j = Cliply( pred [ xO +j,yO +i] +13) (8-295)

Cuando gpprime_y zero_transform_bypass flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el tren de bits no contendra
datos que produzcan un valor de u;; calculado por la ecuacion 8-295, diferente de pred; [ XO +j, yO +1i ] + 1.

6. Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito
en la subclausula 8.5.12 pasandole como argumentos luma4x4BlkIdx y u.
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852

Especificacion del proceso de decodificacion de transformada para muestras luma de modo de
prediccion de macrobloque Intra_16x16

Cuando el modo de prediccion de macrobloque considerado es Intra 16x16, las variables Intral6x16DCLevel e
Intral6x16ACLevel contienen los niveles de los coeficientes de transformada luma. La decodificacion de coeficientes
de transformada consta de los siguientes pasos:

1.

Se decodifican los coeficientes de transformada c.c. luma 4x4 de todos los bloques luma4x4 del
macrobloque.

a.

Se llama al proceso de barrido inverso de los coeficientes de transformada descrito en la
subclausula 8.5.5, pasandole como argumento Intral6x16DCLevel, y se obtiene como resultado una
matriz bidimensional c.

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion de coeficientes de transformada c.c. luma para
bloques del tipo Intra 16x16, que se describen en la subcldusula 8.5.8, al que se le pasa como
argumento c y el resultado es dcY.

Para cada bloque luma 4x4 indexado mediante luma4x4BlkIdx = 0..15, se siguen los siguientes pasos.

a.

Se calcula la variable lumaList, que es una lista de 16 elementos. El primer elemento de lumaList es el
valor correspondiente de la matriz dcY. En la figura 8-6 se muestra la asignacion de los indices de la
matriz dcY a luma4x4Blkldx. Los dos niimeros en los recuadros pequefios indican los indices i y j en
dcYj;, y los niimeros en los recuadros grandes indican luma4x4BIkIdx.

O
0 1 4 5
IR O
2 3 6 7
8 9 12 13
30 31 32 33
10 11 14 15
H.264_F8-6

Figura 8-6 — Asignacion delos indices
dedcY alumadx4BIKldx

Los elementos en lumaList con indice k = 1..15, se definen del modo siguiente:

lumaList[ k | = Intral6x16ACLevel[ luma4x4BlkIdx [ k-1 ] (8-296)

Se llama al proceso de barrido inverso de coeficiente de transformada descrito en la subclausula 8.5.5
pasandole como argumento lumaList y el resultado que se obtiene es la matriz bidimensional c.

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion de bloques 4x4 residuales descrito en la
subclaustula 8.5.10, pasandole como argumento c y el resultado es r.

Si residual_colour_transform_flag es igual a 1, se pone la variable Ry igual a rjj con i,j=0.3 y se
suspende este proceso hasta que se complete el de transformada de color residual, conforme a la
subcldusula 8.5.13, tras lo cual se iguala r;j a Rgj; para i, j = 0..3 y se continta el proceso.

Para calcular la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma4x4 cuyo indice
luma4x4BIkIdx esta dentro del macrobloque se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4,
descrito en la subcldusula 6.4.3, al que se le pasa como argumento luma4x4Blkldx y el resultado se
asigna a ( xO, yO ).

Se calcula la matriz 4x4 u, con elementos u;;, para i, j = 0..3.

u;j = Cliply( pred [ XO +j,yO+i] +13) (8-297)
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Cuando gpprime_y zero transform bypass flag es igual a1 y QP'y es igual a0, el tren de bits no
contendrd datos que produzcan un valor de u; calculado por la ecuacion 8-297 diferente de
predL[ x0O +j, yO +1 ] + Tj.

g. Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques
descrito en la subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos luma4x4BlkIdx y u.

8.5.3 Especificacién del proceso de decodificacion de transformada par a bloques residuales luma 8x8
Esta especificacion se aplica cuando transform_size 8x8 flag esiguala 1.

La variable LumaLevel8x8[ luma8x8BlkIdx ], con luma8x8Blkldx = 0..3, contiene los niveles para los coeficientes de
transformada luma para los bloques luma 8x8 cuyo indice es luma8x8BlkIdx.

Para un bloque luma 8x8 indexado mediante luma8x8Blkldx = 0..3, se especifican los siguientes pasos ordenados:

1. Se utiliza el proceso de barrido inverso para coeficientes de transformada luma 8x8 que se describe en la
subclausula 8.5.6, con argumento LumaLevel8x8[ luma8x8Blkldx ], y resultado la matriz bidimensional c.

2. Se utiliza el proceso de cambio de escala y transformacion para bloques 8x8 residuales, especificado en la
subclausula 8.5.11, con argumento c y resultado r.

3. Si residual_colour_transform_flag es igual a 1, la variable Ry j se pone igual a rjj con i, j =0..7 y se suspende este
proceso hasta que se complete el proceso de transformada de color residual especificado en la subclausula 8.5.13,
tras lo cual rj; se pone igual a Rgjj para i, j = 0..7 y se contintia el proceso.

4. La posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 8x8 cuyo indice luma8x8BlkIdx esta dentro del
macrobloque se calcula invocando proceso de barrido inverso de bloques luma 8x8 descrito en la subclausula 6.4.4,
pasandole como argumento luma8x8BlkIdx y el resultado se asigna a ( xO, yO ).

5. La matriz 8x8 u, con elementos ujj para i, j = 0..7 se calcula utilizando la expresion:

u;j = Cliply( pred [ xO +j, yO +1] +715) (8-298)

Cuando qpprime_y_zero_transform bypass flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el tren de bits no contendra datos
que produzcan un valor de uj; calculado por la ecuacion 8-298 diferente de pred; [ xO +j, yO +i ] + 1.

6. Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la
subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos luma8x8BlkIdx y u.

854 Especificacion del proceso de decodificacién de transformada para muestras croma
Este proceso se invoca separadamente para cada componente croma Cb y Cr.

Para cada componente croma, las variables ChromaDCLevel[ iCbCr ] y ChromaACLevel[ iCbCr ], siendo iCbCr igual
a 0 para Cb e iCbCr igual a 1 para Cr, contienen los niveles de las dos componentes de los coeficientes de transformada
croma.

Fijese la variable numChroma4x4Blks a (MbWidthC / 4) * (MbHeightC / 4).

El proceso de codificacion de transformada se aplica por separado a cada componente croma, para lo cual se siguen los
siguientes pasos:

1. Se decodifican los coeficientes de transformada c.c. croma numChroma4x4Blks de los bloques croma 4x4 de la
componente indexada mediante iCbCr del macrobloque.

a. En funcion de la variable chroma format _idc, se aplica lo siguiente:

- Si chroma format idc es igual a 1, se calcula la matriz 2x2 ¢ utilizando el proceso de barrido por lineas
inverso aplicado a ChromaDCLevel del modo siguiente:

~ [ChromaDCLevel [iCbCr 0] ChromaDCLevel[iCbCr | 1 ]} (8299

B ChromaDCLevel[ iCbCr [ 2] ChromaDCLevel[ iCbCr | 3 |
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De lo contrario, si chroma_format idc es igual a 2, se calcula la matriz 2x4 c utilizando el proceso de barrido

inverso aplicado a ChromaDCLevel

ChromaDCLevel [ iCbCr ] 0 ]

_ | ChromaDCLevel [iCbCr | 1]
€= ChromaDCLevel [ iCbCr | 3 |
ChromaDCLevel [ iCbCr | 4 |

de la siguiente manera:

ChromaDCLevel [ i ][
ChromaDCLevel [ iCbCr || (8-300)
ChromaDCLevel [ iCbCr ][

[ I

ChromaDCLevel [ iCbCr

De lo contrario (chroma format idc es igual a 3), se utiliza el proceso de barrido inverso para coeficientes de
transformada de la subcldusula 8.5.5, con argumento ChromaDCLevel[ iCbCr ] y resultado la matriz 4x4
bidimensional, c.

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion de coeficientes de transformada c.c. croma, descrito
en la subclausula 8.5.9, pasandole como argumento ¢ y el resultado es dcC.

2. A cada bloque croma 4x4 indexado mediante chroma4x4BlkIdx = 0.. numChroma4x4Blks — 1 de la componente
indexada mediante iCbCr, se aplican los siguientes pasos.

a.

chromalList[ k ] = ChromaACLevel[ chroma4x4Blkldx J[k—1 ]

Se calcula la variable chromalList, que es una lista de 16 elementos. El primer elemento de chromaList es el
valor correspondiente de la matriz dcC. La figura 8-7 ilustra la asignacion de indices de la matriz dcC a el
chroma4x4Blkldx. Los dos ntimeros en los recuadros pequefios indican las componentes iy j de dcCj;, y los
ntmeros en los cuadrados grandes indican el chroma4x4BlkIdx.

Wl o I N R (5 N (5
0 1 0 1 4 5

M oW
2 3 2 3 6 7

00 [o1] [20] 21 [20] [21] 22 23
0 1 4 5 8 9 12 13

10 11 30 31 30 31 32 33
2 3 6 7 10 11 14 15

a b ¢ H.264_F8-7

Figura 8-7 — Asignacion delos indices dcC a chromadx4Blkldx (a) chroma _format_idcigual a1,
(b) chroma_format_idcigual a 2, (c) chroma_format_idcigual a 3

Los elementos de chromaList con indice k = 1..15 se definen como:

(8-301)

Se llama al proceso de barrido inverso de coeficientes de transformada, descrito en la subclausula 8.5.9,
pasandole como argumento chromaList y el resultado es la matriz bidimensional c.

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion de bloques 4x4 residuales, descrito en la
subclausula 8.5.10, pasandole como argumento c y el resultado es r.

En funcion de la variable chroma format idc, se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del
bloque croma 4x4 cuyo indice es chroma4x4BlklIdx dentro del macrobloque, del modo siguiente:

—  Sichroma_ format idc esigual a 1 6 2, se aplica lo siguiente:

xO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8,0 ) (8-302)

yO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4,4, 8, 1) (8-303)
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—  De lo contrario (chroma_format idc es igual a 3), se cumple que:

x0O = InverseRasterScan( chroma4x4BIkIdx / 4, 8, 8, 16,0 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8,0) (8-304)

yO =InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +

InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx % 4,4, 4,8, 1) (8-305)
e. Cuando residual colour transform flag es igual al, la variable xO' se pone igual a
xO % (4 << transform size 8x8 flag), la variable yO' se pone igual a

yO % (4 << transform_size 8x8 flag ), y se aplica lo siguiente.

— Si se invoca este proceso para la componente croma Cb, la variable Rcpmn Se pone igual a rj; con
,j=0.3, m=x0"'+1i,n=y0'+]j, y se suspende el proceso hasta que se haya completado el proceso de
transformada de color residual especificado en la subcldusula 8.5.13, tras lo cual la variable 1; se pone
igual a Ry, con'i, j=0..3, m=x0"+1,n=yO0O'+ j, y se continta el proceso.

—  De lo contrario (se invoca este proceso para la componente croma Cr), la variable R, m, € pone igual a
rj con 1,j=0.3,m=x0"+1i,n=y0'+j y se suspende el proceso hasta que se haya completado el
proceso de transformada de color residual especificado en la subcldusula 8.5.13, tras lo cual la variable r;
se pone igual a R, con 1, j = 0..3, m=xO' + 1, n = yO' +j, y se continta el proceso.

f. La matriz 4x4 u con elementos uj; para i, j = 0..3, se calcula utilizando la expresion:

uj = Cliplc( predc[ xO +j, yO +1]+ 1) (8-306)

Cuando gqpprime_y_zero transform bypass flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el tren de bits no contendra
datos que produzcan un valor u;; calculado por la ecuacion 8-306 diferente de predc[ xO +j, yO +i ] + 1.

g. Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito
en la subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos chroma4x4BIkIdx y u.

855 Proceso de barrido inver so de coeficientes de transfor mada
Este proceso acepta como argumentos una lista de 16 valores.

Este proceso genera como resultado una variable ¢ que contiene una matriz bidimensional de 4x4 valores. En el caso de
coeficientes de transformada, estos valores 4x4 representan niveles asignados a posiciones en el bloque de
transformada. Se aplica el proceso de barrido inverso a una lista de cambio de escala, la variable ¢ que resulta contiene
una matriz bidimensional que representa una matriz de cambio de escala 4x4.

El proceso de barrido inverso para coeficientes de transformada mapea la secuencia de niveles de coeficientes de
transformada en posiciones de nivel de coeficientes de transformada. El cuadro 8-13 especifica los dos mapeados: el
barrido inverso en zigzag y el barrido inverso por campo. El primero se emplea para transformar coeficientes en
macrobloques de cuadro, y el segundo para transformar coeficientes en macrobloques de campo.

El proceso de barrido inverso para listas de cambio de escala mapea la secuencia de elementos de la lista de cambio de
escala en posiciones de la correspondiente matriz de cambio de escala. En este caso, se utiliza el barrido inverso en
zigzag.

La figura 8-8 ilustra los tipos de barrido.

00— 1 5—>»6 0 2 12

VAR
s A
Lo VT

Figura 8-8 — Barridos de bloque 4x4, (a) Barrido en zigzag.
(b) Barrido por campo (infor mativo)
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En el cuadro 8-13 se describe el mapeado del indice idx de la lista de 16 elementos en indicesiyj de la matriz
bidimensional c.

Cuadro 8-13 — Especificacion del mapeado deidx en ¢; para el barrido en zigzag y por campo

idx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
zig-zag Coo Co1 Cio C20 Ci1 Co2 Co3 Ci2 Ca1 C30 C3y Cn Ci3 C23 C32 C33
campo Coo Cio Co1 C20 C30 Cii Ca1 C31 Co2 Ci2 Cxn C32 Co3 Ci3 C23 C33

8.5.6 Proceso de barrido inver so de coeficientes de transfor mada luma 8x8

Este proceso acepta como argumentos una lista de 64 valores.

Este proceso genera como resultado una variable ¢ que contiene un arreglo bidimensional de 8x8 valores. En el caso de
coeficientes de transformada, estos valores 8x8 representan niveles asignados a posiciones en el bloque de
transformada. Si se aplica el proceso de barrido inverso a una lista de cambio de escala, la variable ¢ que resulta
contiene una matriz bidimensional que representa una matriz de cambio de escala 8x8.

El proceso de barrido inverso para coeficientes de transformada hace corresponder la secuencia de niveles de
coeficientes de transformada en posiciones de nivel de coeficientes de transformada. El cuadro 8-14 especifica los dos
mapeados: el barrido inverso en zigzag 8x8 y el barrido inverso por campo 8x8. El primero se emplea para transformar
coeficientes de transformada en macrobloques de cuadro, y el segundo para transformar coeficientes en macrobloques
de campo.

El proceso de barrido inverso para listas de cambio de escala mapea la secuencia de elementos de la lista de cambio de
escala en posiciones de la correspondiente matriz de cambio de escala. En este caso, se utiliza el barrido inverso en
zigzag.

La figura 8-9 ilustra los tipos de barrido.

A A ¢/‘¢ ////¢
Ay’ ¢/ /‘///‘¢
3 2 7 16 23 31 39 46 58
/ / / / ./ / / ¢/‘ //// !
44 5 9 20 28 36 44 51 59
l/' / / / / / /w ¢/ !
19 6 13 24 32 40 47 54 60
/ / / / / / / T
22 10 17 25 33 41 48 55 61
l/' / / / / e /'L Y Y Yy
34 56 59 11 18 26 34 42 49 56 62
P AV AT AV A VA A A AN
35 —» 36 48 — 49 57 — 58 62 —» 63 12 19 27 35 43 50 57 63
b H.264 F8-9

a

Figura 8-9 —Barridos de bloque 8x8: (a) Barrido en zigzag 8x8.
(b) Barrido por campo 8x8 (infor mativo)

En el cuadro 8-14 se describe el mapeado del indice idx de la lista de 64 elementos en indices i y j de la matriz
bidimensional c.

Cuadro 8-14 — Especificacion del mapeado deidx en ¢; para el barrido en
Zigzag 8x8 y por campo 8x8

idx 0 1 2 3|14 ]| 5 6 7 8 9 |10 |11 (12| 13|14 | 15
zig-zag Coo | Co1 | Cio | C20 | Ci1 | Co2 | Co3 | Ci2 | C21 | C30 | Ca0 | C31 | C22 | C13 | Cos | Cos
campo Coo | C10 | €20 | Co1 | C11 | €30 | Ca0 | C21 | Co2 | €31 | €50 | Ce0 | C70 | Ca1 | C12 | Co3
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Cuadro 8-14 (continuacion) — Especificacion de la correspondencia
entreidx y ¢; paralosbarridos en zigzag 8x8 y por campo 8x8

idx 16 | 17118 |1 19| 20|21 | 22| 23|24 | 25| 26| 27| 28|29 | 30| 31
Zig-zag | Ci4 | Co3 | C32 | Car | Cso | Coo | Cs1 | Ca2 | €33 | Co4 | Cis | Co6 | Co7 | Ci6 | C2s | C34

campo €22 | Cs1 | Co1 | C71 | C32 | €13 | Coa | C23 | Ca2 | Cs2 | Co2 | C72 | C33 | Cia | Cos | Coa

Cuadro 8-14 (continuacion) — Especificacion de la correspondencia
entreidx y ¢; para el barrido en zigzag 8x8 y por campo 8x8

idx 32 (33|34 |3 |36 (3738|3940 |41 |42 |43 |44 | 45| 46 | 47
zig-zag C43 | Cs2 | Co1 | C70 | C71 | Co2 | Cs3 | Casa | C35 | Co6 | C17 | C27 | C36 | Cas | Csa | Co3

campo C43 | Cs53 | C3 | €73 | C34 | Ci5 | Co6 | Cas | Ca4 | Cs4 | Cea | C74 | C35 | Ci6 | Co26 | Cas

Cuadro 8-14 (fin) — Especificacion de la correspondencia
entreidx y ¢; para el barrido en zigzag 8x8 y por campo 8x8

idx 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53|54 |55 |5 | 57|58 |59|60|61L|62]| 63
zig-zag C72 | C73 | Cea | Cs5 | Cag | C37 | Ca7 | Cs6 | Co5 | C74 | C75 | Co6 | C57 | Co7 | C76 | C77

campo Css5 | Co5 | €75 | €36 | Co7 | C17 | Ca6 | Cs6 | Ce6 | C76 | C27 | €37 | Ca7 | C57 | C67 | C77

85.7 Proceso de calculo de par ametr os de cuantificacion cromay funcién de cambio de escala
Este proceso genera como resultados:
— QPc: el parametro de cuantificacion croma, para cada componente croma Cb y Cr.

— QSc: el parametro de cuantificacion croma adicional, para cada componente croma Cb y Cr, necesario para
decodificar sectores SP y SI (si los hubiere)

NOTA 1 — Los valores de los parametros de cuantificacion QP: QPy y QSy estan siempre entre —QpBdOffsety y 51, inclusive.
Los valores de los parametro de cuantificacion QP, QPc y QSc, estan siempre entre —QpBdOffsetc y 51, inclusive.

El valor de QPc para una componente croma se determina a partir del valor actual de QPy y el valor de
chroma_gp index_offset (para Cb) o second chroma qp index_offset (para Cr).

NOTA 2 — Las ecuaciones de cambio de escala se especifican de modo que el factor de escala del nivel de coeficiente de
transformada equivalente sea el doble para cada incremento en 6 de QPy. Asi pues, el factor utilizado para el cambio de escala
aumenta aproximadamente un 12 % por cada aumento en 1 del valor de QPy.

El valor de QP para una componente croma se determina, en funcion del indice qP;, mediante el cuadro 8-15.
El valor de qPogre; para una componente croma se calcula del modo siguiente.

— Si la componente croma es la componente Cb, qPog.; Viene dada por:

qPottser = chroma_qp_index_offset (8-307)

— De lo contrario (la componente croma es la componente Cr), qPogrer €5:

qPorrset = second _chroma qp_index offset (8-308)

El valor de qP; para cada componente croma se calcula mediante la expresion:

qP; = Clip3(~QpBdOffsetc, 51, QPy + qPosrer ) (8-309)

El valor de QP'c para la componente croma se calcula mediante la expresion:

QP'c = QP + QpBdOffsetc (8-310)

El valor de BitDepth'c para la componente croma viene dado por:

BitDepth'c = BitDepth¢ + residual _colour_transform_flag (8-311)
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Cuadro 8-15 — Especificacion de QP como una funcion de qP,

qPy | <30 |30 |31 |32 |33 |34 |35|36|37|38|39|40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 | sl

QPc | =qP; |29 |30 |31 |32 (32|33 (34 (34 (35(35(36(36|37 (3737383838 ]39]|39]39]39

Cuando el sector considerado es un sector SP o SI, QS¢ se calcula utilizando el proceso anterior y sustituyendo QPy por
QSy y QPc por QSc.

La funcion LevelScale( m, 1, j ) se especifica como sigue.
— La matriz 4x4 weightScale( i, j ) se especifica como sigue.
- La variable mblsInterFlag se calcula como sigue:

— Si el macrobloque considerado esta codificado utilizando modos de prediccion de macrobloque,
mblsInterFlag se pone a 1.

— De lo contrario (el macrobloque considerado esta codificado utilizando modos de prediccion de
macrobloque intra), mblsInterFlag se pone a 0.

- La variable iYCbCr se calcula como sigue:
—  Si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual luma, iYCbCr se pone a 0.

—  De lo contrario, si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual croma y la
componente croma es igual a Cb, iYCbCr se pone a 1.

— De lo contrario (la matriz ¢ que sirve de argumento corresponde a un bloque residual croma y la
componente croma es igual a Cr), iYCbCr se pone a 2.

- El proceso de barrido inverso para coeficientes de transformada especificado en la subclausula 8.5.5 se invoca
con ScalingList4x4[ iYCbCr + ( (mblsInterFlag==1)? 3 : 0 )] como argumento y el resultado es asignado a
la matriz 4x4 weightScale.

LevelScale( m, i, j) = weightScale( 1, j) * normAdjust( m, i, j) (8-312)

donde:

vmo Ppara(i%?2,]j%2)iguala (0,0),
normAdjust(m,i,j)=4{vy; para(i%2,]j%?2)iguala(1,1), (8-313)

Vm2 €notrocaso;

donde el primer y segundo subindices de v son, respectivamente, los indices de fila y columna de la siguiente matriz:

(10 16 13]
11 18 14
v 13 20 16 (8:314)
14 23 18
16 25 20
|18 29 23]

La funcion LevelScale8x8( m, i, j ) se especifica como sigue:
— La matriz 8x8 weightScale8x8( 1, j ) se especifica como sigue:
- La variable mblsInterFlag se calcula como sigue:

—  Si el macrobloque considerado esta codificado utilizando modos de prediccion de macrobloque inter,
mblsInterFlag se pone a 1.

— De lo contrario (el macrobloque considerado esta codificado utilizando modos de prediccion de
macrobloque intra), mblsInterFlag se pone a 0.
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- El proceso de barrido inverso para coeficientes de transformada luma 8x8 especificado en la
subclausula 8.5.6, con ScalingList8x8[ mblsInterFlag ] como argumento y el resultado es asignado a la matriz

8x8 weightScale8x8.
LevelScale8x8( m, i, j) = weightScale8x8( 1, j) * normAdjust8x8( m, i, j) (8-315)
donde:

vmo para(i%4,]j%4)iguala (0,0),
Vvl para(i%2,j%2)iguala(1,1),
v ara (1%4, j% 4)igual a (2,2),

normAdjustsx8(m.i, )= | VM2 PAa(%ed v diguala22), (8-316)
vm3 para(i%4,j%2)iguala (0,1)or (1% 2,j% 4)iguala (1,0),
vm4 para(i%4,j%4)iguala (0,2) or 1% 4, j % 4)igual a (2,0),
Vm5 ©notrocaso;

donde el primer y segundo subindices de v son, respectivamente, los indices de fila y columna de la siguiente matriz:

(20 18 32 19 25 24]
22 19 35 21 28 26
26 23 42 24 33 31
v (8-317)
28 25 45 26 35 33
32 28 51 30 40 38
136 32 58 34 46 43|

8.5.8 Proceso de cambio de escala y de transformacion de coeficientes de transformada c.c. luma para

macr obloques del tipo Intra_16x16

Este proceso acepta como argumentos los valores de los niveles de coeficientes de transformada para coeficientes de
transformada c.c. luma de macrobloques Intra_16x16, en la forma de una matriz 4x4 ¢ con elementos cjj, donde iy j
forman un indice de frecuencia bidimensional.

Este proceso genera como resultado 16 valores c.c. a escala para bloques 4x4 luma de macrobloques Intra 16x16, en la
forma de una matriz 4x4 dcY con elementos dcYi.

En funcion de los valores de qpprime_y zero_transform_bypass flag y QP'y, se aplica lo siguiente:

— Sigpprime_y zero transform bypass flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el resultado dcY se calcula como:

dcYjj=cj con 1,j=0.3 (8-318)

— De lo contrario (qpprime_y_zero_transform_bypass_flag es igual a 0 o QP'y es diferente de 0), el texto siguiente de
este proceso especifica el resultado.

La transformada inversa de los coeficientes de transformada c.c. luma 4x4 es la siguiente:

1 1 1

I 1 1 1|cyp Co Cu Coll

1 1 -1 -1|¢c, ¢, ¢, c5|I1 1 -1 -1
1
1

o (8-319)

-1 -1 1
-1 1 -1

1 -1 -1 Icyy €5 €y Cy

1 -1 1 =1fc; €3 €3 Cy

Los trenes de bits no contendrdn datos que den lugar a elementos f;; de f, con i, j = 0..3, que sobrepasen los valores
enteros de —2(7 * BitPerthy) 4 o7+ Bithepthy) _1 “inclusive.
Después de aplicar la transformada inversa, el cambio de escala se realiza del modo siguiente:
— Si QP'y es mayor o igual a 36, el resultado del cambio de escala se calcula mediante la expresion:
dcY; = (fij *LevelScale ( QP'y%6,0,0) ) << (QP'y/6-6), (8-320)

con 1,j=0.3

170 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



— De lo contrario (QP'y es menor que 36), el resultado del cambio se calcula mediante la expresion:

deY;: = (i * LevelScale (QPy % 6,0,0)+25" /0 )55 (2-QP'y /6), con i,j=0.3 (8-321)
ij ij Y Y

Los trenes de bits no contendran datos que den lugar a que algin elemento dcY; de dcY,
o (7 + BitDepth,,) (7 + BitDepth,,) : :
con i, j = 0..3, sobrepase la gama valores enteros de —2 Ya 2 v'—1, inclusive.

NOTA 1 — Cuando entropy_coding mode flag es igual a 0, QP'y es menor que 10 y profile idc es igual a 66, 77 u 88, la gama
de valores que pueden representarse para los elementos c;; de ¢ es insuficiente para representar la gama entera de valores de los
elementos dcYj; de dcY que podrian ser necesarios para generar una aproximacion cercana al contenido de cualquier imagen
original posible mediante la utilizacion del tipo de macrobloque Intra_16x16.

NOTA 2 — Debido a que el limite de la gama que se fija para los elementos dcYj; de dcY se fija después del corrimiento a la
derecha en la ecuacion 8-321, se debe tolerar una mayor gama de valores en el decodificador antes del corrimiento a la derecha.

8.5.9 Proceso de cambio de escala y transfor macion de coeficientes de transformada c.c. croma

Este proceso acepta como argumentos los valores de nivel de coeficientes de transformada para coeficientes de
transformada c.c. croma de una componente croma del macrobloque, en la forma de una matriz c,
(MbWidthC / 4)x(MbHeightC / 4), de elementos c;;, donde i y j forman un indice de frecuencias bidimensional.

Este proceso genera como resultado los valores c.c. a escala de una matriz (MbWidthC / 4)x(MbHeightC / 4) dcC con
elementos dcC;;.

En funcion de los valores de qpprime_y zero_transform_bypass_flag y QP'y, se aplica lo siguiente:

— Sigpprime_y zero transform bypass flag es igual a 1 y QP'yes igual a 0, el resultado dcC se calcula como:

deCj=¢; con i=0..(MbWidthC /4 )—1yj=0.( MbHeightC/4)— 1. (8-322)

— De lo contrario (qpprime_y zero transform bypass flag es igual a 0 y QP'y no es igual a 0), el texto siguiente de
este proceso especifica el resultado.

En funcidn de la variable chroma_format _idc, la transformada inversa se especifica como sigue:

— Sichroma format idc es igual a 1, la transformada inversa de los coeficientes de transformada c.c. croma 2x2 es:
11 1 1
f= Cw o (8-323)
I —1f¢c, ¢, 1 -1

— De lo contrario, si chroma format_idc es igual a 2, la transformada inversa de los coeficientes de transformada c.c.
croma 2x4 es:

I 1 1 Icyp ¢y
I 1 -1 —=1f¢q ¢ |1
1 =1 =1 ey oy

)
(8-324)

I -1 1 —1fcy cy

— De lo contrario (chroma format idc es igual a 3), la transformada inversa de los coeficientes de transformada c.c.
croma 4x4 se calcula asi:

- Si residual colour transform flag es igual a 1 y el modo de prediccion del macrobloque considerado,
MbPartPredMode( mb_type, 0 ) es Intra 4x4 o Intra 8x8, la transformada inversa para los coeficientes de
transformada c.c. croma 4x4 viene dada por:

fij=c;j<<2 con i,j=0.3 (8-325)
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- De lo contrario, la transformada inversa para los coeficientes de transformada c.c. croma 4x4 es la siguiente:

1 1 1 1
1 1 -1 -1
I =1 =1 Ificyy €5 €y cCufl =1 =1 1
I -1 1 -1

1 1 1 Ilcyy Coi Coo Cos

_1 1 -1 —1I|c, ¢, ¢, €

(8-326)

1 -1 1 —1jcy, €3 €3 Cy

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos f;; de f, con i, j = 0..3, que sobrepasen la gama de valores
enteros de 207 BiDepth'c) o (7 BitDepth'c) 1 i clusive.

Después de aplicar la transformada inversa, el cambio de escala en funcion de la variable chroma format idc se realiza
del modo siguiente:

— Sichroma format idc es igual a 1, el resultado del cambio de escala se calcula mediante la expresion:

chij =(( fij *LevelScald QP'c %6,0,0)) << (QP'c/6))>>5, con 1,j=0,1 (8-327)

— Sichroma format idc es igual a 2, se aplica lo siguiente:

- La variable QP'c pc se calcula utilizando la expresion:

QP'cpc=QP'c+3 (8-328)

- En funcion del valor de QP'c pc, se cumple que:

—  Si QP'cpc es mayor o igual a 36, el resultado del cambio de escala viene dado por:

deCy = (f; * LevelScale (QP'¢ e %6,0,0)) << (QP'c pe /6= 6), coni=0.3,j=0, 1 (8-329)

—  De lo contrario (QP'c pc es menor que 36), el resultado del cambio de escala viene dado por:
, 5-QP'c pc /6 , . .
dcCjj = (fjj * LevelScale( QP'c pc % 6,0,0)+2 ; )>>(6-QP'cpc/6), coni=0.3,j=0,1 (8-330)

— De lo contrario (chroma_format_idc es igual a 3), se cumple que:

- Si QP'c es mayor o igual a 36, el resultado del cambio de escala viene dado por:

dcCj; = (£ * LevelScale QP'¢%6,0,0)) << (QP'c /6-6), con 1i,j=0.3. (8-331)

- De lo contrario (QP'C es menor que 36), el resultado del cambio de escala viene dado por:

deC; = (f; *LevelScaleQP'c %6,0,0) + 2° %"¢'%) >> (6—QP'../6), con 1,j,=0..3 (8-332)

El tren de bits no contendré datos que den lugar a elementos dcCjj de dcC, con i, j = 0..3, que sobrepasen la gama de
valores enteros de —27 " BitPepth'c) 5 (7 +BitDepth'c)_) “inclusive.

NOTA 1 — Cuando entropy_coding_mode_flag es igual a 0 y QP'c es menor que 4 y profile_idc es igual a 66, 77 u 88, la gama de
valores que pueden representarse para los elementos c;; de ¢ puede ser insuficiente para representar la gama entera de valores de
los elementos dcCj; de dcC que podrian ser necesarios para generar una aproximacion cercana al contenido de cualquier imagen
original.

NOTA 2 — Debido a que el limite de la gama que se fija para los elementos dcC;; de dcC se fija después del corrimiento a la
derecha en la ecuacion 8-327, 8-330 u 8-332, se debe tolerar una mayor gama de valores en el decodificador antes del
corrimiento a la derecha.

8.5.10 Proceso decambio de escalay transformacion de bloques 4x4 residuales

Este proceso acepta como argumentos la matriz 4x4 ¢ de elementos c;j, que es una matriz correspondiente a un bloque
residual de la componente luma o a un bloque residual de una componente croma.

Este proceso genera como resultado valores de muestras residuales, en la forma de una matriz 4x4 r de elementos r;;.
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En funcion de los valores de qpprime_y zero_transform_bypass_flag y QP'y, se cumple que:

— Siqgpprime y zero_transform bypass_flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el resultado, r, viene dado por:

rj=ci con 1,j=0.3 (8-333)

— De lo contrario (qpprime y zero transform bypass flag es igual a 0 o QP'y es diferente de 0), el texto siguiente de
este proceso especifica el resultado.

La variable bitDepth se calcula de la siguiente manera:
— Si la matriz de argumentos ¢ corresponde a un bloque residual luma, bitDepth se pone a BitDepthy.

— De lo contrario (la matriz de argumentos c se corresponde a un bloque residual croma), bitDepth se pone
a BitDepth'c.

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos c;; de ¢, con i, j = 0..3, que sobrepasen la gama de valores
enteros de —2(7 *YitDeP) 5 (7 +bIDeph)_1 iy cugive.

La variable sMbFlag se calcula del modo siguiente:
— Simb_type es igual a SI o el modo de prediccion de macrobloque es inter en un sector SP, sMbFlag se pone a 1,

— De lo contrario (mb_type no es igual a SI y el modo de prediccion de macrobloque no es Inter en un sector SP),
sMbFlag se pone a 0.

La variable qP se calcula del modo siguiente.

— Si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual luma y sMbFlag es igual a 0.

gP =QP'y (8-334)

— De lo contrario, si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual luma y sMbFlag es igual
al.

qP = QSY (8-335)

— De lo contrario, si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual croma y sMbFlag es igual
a0.

qP = QP (8-336)

— De lo contrario (si la matriz ¢ pasada como argumento corresponde a un bloque residual croma y sMbFlag es igual
al).

qP = QSc (8-337)

El cambio de escala de los niveles de coeficiente de transformada de bloques 4x4 de elementos c;; se realiza del modo
siguiente.

— Si se cumplen todas las condiciones siguientes:
- iesigual aO0.
- jesigual aO.

- ¢ corresponde a un bloque residual luma codificado en modo de prediccion Intra_16x16 o ¢ corresponde a un
bloque residual croma.

la variable d es:

doo = coo (8-338)
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— De lo contrario, se cumple que:

- Si qP es mayor o igual a 24, el resultado del cambio de escala viene dado por:

dij = (¢ * LevelScale( qP % 6, 1,j) ) <<(qP /6 —4), con i,j = 0..3 salvo lo indicado antes (8-339)

- De lo contrario (qP es menor que 24), el resultado del cambio de escala viene dado por:

dij =( Cij *LevelScale( qP % 6,1, j )+ 23_qP/6) >>(4—-qP/6), coni,j=0.3salvo loindicadoantes (8-340)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a que algiin elemento d;; de d con i, j = 0..3 tenga un valor entero que no
esté comprendido entre —2 " PP 5 o7 bitDep) _1 Hinclysive.

La aplicacion de la transformada convertira el bloque de coeficientes de transformada a escala en un bloque de muestras
resultantes matematicamente equivalente al siguiente.

En primer lugar, se aplica a cada fila (horizontal) de coeficientes de transformada a escala una transformada inversa
unidimensional, como se indica a continuacion.

El conjunto de valores intermedios se calcula del modo siguiente.

ep=djptdp con 1i=0.3 (8-341)
e =dip—dp, con 1=0.3 (8-342)
ep=(d;>1)-dj3, con i=0.3 (8-343)
e3=dj;+(d3>1), con i=0.3 (8-344)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a que algiin elemento ¢;; de e con i, j = 0..3 tenga un valor entero que no
esté comprendido entre —2 " PP 5 o7 biDR)_1 Hinclysive,

Asi pues, el resultado se calcula a partir de estos valores intermedios.

fo=¢epotes con i=0.3 (8-345)
fi=e;+tep con 1=0.3 (8-346)
fo=e1—¢ep, con i=0.3 (8-347)
fz3=¢ep—e3, con 1=0.3 (8-348)

El tren de bits no contendrd datos que den lugar a que algin elemento fjj de f con i, j = 0..3 tenga un valor entero que no
esté comprendido entre —2 " VPP 5 o7 bIDR)_1 Hinclysive,

A continuacion, se aplica a cada columna (vertical) de la matriz resultante una transformada inversa unidimensional que
se describe a continuacion.

El conjunto de valores intermedios se calcula del modo siguiente.

g =fo+ f, con j=0.3 (8-349)
gij=fo;—1f5, con j=0.3 (8-350)
gzj:(flj >> ] )—fgj, con _]:O3 (8—351)
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23 = flj + ( f3j >> ] ), con J =0.3 (8-352)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a que algiin elemento gj; de g con i, j = 0..3 tenga un valor entero que no
esté comprendido entre —27 " PIPePh) 5 (7 bitDeph)_ Y olysive.

Seguidamente, se calcula el resultado a partir de estos valores intermedios.

hgj = goj + g3, con j=0.3 (8-353)
hjj=g;j+gj con j=0.3 (8-354)
hyj=gjj— g, con j=0.3 (8-355)
hsj = goj— 35, con j=0.3 (8-356)

El tren de bits no contendré datos que den lugar a que algtin elemento h;; de h con i, j = 0..3 tenga un valor entero que no
esté comprendido entre —27 " PPePh) 5 (7 bitDepd)_33 iclysive.

Por ultimo, después de aplicar las dos transformadas inversas unidimensionales horizontal y vertical para obtener la
matriz de muestras transformadas, los valores de la muestra residuales reconstruidas se calculan mediante la expresion:

r,=(h;+2°)>>6 con i,j=0.3 (8-357)

85.11 Proceso de cambio de escala y transformacion para blogues luma 8x8 residuales

Este proceso acepta como argumentos la matriz 8x8 ¢ de elementos c;j, que es una matriz correspondiente a un bloque
residual 8x8 de la componente luma.

Este proceso genera como resultados valores de muestras residuales, en la forma de una matriz 8x8 de elementos r;;.
En funcion de los valores de gqpprime_y zero_transform_bypass flag y QP'y, se cumple que:

— Sigpprime y zero transform bypass flag es igual a 1 y QP'y es igual a 0, el resultado r viene dado por:

rj=c; con 1,j=0.7 (8-358)

— De lo contrario (qpprime y zero transform bypass flag es igual a 0 o QP'y es diferente de 0), el texto siguiente de
este proceso especifica el resultado.

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos c;; de ¢, con i, j = 0..7, que sobrepasen la gama de valores
enteros de —2(7 " BitPerthy) 5 o7+ Bitbepthy)_1 “inclusive.

El proceso de cambio de escala para niveles de coeficiente de transformada 8x8, c;;, es:

— Si QP'y es mayor o igual a 36, el resultado del cambio de escala viene dado por:

d;; = (¢ * LevelScale8x8( QP'y % 6, 1, ) ) << (QP'y / 6 —6), con i,j = 0..7 (8-359)

— De lo contrario (QP'y es menor que 36), el resultado del cambio de escala viene dado por:
d;j = (c;; * LevelScale8x8( QP'y % 6, i, j) ) +2° ¥"Y%) >> (6 — QP'y /6), con i,j = 0..7 (8-360)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos d;; de d, con i, j = 0..7, que sobrepasen la gama de valores
enteros de -2 " BiPepthy) 5 o7+ BitDepthy)_) “inclusive.

El proceso de transformada convertird el bloque de coeficientes de transformada a la escala en un bloque de muestras
resultado por un método matematicamente equivalente al siguiente.
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Para comenzar, cada fila (horizontal) de coeficientes de transformada a escala se transforma utilizando la siguiente

transformada inversa unidimensional:

— Se calcula un conjunto de valores intermedios, €;; como sigue:

ep=4djtdy, con i=0..7

€1 = — di3 + diS — di7 — (di7 >> 1), con 1i=0.7

€ = di() — di4, con 1=0..7

Ciz = dil + di7 — dig — (di3 >> 1), con 1 = 07

Ciy = ( di2 >> 1 )— diﬁ, con i=0.7

Cis = — dil + di7 + di5 + (di5 >> 1), con i=0.7

eg=dp+(dg>>1), con i=0..7

€7 = di3 + di5 + dil + (dil >> 1), con 1i=0..7

— A partir de estos e; se calcula un conjunto intermedio de resultados, fj;:

fio=ej teg con 1=0.7

fiy =e; + (e;>>2), con i=0.7

fi2 =ep T ey, con 1i=0.7

fs=ep+(e5>>2), con i=0.7

fi4 =€ — €, CON i=0.7

fiS = (ei3 >> 2) — €5, con 1=0.7

fis=¢ej0—e;, con 1=0.7

fi; =ey7—(e;; >>2), con i=0..7

— Luego, se calculan los valores transformados, gj;, a partir de los fjj:

gio=fio + fi7, con i=0..7

gy =fp+fs con i=0.7

gp="fis+ 13, con 1=0.7
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(8-361)

(8-362)

(8-363)

(8-364)

(8-365)

(8-366)

(8-367)

(8-368)

(8-369)

(8-370)

(8-371)

(8-372)

(8-373)

(8-374)

(8-375)

(8-376)

(8-377)

(8-378)

(8-379)



g3 =fig+ £, con i=0.7

gis = fig — fi1, con 1=0..7

gis =ty —fi;, con 1=0..7

gic =i —fis, con 1=0..7

g7 =fio—fi7, con 1=0..7

(8-380)

(8-381)

(8-382)

(8-383)

(8-384)

Se transforma entonces cada columna (vertical) de la matriz resultante utilizando la misma transformada inversa

unidimensional:

— Se calcula un conjunto de valores intermedios, hj;, a partir de los valores transformados horizontalmente, g;:

hg; = go; + 845, con j=0..7

hyj=— g3+ g5— g7 — (g7, >> 1), con j=0.7

hyj = goj — g4, con j=0.7

hsj = g5+ g7 — g5 — (g5 >> 1), con j=0.7

hyj=(gy>>1)—gg, con j=0.7

hs;=—gj; + g7+ gs; + (g5; >> 1), con j=0.7

hej =g+ (gs>>1), con j=0.7

hy; = g3+ gsj + &+ (g;>> 1), con j=0.7

— A partir de estos valores, h;;, se calcula entonces un segundo conjunto de valores intermedios, ki;:

koj = hgj + hej, con j=0..7

ky;=hy; + (hy;>>2), con j=0.7

k2j = h2j + h4_|, con _] =0.7

ks; =hy; + (hs;>>2), con j=0.7

k4j = h2j - h4j, con _] =0.7

ks; = (h3; >>2) —hs;, con j=0..7

Kej = hoj —hg;, con j=0..7
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(8-386)

(8-387)

(8-388)

(8-389)

(8-390)

(8-391)

(8-392)

(8-393)

(8-394)

(8-395)

(8-396)

(8-397)

(8-398)

(8-399)
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ko = hy; — (hy;>>2), con j=0..7 (8-400)

— Luego, se calcula el resultado transformado, my;, a partir de los valores intermedios kj;:

myg; = Koj + kg5, con j=0..7 (8-401)
myj = koj + ksj, con j=0.7 (8-402)
My = kgj + ksj, con j=0.7 (8-403)
m; = ke + kyj, con j=0.7 (8-404)
my; = kej — kyj, con j=0..7 (8-405)
ms; = ky4j —ksj, con j=0.7 (8-4006)
mg = kyj — ksj, con j=0.7 (8-407)
my; = koj — ks, con j=0.7 (8-408)

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos ey, fjj, gj, hy, o kyj, para iy j de 0 a 7, inclusive, que
sobrepasen la gama de valores enteros de —2(7 " BitPepthy) 5 o7+ Bibepthy)_ 1 i clusive.

El tren de bits no contendra datos que den lugar a elementos my;, para iy j de 0 a 7, inclusive, que sobrepasen la gama
de valores enteros de —2'7 * BitDepthy) g o7+ Bitbepthy) _ 33 inclusive.

Tras haber efectuado tanto las transformadas inversa horizontal y vertical para obtener una matriz de muestras
transformadas, los valores finales de las muestras residuales reconstruidas vienen dados por:

rj=(m;+2°)>>6 coni,j=0.7 (8-409)

8.5.12 Proceso dereconstruccion deimagenes antes de aplicar € proceso defiltrado de bloques
Este proceso acepta como argumentos:

— luma4x4BlkIdx , chroma4x4Blkldx o luma8x8BlkIdx;

— una matriz u de elementos u;;, que es un bloque luma 4x4, un bloque croma 4x4 o un bloque luma 8x8.

Para calcular la posiciéon de la muestra luma superior izquierda del macrobloque considerado se llama al proceso de
barrido inverso de macrobloques descrito en la subcldusula 6.4.1, al que se le pasa como argumento CurrMbAddr y el
resultado se asigna a ( xP, yP ).

Cuando u es un bloque luma, a cada muestra u;; del bloque luma se aplica lo siguiente.
— En funcioén del tamafio del bloque u, se cumple que:

- Si u es un bloque luma 4x4, para calcular la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 4x4
con indice luma4x4Blkldx dentro del macrobloque se llama al proceso de barrido inverso de bloques luma
4x4 descrito en la subclausula 6.4.3, al que se le pasa como argumento luma4x4BIkldx y el resultado se
asigna a ( xO, yO ), y la variable nE se pone a 4.

- De lo contrario (u es un bloque luma 8x8), para calcular la posicion de la muestra superior izquierda del
bloque luma 8x8 con indice luma8x8Blkldx dentro del macrobloque se invoca el proceso de barrido inverso
de bloques luma 8x8 descrito en la subclausula 6.4.4, con argumento luma8x8BlkIdx y el resultado se asigna
a (x0, yO), y la variable nE se pone a 8.

— En funcioén de la variable MbaffFrameFlag y del macrobloque considerado, se aplica lo siguiente.

- Si MbaffFrameFlag es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque campo.
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SY[XP+xO+j,yP+2%(yO+i)]=u; coni,j=0.nE—1 (8-410)

- De lo contrario (MbaffFrameFlag es igual a 0 y el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro).

S [xP+xO+]j,yP+yO+i]=u; coni,j=0.nE-1 (8-411)

Cuando u es un bloque croma, a cada muestra u;; del bloque croma 4x4 se aplica lo siguiente.

— El subindice C en la variable S'c se sustituye por Cb para la componente croma Cb y por Cr para la componente
croma Cr.

— En funcién de la variable chroma_format idc, se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque
croma 4x4 con indice chroma4x4Blkldx dentro del macrobloque.

- Si chroma_format_idc es igual a 1 6 2, se cumple que:

x0O = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8, 0) (8-412)

yO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8, 1) (8-413)

- De lo contrario (chroma_format_idc es igual a 3), se aplica lo siguiente:

xO = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16,0) +
InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8,0) (8-414)

yO =InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx / 4, 8, 8, 16,1 ) +
InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4,4, 4,8, 1) (8-415)

— En funcion de la variable MbaffFrameFlag y del macrobloque en cuestion, se cumple que:

- Si MbaffFrameFlag es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque de campo.

S'c[ (xP / subWidthC ) + xO +j, ( ( yP + SubHeightC — 1 ) / SubHeightC ) +2 * (yO +1i) ] = uj
coni, j=0.3 (8-416)

- De lo contrario (MbaftfFrameFlag es igual a 0 o el macrobloque considerado es un macrobloque de cuadro).

S'c[ (xP/ subWidthC ) +xO +j, (yP / SubHeightC ) + yO +i]=ujconi,j=0.3 (8-417)

8.5.13 Proceso detransformada de color residual
Este proceso se invoca cuando residual colour transform flag es iguala 1.

Tras haberlo invocado, se suspende el proceso hasta que haya sido completado el célculo de Ry jj, Repji, ¥ Revijy para
i, j = 0..ijjMax, donde ijMax viene dado por:

— Sitransform_size 8x8 flag es igual a 0, la variable ijMax se pone a 3.
— De lo contrario (transform_size 8x8 flag es igual a 1), la variable ijMax se pone a 7.

Al reanudar este proceso se podrd disponer de todos los valores de Ryjj, Revij ¥ Rerij, con i, j = 0..ijMax, previa
invocacion de los procesos pertinentes especificados en las subclausulas 8.5.1, 8.5.2, 8.5.3 u 8.5.4.

Para cada i, j = 0..ijjMax, la transformada de color residual se calcula mediante:

t=Ryj— Rep>>1) (8-418)
RG,ij =t+ RCb,ij (8-419)
Rpjj=t—(Rerj>>1) (8-420)
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Rgrj = Rpjj + Rerj (8-421)

NOTA - La transformada de color residual es similar a la transformacion YCgCo especificada en las ecuaciones E-30 a E-33. Sin
embargo, la transformada de color residual actta sobre los datos de diferencia residual codificados en lugar de funcionar como un
paso de posprocesamiento externo al proceso de decodificacion especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional.

8.6 Proceso de decodificacién de macrobloques P en sectores SP 0 macr obloques Sl

Se llama a este proceso para decodificar macrobloques de tipo P en sectores SP o macrobloques de tipo SI en
sectores SI.

Este proceso acepta como argumentos niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion y las muestras
predichas correspondientes al macrobloque considerado.

Este proceso genera como resultado las muestras decodificadas del macrobloque considerado antes de aplicar el proceso
de filtrado de bloques.

Esta subclausula especifica el proceso de decodificacion de coeficientes de transformada y el proceso de reconstruccion

de imagenes de macrobloques de tipo P en sectores SP y macrobloques de tipo SI en sectores SI.
NOTA - Los sectores SP utilizan la codificacion predictiva Inter para explotar la redundancia temporal de la secuencia, de
manera similar a la codificacion de sectores P. Sin embargo, a diferencia de ésta, la codificacion de sectores SP permite la
reconstruccion idéntica de un sector aun cuando se utilicen imagenes de referencia diferentes. En los sectores SI se utiliza la
prediccion espacial de manera similar a como se utiliza en sectores I. La codificacion de sectores SI permite a reconstruccion
idéntica a un sector SP correspondiente. Las propiedades de los sectores SPy SI ayudan a facilitar funcionalidades para la
conmutacion, concatenacion, acceso aleatorio, avance rapido, retroceso rapido, y robustez/recuperacion de errores en trenes de
bits.

Un sector SP consta de macrobloques codificados como macrobloques de tipo I o de tipo P.
Un sector SI consta de macrobloques codificados como macrobloques de tipo I o de tipo SI.

Se llama a los procesos de decodificacion de coeficientes de transformada y de reconstruccion de imagenes antes de
aplicar el proceso de filtrado de bloques para macrobloques del tipol en sectores SI, como se describe en la
subclausula 8.5. Los macrobloques del tipo SI se decodifican seglin se describe a continuacion.

Cuando el macrobloque considerado esta codificado como P_Skip, todos los valores de LumalLevel, ChromaDCLevel,
ChromaACLevel de ese macrobloque se ponen a 0.

8.6.1 Proceso de decodificacion de sector es SP de imagenes no inter cambiadas

Se llama a este proceso al decodificar macrobloques del tipo P en sectores SP para los cuales sp_for switch flag es
igual a 0.

Este proceso acepta como argumentos muestras de prediccion Inter del macrobloque considerado seglin se describe en
la subclausula 8.4 y niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion.

Este proceso genera como resultado muestras decodificadas del macrobloque considerado antes de aplicar el proceso de
filtrado de bloques.

Esta subclausula se aplica a todos los macrobloques en sectores SP para los cuales sp_for switch flag es igual a0,
excepto a aquellos cuyo modo de prediccion de macrobloque sea Intra_4x4 o Intra_16x16. No se aplica a sectores SI.

8.6.1.1 Proceso de decodificacién de coeficientes de transfor mada luma

Este proceso acepta como argumentos muestras luma de prediccion Inter del macrobloque considerado pred;, descritas
en la subclausula 8.4, los niveles de coeficientes de transformada residual de prediccion, LumaLevel y el indice del
bloque luma 4x4 luma4x4BlkIdx.

Para calcular la posicion de la muestra superior izquierda del bloque luma 4x4 con indice luma4x4BlkIdx dentro del
macrobloque considerado se 1lama al proceso de barrido inverso de bloques luma 4x4, descrito en la subclausula 6.4.3,
al que se le pasa como argumento luma4x4BlkIdx y el resultado se asigna a (x,y ).

Sea la variable p una matriz 4x4 de muestras de prediccion de elementos pj; que se calculan del modo siguiente.

pi=pred [ x+j,y+i] coni,j=0.3 (8-422)
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A partir de la variable p se obtienen los coeficientes de transformada c” mediante la siguiente operacion:

1 1 1 Lipow Po P Pos |l 2 1 1

P = 2 I =1 =2)p, Py P Pl I -1 =2 (8-423)
1 -1 -1 L{Pyw Pu Pn Pufl -1 -1 2
1 =2 2 —1|psy Py Pun Pufl -2 1 -1

Se llama al proceso de barrido inverso de coeficiente de transformada descrito en la subclausula 8.5.5, pasandole como
argumento LumaLevel[ luma4x4BIkIdx ] y se obtiene como resultado la matriz bidimensional c¢’, de elementos c;;'.

Se aplica un cambio de escala a los coeficientes de transformada residuales de prediccion ¢’ mediante el parametro de
cuantificacion QPy, y se suman a los coeficientes de transformada del bloque de prediccion ¢”, con i, j = 0..3, mediante
la expresion siguiente.

¢’ =ci? + (((c; * LevelScale( QPy % 6,1, ) * A;j ) << (QPy/6))>>10) (8-424)

donde LevelScale( m, i, j ) viene dado por la ecuacion 8-312 y Ajj es:

16 para (i,j)e {(0,0),(0,2),(2,0),(2,2)},
Aij =425 para (i,j)e {(1,1),(1,3),(3,1),(3,3)}, (8-425)
20 en otro caso;

La funcion LevelScale2( m, i, j ) utilizada en las féormulas anteriores se define del modo siguiente:

WmO para (19.]) € {(090)3 (092)9 (290)9 (232)}7
LevelScale2(m,i,j) =sw1 para (1,j)€ {(1,1),(1,3),(3,1),(3.,3)}, (8-426)

Wm2 €notro caso;

donde el primero y segundo subindices de w son, respectivamente, los indices de fila y columna de la siguiente matriz:

(13107 5243 8066 |
11916 4660 7490
10082 4194 6554

W = (8-427)
9362 3647 5825
8192 3355 5243
| 7282 2893 4559 |
La suma resultante ¢® se cuantifica mediante el parametro de cuantificacion QSy, siendo i, j = 0..3.
¢ = Sign( ¢;* ) * ((Abs( ¢y ) * LevelScale2( QSy % 6,1,j ) + (1 <<(14+QSy/6)))>>
(15+QSy/6)) (8-428)

Se llama al proceso de cambio de escala y de transformacion para bloques 4x4 residuales descrito en la
subclausula 8.5.10, pasandole como argumento ¢ y se obtiene como resultado r.

La matriz 4x4 u, de elementos uj;, se calcula del modo siguiente:

u; = Cliply(r;) coni,j=0.3 (8-429)

Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la
subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos luma4x4Blkldx y u .
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8.6.1.2 Proceso de decodificacion de coeficientes de transfor mada croma

Este proceso acepta como argumentos muestras croma de prediccion Inter del macrobloque considerado, descrito en la
subcldusula 8.4, y los niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion, ChromaDCLevel y
ChromaACLevel.

Se llama dos veces a este proceso: una vez para la componente Cb y otra para la componente Cr. Para referirse a la
componente Cb se sustituye C por Cb y para referirse a la componente Cr se sustituye C por Cr. Sea iCbCr la
componente croma considerada.

A cada bloque 4x4 de la componente croma considerada con indice chroma4x4BlklIdx, siendo chroma4x4BlkIdx igual
a 0..3, se aplica lo siguiente.

Se calcula la posicion de la muestra superior izquierda del bloque croma 4x4 con indice chroma4x4Blkldx dentro
del macrobloque.

x = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4, 4, 8,0 ) (8-430)

y = InverseRasterScan( chroma4x4Blkldx, 4,4, 8, 1) (8-431)

Se calcula la matriz 4x4 p de muestras de prediccion, con elementos p;.

pij=predc[x+j,y+i] coni, j=0.3 (8-432)

Se aplica la ecuacion 8-423 a la matriz 4x4 p para obtener los coeficientes de transformada c”( chroma4x4BlkIdx ).

Se calcula la variable chromaList, que es una lista de 16 elementos. chromaList[ 0 ] se pone a 0. chromaList[ k ]
con k = 1..15 se calcula del modo siguiente.

chromalList[ k ] = ChromaACLevel[ iCbCr ][ chroma4x4Blkldx ][ k - 1 ] (8-433)

Se llama al proceso de barrido inverso de coeficiente de transformada descrito en la subclausula 8.5.5, pasandole
como argumento chromaList y se obtiene como resultado la matriz 4x4 ¢'.

Se aplica un cambio de escala a los coeficientes de transformada residual de prediccion ¢’ mediante el pardmetro de
cuantificacion QPc, y los coeficientes resultantes se suman a los coeficientes de transformada del bloque de
prediccidn cP, con i, j = 0..3, salvo para la combinacioni= 0, j = 0.

¢;j” = ¢;"( chroma4x4BIklIdx ) + ( (( ci" * LevelScale( QPc % 6,1,j) * A ) <<(QPc/6))>>10) (8-434)

La suma resultante ¢ se cuantifica mediante el pardmetro de cuantificacion QSc, siendo i,j = 0..3 excepto para la
combinacion i = 0, j = 0. El calculo de cyo( chroma4x4Blkldx ) se describe mas adelante en esta subclausula.

¢;j( chroma4x4BIkIdx ) = ( Sign( ¢;i* ) * ( Abs( ¢;° ) * LevelScale2( QS¢ % 6,1,j ) +
(1<<(14+QSc/6))))>(15+QSc/6) (8-435)

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion de bloques 4x4 residuales descrito en la
subclausula 8.5.10 pasandole como argumento c¢( chroma4x4BlkIdx ) y se obtiene como resultado r.

Se calcula la matriz 4x4 u, de elementos u;;.

u;; = Clipl¢( 1) coni, j=0.3 (8-436)

Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la
subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos chroma4x4BlkIdx y u.

A continuacion se describe el calculo del nivel de coeficientes de transformada c.c. ¢y chroma4x4BIlkIdx ). Los
coeficientes de transformada c.c. de los4 bloques 4x4 croma de prediccion de la componente considerada del
macrobloque se agrupan en una matriz2x2 de elementos co’(chroma4x4BIkIdx) y se aplica la siguiente
transformada 2x2 a los coeficientes de transformada c.c..
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dcp{l 1}[@)’0 0) ¢, (1)}{1 1} (8.437)
I =1ci (@) e -1

Se aplica un cambio de escala a los niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion c.c. croma,
ChromaDCLevel[ iCbCr ][ k ] con k = 0..3, mediante el pardmetro de cuantificacion QP, y se suman a los coeficientes
resultantes los coeficientes de transformada c.c. de prediccion.

dc;® = d¢;” + (( ( ChromaDCLevel[ iCbCr ][ j * 2 +1i ] * LevelScale( QPc % 6, 0, 0) * Agg ) <<(QPc/6))>>9)
coni,j=0, 1 (8-438)

La matriz 2x2 dc® se cuantifica mediante el parametro de cuantificacion, QSc.

de; = ( Sign( de;® ) * (Abs( de;*) * LevelScale2( QSc % 6,0, 0) + (1 <<(15+QSc/6))))>> (16 +QSc/6)
coni,j=0,1 (8-439)

Se calcula la matriz 2x2 f, de elementos f; con i, j=0..1.
1 1 0 ol 1
fo dey, dey, (8-440)
1 —1jdc, dc, |1 -1

Se aplica un cambio de escala a los elementos fj; de f siguiendo el procedimiento siguiente.

Cooj *2+1i)=((f;* LevelScale( QS¢ % 6,0,0) ) <<(QSc¢/6))>>5 coni, j=0, 1 (8-441)

8.6.2 Proceso de decodificacion de sectores SP y Sl de imagenes inter cambiadas

Se llama a este proceso al decodificar macrobloques de tipo P en sectores SP para los cuales sp_for switch flag es igual
a 1, y al decodificar macrobloques de tipo SI en sectores SI.

Este proceso acepta como argumentos los niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion y las
matrices de muestras de prediccion predy, predcy, y predc; correspondientes al macrobloque considerado.

8.6.2.1 Proceso de decodificacién de coeficientes de transfor mada luma

Este proceso acepta como argumentos las muestras luma de prediccion pred; y los niveles de coeficientes de
transformada residuales de prediccion luma, Lumalevel.

Se calcula la matriz 4x4 p, de elementos p;j con i, j = 0..3, que se describe en la subcldusula 8.6.1.1, y mediante la
ecuacion 8-423 se obtienen los coeficientes de transformada cP. Estos coeficientes de transformada se cuantifican
mediante el parametro de cuantificacion QSy, del modo siguiente:

¢i” = Sign( ¢ ) * ((Abs( ¢’ ) * LevelScale2( QSy % 6,1,j) + (1 <<(14+QSy/6)))>>
(15+QSy/6)) coni,j=0.3 (8-442)

Se llama al proceso de barrido inverso de coeficientes de transformada descrito en la subclausula 8.5.5, pasandole como
argumentos LumaLevel[ luma4x4BIkIdx ], y se obtiene como resultado las dos matrices bidimensionales ¢’ de
elementos c;;'.

La matriz 4x4 c, de elementos c;j con i, j = 0..3, se calcula del modo siguiente:
cj=cj t¢ coni, j=0.3 (8-443)

Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion para bloques 4x4 residuales descrito en la subclausula 8.5.10,
pasandole como argumento ¢ y se obtiene como resultado r.

La matriz 4x4 u de elementos u; se calcula del modo siguiente:

u;; = Cliply(r;j) coni, j=0.3 (8-444)
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Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la
subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos luma4x4BIkIdx y u.

8.6.2.2 Proceso de decodificacion de coeficientes de transfor mada croma

Este proceso acepta como argumentos muestras croma predichas del macrobloque considerado, obtenidas segun la
subclausula 8.4, y los niveles de coeficientes de transformada residuales de prediccion ChromaDCLevel y
ChromaACLevel.

Se llama dos veces a este proceso: una vez para la componente Cb y otra para la componente Cr. Para hacer referencia a
la componente Cb se sustituye C por Cb y para hacer referencia a la componente Cr se sustituye C por Cr. Sea iCbCr la
componente croma considerada.

A cada bloque 4x4 de la componente croma considerada con indice chroma4x4BIkIdx, siendo chroma4x4BIkIdx igual
a 0..3, se aplica lo siguiente.

1. Se calcula la matriz 4x4 p, de elementos p; coni, j = 0..3, descrita en la subclausula 8.6.1.2, y se aplica la
ecuacion 8-423 para generar coeficientes de transformada c¢P( chroma4x4BlkIdx ). Estos coeficientes de
transformada se cuantifican mediante el parametro de cuantificacion QSc, con i, j = 0..3 salvo para la combinacion
i=0,j=0.El calculo de c°( chroma4x4BIkIdx ) se describe mas adelante en esta subclausula.

¢;” = ( Sign( ¢;’( chroma4x4BIkIdx ) ) * ( Abs( ¢;"( chroma4x4BIkIdx ) ) *
LevelScale2( QSc % 6,1, )+ (1 <<( 14 +QSc/6))))>> (15 +QSc/ 6) (8-445)

— Se calcula la variable chromalList, que es una lista de 16 elementos. chromaList[ 0 ] se pone a 0. chromaList[ k ] con
indice k = 1..15 se calcula del modo siguiente.

chromalList[ k ] = ChromaACLevel[ iCbCr ][ chroma4x4Blkldx ][ k-1 ] (8-446)

— Se llama al proceso de barrido inverso de coeficiente de transformada descrito en la subcldusula 8.5.5, pasandole
como argumento chromaList, y se obtiene como resultado las dos matrices bidimensional ¢'( chroma4x4BlkIdx ) de
elementos ¢;;'( chroma4x4BlkIdx ).

— Se calcula la matriz 4x4 c( chroma4x4Blkldx ) de elementos c;( chroma4x4Blkldx ) coni,j= 0.3 salvo la
combinacioén i =0, j = 0. El calculo de cqy( chroma4x4Blkldx ) se describe mas adelante.

¢;( chroma4x4BIkIdx ) = ¢;'( chroma4x4BlkIdx ) + c;* (8-447)

— Se llama al proceso de cambio de escala y transformacion para bloques 4x4 residuales, descrito en la
subclausula 8.5.10, pasandole como argumento ¢( chroma4x4BIkIdx ), y se obtiene como resultado r.

— Se calcula la matriz 4x4 u de elementos uj.

uj; = Cllplc( Tj ) con I,J =0.3 (8-448)

Se llama al proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques descrito en la
subclausula 8.5.12, pasandole como argumentos chroma4x4BlkIdx y u.

A continuacion se describe el calculo del nivel de coeficiente de transformada c.c. cy( chroma4x4Blkldx ). Los
coeficientes de transformada c.c. de los4 bloques croma4x4 de prediccion de la componente considerada del
macrobloque, cy°( chroma4x4BIkIdx ), se agrupan en una matriz 2x2, y se aplica una transformada 2x2 a los
coeficientes de transformada c.c. de estos bloques de acuerdo con la ecuacion 8-437, obteniéndose asi los coeficientes
de transformada c.c. dc;’.

Seguidamente se cuantifican estos coeficientes de transformada c.c. mediante el paradmetro de cuantificacion QSc,
utilizando la expresion:

de;® = ( Sign( de;® ) * (Abs(dc; ) * LevelScale2( QSc % 6,0,0) + (1 <<(15+QSc/6))))>>
(16+QSc/6) coni,j=0,1 (8-449)
Los coeficientes de transformada residuales de prediccion c.c. croma resultantes, ChromaDCLevel[ iCbCr ][ k ] con

k =0..3, se suman a los coeficientes de transformada c.c. cuantificados del bloque de prediccion, mediante la expresion:

dc;' = dc® + ChromaDCLevel[ iCbCrJ[j *2+1] coni, j=0, 1 (8-450)
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Se calcula la matriz 2x2 f, de elementos fj; con i, j = 0..1, mediante la ecuacion 8-440.

El valor de los elementos fj;, con i, j =0..1, de la matriz 2x2 fes:

Coo(j *2+1)=1; coni,j=0,1 (8-451)

8.7 Proceso defiltrado de bloques

Se aplica un proceso de filtrado condicional a los bordes de todos los bloques NxN (donde N =4 u 8 para luma, y N =4
para croma) de la imagen, excepto a los que coinciden con el contorno de la imagen y aquéllos para los cuales esta
deshabilitado el proceso de filtrado de bloques mediante disable deblocking filter idc, segun se describe a
continuacion. El proceso de filtrado se realiza por macrobloques, después de finalizar el proceso de construccion de la
imagen y antes de realizar el proceso de filtrado de bloques (como se especifica en las subclausulas 8.5 y 8.6) para la
totalidad de la imagen decodificada, de modo que se procesan todos los macrobloques de la imagen en orden creciente
de direccion de macrobloque.
NOTA 1 — Antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques a cada macrobloque, las muestras de los bloques ya filtrados del
macrobloque o par de macrobloques anterior (si los hubiere) y del macrobloque o par de macrobloques a la izquierda (si los
hubiere) del macrobloque considerado estan siempre disponibles, debido a que el proceso de filtrado de bloques se lleva a cabo
después de que finaliza el proceso de construcciéon de imagen y antes del proceso de filtrado de bloques para la imagen
decodificada completa. No obstante, para establecer qué bordes se han de filtrar cuando disable deblocking_filter idc es igual
a2, se consideran no disponibles algunos macrobloques en varios sectores durante ciertas etapas del proceso de filtrado de
bloques.

El proceso de filtrado de bloques se invoca separadamente para las componentes luma y croma. Para cada macrobloque
y cada componente se filtran primero los bordes verticales, empezando por el del lado izquierdo del macrobloque y
siguiendo los bordes hacia el lado derecho del macrobloque en su orden geométrico, y luego se filtran los bordes
horizontales, empezando por el borde superior del macrobloque y siguiendo los bordes hacia el fondo del macrobloque
en su orden geométrico. La figura 8-10 muestra los bordes de un macrobloque, que pueden interpretarse como bordes
luma o croma.

Cuando se interpretan los bordes de la figura 8-10 como bordes luma, en funcién de transform_size 8x8 flag, se aplica
lo siguiente:

— Si transform_size 8x8 flag es igual a 0, se filtran ambos tipos: los bordes luma de linea continua en negritas y de
linea de trazos en negritas.

— De lo contrario (transform_size 8x8 flag es igual a 1), sdlo se filtran los bordes luma de linea continua en negritas.

Cuando se interpretan los bordes de la figura 8-10 como bordes croma, en funcion de chroma format idc se aplica lo
siguiente:

— Sichroma format idc es igual a 1 (formato 4:2:0), solo se filtran los bordes croma de linea continua en negritas.

— De lo contrario, si chroma format_idc es igual a 2 (formato 4:2:2), se filtran los bordes croma verticales de linea
continua en negritas y ambos tipos, los bordes croma horizontales de linea continua en negritas y de linea de trazos
en negritas.

— De lo contrario, si chroma_format_idc es igual a 3 (formato 4:4:4), se filtran ambos tipos: los bordes croma de linea
continua en negritas y de linea de trazos en negritas.

— De lo contrario (chroma_format idc es igual a 0 (monocromo)), no se filtran los bordes croma.

<«

Bordes horizontales

T T T T H.264_F8-10

Bordes verticales

Figura 8-10 — Bor des de un macrobloque que han defiltrarse
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Para la direccion del macrobloque considerado, CurrMbAddr, de 0 a PicSizeInMbs — 1, se cumple que:

1. Se invoca el proceso de céalculo para macrobloques adyacentes especificado en la subcldusula 6.4.8.1, y el resultado
se asigna a mbAddrA y mbAddrB.

2. Se calculan las variables fieldModeMbFlag, filterInternalEdgesFlag, filterLeftMbEdgeFlag y filterTopMbEdgeFlag.

Se calcula la variable fieldModeMbFlag.
—  Si se cumple algunas de las condiciones siguientes, fieldModeMbFlag se pone a 1.
—  field pic_flagesigualal;
—  MbaftFrameFlag es igual a 1 y el macrobloque CurrMbAddr es un macrobloque campo.
—  De lo contrario, fieldModeMbFlag se pone a 0.
Se calcula la variable filterInternalEdgesFlag.

—  Si disable deblocking_filter idc del sector que contiene el macrobloque CurrMbAddr es igual a 1, la
variable filterInternalEdgesFlag se pone a 0.

—  De lo contrario (disable deblocking_filter idc del sector que contiene el macrobloque CurrMbAddr es
distinto de 1), la variable filterInternalEdgesFlag se pone a 1.

Se calcula la variable filterLeftMbEdgeFlag.
—  Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, la variable filterLeftMbEdgeFlag se pone a 0.
—  MbaftFrameFlag es igual a 0 y CurrMbAddr % PicWidthInMbs es igual a 0.
—  MbaftFrameFlag es igual a 1 y ( CurrMbAddr >> 1) % PicWidthInMbs es igual a 0
— disable deblocking filter idc para el sector que contiene el macrobloque CurrMbAddr es igual a 1.

— disable deblocking_filter idc para el sector que contiene el macrobloque CurrMbAddr es igual a 2
y no se dispone de la mbAddrA del macrobloque.

—  Delo contrario, la variable filterLeftMbEdgeFlag se pone a 1.

Se calcula la variable filterTopMbEdgeFlag.

—  Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, la variable filterTopMbEdgeFlag se pone a 0.
—  MbaftFrameFlag es igual a 0 y CurrMbAddr es menor que PicWidthInMbs.

—  MbaftFrameFlag es igual a 1, (CurrMbAddr>>1) es menor que PicWidthInMbs, y el
macrobloque CurrMbAddr es un macrobloque campo.

—  MbaftFrameFlag es igual a 1, ( CurrMbAddr >> 1) es menor que PicWidthInMbs, el macrobloque
CurrMbAddr es un macrobloque cuadro y CurrMbAddr % 2 es igual a 0.

— disable_deblocking_filter idc para el sector que contiene el macrobloque CurrMbAddr es igual a 1.

— disable deblocking_filter idc para el sector que contiene el macrobloque mbAddrCurrMbAddr es
igual a 2 y no se dispone del macrobloque mbAddrB.

—  De lo contrario, la variable filterTopMbEdgeFlag se pone a 1.

3. Dadas las variables fieldModeMbFlag, filterInternalEdgesFlag, filterLeftMbEdgeFlag y filterTopMbEdgeFlag, el
control del filtrado de bloques se efectia de la siguiente manera:

186

Cuando filterLeftMbEdgeFlag es igual a 1, se especifica el filtrado del borde luma vertical izquierdo.

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =0,
verticalEdgeFlag = 1, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag, y (xEy, yEy) = (0, k), parak =0..15, y
resultado S';.

Cuando filterInternalEdgesFlag es igual a 1, se especifica el filtrado de los bordes luma vertical internos,

—  Cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0, se utiliza el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag = 0, verticalEdgeFlag = 1, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag
y (xEy, yEx) = (4, k), para k = 0..15, y resultado S'..
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— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =0,
verticalEdgeFlag = 1, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xE,, yEy) = (8, k), para k =0..15, y
resultado S';.

—  Cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag = 0, verticalEdgeFlag = 1, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag
y (xEy, yEy) = (12, k), para k =0..15, y resultado S';..

Cuando filterTopMbEdgeFlag es igual a 1, se especifica el filtrado del borde luma horizontal superior de la
siguiente manera.

—  Si MbaffFrameFlag es igual a 1, (CurrMbAddr % 2) es igual a 0, CurrMbAddr es mayor o igual
a2 * PicWidthInMbs, el macrobloque CurrMbAddr es un macrobloque cuadro, y el macrobloque
(CurrMbAddr - 2 * PicWidthInMbs + 1) es un macrobloque campo, se cumple que:

—  Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =0,
verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag=1 y (xE, yExy)=(k, 0), para k=0..15, vy
resultado S';.

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =0,
verticalEdgeFlag =0, fieldModeFilteringFlag=1 y (xE, yEo)=(k, 1), para k=0.15, vy
resultado S'f.

— De lo contrario, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos
chromaEdgeFlag = 0, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y
(xEx, YEy) = (k, 0), parak =0..15, y resultado S';.

Cuando filterInternalEdgesFlag es igual a 1, se especifica el filtrado del borde luma horizontal interno.

—  Cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag = 0, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag
y (xEx, YEx) = (k, 4), para k = 0..15, y resultado S'

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =0,
verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEi) = (k, 8), parak =0..15, y
resultado S'.

—  Cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag = 0, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag
y (xEy, yEy) = (k, 12), para k =0..15, y resultado S';..

Para el filtrado de ambas componentes croma, con iCbCr = 0 para Cb e iCbCr = 1 para Cr, se cumple que:
—  Cuando filterLeftMbEdgeFlag es igual a 1, el filtrado del borde croma vertical izquierdo viene dado por.

—  Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag = 1, iCbCer,
verticalEdgeFlag =1,  fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y  (xEy, yE) =(0,k), para
k =0..MbHeightC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr=0, y por Cr para
iCbCr=1.

—  Cuando filterInternalEdgesFlag es igual a 1, el filtrado del borde croma vertical interno viene dado por.

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =1,
iCbCr, verticalEdgeFlag = 1, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEi) = (4, k), para
k = 0..MbHeightC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr=0, y por Cr para
iCbCr = 1.

—  Cuando chroma format idc es igual a 3, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag =1, iCbCer, verticalEdgeFlag =1,
fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEx) = (T8, k), para k =0..MbHeightC — 1, y
resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr = 0, y por Cr para iCbCr = 1.

— Cuando chroma format idc es igual a 3, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1,
con argumentos chromaEdgeFlag =1, iCbCer, verticalEdgeFlag =1,
fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEi) = (12, k), para k =0..MbHeightC -1, y
resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr = 0, y por Cr para iCbCr = 1.
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—  Cuando filterTopMbEdgeFlag es igual a 1, el filtrado del borde croma horizontal superior viene dado
por.

—  Si MbaftFrameFlag es igual a 1, (CurrMbAddr % 2) es igual a 0, CurrMbAddr es mayor o igual a
2 * PicWidthInMbs, el macrobloque CurrMbAddr es un macrobloque cuadro y el macrobloque
(CurrMbAddr — 2 * PicWidthInMbs + 1) es un macrobloque campo, se aplica lo siguiente.

— Se invoca el proceso especificado en la subcladusula 8.7.1, con argumentos
chromaEdgeFlag = 1, iCbCer, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag =1y
(xEx, yE©) = (k, 0), para k = 0..MbWidthC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para
iCbCr =0, y por Cr para iCbCr = 1.

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos
chromaEdgeFlag = 1, iCbCer, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag =1 y
(xEx, yEx) = (k, 1), para k = 0..MbWidthC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para
iCbCr =0, y por Cr para iCbCr = 1.

— De lo contrario, se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos
chromaEdgeFlag = 1, iCbCr, verticalEdgeFlag =0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y
(xEy, yEx) = (k, 0), para k =0..MbWidthC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para
iCbCr =0, y por Cr para iCbCr = 1.

—  Cuando filterInternalEdgesFlag es igual a 1, el filtrado del borde croma horizontal interno viene dado
por.

— Se invoca el proceso especificado en la subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag =1,
iCbCr, verticalEdgeFlag = 0, fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEi) = (k, 4), para
k =0..MbWidthC — 1, y resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr =0, y por Cr para
iCbCr = 1.

— Cuando chroma format idc es diferente de 1, se invoca el proceso especificado en la
subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag = 1, iCbCr, verticalEdgeFlag = 0,
fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEi) = (k, 8), para k=0.MbWidthC-1, y
resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr = 0, y por Cr para iCbCr = 1.

— Cuando chroma format idc es diferente del, se invoca el proceso especificado en la
subclausula 8.7.1, con argumentos chromaEdgeFlag = 1, iCbCer, verticalEdgeFlag = 0,
fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag y (xEy, yEy) = (k, 12), para k=0.MbWidthC—-1, y
resultado S'c, con C reemplazado por Cb para iCbCr = 0 y por Cr para iCbCr = 1.

NOTA 2 — Cuando se aplica el filtrado en modo campo (fieldModeFilteringFlag es igual a 1) a los bordes
horizontales superiores de un macrobloque cuadro, el filtrado vertical del contorno del macrobloque superior o
inferior puede implicar que también se filtren internamente en modo cuadro algunas muestras que estan mas alla
del borde interno.

NOTA 3 — Por ejemplo, en formato croma 4:2:0 cuando transform_size 8x8 flag es igual a 0, se cumple que: se
filtran 3 bordes luma horizontales, 1 borde croma horizontal para Cb, y 1 borde croma horizontal para Cr
internos de un macrobloque. Cuando se aplica el filtrado en modo campo (fieldModeFilteringFlag es igual a 1) a
los bordes superiores de un macrobloque cuadro, se filtran en modo campo 2 bordes luma horizontales, 2 bordes
croma horizontales para Cb, y 2 bordes croma horizontales para Cr, entre el macrobloque cuadro y el par de
macrobloques anterior, lo que da un total de 5 bordes luma horizontales, 3 bordes croma horizontales para Cb y 3
bordes croma horizontales para Cr que se consideran controlados por el macrobloque cuadro. En todos los demés
casos se filtran como maximo 4 bordes luma horizontales, 2 bordes croma horizontales para Cb y 2 bordes croma
horizontales para Cr, que se consideran controlados por un determinado macrobloque.

Por tltimo, las matrices S'., S'cy, S'c; s€ asignan, respectivamente, a las matrices S, Scy, Sc; (que representan imagen
decodificada).

8.7.1 Proceso defiltrado de bordes de bloque

Este proceso acepta como argumentos chromaEdgeFlag, el indice de la componente croma iCbCr (cuando
chromaEdgeFlag es igual a 1), verticalEdgeFlag, fieldModeFilteringFlag, y un conjunto de nE posiciones de muestras
luma (xEy, yEx), con k=0 ..nE—1, que son posiciones relativas a la esquina superior izquierda del macrobloque
CurrMbAddr. El conjunto de posiciones de muestras (xEy, yEy) representa las posiciones de la muestra exactamente a la
derecha del borde vertical (cuando verticalEdgeFlag es igual a 1) o exactamente por debajo del borde horizontal
(cuando verticalEdgeFlag es igual a 0).

La variable nE se calcula del modo siguiente.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0, nE se pone igual a 16.
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— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1), nE se pone igual a (verticalEdgeFlag == 1)7?
MbHeightC : MbWidthC.

Se calcula la variable s' que especifica la matriz de muestras luma o croma.
— Si chromaEdgeFlag es igual a 0, s' representa la matriz de muestras luma S'| de la imagen considerada.

— De lo contrario, si chromaEdgeFlag es igual a 1 y iCbCr es igual a 0, s' representa la matriz de muestras croma S'cy,
de la componente croma Cb de la imagen considerada.

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1 y iCbCr es igual a 1), s’ representa la matriz de muestras croma S'c; de
la componente croma Cr de la imagen considerada.

Se calcula la variable dy.
— Si fieldModeFilteringFlag es igual a 1 y MbaffFrameFlag es igual a 1, dy se pone a 2.
— De lo contrario (fieldModeFilteringFlag es igual a 0 o MbaftfFrameFlag es igual a 0), dy se pone a 1.

Para calcular la posicion de la muestra luma superior izquierda del macrobloque CurrMbAddr se llama al proceso de
barrido inverso de macrobloques descrito en la subcldusula 6.4.1, al que se le pasa como argumento mbAddr=
CurrMbAddr y el resultado se asigna a ( xI, yI ).

Las variables xP e yP vienen dadas por:
— Si chromaEdgeFlag es igual a 0, xP se pone igual a xI e yP se pone igual a yl.

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1), xP se pone igual a xI / SubWidthC e yP se pone igual a
(yl + SubHeightC — 1) / SubHeightC.

p3 | p2| p1| pO} 9O | g1 g2 | g3

Figura 8-11 — Convenio para describir muestras que
estan en el contorno horizontal o vertical de un bloque 4x4

A cada posicion de muestra ( XEy, yEi ), k=0 .. nE — 1, se aplica lo siguiente.

— Se aplica el proceso de filtrado a un conjunto de ocho muestras que estan en el borde horizontal o vertical del bloque
4x4, indicadas mediante p; y q;, con i = 0..3 como se muestra en la figura 8-11 de modo que el borde esté entre po y
qo- Las muestras p; y q; con i = 0..3 se definen del modo siguiente.

- Si verticalEdgeFlag es igual a 1.

qi=s’[ xP +xE +1, yP + dy * yE; ] (8-452)

pi=s[xP+xE,—i—1,yP +dy * yEi | (8-453)

- De lo contrario (verticalEdgeFlag es igual a 0).

qgi=s[xP+xE,yP+dy * (yEx+1)—(YEx % 2) ] (8-454)

pi=S'[XP+xE, yP+dy * (yE—i— 1)~ (yE%2)] (8-455)

— Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.7.2, pasandole como argumentos los valores de muestras p; y q; (i =
0..3), chromaEdgeFlag, verticalEdgeFlag, y fieldModeFilteringFlag, y el resultado se asigna a los valores de las
muestras filtradas p'; y q';, con 1= 0..2.

— Se sustituyen los valores de las muestras p; y q;, con i = 0..2, por los correspondientes valores de muestras filtradas
piy ', coni=0.2, en la matriz de muestras siguiendo el procedimiento siguiente.

- Si verticalEdgeFlag es igual a 1.

s’[ xP + xEy +1, yP + dy * yEy ] = ¢} (8-456)
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S’ [ xP+xE,—i—1,yP +dy * yE | =p'; (8-457)

- De lo contrario (verticalEdgeFlag es igual a 0).

$’[xP +xEy, yP +dy * (yEx+1) - (yEc % 2)]1=4’ (8-458)

$’[xP +xEy, yP +dy * (yEx—i—1) - (yEc% 2)]=p' (8-459)

8.7.2 Proceso de filtrado para un conjunto de muestras que se encuentran en e borde horizontal o vertical
del bloque

Este proceso acepta como argumentos los valores de las muestras p; y q;, con i igual a 0..3, de un conjunto de muestras
que estan en el borde que se va a filtrar, chromaEdgeFlag, verticalEdgeFlag y fieldModeFilteringFlag.

Este proceso genera como resultado los valores de las muestras filtradas p'; y q';, con i igual a 0..2.
Se calcula la variable bS de intensidad de filtrado del contorno dependiente del contenido.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0 se llama al proceso de calculo de la intensidad de filtrado del contorno dependiente
del contenido descrito en la subclausula 8.7.2.1, al que se le pasa como parametros py, qo y verticalEdgeFlag y el
resultado se asigna a bS.

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1), el bS utilizado para filtrar el conjunto de muestras de un borde
croma horizontal o vertical sera igual al valor de bS correspondiente al filtrado de un conjunto de muestras de un
borde Iuma horizontal o vertical, respectivamente, que contiene la muestra luma en la posicion
( SubWidthC * x, SubHeightC * y ) dentro de la matriz luma del mismo campo, donde (X, y ) es la posicion de la
muestra croma ¢ de la matriz croma para ese campo.

Se llama al proceso descrito en la subclausula 8.7.2.2, pasandole como argumentos py, qo, p1, 41, chromaEdgeFlag y bS
y el resultado se asigna a filterSamplesFlag, indexA, oy .

En funcion de la variable filterSamplesFlag, se aplica lo siguiente.
— Si filterSamplesFlag es igual a 1, se aplica lo siguiente.

- Si bS es menor que 4, se llama al proceso descrito en la subclausula 8.7.2.3, pasandole como argumentos p;
y q; (i = 0..2), chromaEdgeFlag, bS, B y indexA, y el resultado se asigna a p';y q; (i=0..2).

- De lo contrario (bS es igual a 4), se llama al proceso descrito en la subclausula 8.7.2.4, pasandole como
argumentos p; y q; (i =0..3), chromaEdgeFlag, oy B, y el resultado se asigna a p'; y g (i=0..2).

— De lo contrario (filterSamplesFlag es igual a 0), el valor de las muestras filtradas p'; y q'; (i = 0..2) sera igual al de las
correspondientes muestras sin filtrar p; y q;:

parai=0..2, pP'i=pi (8-460)

parai=0..2, qi=q; (8-461)

8.7.2.1 Procesodecdlculodelaintensidad defiltrado del contorno dependiente del contenido luma

Este proceso acepta como argumentos los valores de muestra py y qo de un solo conjunto de muestras situadas sobre el
borde que se desea filtrar y verticalEdgeFlag.

Este proceso genera como resultado la variable bS.
Se calcula la variable mixedModeEdgeFlag.

— Si MbaffFrameFlag es igual a 1 y las muestras py y qo estan en pares de macrobloques diferente, uno de los cuales es
un par de macrobloques campo y el otro es un par de macrobloques cuadro, mixedModeEdgeFlag se pone a 1.

— De lo contrario, mixedModeEdgeFlag se pone a 0.
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Se calcula la variable bS.

Si el borde del bloque es también un borde de macrobloque y se cumple alguna de las siguientes condiciones, el

valor de bS es 4:

la muestra py y qo estan ambas en macrobloques cuadro y la muestra p, o la qo o ambas estan en un
macrobloque codificado mediante el modo intra de prediccién de macrobloque.

las muestras po y qo estan ambas en macrobloques cuadro y una o las dos muestras py 0 qo estan en un
macrobloque que es un sector cuyo slice _type es igual a SP o SI.

MbaffFrameFlag es igual a 1 o field pic flag es igual a 1, y verticalEdgeFlag es igual a 1 y la muestra py o la
Jo 0 ambas estan en un macrobloque codificado mediante el modo intra prediccion de macrobloque.

MbaffFrameFlag es igual a 1 o field pic flag es igual a 1, verticalEdgeFlag es igual a 1, y una o ambas de las
muestras pg 0 (o estan en un macrobloque que es un sector cuyo slice_type es igual a SP o a SI.

De lo contrario, si se cumple alguna de las siguientes condiciones, el valor de bS es igual a 3:

mixedModeEdgeFlag es igual a 0 y la muestra p, o la qo 0 ambas estan en un macrobloque codificado
mediante el modo Intra de predicciéon de macrobloque.

mixedModeEdgeFlag es igual a 0 y una o ambas de las muestras py 0 gy estan en un macrobloque que se
encuentra en un sector cuyo slice_type es igual a SP o a SI.

mixedModeEdgeFlag es igual a 1, verticalEdgeFlag es igual a 0 y la muestra p, o la qo 0 ambas estan en un
macrobloque codificado mediante el modo intra de prediccion de macrobloque.

mixedModeEdgeFlag es igual a 1, verticalEdgeFlag es igual a 0, y una o ambas de las muestras py y qo se
encuentran en un macrobloque que estd en un sector cuyo slice _type es igual a SP o a SI.

De lo contrario, si se cumple la siguiente condicion, el valor de bS es igual a 2:

el bloque luma que contiene la muestra py o el bloque luma que contiene la muestra q, contienen niveles de
coeficientes de transformada distintos de cero.

De lo contrario, si se cumple alguna de las siguientes condiciones, el valor de bS es igual a 1:

mixedModeEdgeFlag es igual a 1.

mixedModeEdgeFlag es igual a 0 y para predecir la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la
muestra py se utilizan imagenes de referencia diferentes o un numero diferente de vectores de movimiento que
los utilizados para predecir la particidon macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra .
NOTA 1 — La determinacion de si las imagenes de referencia utilizadas para las dos particiones de
macrobloque/submacrobloque son la misma o diferentes se basa s6lo en las imagenes referenciadas, sin importar si se
forma una prediccion mediante la utilizacion de un indice en la lista 0 de imagenes de referencia o de un indice en la
lista 1 de imagenes de referencia, y sin que importe tampoco si es diferente o no la posicion del indice en una lista de
imagenes de referencia.

mixedModeEdgeFlag es igual a0 y se utiliza un vector de movimiento para predecir la participacion
macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra p, y se utiliza un vector de movimiento para predecir
la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra qo, y la diferencia en valor absoluto entre
la componente horizontal y la vertical del vector del movimiento utilizado es mayor o igual que 4 en unidades
de un cuarto de muestra cuadro luma.

mixedModeEdgeFlag es igual a 0 y se utilizan dos vectores de movimiento y dos imagenes de referencia
diferentes para predecir la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra py y se utilizan dos
vectores de movimiento de las mismas dos imagenes de referencia para predecir la particion
macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra qo, y la diferencia en valor absoluto entre la
componente horizontal o la vertical de un vector de movimiento utilizado para predecir las dos particiones
macrobloque/submacrobloque para la misma imagen de referencia es mayor o igual a 4 en unidades de un
cuarto de muestra cuadro luma.

mixedModeEdgeFlag es igual a 0 y se utilizan dos vectores de movimiento de la misma imagen de referencia
para predecir la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra p, y se utilizan dos vectores
de movimiento de la misma imagen de referencia para predecir la particion macrobloque/submacrobloque que
contiene la muestra qq y se cumplen las dos condiciones siguientes:

— La diferencia en valor absoluto entre la componente horizontal o vertical de los vectores de movimiento
de la lista 0 utilizados en la prediccion de las dos particiones macrobloque/submacrobloque es mayor o
igual a4 en unidades de cuarto de muestra cuadro luma, o la diferencia en valor absoluto entre la
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componente horizontal o vertical de los vectores de movimiento de lista 1 utilizados en la prediccion en
las dos particiones macrobloque/submacrobloque es mayor o igual a 4 unidades de un cuarto de muestra
cuadro luma.

—  La diferencia en valor absoluto entre la componente horizontal o vertical del vector de movimiento de
lista 0 utilizado en la prediccion de la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra py
y el vector de movimiento de listal wutilizado en la prediccion de la particion
macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra g, es mayor o igual a 4 en unidades de un cuarto
de muestra cuadro luma, o la diferencia en valor absoluto entre la componente horizontal o vertical del
vector de movimiento de lista 1 wutilizado en la prediccion de la particion de
macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra p, y el vector de movimiento de lista 0 utilizado
en la prediccion de la particion macrobloque/submacrobloque que contiene la muestra g, es mayor o
igual a 4 en unidades de un cuarto de muestra cuadro luma.

NOTA 2 — Una diferencia de 4 unidades de un cuarto de muestra de cuadro luma en la componente vertical
equivale a una diferencia de 2 en unidades de cuarto de muestra campo luma.

— De lo contrario, el valor de bS es igual a 0.

8.7.2.2 Proceso decdalculo delosumbrales para cada borde del bloque

Este proceso acepta como argumentos los valores de las muestras py, qo, p1 Y qi de un solo conjunto de muestras
situadas en el borde que se desea filtrar, y las variables chromaEdgeFlag y bS del conjunto de muestras que se pasan
como argumento, segun se especifica en 8.7.2.

Este proceso genera como resultado la variable filterSamplesFlag que indica si las muestras estan filtradas, el valor de
indexA y los valores de las variables umbral o y f3.

Sean qP, y qP, variables que especifican los valores del pardmetro de cuantificacion de los macrobloques que contienen
las muestras py y qo, respectivamente. Las variables qP, (siendo z p o q) se calculan del modo siguiente.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0, se aplica lo siguiente.
- Si el macrobloque que contiene la muestra z, es un macrobloque I PCM, qP, se pone a 0.

- De lo contrario (el macrobloque que contiene la muestra zy, no es un macrobloque I PCM), qP, se pone al
valor de QPy del macrobloque que contiene la muestra z,.

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1), se aplica lo siguiente.

- Si el macrobloque que contiene la muestra z, es un macrobloque I PCM, gP, se pone al valor de QP¢ que
corresponde a un valor de 0 para QPy, como se describe en la subcldusula 8.5.7.

- De lo contrario (el macrobloque que contiene la muestra zy; no es un macrobloque I PCM), qP, se pone al
valor de QP¢ que corresponde al valor de QPy del macrobloque que contiene la muestra z, como se describe
en la subclausula 8.5.7.

Se calcula la variable qP,, que especifica un parametro de cuantificacion media.

qPay = (qPp, +qPq +1)>>1 (8-462)
NOTA — En sectores SP y SI, qP,, se calcula del mismo modo que en otros tipos de sector. QSy de la ecuacion 7-28 no se utiliza

en el filtrado de bloques.

Sea indexA una variable que se utiliza para acceder al cuadro de o (cuadro 8-16) y al cuadro de tc (cuadro 8-17) las
cuales se utilizan para filtrar los bordes cuando bS es menor que 4, segun se describe en la subclausula 8.7.2.3, y sea
indexB la variable que se utiliza para acceder al cuadro de B (cuadro 8-16). Se calcula el valor de las variables indexA e
indexB, donde los valores de FilterOffsetA y FilterOffsetB descritos en la subclausula 7.4.3 son los valores de esas
variables del sector que contiene el macrobloque que a su vez contiene la muestra q.

indexA = Clip3( 0, 51, qP,, + FilterOffsetA ) (8-463)

indexB = Clip3( 0, 51, qP,, + FilterOffsetB ) (8-464)

Las variables o y B' dependen de los valores de indexA e indexB especificados en el cuadro 8-16. En funcién de
chromaEdgeFlag, se calculan las variables umbral correspondientes o y B de la siguiente manera:

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0.
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o =o' * (1 << (BitDepthy — 8 )) (8-465)

B =P * (1 <<(BitDepthy -8)) (8-466)

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1).

o= o * (1 << (BitDepthc—8)) (8-467)
p=p"* (1 <<(BitDepthc - 8)) (8-468)

Se calcula la variable filterSamplesFlag.

filterSamplesFlag = (bS =0 && Abs(po—qo) <0 && Abs(p;—po) <P && Abs(q,—qo)<B) (8-469)

Cuadro 8-16 — Calculo delasvariablesumbral o' y B' dependientesdela
traslacion a partir deindexA eindexB

indexA (para o) o indexB (para {3')

o1 1 (234 |5(6]|7|8 |9 (1011|1213 |14|15]|16|17|18|19|20 |21 |22|23|24 |25

«fojo0fojojojofojojojojofojojojolo0|4|4|(s5|(6|7|819\(10|12]13

g lojojojojofojojojOo|OfO|O|O|O|O|O|2|2]2]|3|3|3|3|4|4]|4

Cuadro 8-16 (fin) — Célculo delasvariablesumbral o' y '
dependientesdelatrasacion a partir deindexA eindexB

indexA (para a') o indexB (para ')

26 (27 (28129 (30|31 (32|33|34|35({36|37(38|39(40|41|42|43 |44 |45|46|47|48|49]|50] 51

o |15]17(20|22(25|28(32|36|40|45|50|56|63|71|80|90|101|113{127|144]|162|182{203|226|255|255

B 6|67 (7|88 [9 |9 |10{10[11|11|12]|12|13(13|14|14|15|15|16|16|17 |17 |18 18

8.7.2.3 Proceso defiltrado de bordes con bS menor que 4

Ese proceso acepta como argumentos los valores de muestra p; y q; (i = 0..2) de un solo conjunto de muestras situadas
en un borde que se va a filtrar, y las variables chromaEdgeFlag, bS, B, e indexA, del conjunto de muestras que se pasan
como argumentos, segun se especifica en 8.7.2.

Este proceso genera como resultado los valores de las muestras filtradas p'; y q'; (i = 0..2) para el conjunto de valores de
muestras.

Las muestras filtradas p'y y q'y se calculan mediante las expresiones:

A=Clip3(—tc, te, ((((qo—Ppo) <<2)+(pi—qi)+4)>>3)) (8-470)
plo = Clipl(po+A) (8-471)
q'o=Clipl(qo—A) (8-472)

donde el umbral t¢ se determina del modo siguiente.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0,

te=teo+ ((8,<B)?1:0)+((a<p)?1:0) (8-473)

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 193



— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1),

te=teo+ 1

(8-474)

En el cuadro 8-17 se especifica la variable t'ci en funcién de los valores de indexA y bS. Conforme al valor de

chromaEdgeFlag, la variable de umbral correspondiente ,tcy,viene dada por.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0,

teo = t'co * (1 << ( BitDepthy —8)) (8-475)
— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1),
tco = t'c() * (1 < ( BitDepthC -8 ) ) (8-476)
Sean a, y a4 las dos variables umbral especificadas mediante
a, = Abs(p>—Ppo) (8-477)
ag=Abs(q2—qo) (8-478)
La muestra filtrada p'; se calcula del modo siguiente
— SichromaEdgeFlag es igual a 0 y a, es menor que [3,
p'1 = p1 * Clip3(—tco, teo, (P2 + ((potqo+1)>>1)—(p1<<1)) >> 1) (8-479)
— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1 o a, es mayor o igual que ),
P1=p1 (8-480)
La muestra filtrada q'; se calcula del modo siguiente.
— SichromaEdgeFlag es igual a 0 y a, es menor que [3,
q'1=q + Clip3(~tco, teo, (@2 + ((po T G+ 1)>>1)—(q<<1)) >> 1) (8-481)
— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1 o aq es mayor o igual que [3),
q1=q (8-482)
A las muestras filtradas p', y q', siempre se les asigna el mismo valor que las muestras p, y q:
p2=p2 (8-483)
q2=q (8-484)
Cuadro 8-17 — Valor delavariablet'coen funcion deindexA y bS
indexA
0|1 (2345|6789 10111213 |14|15|16|17|18|19[20|21{22|23 /2425
bS=1 0,0({0|0O]O]O|JO]O]O]O 0 0 0O/0 (1 |1]1
bS=2 0(0/0|0]0OJ0|O0O]O0|O0]O0 0 0 Iy1]1]1]|1
bS=3 0,0({0|0O]O]OJO]O]O]O 0 Iy1]1]1]|1
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Cuadro 8-17(fin) — Valor delavariablet'coen funcion deindexA y bS

indexA
26272829 |30|31|32(33|34|35[36|37|38(39|40 |41 42|43 |44|45 4647|4849 50|51
bS=1 L1111 1222233 |3|4|4|4|5|6|6|7|8[910[11]13
bS=2 L1 {1t }1{2/2(2|23[3|3|4|4|5|5|6|7 |88 |10[11|12[13]15]|17
bS=3 1121212123334 /4|4]5/6|6]7|8|9]1011|13[14|16|18|20/23|25

8.7.24 Proceso defiltrado de bordes con bSigual a4

Este proceso acepta como argumentos los valores de muestra p; y ¢; (i = 0..3) de un solo conjunto de muestras situado
en el borde que se desea filtrar, la variable chromaEdgeFlag, y los valores de las variables umbral o y 3 para el conjunto
de muestras que se pasan como argumentos, segun se especifica en la subclausula 8.7.2.

Este proceso genera como resultado los valores de las muestras filtradas p'; y q'; (i = 0..2) del conjunto de valores de
muestras.

Sean a, y a4 las dos variables umbral definidas por las ecuaciones 8-477 y 8-478, respectivamente, en la subclausula
8.7.2.3.

Las muestras filtradas p'; (i =0..2) se calculan del modo siguiente.

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0 y se cumple la siguiente condicion

a, <P && Abs(po—qo) <((0>>2)+2) (8-485)

Las variables p'y, p'1, y p'2 se calculan mediante la expresion

Po= (P2 +2%py +2%pg +2%qy + q +4) >>3 (8-486)
pi1=(p2tpitpotqot2)>>2 (8-487)
p2=(2%ps+3*py+p1+potqo+4)>>3 (8-488)

— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1 o no se cumple la condicion expresada en la ecuacion 8-485) las
variables p'y, p'1, ¥ p" se calculan mediante las expresiones

po=(2%*pi+potq +2)>>2 (8-489)
P'1=Dp1 (8-490)
pL=p> (8-491)

Las muestras filtradas q'; (i = 0..2) se calculan del modo siguiente

— Si chromaEdgeFlag es igual a 0 y se cumple la siguiente condicion,

ag<P && Abs(po—qo) <((0>>2)+2) (8-492)

Las variables q'y, q'1, y q'» se calculan mediante las expresiones

qo=(p1+2%po+2%qo+2%q + g +4)>>3 (8-493)
q1=(potqotqtqt2)>>2 (8-494)
Q2= (2*q +3*@+qi +qo+tpot4)>>3 (8-495)
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— De lo contrario (chromaEdgeFlag es igual a 1 o no se cumple la condicion expresada en la ecuacion 8-492) las
variables q', q'1, y q'2 se calculan mediante las expresiones

qo=(2*q +qo+pi1+2)>>2 (8-496)
qi=q (8-497)
q2=q (8-498)

9 Proceso de andlisis sintactico
Este proceso acepta como argumentos los bits de la RBSP.
Este proceso genera como resultado valores de elementos sintacticos.

Se llama a este proceso cuando el descriptor de un elemento sintactico en los cuadros de sintaxis que figuran en la
subclausula 7.3 es igual a ue(v), me(v), se(v), te(v) (véase subclausula 9.1), ce(v) (véase subclausula 9.2), o ae(v) (véase
subclausula 9.3).

9.1 Proceso de analisis sintactico de cédigos Exp-Golomb

Se llama a este proceso cuando el descriptor de un elemento sintactico en los cuadros sintacticos de la subclausula 7.3
es igual a ue(v), me(v), se(v), o te(v). Se llama a este proceso Unicamente para elementos sintacticos de las
subclausulas 7.3.4 y 7.3.5 cuando entropy_coding mode flag es igual a 0.

Este proceso acepta como argumentos los bits de la RBSP.
Este proceso genera como resultado valores de elementos sintacticos.

Los elementos sintacticos codificados como ue(v), me(v), o se(v) estan codificados con Exp-Golomb. Los elementos
sintacticos codificados como te(v) estan codificados con Exp-Golomb truncado. El proceso de analisis sintactico de
esos elementos sintacticos empieza con la lectura de bits a partir de la posicion actual en el tren de bits hasta el primer
bit distinto de 0, inclusive, y se cuenta el nimero de bits que estan primero y son iguales a 0. Este proceso se especifica
como sigue:

leadingZeroBits = -1;

for( b = 0; !b; leadingZeroBits++ )

b =read bits( 1)

La variable codeNum se asigna mediante la siguiente expresion:

codeNum = 2'edineZeroBits _ 1 4 yoad bits( leadingZeroBits )

donde el valor que devuelve read_bits( leadingZeroBits ) se interpreta como una representacion binaria de un entero sin
signo de modo que el primer bit escrito es el mas significativo.

El cuadro 9-1 ilustra la estructura del codigo Exp-Golomb, separando la cadena de bits "prefijo" y "sufijo". Los bits
"prefijo" son los bits que se analizan en el seudocodigo anterior para calcular leadingZeroBits, y aparecen como 0 6 1
en la columna cadena de bits del cuadro 9-1. Los bits "sufijo" son aquellos bits que se analizan para calcular codeNum y
aparecen como x; en el cuadro 9-1, donde el valor de i estd entre 0 y leadingZeroBits — 1, inclusive. Cada x; puede
valer 06 1.
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Cuadro 9-1 — Cadena de bits con bits" prefijo" y " sufijo" y asignacién
dela gama de valor es de codeNum (infor mativo)

Forma de la cadena de bits Valores posibles de codeNum
1 0
0 1 %, 1-2
0 0 1 X1 Xq 3-6
0 001 X, X3 Xo 7-14
0000 1 X3 X, X1 Xg 15-30
000001 X4 X3 Xy X7 Xo 31-62

El cuadro 9-2 ilustra explicitamente la asignacion de cadenas de bits a valores codeNum.

Cuadro 9-2 — Cadenas de bits Exp-Golomb y codeNum en forma
explicitay utilizadas como ue(v) (informativo)

Cadena de bits codeNum
1 0
010 1
011 2

00100 3

00101 4

00110 5

00111 6

0001000 7

00010001 8

0001010 9

El valor de elementos sintacticos se calcula en funcion del descriptor, del modo siguiente.
— Si el elemento sintactico se codifica como ue(v), el valor del elemento sintactico es igual a codeNum.

— De lo contrario, si el elemento sintactico se codifica como se(v), para calcular el valor del elemento sintictico se
llama al proceso de mapeado de codigos Exp-Golomb con signo, descrito en la subclausula 9.1.1, al que se le pasa
como argumento codeNum.

— De lo contrario, si el elemento sintactico se codifica como me(v), para calcular el valor del elemento sintactico se
llama al proceso de mapeado del patron de bloques codificados descrito en la subclausula 9.1.2, al que se le pasa
como argumento codeNum.

— De lo contrario (el elemento sintactico esta codificado como te(v)), se determina en primer lugar los valores posibles
del elemento sintictico. Este toma valores entre 0 y x, siendo x mayor o igual que 1, y el calculo de valor del
elemento sintactico depende del valor de x.

- Si x es mayor que 1, codeNum y el valor del elemento sintactico se calculan de la misma manera que los
elementos sintacticos codificados como ue(v).

- De lo contrario (x es igual a 1), el proceso de andlisis de codeNum, que es igual al valor del elemento
sintactico, es equivalente a la siguiente expresion:

b =read bits( 1)
codeNum = b

9.1.1 Proceso de mapeado de cédigos Exp-Golomb con signo
Este proceso acepta como argumento codeNum, segun se describe en la subclausula 9.1.
Este proceso genera como resultado el valor de un elemento sintactico codificado como se(v).

Se asigna a codeNum el valor del elemento sintactico por orden creciente de su valor absoluto y de manera que el valor
positivo se asigna antes que el negativo. En el cuadro 9-3 se muestra la formula de asignacion.
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Cuadro 9-3 - Asignacion a codeNum del elemento sintactico para elementos
sintacticos codificados mediante Exp-Golomb con signo se(v)

codeNum valor del elemento sintético
0 0
1 1
2 -1
3 2
4 -2
5 3
6 -3
k DR Ceil(k+2)

9.1.2 Proceso de mapeado del patro6n de bloques codificados

Este proceso acepta como argumento codeNum, seglin se especifica en la subclausula 9.1.

Este proceso genera como resultado el valor coded block pattern del elemento sintactico codificado como me(v).

En el cuadro 9-4 se muestra la asignacion a codeNum del coded block pattern en funcion de si el modo de prediccion

de macrobloques es Intra_4x4, Intra_8x8 o Inter.

Cuadro 9-4 — Asignacion a codeNum de valores del coded_block_pattern
para los modos de prediccion de macroblogque

(a) chroma_format_idc noesigual a0

codeNum coded_block_pattern
Intra_4x4, Intra_8x8 Inter
0 47 0
1 31 16
2 15 1
3 0 2
4 23 4
5 27 8
6 29 32
7 30 3
8 7 5
9 11 10
10 13 12
11 14 15
12 39 47
13 43 7
14 45 11
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Cuadro 9-4 — Asignacion a codeNum de valores del coded_block_pattern
para los modos de prediccion de macroblogque

(a) chroma_format_idc noesigual a0

codeNum coded_block_pattern
Intra_4x4, Intra_8x8 Inter
15 46 13
16 16 14
17 3 6
18 5 9
19 10 31
20 12 35
21 19 37
22 21 42
23 26 44
24 28 33
25 35 34
26 37 36
27 42 40
28 44 39
29 1 43
30 2 45
31 4 46
32 8 17
33 17 18
34 18 20
35 20 24
36 24 19
37 6 21
38 9 26
39 22 28
40 25 23
41 32 27
42 33 29
43 34 30
44 36 22
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Cuadro 9-4 — Asignacion a codeNum de valores del coded_block_pattern

para los modos de prediccion de macroblogque

(a) chroma_format_idc noesigual a0

codeNum coded_block_pattern
Intra_4x4, Intra_8x8 Inter
45 40 25
46 38 38
47 41 41
(b) chroma _format_idcesigual a0
codeNum coded_block_pattern
Intra_4x4, Intra_8x8 Inter
0 15 0
1 0 1
2 7 2
3 11 4
4 13 8
5 14 3
6 3 5
7 5 10
8 10 12
9 12 15
10 1 7
11 2 11
12 4 13
13 8 14
14 6 6
15 9 9
9.2 Proceso de andlisis CAVL C de niveles de coeficientes de transfor mada

Se llama a este proceso para analizar elementos sintacticos cuyo descriptor es ce(v) en la subclausula 7.3.5.3.1 y cuyo
entropy_coding_mode flag es igual a 0.

Este proceso acepta como argumentos los bits de datos de sector, el nimero maximo de niveles de coeficiente de
transformada distinto de cero maxNumCoeff, el indice del bloque luma4x4Blkldx o el indice del bloque croma
chroma4x4BIlklIdx del bloque de niveles de coeficientes de transformada considerado.

Este proceso genera como resultado la lista coeffLevel que contiene los niveles de coeficientes de transformada del
bloque luma con indice de bloque luma4x4BlkIdx o el bloque croma con indice de bloque chroma4x4BIkIdx.
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Este proceso consta de los siguientes pasos:

1. Se ponen a cero todos los coeficientes de transformada con indices comprendidos entre 0 y maxNumCoeff —1 en la
lista coeffLevel.

2. Se calcula el nimero total de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero TotalCoeff( coeff token )y el
numero de niveles de coeficientes de transformada de valor uno finales TrailingOnes( coeff token ), para lo cual se
analiza sintacticamente coeff token (véase subclausula 9.2.1) del modo siguiente.

- Si el niimero de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero TotalCoeff( coeff token ) es igual a
0, se devuelve la lista coeffLevel que contiene los 0 y no se realiza ningun otro paso.

- De lo contrario, se llevan a cabo los siguientes pasos:

a.

C.

Se analizan trailing_ones_sign_flag, level prefix, y level suffix para calcular los niveles de coeficientes
de transformada distintos de cero (véase subclausula 9.2.2).

Se analizan total zeros y run_before para calcular las series de niveles de coeficiente de transformada
cero antes de cada nivel de coeficiente de transformada distinto de cero (véase subclausula 9.2.3).

Se combina en la lista coeffLevel la informacion sobre niveles y series (véase subclausula 9.2.4).

9.21 Proceso de andlisis del nUmero total de niveles de coeficientes de transformaday de valor uno finales

Este proceso acepta como argumento los bits de datos de sector, el nimero maximo de niveles de coeficientes de
transformada distintos de cero maxNumCoef, el indice del bloque luma luma4x4BlkIdx o el indice del bloque chroma
chroma4x4BlkIdx del bloque de transformada considerado.

Este proceso genera como resultado TotalCoeff( coeff token ) y TrailingOnes( coeff token ).

Se decodifica el elemento sintactico coeff token con uno de los seis VLC especificados en las tltimas seis columnas de
la derecha del cuadro 9-5. Cada VLC especifica TotalCoeff( coeff token) y TrailingOnes( coeff token )
correspondiente a una determinada palabra de codigo coeff token. La seleccion del VLC depende de la variable nC que
se calcula del modo siguiente.

— Siel proceso de analisis de CAVLC se aplica a un ChromaDCLevel, nC se calcula asi:

- Si chroma format idc es igual a 1, nC se pone a —1.

- De lo contrario, si chroma_format idc es igual a 2, nC se pone a —2.

- De lo contrario (chroma_format idc es igual a 3), nC se pone a 0.

— De lo contrario se aplica lo siguiente.

- Cuando el proceso de analisis CAVLC se aplica a un Intral6x16DCLevel, luma4x4BlkIdx se pone a 0.
- Se calculan las variables blkA y blkB.

Si el proceso de analisis CAVLC se aplica a Intral6x16DCLevel, Intral6x16ACLevel, o LumaLevel, se
llama al proceso descrito en la subclausula 6.4.8.3, pasandole como argumento luma4x4Blkldx y el
resultado se asigna a mbAddrA, mbAddrB, luma4x4BIkIdxA y luma4x4BlkldxB. Se asigna a blkA el
bloque luma 4x4 definido por mbAddrA\luma4x4BIlkIdxA y se asigna ablkB el bloque luma 4x4
definido por mbAddrB\luma4x4BlkIdxB.

De lo contrario (el proceso de analisis CAVLC se aplica a un ChromaACLevel), se llama al proceso
descrito en la subclausula 6.4.8.4, pasandole como argumento chroma4x4BIkldx, y el resultado se asigna
a mbAddrA, mbAddrB, chroma4x4BlkIdxA y chroma4x4BlkIdxB. Se asigna a bdkA el bloque croma
4x4 definido por mbAddrA\iCbCr\chroma4x4BIkIdxA y se asigna a blkB el bloque croma 4x4 definido
por mbAddrB\iCbCr\chroma4x4BlkIdxB.

- Sean nA y nB, respectivamente, el nimero de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero (dado
por TotalCoeff( coeff token)) en el bloque de niveles de coeficiente de transformada blkA situado a la
izquierda del bloque considerado y el bloque de niveles de coeficientes de transformada blkB situado encima
del bloque considerado.

- Siendo N igual a A y B en mbAddrN, blkN y nN, se aplica lo siguiente.

Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, nN se pone a 0.

—  mbAddrN no esta disponible.
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— El  macrobloque considerado estd codificado en modo de prediccion intra,
constrained_intra pred flag es igual a 1 y mbAddrN esta codificado en modo de prediccion inter y
se utilizan particiones de datos de sectores (el valor de nal_unit_type esta entre 2 y 4, inclusive).

—  El macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a P_Skip o B_Skip.

— Todos los niveles de coeficientes de transformada residual c.a. del bloque adyacente blkN son
iguales a 0 debido a que el -correspondiente bit de CodedBlockPatternLuma o
CodedBlockPatternChroma es igual a 0

—  Delo contrario, si mbAddrN es un macrobloque I PCM, nN se pone a 16.

—  De lo contrario, nN se pone al valor TotalCoeff( coeff token ) del bloque adyacente blkN.

NOTA 1 — Los valores nA y nB que se obtienen mediante TotalCoeff( coeff token ) no incluyen los niveles de
coeficientes de transformada c.c. en macrobloques Intra 16x16 o los niveles de coeficientes de transformada c.c.
en bloques croma, dado que estos niveles de coeficiente de transformada se decodifican por separado. Cuando el
bloque situado por encima o la izquierda forma parte de un macrobloque Intra_16x16, o es un bloque croma, nA
y nB son iguales al nimero de niveles de coeficientes de transformada c.a. distintos de cero decodificados.

NOTA 2 — Cuando se analiza un Intral6x16DCLevel, los valores nA y nB se basan en el nimero de niveles de
coeficientes de transformada distintos de cero en bloques 4x4 adyacentes y no el nimero de niveles de
coeficientes de transformada c.c. distintos de cero en bloques 16x16 adyacentes.

- Se calcula la variable nC a partir de los valores de nA y nB.
—  Si se dispone de mbAddrA y mbAddrB, el valor de la variable nC es (nA +nB + 1) >>1.

—  De lo contrario (mbAddrA no esta disponible o mbAddrB no esta disponible), el valor de la variable nC
es nA + nB.

El valor de TotalCoeff( coeff token ) que resulta de decodificar coeff token estara entre 0 y maxNumCoeff, inclusive.

Cuadro 9-5 - Mapeado de coeff_token en Total Coeff( coeff_token )
y TrailingOnes( coeff_token )

8:I LRf:| 0<=nC<?2 2<=nC<4 4<=nC<8 [8<=nC | nC==-1 nC==-2
0 0 1 11 1111 0000 11 | 01 1
0 1 0001 01 0010 11 0011 11 0000 00 | 0001 11 0001 111
1 1 01 10 1110 000001 |1 01
0 2 0000 0111 0001 11 0010 11 0001 00 | 0001 00 0001 110
1 2 0001 00 00111 01111 0001 01 | 0001 10 0001 101
2 2 001 011 1101 0001 10 | 001 001
0 3 0000 0011 1 0000 111 0010 00 001000 | 0000 11 0000 0011 1
1 3 0000 0110 0010 10 01100 001001 | 0000011 0001 100
2 3 0000 101 0010 01 01110 0010 10 | 0000010 | 0001 011
3 3 0001 1 0101 1100 0010 11 | 0001 01 0000 1
0 4 0000 0001 11 00000111 0001 111 0011 00 | 0000 10 0000 0011 0
1 4 0000 0011 O 0001 10 01010 001101 | 00000011 [ 0000 0010 1
2 4 0000 0101 0001 01 01011 0011 10 | 0000 0010 | 0001 010
3 4 0000 11 0100 1011 001111 | 0000 000 | 000001
0 5 0000 0000 111 0000 0100 0001 011 010000 | - 0000 0001 11
1 5 0000 0001 10 0000 110 01000 010001 | - 0000 0001 10
2 5 0000 0010 1 0000 101 0100 1 0100 10 | - 0000 0010 O
3 5 0000 100 00110 1010 0100 11 | - 0001 001
0 6 0000 00000111 1 0000 0011 1 0001 001 0101 00 | - 0000 0000 111
1 6 0000 0000 110 0000 0110 0011 10 010101 | - 0000 0000 110
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Cuadro 9-5 - Mapeado de coeff_token en Total Coeff( coeff_token )

y TrailingOnes( coeff_token )

8:I LRf:| 0<=nC<?2 2<=nC<4 4<=nC<8 [8<=nC | nC==-1 nC==-2
2 6 0000 0001 01 0000 0101 0011 01 0101 10 | - 0000 0001 01
3 6 0000 0100 0010 00 1001 0101 11 | - 0001 000
0 7 0000 0000 0101 1 0000 0001 111 0001 000 011000 | - 0000 0000 0111
1 7 0000 0000 0111 0 0000 0011 O 0010 10 011001 | - 0000 0000 0110
2 7 0000 0000 101 0000 0010 1 0010 01 011010 | - 0000 0000 101
3 7 0000 0010 O 0001 00 1000 011011 | - 0000 0001 00
0 8 0000 0000 0100 0 0000 0001 011 0000 1111 011100 | - 0000 0000 0011 1
1 8 0000 0000 0101 0 0000 0001 110 0001 110 011101 | - 0000 0000 0101
2 8 0000 0000 01101 0000 0001 101 0001 101 011110 | - 0000 0000 0100
3 8 0000 0001 00 0000 100 01101 011111 | - 0000 0000 100
0 9 0000 0000 0011 11 0000 0000 1111 0000 1011 1000 00 | -
1 9 0000 0000 0011 10 0000 0001 010 0000 1110 100001 | -
2 9 0000 0000 0100 1 0000 0001 001 0001 010 1000 10 | -
3 9 0000 0000 100 0000 0010 O 0011 00 1000 11 | -
0 10 0000 0000 0010 11 0000 0000 1011 000001111 1001 00 | -
1 10 0000 0000 0010 10 0000 0000 1110 0000 1010 1001 01 | -
2 10 0000 0000 0011 01 0000 0000 1101 0000 1101 1001 10 | -
3 10 0000 0000 0110 0 0000 0001 100 0001 100 1001 11 | -
0 11 0000 0000 0001 111 0000 0000 1000 0000 0101 1 1010 00 | -
1 11 0000 0000 0001 110 | 0000 0000 1010 000001110 101001 | -
2 11 0000 0000 0010 01 0000 0000 1001 0000 1001 101010 | -
3 11 0000 0000 0011 00 0000 0001 000 0000 1100 1010 11 | -
0 12 0000 0000 0001 011 0000 0000 01111 0000 0100 0 101100 | -
1 12 0000 0000 0001 010 0000 0000 0111 0 00000101 0 101101 | -
2 12 0000 0000 0001 101 0000 0000 01101 000001101 101110 | -
3 12 0000 0000 0010 00 0000 0000 1100 0000 1000 101111 | -
0 13 0000 0000 0000 1111 | 0000 0000 0101 1 0000 0011 01 1100 00 | -
1 13 0000 0000 0000 001 0000 0000 0101 O 0000 0011 1 110001 | -
2 13 0000 0000 0001 001 0000 0000 0100 1 0000 0100 1 1100 10 | -
3 13 0000 0000 0001 100 | 0000 0000 0110 0 0000 01100 1100 11 | -
0 14 0000 0000 0000 1011 | 0000 0000 0011 1 0000 001001 | 110100 | -
1 14 0000 0000 0000 1110 | 0000 0000 001011 | 0000001100 | 110101 | -
2 14 0000 0000 0000 1101 | 0000 0000 0011 O 0000 001011 | 110110 | -
3 14 0000 0000 0001 000 | 0000 0000 0100 O 0000 001010 | 110111 | -
0 15 0000 0000 0000 0111 | 0000 0000 0010 01 | 0000 0001 01 111000 | -
1 15 0000 0000 0000 1010 | 0000 0000 0010 00 | 0000 001000 | 111001 | -
2 15 0000 0000 0000 1001 | 0000 0000 0010 10 | 0000 0001 11 | 111010 | -
3 15 0000 0000 0000 1100 | 0000 0000 0000 1 0000 0001 10 | 111011 | -
0 16 0000 0000 0000 0100 | 0000 0000 0001 11 | 0000 000001 | 111100 | -
1 16 0000 0000 0000 0110 | 0000 0000 0001 10 | 0000 0001 00 | 111101 | -
2 16 0000 0000 0000 0101 | 0000 0000 0001 01 | 0000 0000 11 | 111110 | -
3 16 0000 0000 0000 1000 | 0000 0000 0001 00 | 0000 0000 10 | 111111 | -
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9.2.2 Proceso de anélisis de informacién sobre niveles

Este proceso acepta como argumentos los bits de los datos de sector, el nimero de niveles de coeficiente de
transformada distintos de cero TotalCoeff( coeff token ), y el numero de niveles de coeficiente de transformada de
valor uno finales TrailingOnes( coeff token ).

Este proceso genera como resultado una lista con nivel de nombres que contiene los niveles de coeficiente de
transformada.

En primer lugar el indice i se pone a 0. A continuacion, para decodificar los niveles de coeficiente de transformada con
bits uno de cola (si los hubiere), se aplica reiteradamente el siguiente procedimiento un nimero de veces igual a
TrailingOnes( coeff token ):

— Se decodifica y calcula el elemento sintactico de 1 bit trailing_ones_sign flag seglin se describe a continuacion.
- Si trailing_ones_sign_flag es igual a 0, se asigna el valor +1 al nivel[ i ].
- De lo contrario (trailing_ones_sign flag es igual a 1), se asigna el valor —1 al nivel[ i ].

— Se incrementa en 1 el indice i.

Después de decodificar los niveles de coeficiente de transformada de valor uno finales, se inicializa la variable
suffixLength.

— Si TotalCoeff( coeff token ) es mayor que 10 y TrailingOnes( coeff token ) es menor que 3, suffixLength se pone
al.

— De lo contrario (TotalCoeff( coeff token ) es menor o igual que 10 o TrailingOnes( coeff token ) es igual a 3),
suffixLength se pone a 0.

Para decodificar los niveles restantes (si los hubiere), se aplica reiteradamente el siguiente procedimiento un niimero de
veces igual a ( TotalCoeff( coeff token ) — TrailingOnes( coeff token ) ):

— Se decodifica el elemento sintactico level prefix conforme a la subclausula cuadro 9.2.2.1.

— Se asigna a la variable levelSuffixSize el valor de la variable suffixLength, salvo en los siguientes dos casos.
— Cuando level prefix es igual a 14 y suffixLength es igual a 0, levelSuffixSize se pone a 4.

— Cuando level prefix es mayor o igual a 15, levelSuffixSize se pone a level prefix — 3.

— Se decodifica el elemento sintactico level suffix del modo siguiente.

- Si levelSuffixSize es mayor que 0, el elemento sintactico level suffix se decodifica como una representacion
entera sin signo u(v) del levelSuffixSize bits.

- De lo contrario (levelSuffixSize es igual a 0), el elemento sintactico level suffix se supone que es igual a 0.
— Se asigna a la variable levelCode el valor (Min( 15, level prefix) << suffixLength) + level suffix.
— Cuando level prefix es mayor o igual a 15 y suffixLength es igual a 0, levelCode se incrementa en 15.
— Cuando level prefix es mayor o igual a 16, levelCode se incrementa en (1<<( level prefix — 3 )) — 4096.

— Cuando el indice i es igual a TrailingOnes( coeff token ) y TrailingOnes( coeff token ) es menor que 3, levelCode
se incrementa en 2.

— Se calcula la variable level[ i ] del modo siguiente.

- Si levelCode es un numero par, se asigna a level[ i ] el valor ( levelCode +2 ) >> 1.

- De lo contrario (levelCode es impar), se asigna a level[ i ] el valor (—levelCode — 1) >> 1.
— Cuando suffixLength es igual a 0, suffixLength se pone a 1.

— Cuando el valor absoluto de level[ i ] es mayor que ( 3 << ( suffixLength — 1 ) ) y suffixLength es menor que 6,
suffixLength se incrementa en 1.

— Elindice i se incrementa en 1.
9.221 Procesodeandlisisdelevel_prefix
Este proceso acepta como argumentos los bits de los datos de sector.

Este proceso genera como resultado level prefix.

204 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



El proceso de analisis de este elemento sintactico consiste en la lectura de bits a partir de la posicion actual en el tren de
bits hasta el primer bit distinto de 0, inclusive, y se cuenta el nimero de bits que estan primero y son iguales a 0. Este
proceso se identifica como sigue:

leadingZeroBits = -1

for( b = 0; 'b; leadingZeroBits++ )
b =read bits( 1)

level prefix = leadingZeroBits

El cuadro 9-6 ilustra las palabras de c6digo para level prefix.

Cuadro 9-6 — Palabras de codigo para level_prefix (infor mativo)

level_prefix Cadena de bits
0 1
1 01
2 001
3 0001
4 0000 1
5 0000 01
6 0000 001
7 0000 0001
8 0000 0000 1
9 0000 0000 01
10 0000 0000 001
11 0000 0000 0001
12 0000 0000 0000 1
13 0000 0000 0000 01
14 0000 0000 0000 001
15 0000 0000 0000 0001

9.2.3 Proceso de andlisis deinformacion sobre series

Este proceso acepta como argumentos los bits de datos de sector, el nimero de coeficientes de transformada distintos de
cero TotalCoeff( coeff token) y el nlimero méaximo de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero
maxNumCoeff.

Este proceso genera como resultado una lista de series de niveles de coeficiente de transformada de valor cero que
preceden a niveles de coeficientes de transformada distintos de cero, lista que se denomina serie.

En primer lugar, el indice i se pone a 0.
Se calcula la variable zerosLeft del modo siguiente:

— Si el nimero de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero TotalCoeff( coeff token ) es igual al
numero maximo de niveles de coeficiente de transformada distintos de cero maxNumCoeff, la variable zerosLeft se
pone a 0.

— De lo contrario (el nimero de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero TotalCoeff( coeff token ) es
menor que el numero méaximo de niveles de coeficiente de transformada distintos de cero maxNumCoeff), se
decodifica total zeros y zerosLeft se pone al valor de éste.

Se obtiene el VLC con el que se decodificara total zeros:

— Si maxNumCoeff es igual a 4, se utiliza uno de los VLC especificados en el cuadro 9-9 (a).

— De lo contrario, si maxNumCoeff es igual a 8, se utiliza uno de los VLC especificados en el cuadro 9-9 (b).

— De lo contrario (maxNumCoeff es distinto de 4 y de 8), se utilizan los VLC de los cuadros 9-7 y 9-8.

Se aplica reiteradamente el siguiente procedimiento un numero de veces igual a ( TotalCoeff( coeff token)—1):

— Se calcula la variable run[ i ].
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- Si zerosLeft es mayor que cero, el valor de run_before se decodifica a partir del cuadro 9-10 y del valor de
zerosLeft. Se asigna a run[ i ] el valor de run_before.

- De lo contrario (zerosLeft es igual a 0), run[ i ] se pone a 0.

— Se resta a zerosLeft el valor de run[ i ] y el resultado se asigna a zerosLeft. El resultado de la resta serd mayor o
igual que 0.

— Se incrementa el indice i en 1.

Por ultimo se asigna a run[ i ] el valor de zerosLeft.

Cuadro 9-7 —total_zer os correspondiente a bloques 4x4 para
valores de Total Coeff( coeff token) entrely 7

total_zeros Total Coeff( coeff_token)
1 2 3 4 5 6 7

0 1 111 0101 0001 1 0101 0000 01 0000 01
1 011 110 111 111 0100 0000 1 0000 1
2 010 101 110 0101 0011 111 101
3 0011 100 101 0100 111 110 100
4 0010 011 0100 110 110 101 011
5 0001 1 0101 0011 101 101 100 11
6 0001 0 0100 100 100 100 011 010
7 0000 11 0011 011 0011 011 010 0001
8 0000 10 0010 0010 011 0010 0001 001
9 0000 011 0001 1 0001 1 0010 0000 1 001 0000 00
10 0000 010 0001 0 0001 0 0001 0 0001 0000 00
11 0000 0011 0000 11 0000 01 0000 1 0000 0
12 0000 0010 0000 10 0000 1 0000 0
13 0000 0001 1 0000 01 0000 00
14 0000 0001 0 0000 00
15 0000 0000 1
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Cuadro 9-8 —total_zer os correspondiente a bloques 4x4 para valores
de TotalCoeff( coeff_token ) entre8y 15

total_zeros Total Coeff( coeff_token)
8 9 10 11 12 13 14 15
0 0000 01 | 000001 | 00001 | 0000 0000 | 000 | 00 0
1 0001 0000 00 | 00000 | 0001 0001 | 001 | O1 1
2 0000 1 0001 001 001 01 1 1
3 011 11 11 010 1 01
4 11 10 10 1 001
5 10 001 01 011
6 010 01 0001
7 001 0000 1
8 0000 00

Cuadro 9-9 —total_zeros correspondiente a bloques 2x2 y 2x4 c.c. croma

(a) bloques 2x2 c.c. croma (muestreo croma 4:2:0)

TotalCoeff( coeff_token)

total_zeros
1 2 3
0 1 1 1
1 01 01 0
2 001 00
3 000

(b) bloques 2x4 c.c. croma (muestreo croma 4:2:2)

Total Coeff( coeff_token)
total_zeros
1 2 3 4 5 6
0 1 000 000 110 00 00 0
1 010 01 001 00 01 01
2 011 001 01 01 10 1
3 0010 100 10 10 11
4 0011 101 110 111
5 0001 110 111
6 0000 1 111
7 0000 0
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Cuadro 9-10 —run_before en funcion de zer osL eft

run_before zerost eft
1 2 3 4 5 6 >6

0 1 11 11 11 11 111
1 0 01 10 10 10 000 110
2 - 00 01 01 011 001 101
3 - - 00 001 010 011 100
4 - - - 000 001 010 011
5 - - - - 000 101 010
6 - |- - - - 100 001
7 - - - - - - 0001
] - - - - - 00001
9 - - - - - - 000001
10 - |- - - - - 0000001
11 - - - - - - 00000001
12 - |- - - - - 000000001
13 - - - - - - 0000000001
14 - - - - - - 00000000001

9.24 Combinacién delainformacion sobrenivelesy series

Este proceso acepta como argumentos una lista de niveles de coeficientes de transformada denominada nivel, una lista
de series denominada serie y el numero de niveles de coeficientes de transformada distintos de cero
TotalCoeff( coeff token ).

Este proceso genera como resultado una lista de niveles de coeficiente de transformada, coeffLevel.

La variable coeffNum se pone a —1 y el indice i se pone a ( TotalCoeff( coeff token) — 1 ). Se aplica
TotalCoeff( coeff token ) veces el siguiente procedimiento:

— coeffNum se incrementa en run[ i | + 1.
— Se asigna a coeffLevel[ coeffNum ] el valor de level[ i ].

— Elindice i se disminuye en 1.

9.3 Proceso de andlisis CABAC de datos de sector

Se llama este proceso al analizar elementos sintacticos cuyo descriptor es ae(v) en las subclausulas 7.3.4 y7.3.5 y
entropy_coding mode flag es igual a 1.

Este proceso acepta como argumento una peticion del valor de un elemento sintdctico y los valores de los elementos
sintacticos analizados antes.

Este proceso genera como resultado el valor del elemento sintéctico.

Al iniciar el andlisis de los datos de sector de un sector descrito en la subclausula 7.3.4, se llama al proceso de
inicializacion del proceso de analisis CABAC que se describe en la subclausula 9.3.1.

El analisis de los elementos sintacticos consiste en lo siguiente:

Para cada valor solicitado de un elemento sintactico se calcula su binarizacion, segun se describe en la
subclausula 9.3.2.

La binarizacion del elemento sintictico y la secuencia de bins analizados determina el flujo del proceso de
decodificacion, como se describe en la subclausula 9.3.3.

Para cada bin de la binarizacion del elemento sintictico, que estd indexado mediante la variable binldx, se calcula el
indice de contexto ctxIdx, como se describe en la subclausula 9.3.3.1.

Para cada ctxIdx se llama al proceso de decodificacion aritmética que se describe en la subclausula 9.3.3.2.

La secuencia resultante ( by .. byiyiax ) de bins analizados se compara con el conjunto de cadenas bin obtenidas mediante
el proceso de binarizacion después de codificar cada bin. Cuando la secuencia corresponde con una cadena bin del
conjunto determinado, se asigna al elemento sintactico el correspondiente valor.
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En caso de que la peticion del valor de elemento sintactico sea del elemento sintactico mb_type y el valor decodificado
de mb type sea igual a I PCM, se inicializa el mecanismo de decodificacion después de decodificar un

pcm_alignment zero bit y todos los datos pcm sample luma y pcm sample chroma, como se describe en la
subclausula 9.3.1.2.

El diagrama de flujo de la figura 9-1 ilustra todo el proceso de analisis CABAC, donde la abreviatura SE significa

elemento sintictico.
< CABACParsing(SE) >

(Primer SE
en el sector?

Si

v

Iniciacion de las
variables contexto

v

Iniciacion del mecanismo
de decodificacion

No

<&
<
y

A

Get Binarization(SE)

v

binldx = -1

l¢
A 2

binldx++

v
Get ctxldx(binldx)

¥ No

DecodeBin(ctxIdx)

(Dgs-- - Dyinrax) €1
Binarization(SE) ?

SE ==mb_type

&& value(b,....by; )=
I_PCM?
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v
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de decodificacion

No

(A

Fin

H.264 F9-1

Figura 9-1 —Ilustracion del proceso de andlisis CABAC de un elemento sintactico SE (infor mativo)

9.3.1 Proceso deinicializacion

Este proceso genera como resultado las variables internas CABAC inicializadas.

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 209



Se llama a los procesos descritos en las subclausulas 9.3.1.1 y 9.3.1.2 al iniciar el analisis de los datos de sector de un
sector descrito en la subclausula 7.3.4.

Asimismo, se llama al proceso descrito en la subclausula 9.3.1.2 después de decodificar un pcm_alignment zero bit y
todos los datos pcm_sample luma y pcm_sample chroma correspondientes a un macrobloque del tipo I PCM.

9.31.1 Proceso deinicializacién de variables contexto
Este proceso genera como resultado variables contexto CABAC inicializadas, y cuyo indice es ctxIdx.

Los cuadros 9-12 a 9-23 contienen los valores de las variables n y m utilizadas en la inicializacion de variables contexto
que se asignan a todos los elementos sintacticos en las subclausulas 7.3.4 y 7.3.5, excepto al indicador fin de sector.

Para cada variable contexto se inicializan dos variables, pStateldx y valMPS.

NOTA 1 — La variable pStateldx corresponde al indice de estado de probabilidad y la variable valMPS corresponde al valor del
simbolo mas probable, seglin se describe en la subclausula 9.3.3.2.

Los dos valores asignados a pStateldx y valMPS para la inicializacion se calculan a partir de SliceQPy, y ésta se calcula
mediante la ecuacion 7-27. Dados los dos elementos del cuadro (m, n),

1. preCtxState = Clip3( 1, 126, (( m * Clip3( 0, 51, SliceQPy))>>4)+n)
2. if( preCtxState <= 63) {
pStateldx = 63 - preCtxState

valMPS =0

} else {
pStateldx = preCtxState - 64
valMPS =1

}

En el cuadro 9-11 se enumeran el ctxIdx para el cual se necesita inicializacién para cada tipo de sector. Asimismo se
indica el nimero de cuadro que incluye los valores de m y n necesarios para la inicializacion. Para los sectores de tipos
P, SP y B la inicializacion también depende del valor del elemento sintactico cabac init idc. Obsérvese que los
nombres de los elementos sintacticos no afectan al proceso de inicializacion.
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Cuadro 9-11 — Asociacion de ctxl dx y elementos sintacticos para
cada tipo de sector en €l proceso deinicializacion

o Tipo de sector
Elemento sintéctivo Cuadro
Sl | P, SP B
. Cuadro 9-13
mb_skip fla 11-13 24-26
slice_data( ) -SHip g Cuadro 9-14
mb_field decoding_flag Cuadro 9-18 70-72 70-72 70-72 70-72
Cuadro 9-12
mb_type Cuadro 9-13 0-10 3-10 14-20 27-35
Cuadro 9-14
transform_size 8x8 flag Cuadro 9-16 na 399-401 399-401 399-401
macroblock_layer( )
coded_block_pattern (luma) Cuadro 9-18 73-76 73-76 73-76 73-76
coded_block pattern (chroma) Cuadro 9-18 77-84 77-84 77-84 77-84
mb_qp_delta Cuadro 9-17 60-63 60-63 60-63 60-63
prev_intra4x4 pred_mode flag Cuadro 9-17 68 68 68 68
rem_intra4x4_pred_mode Cuadro 9-17 69 69 69 69
mb_pred( ) prev_intra8x8 pred_mode_flag Cuadro 9-17 na 68 68 68
rem_intra8x8 pred_mode Cuadro 9-17 na 69 69 69
intra_chroma pred_mode Cuadro 9-17 64-67 64-67 64-67 64-67
ref idx_10 Cuadro 9-16 54-59 54-59
ref_idx 11 Cuadro 9-16 54-59
mb_pred( ) and mvd_10[ ][ ][ 0] Cuadro 9-15 40-46 40-46
sub_mb_pred( ) mvd 11[][][0] Cuadro 9-15 40-46
mvd_I0[ ][ ][ 1] Cuadro 9-15 47-53 47-53
mvd 11 ][ ][ 1] Cuadro 9-15 47-53
Cuadro 9-13
sub_mb_pred() sub_mb_type 21-23 36-39
Cuadro 9-14
coded_block_flag Cuadro 9-18 85-104 85-104 85-104 85-104
Cuadro 9-19 105-165 105-165 105-165 105-165
significant_coeff flag[ ] Cuadro 9-22 277-337 277-337 277-337 277-337
& —coetltag Cuadro 9-24 402-416 402-416 402-416
Cuadro 9-24 436-450 436-450 436-450
residual_block_cabac() Cuadro 9-20 166-226 166-226 166-226 166-226
Jast_significant_coeff flag] | Cuadro 9-23 338-398 338-398 338-398 338-398
518 —coetltag Cuadro 9-24 417-425 417-425 417-425
Cuadro 9-24 451-459 451-459 451-459
coeft abs_level minusi[ | Cuadro 9-21 227-275 227-275 227-275 227-275
octl_abs_level Cuadro 9-24 426-435 426-435 426-435

NOTA 2 — El valor 276 de ctxIdx corresponde a end of slice flag y al bin de mb_type, que indica un macrobloque de tipo
I PCM. El proceso de decodificacion descrito en la subclausula 9.3.3.2.4 se aplica a ctxIdx igual a 276. Sin embargo, este
proceso de decodificacion también se puede implementar mediante el proceso de decodificacion descrito en la
subclausula 9.3.3.2.1. En ese caso, los valores iniciales asociados a ctxIdx igual a 276 se especifican mediante pStateldx = 63 y
valMPS = 0, donde pStateldx = 63 representa un estado de probabilidad no adaptativa.

Cuadro 9-12 —Valoresdelasvariablesmy n paractxldx entre0y 10

Variablesde ctxldx
inicializacion 0 1 5 3 4 5 5 7 8 9 10
m 20 2 3 20 3 -28 -23 -6 -1 7
n -15 54 74 -15 54 74 127 104 53 54 51
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Cuadro 9-13—Valoresdelasvariablesmy n paractxldx entre 11y 23

Valor de Variablesde ctxldx
cabac init idc | inicializacion |00 | g | g4 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
0 m 23 23 21 1 0 -37 5 213 -1 1 12 -4 17
n 33 2 0 9 49 118 57 78 65 62 49 73 50
1 m 22 34 16 2 4 -29 2 -6 -13 5 9 3 10
n 25 0 0 9 41 118 65 71 79 52 50 70 54
2 m 29 25 14 -10 3 27 26 -4 24 5 6 -17 14
n 16 0 0 51 62 99 16 85 102 57 57 73 57
Cuadro 9-14 —Valoresdelasvariablesm y n paractxldx entre 24 y 39
valor de Variables ctxldx
cabac init_idc | .. 9€
== iniciacion | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 3 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39
0 m 18| 9 | 29| 26| 16| 9 [-46|-20| 1 |-13|-11] 1 | -6 |-17]| -6 9
n 64 | 43| 0 | 67 | 90 | 104 | 127 | 104 | 67 | 78 | 65 | 62 | 86 | 95 | 61 | 45
1 m 26 | 19 | 40 | 57 | 41 | 26 | 45 | -15| -4 | -6 | -13 | 5 6 | -13] 0 8
n 34 | 2] 0 2 |36 | 69 [ 127|101 | 76 | 71| 79 | 52| 69 | 90 | 52| 43
2 m 20 | 20 | 29 | 54 | 37 | 12 |32 |2 2| 4 | 24| 5|6 |-14]|-6] 4
n 4 [ 10| 0 0 | 42| 97 | 127|117 | 74 | 85 | 102 | 57 | 93 | 88 | 44 | 55
Cuadro 9-15-Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 40y 53
VaI(_)r _de_ _Vfa\r_iaples_de ctxl dx
cabac Init idc | inicializacion | -, 4 | 4y 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 83
0 m -3 -6 -11 6 7 5 2 0 -3 -10 5 4 3 0
69 81 96 55 | 67 | 86 88 58 76 94 | 54 | 69 81 88
1 m 2 -5 -10 2 2 3 3 1 -3 -6 0 -3 -7 5
69 82 96 59 | 75 | 87 | 100 | 56 74 85 | 59 | 81 86 95
2 m A1 | -15 | 21 19 | 20 4 6 1 5| -13 5 6 3 -1
89 | 103 | 116 | 57 | 58 | 84 96 63 85 | 106 | 63 | 75 90 | 101
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Cuadro 9-16 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre54 y 59 y entre 399 y 401

. ctxldx
Valor de cabac_init_idc x%:ﬂ;gﬁ
54 55 56 57 58 59 399 400 401
Sectores| m na na na na na na 31 31 25
n na na na na na na 21 31 50
0 m 7 5 -4 5 7 1 12 11 14
n 67 74 74 80 72 58 40 51 59
1 m -1 -1 1 2 -5 0 25 21 21
n 66 77 70 86 72 61 32 49 54
2 m 3 -4 2 -12 -7 1 21 19 17
n 55 79 75 97 50 60 33 50 61
Cuadro 9-17 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxl dx entre 60 y 69
Variables de otxidx
inicializacion | oy | 61 | e | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69
m 0 0 0 0 9 4 0 -7 13 3
n 41 63 63 63 83 86 97 72 41 62
Cuadro 9-18 —Valoresdelasvariablesm y n paractxldx entre 70y 104
Sectores Valor de cabac _init_idc Sectores Valor decabac _init_idc
oxidx | 'Y 0 1 2 oxidx | 1yS 0 1 2
m n m n m n m n m n m n m n m n
70 0O |11 | 0 |45 |13 ] 15| 7 | 34 88 | -1 |115|-13[108| 4 | 92 | 5 | 78
71 1| 55| 4|78 | 7|5 ]-9] 88 8 |-12| 63| -3 |46 | 0 | 39| -6 55
72 0 |69 | -39 | 2|8 |-20]127] 90 2068 | -1]65] 0|65 4|6l
73 | <17 | 127 |27 | 126 | -39 | 127 | 36 | 127 | 91 | -15| 84 | -1 | 57 | -15| 84 | -14 | 83
74 | -13 [ 102 | -28 | 98 | -18 | 91 | -17 | 91 92 | -13 | 104 | -9 | 93 |35 127 | -37 | 127
75 0 | 8 | -25|101 |-17] 96 | -14 | 95 93 3070374271357
76 7| 74 | 23] 67 | 26 | 81 | -25 | 84 94 8193 | 9| 92 |-12]104|-11] 104
77 | -21 | 107 | -28 | 82 | -35| 98 | 25| 86 95 | -10| 90 | -8 | 87 | 9 | 91 |-11] 91
78 | 27 | 127 | -20 | 94 | 24 | 102 | -12 | 89 96 | -30 | 127 | -23 | 126 | 31 | 127 | -30 | 127
79 | 31| 127 |-16 | 8 | 23| 97 | -17 | 91 97 1| 74| 5 | 54| 3|5 ] 0|65
80 | -24 | 127 | 22| 110 |27 | 119 | -31 {127 | 98 61976 |60 | 7|5 |-2/|79
8L | -18 | 95 | 21| 91 | 24| 99 | -14| 76 99 91| 6|59 7|5 ]0 |72
82 |27 | 127 |-18 | 102 | 21| 110 | -18 | 103 | 1200 | -20 | 127 | 6 | 69 | 8 | 61 | -4 | 92
83 | -21 | 114 |-13| 93 |-18 | 102 |-13| 90 | 201 | -4 | 56 | -1 | 48 | -3 | 53 | -6 | 56
84 |30 | 127 | 29 | 127 | 36 | 127 | 37 | 127 | 102 | -5 | 82 | 0 | 68 | O | 68 | 3 | 68
8 |-17 123|792 | o0 |8 |11 |8 | 103 | -7 |76 | -4 |69 | -7 |74 |87l
8 |-12|115| -5 |8 | -5]8 | 5 |7 | 104 |-22|125| -8 | 88 | -9 | 88 | -13 | 98
87 |16 122 7|96 | -7 | 94| 2 | 84
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Cuadro 9-19 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 105y 165

Valor decabac_init_idc

Valoresde cabac_init_idc

Sectores Sectores
axidx | Y9 0 1 axidx | Y8 0 1 2
m n m n m n m n m n m n m n m n

105 -7 93 -2 85 -13 | 103 -4 86 136 -13 | 101 5 53 0 58| -5 75
106 -11 87 -6 78 -13 91 -12 | 88 137 -13 91 -2 | 61 -1 60 | -8 80
107 -3 77 -1 75 -9 89 -5 82 138 -12 | 94 0 56 | -3 61 | -21 83
108 -5 71 -7 77 | -14 | 92 -3 72 139 -10 88 0 56 | -8 67 | -21 64
109 -4 63 2 54 -8 76 -4 | 67 140 -16 84 | -13 | 63 | -25 | 84 | -13 31

110 -4 68 5 50 | -12 87 -8 72 141 -10 86 -5 60 | -14 | 74 | -25 64
111 -12 84 -3 68 -23 | 110 | -16 | 89 142 -7 83 -1 62 | -5 65 | -29 94
112 -7 62 1 50 | -24 | 105 9 | 69 143 -13 87 4 57 5 52 9 75
113 -7 65 6 42 | -10 | 78 -1 59 144 -19 | 9% -6 | 69 2 57 | 17 63
114 8 61 -4 81 -20 | 112 5 66 145 1 70 4 57 0 61 -8 74
115 5 56 1 63 -17 99 4 57 146 0 72 14 139 -9 [ 69| -5 35
116 -2 66 -4 70 | <78 | 127 | -4 | 71 147 -5 74 4 51| -11 170 | -2 27
117 1 64 0 67 | -70 | 127 | -2 | 71 148 18 59 13 | 68 | 18 | 55 13 91

118 0 61 2 57 | -50 | 127 2 58 149 -8 102 3 64| 4 |71 3 65
119 -2 78 -2 76 | 46 | 127 | -1 74 150 -15 | 100 1 61 0 58 | -7 69
120 1 50 11 35 -4 66 -4 | 44 151 0 95 9 63 7 61 8 77
121 7 52 4 64 -5 78 -1 69 152 -4 75 7 50 9 41 | -10 66
122 10 35 1 61 -4 71 0 62 153 2 72 16 | 39 | 18 | 25 3 62
123 0 44 11 35 -8 72 -7 | 51 154 -11 75 5 44 9 32| 3 68
124 11 38 18 25 2 59 -4 | 47 155 -3 71 4 52 5 43 | 220 | 81

125 1 45 12 24 -1 55 -6 | 42 156 15 46 11 | 48 9 47 0 30
126 0 46 13 29 -7 70 -3 41 157 -13 69 -5 60 0 44 1 7

127 5 44 13 36 -6 75 -6 | 53 158 0 62 -1 59 0 51 -3 23
128 31 17 | -10 | 93 -8 89 8 76 159 0 65 0 59 2 46 | -21 74
129 1 51 -7 73 34 1119 | -9 | 78 160 21 37 22 | 33 19 | 38 | 16 66
130 7 50 -2 73 -3 75 -11 | 83 161 -15 72 5 44 | -4 | 66 | -23 | 124
131 28 19 13 46 32 20 9 52 162 9 57 14 | 43 15 | 38| 17 37
132 16 33 9 49 30 22 0 67 163 16 54 -1 78 | 12 | 42 | 44 | -18
133 14 62 -7 100 | -44 | 127 | -5 90 164 0 62 0 60 9 34| 50 | -34
134 -13 | 108 9 53 0 54 1 67 165 12 72 9 69 0 89 | -22 | 127
135 -15 | 100 2 53 -5 61 -15 1 72
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Cuadro 9-20 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 166 y 226

Valor de cabac_init_idc

Valoresde cabac_init_idc

Sectores Sectores
axidx | VS 0 1 2 axdx | VS 0 1 2

m n m n m n m n m n m n m n m n
166 |24 0 [11]28| 4 |45 |4 | 39| 107 |26|-17 28] 3 | 36|28 28 | -3
167 |15 9 | 2|40 | 10|28 |0 |4 | 108 |[30]25[28] 4 |38 |-28]24] 10
168 | 8 |25 | 3 |44 | 10 |31 |7 | 34| 100 |28]20[32]| 0 |38]27]27] 0
160 | 13|18 |0 |49 |33 |-11|11] 20| 200 |33] 23|34 -1 | 34]-18] 34 ]-14
170 |15 9 | o |46 | 52 |43 |8 | 31| 200 |37] 27|30 6 | 35| -16] 52 | -44
171 |13 19| 2 44|18 | 15| 6|37 | 202 |33]23[30]| 6 | 34]-14]39 | 24
172 10|37 2|51 |28 0|7 |4| 203 |40|28[32| 9 |32]-8]19]17
173 |12 18| o |47 |35 | 22| 3|40 | 204 |[38]-17[31] 19|37 -6 |31] 25
174 | 6 | 29 | 4 |39 | 38 | 25| 8 | 33| 205 |33|-11]26| 27 |35] 0 | 36| 29
175 |20 33 | 2|62 |34 | 0 |13] 43| 206 |40|-15[26] 30 | 30| 10|24 33
176 | 1530 | 6 |46 | 390 |-18 13|36 | 207 41| 6 [37] 20 | 28| 18 | 34 | 15
177 | 4 |45 | o | 54|32 |12 |4 | 47| 208 |38] 1 [28] 34| 26| 25|30 20
178 | 1 [ 58 | 3 |s4|102|-94| 3 |55] 200 [41] 17 [17] 70 | 20| 41 |22 73
179 | o |6 | 2|58 o | o 2|58 | 200 [30]-6|1]67] 0175 ]|20] 34
180 | 7|61 | 4|63|5s6|-1506]60 | 200 [27] 3 |5 |50 2] 72]19]31
181 | 1238 |6 |51 33|48 44| 22 |26]22|9]| 67| 8|77 |27] 44
182 | 11|45 | 6|57 20 10|11 ] 44| 213 |[37]-16[16] 30| 14|35 | 19] 16
183 | 1539 | 7|53 |37 | -5 |14] 42| 2014 |35] -4 [18] 32| 18|31 | 15] 36
184 | 11|42 |6 |s52| 51 |20 7|48 | 205 |38] -8 [18] 35| 17|35 15] 36
185 | 13|44 |6 |55]390|-90|4a]|s6| 206 |38]-3[22|20 |21]30]21]28
186 | 16| 45 [ 11| a5 | 52 |34 | 4 | 52| 217 |37] 3 |24 31 | 17| 45 | 25 | 21
187 | 12|41 [14]36| 60 | 58| 13|37 | 218 |38] 5 [23] 38 | 20| 42 | 30 | 20
188 | 10|49 | 8 53|67 |-63|9 |40 | 200 |42] o |18 43 | 18| 45 | 31 | 12
189 |30 |34 |-1|8 |44 | -5 |19]58| 220 |35] 16 [20] 41 | 27| 26 | 27| 16
10 |18 42 | 7|55 32| 7 |10]48 | 220 |390] 22|11 63 |16/ 54|24/ 42
191 | 10|55 |-3|78 |55 |20 1245 | 222 |14]48 |9 | 59| 7|66 0| 93
12 |17 )51 [15]a6| 32| 1 |06 | 223 |[27]37 |9 | 64|16/ 56| 14] 56
193 |17 )46 [ 2231 o | 0 |20] 33| 224 |21]60 | -1 | 94 | 11| 73| 15] 57
194 | 0|8 [-1]84|27 |36 |8 |63 | 225 |12]68|-2|8 |10/ 67 26] 38
195 |26 |-19|25| 7 |33 |25 |35|-18] 226 | 2 | 97 | -9 | 108 -10] 116 | -24 | 127
196 |22 |-17 30| 7| 34 |30 |33 -25
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Cuadro 9-21 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 227 y 275

Valor decabac_init_idc Valoresde cabac_init_idc

Sectores Sectores

lys lys

ctxldx 0 1 2 ctxldx 0 1 2

227 3171 -6 76 | -23 | 112 | -24 | 115 252 -12 | 73 -6 | 55| -16 | 72 | -14 | 75

228 -6 | 42| -2 44 | -15 | 71 | 22 | 82 253 -8 76 0 [ 58] -7 |69 |-10]| 79

229 S5 150 0 45 -7 61 -9 62 254 -7 80 0 [64] -4 |69 | -9 83

230 31540 52 0 53 0 53 255 -9 88 3174 -5 [ 74 -12 | 92

231 2162 -3 64 -5 66 0 59 256 -17 | 110 | -10 [ 90 | -9 | 86 | -18 | 108

232 0 [ 58] -2 59 | -11 | 77 | -14 | 85 257 -11 | 97 0 [70] 2 | 66| -4 79

233 1 63 | -4 70 -9 80 | -13 | &9 258 -20 | 84 4 129 -9 [34]-22| 69

234 21 72| 4 75 -9 84 | -13 | %4 259 -11 | 79 5 31 1 32 |-16 | 75

235 -1 )74 -8 82 | -10 | 87 | -11 | 92 260 -6 73 7 |42 11 | 31| -2 58

236 -9 | 91| -17 | 102 | -34 | 127 | -29 | 127 261 -4 74 1 591 5 52 1 58

237 5167 -9 77 | -21 | 101 | -21 | 100 262 -13 | 86 2 |58 -2 [ 55 -13 | 78

238 512703 24 -3 39 | -14 | 57 263 -13 | 96 3172 2 67| 9 83

239 31391 0 42 -5 53 | -12 | 67 264 -11 | 97 -3 | 81 0 |73 ] -4 81

240 221441 0 48 -7 61 | -11 | 71 265 -19 | 117 | -11 | 97 | -8 | 89 | -13 | 99

241 0 [46 | O 55 | -11 | 75 | -10 | 77 266 -8 78 0 [58 ]| 3 52| -13 | 81

242 -16 | 64 | -6 59 | -15 | 77 | -21 | 85 267 -5 33 8 5 7 4 -6 38

243 -8 | 68 | -7 71 | -17 | 91 | -16 | 88 268 -4 48 10 | 14| 10 | 8 | -13 | 62

244 -10 | 78 | -12 | 83 | -25 | 107 | -23 | 104 269 -2 53 14 | 18 | 17 | 8 -6 58

245 -6 | 77 | -11 | 87 | -25 | 111 | -15 | 98 270 -3 62 13 |27 | 16 | 19| -2 59

246 -10 | 86 | -30 | 119 | -28 | 122 | -37 | 127 271 -13 | 71 2 (40| 3 37| -16 | 73

247 -12 1 92 1 58 | -11 | 76 | -10 | 82 272 -10 | 79 0 [58] -1 |61 |-10] 76

248 15 (55 -3 29 | -10 | 44 -8 48 273 -12 | 86 3170 -5 [ 73] -13 | 86

249 -10 [ 60 | -1 36 | -10 | 52 -8 61 274 -13 | 90 6 |79 -1 |70 | 9 83

250 -6 | 62 1 38 | -10 | 57 -8 66 275 -14 | 97 -8 |8 | 4 |78 -10 | 87

251 4 65| 2 43 -9 58 -7 70
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Cuadro 9-22 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 277 y 337

Sectores Valor de cabac _init_idc Sectores Valoresde cabac_init_idc
axidx | Y5 0 1 2 axtax | Y 0 1 2

m n m n m n m n mi|n|{m|n|m/|n|m]|n
277 -6 93 | -13 | 106 | -21 | 126 | -22 | 127 308 -16 1 96 | -1 | 51 | -16 | 77 | -10 | 67
278 -6 84 | -16 | 106 | -23 | 124 | -25 | 127 309 -7 | 88 | 7 149 | 2 | 64 1 68
279 -8 79 | -10 | 87 | -20 | 110 | -25 | 120 310 -8 | 8 | 8 | 52 2 61 0 77
280 0 66 | -21 | 114 | -26 | 126 | -27 | 127 311 -7 18 | 9 | 41| -6 | 67 2 64
281 -1 71 | -18 | 110 | -25 | 124 | -19 | 114 312 9 |8 | 6 | 47| -3 | 64 0 68
282 0 62 | -14 | 98 | -17 | 105 | -23 | 117 313 -13 188 | 2 | 55 2 571 -5 |78
283 -2 60 | -22 | 110 | -27 | 121 | -25 | 118 314 4 66 | 13 [ 41 | -3 | 65 7 55
284 -2 59 | =21 | 106 | -27 | 117 | -26 | 117 315 3 77|10 44| -3 | 66 5 59
285 -5 75 | -18 | 103 | -17 | 102 | -24 | 113 316 3176 6 | 50 0 62 2 65
286 -3 62 | -21 | 107 | -26 | 117 | -28 | 118 317 -6 |76 | 5 | 53 9 511 14 | 54
287 -4 58 | -23 | 108 | -27 | 116 | -31 | 120 318 10 | 58 | 13 | 49 | -1 66 | 15 | 44
288 -9 66 | -26 | 112 | -33 | 122 | -37 | 124 319 -1 (76 | 4 163 2 |71 5 60
289 -1 79 | -10 | 96 | -10 | 95 | -10 | 94 320 -1 83| 6 |64 | -2 |75 2 70
290 0 71 | -12 | 95 | -14 | 100 | -15 | 102 321 7199 | -2 |69 | -1 70 | -2 | 76
291 3 68 -5 91 -8 95 | -10 | 99 322 14195 -2 (59| -9 [ 72| -18 | 8
292 10 44 -9 93 | -17 | 111 | -13 | 106 323 2 95| 6 [ 70| 14 [ 60 | 12 | 70
293 -7 62 | 22 | 94 | -28 | 114 | -50 | 127 324 0 76 | 10 | 44 | 16 | 37 5 64
294 15 36 -5 86 -6 89 -5 92 325 S o174 09 |31 0 47 | -12 | 70
295 14 40 9 67 -2 80 17 57 326 0 70 | 12 [ 43 | 18 [ 35| 11 |55
296 16 27 -4 80 -4 82 -5 86 327 11175 3 | 53| 11 | 37 5 56
297 12 29 | -10 | 85 -9 85 | -13 | 94 328 1 68 | 14 | 34 | 12 | 41 0 69
298 1 44 -1 70 -8 81 | -12 | 91 329 0 65 | 10 | 38 | 10 | 41 2 65
299 20 36 7 60 -1 72 -2 77 330 -14 | 73 | -3 | 52 2 48 | -6 | 74
300 18 32 9 58 5 64 0 71 331 3 62 | 13 | 40 | 12 | 41 5 54
301 5 42 5 61 1 67 -1 73 332 4 62 | 17 | 32| 13 | 41 7 54
302 1 48 12 50 9 56 4 64 333 -1 [ 68| 7 | 44 0 591 -6 | 76
303 10 62 15 50 0 69 -7 81 334 13175 7 | 38 3 50 | -11 | 82
304 17 46 18 49 1 69 5 64 335 11 [ 55 |13 |50 | 19 | 40| -2 | 77
305 9 64 17 54 7 69 15 57 336 5 64 | 10 | 57 3 66 | -2 | 77
306 -12]1 104 | 10 41 -7 69 1 67 337 12 | 70 | 26 | 43 | 18 | 50 | 25 | 42
307 -11 97 7 46 -6 67 0 68
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Cuadro 9-23—Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 338 y 398

Valor decabac_init_idc Valoresde cabac_init_idc

Sectores Sectores

lysl lys

ctxldx 0 1 2 ctxldx 0 1 2

338 15 6 14 11 | 19| -6 | 17 | -13 369 32| -26 | 31 | 4 | 40 | -37 | 37 | -17

339 6 19 11 14 | 18] -6 [ 16 | -9 370 371 -30 | 27 | 6 | 38| -30 | 32 1

340 7 16 9 11 |14 0 17 | -12 371 44 | 32 1 34| 8 | 46 | -33 | 34 15

341 12 14 18 11 | 26 | -12 | 27 | -21 372 34| -18 | 30 | 10 | 42 | -30 | 29 15

342 18 13 21 9 31 | -16 | 37 | -30 373 34 | -15 |24 | 22|40 | 24 | 24 | 25

343 13 11 23 -2 | 33| -25 | 41 | 40 374 40 | -15 | 33 | 19 | 49 | 29 | 34 | 22

344 13 15 32 | -15 | 33 | -22 | 42 | 41 375 33| -7 | 223238 -12| 31 16

345 15 16 | 32 | -15 | 37 | -28 | 48 | -47 376 35 -5 | 26| 31|40 -10 | 35 18

346 12 | 23 34 | 21 | 39 | -30 | 39 | -32 377 33 0 |21 41|38 -3 31 28

347 13 23 39 | -23 | 42 | -30 | 46 | -40 378 38 2 | 26|44 | 46| -5 33 | 41

348 15 20 | 42 | -33 | 47 | 42| 52 | -51 379 33| 13 | 23|47 |31 | 20 | 36 | 28

349 14 | 26 | 41 | -31 | 45 | -36 | 46 | -41 380 231 35 |16 | 65|29 | 30 | 27 | 47

350 14 | 44 | 46 | -28 | 49 | -34 | 52 | -39 381 131 58 | 14 | 71 | 25| 44 | 21 62

351 17 | 40 | 38 | -12 | 41 | -17 | 43 | -19 382 29| 3 8 | 60 | 12 | 48 18 | 31

352 17 | 47 | 21 29 132 9 |32} 11 383 26| 0O 6 [ 63 [ 11| 49 | 19 | 26

353 24 17 | 45 | 24 | 69 | -71 | 61 | -55 384 221 30 | 17 | 65| 26| 45 | 36 | 24

354 21 21 53 | 45 | 63 | -63 | 56 | -46 385 31| -7 |21 |24 |22] 22| 24| 23

355 25 22 | 48 | <26 | 66 | -64 | 62 | -50 386 351 -15 123120 | 23| 22| 27 16

356 31 27 | 65 | -43 | 77 | -74 | 81 | -67 387 34 -3 | 2623|2721 | 24| 30

357 22 1 29 | 43 | -19 | 54 | -39 | 45 | -20 388 34| 3 27 | 32|33 | 20 | 31 29

358 19 | 35 39 | -10 | 52 | -35 | 35| -2 389 36 | -1 | 28|23 |26 28 | 22 | 41

359 14 | 50 | 30 9 41 | -10 | 28 | 15 390 341 5 28 124 |30 | 24 | 22 | 42

360 10 | 57 18 | 26 | 36| 0 | 34 1 391 32 11 | 23|40 | 27| 34 | 16 | 60

361 7 63 20 | 27 |40 | -1 | 39 1 392 35 5 24 | 32 | 18 | 42 | 15 52

362 -2 77 0 57 (30| 14 | 30 | 17 393 341 12 | 28 29| 25| 39 | 14 | 60

363 -4 82 | -14 | 82 |28 | 26 | 20 | 38 394 39| 11 | 23|42 | 18| 50 3 78

364 -3 94 -5 75 | 23| 37 | 18 | 45 395 301 29 | 19|57 | 12| 70 | -16 | 123

365 9 69 | -19 | 97 |12 | 55 | 15| 54 396 341 26 | 22|53 |21 54 | 21 53

366 -12 1109 | 35 [ 125 [ 11 | 65 | O | 79 397 291 39 | 22|61 | 14| 71 | 22 | 56

367 36 | 35 | 27 0 37| -33 | 36 | -16 398 191 66 | 11 | 8 | 11 | 83 | 25 61

368 36 | -34 | 28 0 39 | -36 | 37 | -14
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Cuadro 9-24 —Valoresdelasvariablesm y n para ctxldx entre 402 y 459

Valor de cabac init_idc Valor decabac_init_idc
Sectores| Sectores|
ctxldx 0 1 2 ctxldx 0 1 2

402 17 | 120 | 4 | 79| -5 85 -3 78 431 -2 55 | -12 | 56 | 9 57 | -12 | 59

403 20 | 112 -7 | 71| -6 81 -8 | 74 432 0 61 -6 | 60 | -6 | 63 -8 63

404 -18 | 114 | -5 [ 69 | -10 | 77 | 9 | 72 433 1 64 -5 62 | 4 | 65 -9 67

405 -11 | 85 9 |70 | -7 81 | -10 | 72 434 0 68 8 | 66 | -4 | 67| -6 | 68

406 -15 | 92 -8 | 66| -17 | 8 | -18 | 75 435 -9 92 8| 76 | -7 82 | -10 | 79

407 -14 | 89 | -10 | 68 | -18 | 73 | -12 | 71 436 -14 | 106 | -5 85 -3 81 -3 78

408 26 71 | -19 | 73| 4 | 74 | -11 | 63 437 -13 | 97 -6 81 -3 76 | -8 74

409 -15 | 81 | -12 | 69 | -10 | 83 -5 70 438 150 90 | -10 | 77 | -7 | 72 | -9 72

410 -14 1 80 | -16 | 70 | -9 | 71 | -17 | 75 439 -12 | 90 -7 81 -6 | 78 | -10 | 72

411 0 68 | -15 |67 | -9 | 67 | -14| 72 440 -18 | 88 | -17 | 80 | <12 | 72 | -18 | 75

412 -14 | 70 | <20 | 62 | -1 61 | -16 | 67 441 10 | 73 | -18 | 73 | -14 | 68 | <12 | 71

413 24 | 56 | -19 | 70 | -8 | 66 | -8 53 442 -9 79 41 74 | -3 70 | -11 | 63

414 23| 68 | -16 | 66 | -14 | 66 | -14 | 59 443 -14 | 86 | -10 | 83 -6 | 76 | -5 70

415 -24 | 50 | -22 | 65 0 59 | 9 52 444 -10 | 73 9 |71 -5 66 | -17 | 75

416 -11 1 74 | -20 | 63 2 59 | -11 | 68 445 -10 | 70 9 | 67 | -5 62 | -14 | 72

417 23 | -13 9 2117 |-10 9 -2 446 -10 | 69 -1 61 0 57 | -16 | 67

418 26 | -13 | 26 | -9 | 32 | -13 | 30 | -10 a47 -5 66 -8 | 66 | -4 | 61 -8 53

419 40 | <15 | 33 | -9 | 42 | -9 | 31 -4 448 -9 64 | -14 | 66 | 9 | 60 | -14 | 59

420 49 | -14 | 39 | -7 | 49 | -5 33 -1 449 -5 58 0 59 1 54 | -9 52

421 44 3 41 | -2 | 53 0 33 7 450 2 59 2 59 2 58 | -11 | 68

422 45 6 45 3 64 3 31 12 451 21 | -10 | 21 | -13 | 17 | -10 | 9 -2

423 44 | 34 | 49 | 9 | 68 | 10 | 37 | 23 452 24 | -11 | 33 | -14 | 32 | -13 | 30 | -10

424 33 54 | 45 | 27| 66 | 27 | 31 | 38 453 28 -8 39 | -7 | 42| 9 | 31 -4

425 19 82 | 36 | 59| 47 | 57 | 20 | 64 454 28 -1 46 | -2 | 49 | -5 33 -1

426 -3 75 -6 | 66 | -5 71 9| 71 455 29 3 51 2 53 0 33 7

427 -1 23 -7 | 35 0 24 | -7 | 37 456 29 9 60 6 64 3 31 12

428 1 34 -7 142 | -1 36 | -8 | 44 457 35 20 | 61 17 | 68 | 10 | 37 | 23

429 1 43 8 145 | -2 | 42 | -11 | 49 458 29 | 36 | 55 | 34 | 66 | 27 | 31 38

430 0 54 51 48| -2 | 52 | -10 | 56 459 14 | 67 | 42 | 62 | 47 | 57 | 20 | 64

9.3.1.2 Procesodeinicializacion del mecanismo de decodificacion aritmética

Se llama a este proceso antes de decodificar el primer macrobloque de un sector o después de decodificar un
pcm_alignment zero bit y todos los datos pcm sample luma y pcm sample chroma de un macrobloque de
tipo I PCM.

El resultado de aplicar este proceso es la inicializacion de los registros del mecanismo de decodificacion codIRange y
codIOffset; los dos registros tienen una precision de 16 bits.
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El estado del mecanismo de decodificacion aritmética se representa mediante las variables codIRange y codlOffset. En
el procedimiento de inicializacion del proceso de decodificacion aritmética, codIRange se pone a 0xO1FE y se asigna a
codIOffset el valor que devuelve read bits( 9 ), que se interpreta como una representacion binaria de 9 bits de un entero
sin signo, siendo el primer bit escrito el mas significativo.

El tren de datos no contendra datos que produzcan un valor de codlOffset que sea igual a 0x01FE o 0x01FF.

NOTA — La descripcion del mecanismo de decodificacion aritmética en esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza una
precision de registro de 16 bits. Sin embargo, la precision de registro minima para las variables codIRange y codIOffset es 9 bits.

932 Proceso de binarizacion
Este proceso acepta como argumento una peticion de un elemento sintactico.
Este proceso genera como resultado la binarizacion del elemento sintactico, maxBinldxCtx, ctxIdxOffset y bypassFlag.

En el cuadro 9-25 se especifica el tipo de proceso de binarizacion y maxBinldxCtx, y ctxIdxOffset correspondientes a
cada elemento sintactico.

En las subclausulas 9.3.2.1 a 9.3.2.4 se especifican, respectivamente, el proceso de binarizacion unario (U), el proceso
de binarizacion unario truncado (TU), el proceso de binarizacion unario/ Exp-Golomb de orden k-ésimo concatenados
(UEGKk), y el proceso de binarizacion de longitud fija (FL). En las subclausulas 9.3.2.5 a 9.3.2.7 se especifican otras
binarizaciones.

Excepto para los sectores I, las binarizaciones del elemento sintactico mb_type, segun se especifica en la
subclausula 9.3.2.5, consta de cadenas bin formadas por la concatenacion de cadenas de bit prefijo y sufijo. La
binarizacion UEGk que se describe en 9.3.2.3, utilizada para la binarizacion de elementos sintacticos mvd 1X (X =0, 1)
y coeff abs level minusl, y la binarizacion de coded block pattern, también consisten en la concatenacion de cadenas
de bits prefijo y sufijo. Para estos procesos de binarizacion las cadenas de bits prefijo y sufijo se indexan por separado
mediante la variable binldx, segun se especifica mas adelante en la subclausula 9.3.3. Los dos conjuntos de cadenas de
bits prefijo y sufijo se denominan parte prefijo de binarizacion y parte sufijo de binarizacion.

Cada binarizacion o parte binarizacién de un elemento sintactico tiene asignado un valor especifico de la variable
traslacion de indice de contexto (ctxIdxOffset) y un valor especifico de la variable maxBinldxCtx, como se indica en el
cuadro 9-25. Cuando en el cuadro 9-25 se especifican dos valores para cada una de estas variables de un mismo
elemento sintactico, el valor de la fila superior corresponde a la parte prefijo y el valor de la fila inferior corresponde a
la parte sufijo de la binarizacion del correspondiente elemento sintactico.

La utilizacion del proceso DecodeBypass y la variable bypassFlag se calculan del modo siguiente.

— Si ctxIdxOffset no tiene ninglin valor asignado para la correspondiente binarizacion o parte de binarizacion en el
cuadro 9-25 indicado como "na", todos los bins de la cadena de bits de la correspondiente binarizacion o de la parte
prefijo/sufijo de binarizacion se decodifican Illamando al proceso DecodeBypass, descrito en la
subclausula 9.3.3.2.3. En ese caso, bypassFlag se pone a 1; asi pues, mediante bypassFlag se indica que para
analizar el valor del bin de la cadena de bits se aplica el proceso DecodeBypass.

— De lo contrario, para cada valor posible de binldx hasta el valor especificado de maxBinldxCtx en el cuadro 9-25, el
valor especifico de la variable ctxIdx se especifica en la subclausula 9.3.3. bypassFlag se pone a 0.

El indice de contexto ctxIdx toma valores entre 0 y 459, inclusive. El valor asignado a ctxIdxOffset especifica el valor
mas pequeiio, de los posibles valores de ctxIdx, asignado a la correspondiente binarizacion o parte binarizacion del
elemento sintactico.

ctxIdx = ctxIdxOffset = 276 se asigna al elemento sintactico end of slice flag y al bin de mb_type, el cual especifica el
tipo de macrobloque I PCM como se describe mas adelante en la subclausula 9.3.3.1. Para analizar sintacticamente el
valor del correspondiente bin del tren de bits, se aplica el proceso de decodificacion aritmética de decisiones antes de la
terminacion (DecodeTerminate) que se describe en la subclausula 9.3.3.2.4.

NOTA — Los bins de mb_type en sectores I y los bins del sufijo del mb_type en sectores SI que corresponden con el mismo valor

de binldx tienen el mismo ctxIdx. El Gltimo bin del prefijo de mb_type y el primer bin del sufijo de mb_type en sectores P, SP
y B pueden tener el mismo ctxIdx.
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Cuadro 9-25 — Elementos sintacticosy tipos de binarizacion

asociados, maxBinl dxCtx y ctxl dxOffset

Elemento sintactico Tipo de binarizacion maxBinl dxCtx ctxl dxOffset
mb_type Prefijo y sufijo el indicado en la Prefijo: 0 Prefijo: 0
(sOlo sectores SI) subclausula 9.3.2.5 Sufijo: 6 Sufijo: 3
mb_type (sélo sectores I) El indicado en la subclausula 9.3.2.5 6 3
mb_skip_fla;
(s6lo sgctofe_s P,g SP) FL, cMax=1 0 1
, Prefijo y sufijo el indicado en la Prefijo: 2 Prefijo: 14
mb_type (sdlo sectores P, SP) ! sﬁbclajusula 9.3.2.5 SuﬁjJO: 5 Suﬁjjo: 17
sub_mb_type El indicado en la subcléusula 9.3.2.5 2 21
(s6lo sectores P, SP) o
mb_skip_fla;
(Sélo_secfo_res %3) FL, cMax=1 0 24
A Prefijo y sufijo el indicado en la Prefijo: 3 Prefijo: 27
mb_type (sdlo sectores B) " aibeliuula 9.3.2.5 SuﬁjJO: 5 SuﬁjJO: 32
sub_mb_type (s6lo sectores B) El indicado en la subcldusula 9.3.2.5 3 36
Prefijo: 4 Prefijo: 40
mvd 10[ J[ ][0 ], mvd 11[ ][ ][ 0] Sufijo: na Sufijo: na (se utiliza
Prefijo y sufijo indicados por UEG3 DecodeBypass)
con signedValFlag=1, uCoff=9 Prefijo: 4 Prefijo: 47
mvd I0[J[][ 1], mvd 11 ][ ][ 1] Sufijo: na Sufijo: na (se utiliza
DecodeBypass)
ref idx 10, ref idx 11 U 2 54
mb _qgp delta El indicado en la subcldusula 9.3.2.7 2 60
intra_chroma pred mode TU, cMax=3 1 64
previl'ntra4x4 - pred mode_flag, FL, cMax=1 0 68
prev_intra8x8 pred mode flag
remil.ntra4x4ﬁpred7mode, FL, cMax=7 0 69
rem_intra8x8 pred mode
mb_field decoding flag FL, cMax=1 0 70
Prefijo y sufijo el indicado en la Prefijo: 3 Prefijo: 73
coded_block_pattern " ibolinla 9326 SuﬁjJO: | Suﬁjjo: 77
coded block flag FL, cMax=1 0 85
significant_coeff flag
(bloques cuadro codificados con FL, cMax=1 0 105
ctxBlockCat < 5)
last_significant coeft flag
(bloques cuadro codificados con FL, cMax=1 0 166
ctxBlockCat < 5)
coeff abs level minusl . }.’reﬁjo y sufijo Preﬁjo: ! P refijo: 227. .
(bloques con ctxBlockCat < 5) .mdlcados por UEGO Sufijo: na Sufijo: na, (se utiliza
con signedValFlag=0, uCoff=14 DecodeBypass)
coeff sign flag FL, cMax=1 0 na, (se utiliza DecodeBypass)
end of slice flag FL, cMax=1 0 276
significant_coeff flag
(bloques campo codificados con FL, cMax=1 0 277
ctxBlockCat < 5)
last_significant coeff flag
(bloques campo codificados con FL, cMax=1 0 338
ctxBlockCat < 5)
transform_size 8x8 flag FL, cMax=1 0 399
significant_coeff flag
(bloques de cuadro codificados con FL, cMax=1 0 402
ctxBlockCat == 5)
last_significant coeff flag
(bloques de cuadro codificados con FL, cMax=1 0 417
ctxBlockCat == 5)
coeff abs level minusl . ;?reﬁjo y sufijo preﬁjo: ! P refijo: 426. .
(bloques con ctxBlockCat == 5) .mdlcados por UEGO sufijo: na sufijo: na, (se utiliza
con signedValFlag=0, uCoff=14 DecodeBypass)
significant_coeff flag
(bloques de cuadro codificados con FL, cMax=1 0 436
ctxBlockCat == 5)
last_significant coeff flag
(bloques de cuadro codificados con FL, cMax=1 0 451

ctxBlockCat == 5)
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9.3.2.1 Procesodebinarizacién unario (U)
Este proceso acepta como argumento una peticiéon de binarizacién U de un elemento sintactico.
Este proceso genera como resultado la binarizacion U del elemento sintactico.

La cadena bin de un elemento sintactico que tiene el valor (entero sin signo) synElVal es una cadena de bits de longitud
synElVal + 1 indexada mediante Binldx. Los bins de binldx menores que synElVal son iguales a 1. El bin con binldx
igual a synElVal es igual a 0.

El cuadro 9-26 ilustra las cadenas bin de la binarizacion de un elemento sintactico.

Cuadro 9-26 — Cadena bin dela binarizacién unaria (infor mativo)

Valor del elemento sintactico Cadena bin
0 (I_NxN) 0
1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1 0
5 1 1 1 1 1 0
binldx 0 1 2 3 4 5

9.3.22 Proceso debinarizacién unariatruncada (TU)
Este proceso acepta como argumentos una peticion de binarizaciéon TU de un elemento sintactico y cMax.
Este proceso genera como resultado la binarizacion TU del elemento sintactico.

Para valores (entero sin signo) del elemento sintactico menores que cMax, se llama al proceso de binarizacion U
descrito en la subclausula 9.3.2.1. Cuando el valor del elemento sintactico es igual a cMax la cadena bin es una cadena
de bits de longitud cMax con todos los bins iguales a 1.

NOTA — Siempre se llama al proceso de binarizacién TU con el valor de cMax igual al valor posible mas grande del elemento
sintactico que se esta decodificando.

9.3.23 Proceso de binarizacién unaria/Exp-Golomb de orden k-ésimo concatenado (UEGK)

Este proceso acepta como argumentos una peticion de binarizacion UEGk de un elemento sintéctico, signedValFlag, y
uCoff.

Este proceso genera como resultado la binarizacién UEGk del elemento sintactico.

Una cadena bin UEGk es una concatenacion de una cadena de bits prefijo y una cadena de bits sufijo. Para calcular el
prefijo de la binarizacion se llama al proceso de binarizacion TU para la parte prefijo Min( uCoff, Abs( synEIVal ) ) de
un valor de elemento sintactico synElVal, como se describe en la subclausula 9.3.2.2, con cMax = uCoff,
siendo uCoff > 0.

La cadena bin UEGk se calcula del modo siguiente:

— Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, la cadena bin del elemento sintactico con valor synElVal consta
s6lo de una cadena de bits prefijo:

- signedValFlag es igual a 0 y la cadena de bits prefijo es distinta a la cadena de bits de longitud uCoff con
todos los bits igual a 1;

- signedValFlag es igual a 1 y la cadena de bits prefijo es igual a la cadena de bits que esta formada por un solo
bit con valor igual a 0.

— De lo contrario, la cadena bin de la parte sufijo UEGk de un valor elemento sintactico synElVal se especifica
mediante un proceso equivalente al siguiente seudocddigo:

if( Abs( synElVal ) >= uCoff) {
sufS = Abs( synElVal ) — uCoff
stopLoop =0
do {
if( sufS >= (1<<k)) {
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put( 1)
sufS = sufS — ( 1<<k)

k++
} else {
put(0)
while( k——)
put( (sufS>>k) & 0x01)
stopLoop =1

}
}+ while( !stopLoop )
}
if( signedValFlag && synElVal != 0)

if( synElVal > 0)

put( 0)
else

put( 1)

NOTA — El codigo Exp-Golomb de orden k-ésimo (EGK) utiliza los niveles 16gicos 0 y 1 con una logica inversa para parte unaria
del cédigo Exp-Golomb de orden 0-ésimo, segun se especifica en la subclausula 9.1.

9.3.24 Proceso debinarizacién delongitud fija (FL)
Este proceso acepta como argumentos una peticion de binarizacion FL de un elemento sintactico y cMax.
Este proceso genera como resultado la binarizacién FL del elemento sintéctico.

La binarizacion FL se realiza mediante una cadena bin de enteros sin signo de longitud fixedLength bits del valor del
elemento sintactico, siendo fixedLength = Ceil( Log2( cMax + 1) ). La indexacion de bins de la binarizacion FL es tal
que el binldx =0 corresponde al bit menos significativo y el valor de binldx aumenta a medida que el bit es mas
significativo.

9.3.25 Proceso debinarizacién detipo macrobloquey tipo submacrobloque

Este proceso acepta como argumento una peticion de una binarizacion de elementos sintacticos mb_type o
sub_mb_type.
Este proceso genera como resultado la binarizacion del elemento sintactico.

En el cuadro 9-27 se especifica el esquema de binarizacion para codificar el tipo macrobloque en sectores 1.

Para tipos de macrobloques en sectores SI, la binarizacion consiste en cadenas bin formadas a partir de una
concatenacion de una cadena de bits prefijo y sufijo, como se describe a continuacion.

La cadena de bits prefijo consta de un solo bit, definido por by = ((mb_type == SI) ? 0 : 1). Para el valor del elemento
sintactico cuyo by es igual a 0, la cadena bin sélo consta de una cadena de bits prefijo. Para el valor del elemento
sintactico cuyo by es igual a 1, la binarizacion viene dada por la concatenacion del prefijo by y la cadena de bits sufijo
especificada en el cuadro 9-27 para el tipo macrobloque en sectores SI, y cuyo indice es el valor del mb_type en
sectores SI menos 1.
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Cuadro 9-27 — Binarizacion paratipo de macrobloque en sectores Sl

Valor (nombre) de mb_type Bin cadena

0 (I_4x4) 0

1(1_16x16_0_0_0) 1 0 0 0 0 0
2(1_16x16_1_0_0) 1 0 0 0 0 1
3(1_16x16 2 0 0) 1 0 0 0 1 0
4(1_16x16_3_0_0) 1 0 0 0 1 1
5(1_16x16_0_1_0) 1 0 0 1 0 0 |0
6(1_16x16_1_1 0) 1 0 0 1 0 0 1
7(1_16x16 21 0) 1 0 0 1 0 1 0
8 (I_16x16_3 1 _0) 1 0 0 1 0 1 1
9(I1_16x16_0 2 0) 1 0 0 1 1 0 |0
10 (I_16x16_1_2_0) 1 0 0 1 1 0 1
11 (I_16x16_2 2 0) 1 0 0 1 1 1 0
12 (I_16x16_3_2_0) 1 0 0 1 1 1 1
13 (I_16x16_0_0_1) 1 0 1 0 0 0

14 (1_16x16_1_0_1) 1 0 1 0 0 1
15(1_16x16 2 0_1) 1 0 1 0 1 0

16 (1_16x16_3_0_1) 1 0 1 0 1 1

17 (1_16x16_0_1_1) 1 0 1 1 0 0 |0
18 (1_16x16_1_1_1) 1 0 1 1 0 0 1
19(1_16x16 2 1 1) 1 0 1 1 0 1 0
20 (1_16x16 3 1 1) 1 0 1 1 0 1 1
21(1_16x16 0 2 1) 1 0 1 1 1 0 |0
22(1_16x16_1 2 1) 1 0 1 1 1 0 1
23 (1_16x16 2.2 1) 1 0 1 1 1 1 0
24(1_16x16 3 2 1) 1 0 1 1 1 1 1
25 (I_PCM) 1 1

binldx 0 1 2 3 4 5 6

En el cuadro 9-28 se especifica el esquema de binarizacion para tipos de macrobloques P en sectores P y SP y para
macrobloques B en sectores B.

La cadena bin de tipos de macrobloque I en sectores P y SP para valores de mb_type comprendidos entre 5 y 30 consta
de la concatenacion de un prefijo, que consiste en un solo bit cuyo valor es igual a 1 como se describe en el
cuadro 9-28, y un sufijo como se describe en el cuadro 9-27, y cuyo indice es el valor de mb_type menos 5.

El valor de mb_type igual a 4 (P_8x8ref0) est4 prohibido.

Para macrobloques de tipo I en sectores B (valores de mb_type entre 23 y 48) la binarizacion consta de cadenas bin
creadas por la concatenacion de una cadena de bits prefijo, como se especifica en el cuadro 9-28, y cadenas de bit
sufijo, como se especifica en el cuadro 9-27, y el indice se obtiene de restar 23 al valor de mb_type.

224 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



Cuadro 9-28 — Binarizacion de tipo de macrobloque en sectoresP, SPy B

Tipo de sector Valor (nombre) de mb_type Cadenabin
0 (P_LO_16x16) 0 0
1 (P_LO_LO_16x8) 0 1
2 (P_LO_LO_8x16) 0 1
Sector P, SP
3 (P_8x8) 0 0
4 (P_8x8ref0) na
5 to 30 (Intra, solo prefijo) 1
0 (B_Direct_16x16) 0
1 (B_LO_16x16) 1 0
2(B_L1_16x16) 1 0
3 (B_Bi_l16x16) 1 1 0 0 0
4 (B_L0O_LO_16x8) 1 1 0 0 1
5(B_L0_LO_8x16) 1 1 0 1 0
6(B_L1_L1_16x8) 1 1 0 1 1
7(B_L1_L1_8x16) 1 1 1 0 0
8 (B_LO_L1_16x8) 1 1 1 0 1
9(B_LO_L1_8x16) 1 1 1 1 0
10 (B_L1_LO_16x8) 1 1 1 1 1
11 (B_L1_L0O_8x16) 1 1 1 1 0
Sector B
12 (B_LO_Bi_16x8) 1 1 0 0 0 0
13 (B_LO_Bi_8x16) 1 1 0 0 0 1
14 (B_L1_Bi_16x8) 1 1 0 0 1 0
15 (B_L1_Bi_8x16) 1 1 0 0 1 1
16 (B_Bi_L0_16x8) 1 1 0 1 0 0
17 (B_Bi_L0_8x16) 1 1 0 1 0 1
18 (B_Bi_L1_16x8) 1 1 0 1 1 0
19 (B_Bi_L1_8x16) 1 1 0 1 1 1
20 (B_Bi_Bi_16x8) 1 1 1 0 0 0
21 (B_Bi_Bi_8x16) 1 1 1 0 0 1
22 (B_8x8) 1 1 1 1 1
23 to 48 (Intra, solo prefijo) 1 1 1 0 1
binldx 0 1 3 4 5 6
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En el cuadro 9-29 se especifica la binarizacion de sub_mb_type para sectores P, SP y B.

Cuadro 9-29 — Binarizacion par a tipos de submacr oblogues en sectores P, SPy B

Tipo de sector Valor (hombre) desub_mb_type Cadena debins
0 (P_LO_8x8) 1
1 (P_LO_8x4) 0 0

Sector P, SP
2 (P_LO_4x8) 0 1 1
3 (P_LO_4x4) 0 1 0
0 (B_Direct_8x8) 0
1 (B_LO_8x8) 1 0 0
2(B_L1_8x8) 1 0 1
3 (B_Bi_8x8) 1 1 0 0 0
4(B_L0_8x4) 1 1 0 0 1
5(B_L0_4x8) 1 1 0 1 0

Sector B 6 (B_L1_8x4) 1 1 0 1 1
7 (B_L1_4x8) 1 1 1 0 0 0
8 (B_Bi_8x4) 1 1 1 0 0 1
9 (B_Bi_4x8) 1 1 1 0 1 0
10 (B_LO_4x4) 1 1 1 0 1 1
11 (B_L1_4x4) 1 1 1 1 0
12 (B_Bi_4x4) 1 1 1 1 1

binldx 0 1 2 3 4 5

9.3.2.6 Proceso debinarizacién de patrones de blogque codificados
Este proceso acepta como argumento una peticion de binarizacion del elemento sintactico coded block pattern.
Este proceso genera como resultado la binarizacion del elemento sintactico.

La binarizacion del coded block pattern consta de una parte prefijo (si la hubiere) y una parte sufijo. La parte prefijo de
la binarizacion viene dada por la binarizacion FL de CodedBlockPatternLuma, con cMax =15. Cuando
chroma format idc es diferente de O (monocromo), hay una parte sufijo que es la binarizacion TU de
CodedBlockPatternChroma, con cMax = 2. La relacion entre el valor del elemento sintactico coded_block pattern y los
valores de CodedBlockPatternLuma y CodedBlockPatternChroma se especifican en la subclausula 7.4.5.

9.3.2.7 Proceso debinarizacién paramb_gp_delta
Este proceso acepta como argumento una peticion de binarizacion del elemento sintactico mb_qp_delta.
Este proceso genera como resultado la binarizacion del elemento sintactico.

La cadena bin de mb_qp delta se calcula mediante la binarizacion U del valor mapeado del elemento sintactico
mb _gp delta, y la regla de asignacion entre el valor con signo de mb_qp_delta y su valor mapeado se especifica en el
cuadro 9-3.

9.33 Flujo del proceso de decodificacion

Este proceso acepta como argumentos una binarizacidon del elemento sintctico solicitado, maxBinldxCtx, bypassFlag
y ctxIdxOffset, como se describe en la subclausula 9.3.2.

Este proceso genera como resultado el valor del elemento sintactico.
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Este proceso especifica como se analiza cada bit de una cadena de bits para cada elemento sintactico.

Tras analizar cada bit, la cadena de bits resultante se compara con todas las cadenas bin de la binarizacion del elemento
sintactico, y se aplica lo siguiente:

— Si la cadena de bits es igual a una de las cadenas de bins, el resultado es el correspondiente valor del elemento
sintéctico.

— De lo contrario (la cadena de bits no es igual a ninguna de las cadenas bins) se analiza el siguiente bit.
Al analizar cada bin, la variable binldx se incrementa en 1, y su valor es 0 para el primer bin.

Cuando la binarizacion del elemento sintactico correspondiente consta de una parte de binarizacion prefijo y una sufijo,
la variable binldx se pone a 0 para el primer bin de cada parte de la cadena de bins (parte prefijo o parte sufijo). En ese
caso después de analizar la cadena de bits prefijo se llama al proceso de andlisis de la cadena de bits sufijo que contiene
las binarizaciones especificadas en las subclausulas 9.3.2.3 y 9.3.2.5 en funcién de la cadena de bit prefijo resultante,
segun se especifica en las subclausulas 9.3.2.3 y 9.3.2.5. Obsérvese que para la binarizacion del elemento sintactico
coded block pattern, siempre hay una cadena de bits sufijo independientemente de la cadena de bit prefijo de
longitud 4, seglin se especifica en la subclausula 9.3.2.6.

En funcién de la variable bypassFlag, se aplica lo siguiente:

— Si bypassFlag es igual a 1, se aplica el proceso de decodificacion de derivacion descrito en la subclausula 9.3.3.2.3
para analizar el valor de los bins del tren de bits.

— De lo contrario (bypassFlag es igual a 0), el analisis de cada bin se realiza en dos etapas:
1. dados binldx, maxBinldxCtx y ctxIdxOffset, se calcula ctxIdx como se describe en la subclausula 9.3.3.1;

2. dado ctxIdx, se decodifica el valor del bin del tren de bits como se describe en la subclausula 9.3.3.2.

9.3.3.1 Proceso decélculo de ctxldx
Este proceso acepta como argumentos binldx, maxBinldxCtx y ctxIdxOffset.
Este proceso genera como resultado ctxIdx.

En el cuadro 9-30 se muestra la asignacion de los incrementos ctxldx (ctxIdxInc) a binldx para todos los valores de
ctxIdxOffset excepto aquéllos relacionados con los elementos sintacticos coded block flag, significant coeff flag,
last_significant_coeff flag, y coeff abs level minusl.

Para calcular el ctxldx que se utilizarda con un determinado binldx, se determina en primer lugar el ctxIdxOffset
asociado con la cadena bin considerada o una parte de ella. El calculo de ctxIdx es el siguiente.

— Si el ctxIdxOffset aparece en el cuadro 9-30, el ctxIdx de un binldx es la suma de ctxIdxOffset y ctxIdxInc, que
aparecen en el cuadro 9-30. Cuando en el cuadro 9-30 aparece mas de un valor de un binldx, el proceso de
asignacion de ctxldxInc para binldx se especifica con mayor detalle en las subclausulas que aparecen entre
paréntesis en la correspondiente casilla del cuadro.

— De lo contrario (ctxIdxOffset no aparece en el cuadro 9-30) el valor de ctxIdx es la suma de los siguientes términos:
ctxIdxOffset y ctxldxBlockCatOffset(ctxBlockCat), como se especifican en el cuadro9-31 y
ctxIdxInc(ctxBlockCat). En la subclausula 9.3.3.1.3 se especifica qué ctxBlockCat se utiliza. La
subclausula 9.3.3.1.1.9 especifica la asignacion de ctxIdxInc(ctxBlockCat) para coded block flag, y la
subclausula 9.3.3.1.3 especifica la asignacion de ctxldxInc(ctxBlockCat) para significant coeff flag,
last_significant coeff flag y coeff abs level minusl.

Todos los bins con binldx mayores que maxBinldxCtx se analizan utilizando el valor de ctxIdx que se ha asignado a
binldx igual a maxBinldxCtx.

Todos los elementos del cuadro 9-30 con "na" corresponden a valores de binldx que no son posibles para el
correspondiente ctxIdxOffset.

ctxIdx = 276 se asigna al binldx de mb_type que indica el modo I PCM. Para analizar el valor de los correspondientes
bins del tren de bits, se aplica el proceso de decodificacion aritmética para decisiones antes de la terminacion, que se
describe en la subclausula 9.3.3.2.4.
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Cuadro 9-30 — Asignacién de ctxldxInc a binldx paratodos los valor es de ctxl dxOffset
excepto aquéllos relacionados con los elementos sintacticos coded_block_flag,
significant_coeff_flag, last_significant_coeff flag, y oeff_abs level _minusl

binldx
ctxl dxOffset
0 1 2 3 4 5 >=6
0 0,1,2 na na na na na na
(subclausula 9.3.3.1.1.3)
0.1.2 5,6 6,7
3 (subcldusula 9.3.3.1.1.3) ctxIdx=276 3 4 (s;lt;c;alllszu)la (s;l;c;alllszu)la 7
11 0,1,2 na na na na na na
(subclausula 9.3.3.1.1.1)
2,3
14 0 1 (subclausula na na na na
9.3.3.1.2)
2,3
17 0 ctxIdx=276 1 2 (subclausula 3 3
9.3.3.1.2)
21 0 1 2 na na na na
24 0,1,2 na na na na na na
(subclausula 9.3.3.1.1.1)
27 0,1,2 3 (subjlfusula 5 5 5 5
(subcldusula 9.3.3.1.1.3) 9.33.1.2)
2,3
32 0 ctxIdx=276 1 2 (subcléusula 3 3
9.3.3.1.2)
2,3
36 0 1 (subclausula 3 3 3 na
9.3.3.1.2)
0,1,2
40 (subclausula 9.3.3.1.1.7) 3 4 3 6 6 6
0,1,2
47 (subcléusula 9.3.3.1.1.7) 3 4 5 6 6 6
0,1,2,3
54 (subcléusula 9.3.3.1.1.6) 4 5 5 5 5 5
0,1
60 (subcldusula 9.3.3.1.1.5) 2 3 3 3 3 3
0,1,2
- (subcldusula 9.3.3.1.1.8) 3 3 na na na na
68 0 na na na na na na
69 0 0 0 na na na na
70 0,1,2 na na na na na na
(subcldusula 9.3.3.1.1.2)
0123 0,1,2,3 0,1,2,3 0,1,2,3
73 bels ,l ’ 9’ 13114 (subcléusula | (subclausula | (subclausula na na na
(subclausula 9.3.3.1.1. ) | 933.1.1.4) | 933.1.14) | 9.33.1.1.4)
0123 4,5,6,7
7 (subclausula 9.3.3.1.1.4) (9su3b§1211uls 1‘1‘1)21 na na na na na
276 0 na na na na na na
399 0,1,2 n n; n n n n;
(subclausula 9.3.3.1.1.10) a a a a a a

El cuadro 9-31 muestra los valores de ctxIdxBlockCatOffset en funcion de ctxBlockCat para los elementos sintacticos

coded block flag, significant coeff flag, last significant coeff flag, y coeff abs level minusl. La especificacion de
ctxBlockCat se indica en el cuadro 9-33.
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Cuadro 9-31 — Asignacion de ctxl dxBlock CatOffset a ctxBlockCat para los
elementos sintacticos coded_block_flag, significant_coeff_flag,
last_significant_coeff flag, y coeff abs level minusl

o ctxBlockCat (segiin el cuadro 9-33)
Elemento sintactico
0 1 2 3 4 5
coded block flag 0 4 8 12 16 na
significant_coeff flag 0 15 29 44 47 0
last_significant _coeff flag 0 15 29 44 47 0
coeff abs_level minusl 0 10 20 30 39 0

9.3.3.1.1 Proceso deasignacién de ctxl dxInc utilizando elementos sintacticos adyacentes
La subclausula 9.3.3.1.1.1 especifica el proceso de calculo de ctxIdxInc para el elemento sintactico mb_skip flag.

La subclausula 9.3.3.1.1.2 especifica el proceso de calculo de ctxldxInc para el elemento sintactico
mb_field decoding flag.

La subclausula 9.3.3.1.1.3 especifica el proceso de calculo de ctxIdxInc para el elemento sintactico mb_type.

La subcldusula 9.3.3.1.1.4 especifica el proceso de calculo de ctxldxInc para el elemento sintactico
coded block pattern.

La subclausula 9.3.3.1.1.5 especifica el proceso de calculo de ctxIdxInc para el elemento sintactico mb_qp_delta.

La subclausula 9.3.3.1.1.6 especifica el proceso de calculo de ctxIdxInc para los elementos sintacticos ref idx 10
y ref idx 11.

La subclausula 9.3.3.1.1.7 especifica el proceso de calculo de ctxldxInc para los elementos sintacticos mvd 10
y mvd_11.

La subclausula 9.3.3.1.1.8 especifica el proceso de calculo de ctxldxInc para el elemento sintactico
intra_chroma pred mode.

La subclausula 9.3.3.1.1.9 especifica el proceso de calculo de ctxIdxInc para el elemento sintactico coded block flag.

La subclausula 9.3.3.1.1.10 especifica el proceso de calculo de ctxldxInc para el elemento sintactico
transform_size 8x8 flag.

9.3.3.1.1.1 Proceso de calculo de ctxl dxInc para el elemento sintactico mb_skip_flag
Este proceso produce como resultado ctxIdxInc.

Cuando MbaffFrameFlag es igual al y (todavia) no se ha decodificado el mb_ field decoding flag del par de
macrobloques considerado cuya direccion del macrobloque superior es 2* ( CurrMbAddr/2 ), se aplica la regla de
calculo para el elemento sintactico mb_field decoding_flag descrito en la subclausula 7.4.4.

Se llama al proceso de calculo del macrobloques adyacentes, descrito en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se asigna a
mbAddrA y mbAddrB.

Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B).

— Si mbAddrN no esta disponible o mb_skip flag para el macrobloque mbAddrN es igual a 1, condTermFlagN se
pone a 0.

— De lo contrario (mbAddrN estd disponible y mb_skip flag para el macrobloque mbAddrN es igual a0),
condTermFlagN se pone a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula del modo siguiente

ctxldxInc = condTermFlagA + condTermFlagB 9-D)

9.3.3.1.1.2 Proceso de calculo de ctxldxlnc para el elemento sintactico mb_field_decoding_flag
Este proceso produce como resultado ctxIdxInc.

Se llama al proceso de calculo de direcciones de macrobloque adyacentes y su disponibilidad en cuadros MBAFF,
descrito en la subclausula 6.4.7, y el resultado se asigna a mbAddrA y mbAddrB.
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Cuando los dos macrobloques mbAddrN y mbAddrN + 1 tienen mb_type igual a P_Skip o B_Skip, se aplica la regla de
calculo del elemento sintactico mb_field decoding flag descrito en la subclausula 7.4.4 para el macrobloque mbAddrN.

Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N=A o B).

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 0,
- mbAddrN no esta disponible.
- el macrobloque mbAddrN es un macrobloque cuadro.

— De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula del modo siguiente:

ctxldxInc = condTermFlagA + condTermFlagB (9-2)

9.3.3.1.1.3  Proceso de calculo de ctxl dxlnc para €l elemento sintactico mb_type
Este proceso acepta como argumento ctxIdxOffset.
Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

Se llama al proceso de céalculo de macrobloques adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.1, y el resultado se asigna a
mbAddrA y mbAddrB.

Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N=A o B) como sigue.
— Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, condTermFlagN se pone a 0.
- mbAddrN no esta disponible;
- ctxIdxOffset es igual a 0 y mb_type del macrobloque mbAddrN es igual a SI;
- ctxIdxOffset es igual a 3 y mb_type del macrobloque mbAddrN es igual a I NxN;

- ctxIdxOffset es igual a27 ymb type para el macrobloque mbAddrN es igual a P_Skip, B Skip o
B _Direct 16x16.

— De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula del modo siguiente:

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB (9-3)

9.3.3.1.14  Proceso decélculo dectxldxInc para €l elemento sintactico coded _block_pattern
Este proceso acepta como argumentos ctxIdxOffset y binldx.

Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

En funcidn del valor de la variable ctxIdxOffset, se aplica lo siguiente:

— Si ctxIdxOffset es igual a 73, se aplica lo siguiente:

- Se llama al proceso de calculo de bloques luma 8x8 adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.2, pasandole
como argumento luma8x8BlkIdx = binldx y el resultado se asigna a mbAddrA, mbAddrB, luma8x8BIkIdxA,
y luma8x8BlkIdxB.

- Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B) como sigue.
—  Si se cumple alguna de las condiciones siguientes, condTermFlagN se pone a 0.
—  mbAddrN no esta disponible;
— mb_type del macrobloque mbAddrN es igual aI PCM;

— el macrobloque mbAddrN no es el macrobloque considerado, CurrMbAddr, y el macrobloque
mbAddrN no tiene mb_type igual a P_Skip 0 B_Skip, y
( ( CodedBlockPatternLuma >> luma8x8BIkIdxN ) & 1) es diferente de O para el valor de
CodedBlockPatternLuma del macrobloque mbAddrN;
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— el macrobloque mbAddrN es el macrobloque considerado CurrMbAddr y el valor de bin
anteriormente decodificado, by, del coded block pattern cuyo k =luma8x8BIkIdxN es diferente
de 0.

- De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

- La variable ctxIdxInc se calcula mediante la expresion

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB 9-4)

— De lo contrario (ctxIdxOffset es igual a 77), se aplica lo siguiente:

- Se llama al proceso de calculo de macrobloques adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se
asigna a mbAddrA y mbAddrB.

- Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B).

— Si mbAddrN estd disponible y mb _type para el macrobloque mbAddrN es igual a I PCM,
condTermFlagN se pone a 1.

—  Delo contrario si se cumple alguna de las condiciones siguientes, condTermFlagN se pone a 0.

—  mbAddrN no estd disponible o el macrobloque mbAddrN tiene el mb_type igual a P_Skip o
B _Skip;

—  binldx es igual a 0 y CodedBlockPatternChroma para el macrobloque mbAddrN es distinto de 0;
—  binldx es igual a 1 y CodedBlockPatternChroma para el macrobloque mbAddrN es distinto de 2.

—  De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

- Se calcula la variable ctxIdxInc mediante la expresion:

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB + ( (binldx == 1)?4:0) (9-5)

NOTA - Cuando el macrobloque utiliza el modo de prediccion Intra 16x16, los valores de CodedBlockPatternLuma y
CodedBlockPatternChroma para el macrobloque se calcula a partir de mb_type , como se describe en el cuadro 7-11.

9.3.3.1.15 Proceso decalculo dectxldxInc para €l elemento sintacticomb_gp_delta
Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

Sea prevMbAddr la direccion macrobloque del macrobloque que precede al macrobloque considerado en orden de
decodificacion. Cuando el macrobloque considerado es el primer macrobloque de un sector, prevMbAddr se marca
como no disponible.

Se calcula la variable ctxIdxInc.

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones ctxIdxInc es igual a 0.
- prevMbAddr no esta disponible o el macrobloque prevMbAddr tiene el mb_type igual a P_Skip o B_Skip.
- mb_type del macrobloque prevMbAddr es igual al PCM.

- El macrobloque prevMbAddr no estd codificado en modo de prediccion Intra 16x16 y tanto
CodedBlockPatternLuma como CodedBlockPatternChroma del macrobloque prevMbAddr son iguales a 0.

- mb_qp_delta del macrobloque prevMbAddr es igual a 0.

— De lo contrario, ctxIdxInc se pone a 1.

9.33.1.1.6  Proceso de célculo de ctxldxlnc para elementos sintacticosref_idx_10y ref_idx_I1
Este proceso acepta como argumento mbPartldx.

Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

La interpretacion de ref idx 1X y Pred LX en esta subclausula es la siguiente:

— Si se utiliza este proceso para calcular ref idx 10, ref idx IX se interpreta como ref idx 10 y Pred LX como
Pred LO.

— De lo contrario (se utiliza este proceso para calcular ref idx 11), ref idx 1X se interpreta como ref idx Il y
Pred X como Pred LI.
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Fijese currSubMbType igual a sub_mb_type[ mbPartldx ].

Se invoca el proceso de calculo de particiones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.5, pasandole como argumento
mbPartldx, currSubMbType, y subMbPartldx=0 y el resultado se asigna ambAddrA\mbPartldxA y
mbAddrB\mbPartIdxB.

Se calcula la variable refldxZeroFlagN, con ref idx 1X[ mbPartldxN ] (siendo N A o B) especifica el elemento
sintactico del macrobloque mbAddrN.

— Si MbaffFrameFlag es igual a 1, el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro y el macrobloque mbAddrN
es un macrobloque campo.

refldxZeroFlagN = ( (ref idx 1X[ mbPartldxN |>1)?0:1) (9-6)

— De lo contrario,

refldxZeroFlagN = ( ( ref idx 1X[ mbPartldxN ]>0)?0:1) 9-7)

Se calcula la variable predModeEqualFlagN como sigue:
— Si el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a P_8x8 o B_8x8, se aplica lo siguiente.

- Si SubMbPredMode( sub mb_type[ mbPartldxN ]) es distinto de Pred LX y es distinto de BiPred,
predModeEqualFlagN se pone a 0, donde sub_mb_type especifica el elemento sintactico del macrobloque
mbAddrN.

- De lo contrario, predModeEqualFlagN se pone a 1.
— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Si  MbPartPredMode( mb_type, mbPartldxN ) es distinto de Pred LX y es distinto de BiPred,
predModeEqualFlagN se pone a 0, donde mb_type especifica el elemento sintictico del macrobloque
mbAddrN.

- De lo contrario, predModeEqualFlagN se pone a 1.

Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B) como sigue:

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 0.
- mbAddrN no esta disponible;
- el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a P_Skip o B_Skip;

el macrobloque mbAddrN esta codificado con el modo prediccion intra;

predModeEqualFlagN es igual a 0;
- refldxZeroFlagN es igual a 1.
— De lo contrario, condTermFlagN es igual a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula mediante la expresion:

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB (9-8)

9.33.1.1.7 Proceso de célculo de ctxl dxlnc para elementos sintacticos mvd_|0y mvd_I1

Este proceso acepta como argumentos mbPartldx, subMbPartldx y ctxIdxOffset.

Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

La interpretacion de mvd 1X y Pred LX en esta subclausula es la siguiente.

— Si se utiliza este proceso para calcular mvd 10, mvd IX se interpreta como mvd 10 y Pred LX como Pred LO.

— De lo contrario (se utiliza este proceso para calcular mvd 11), mvd_1X se interpreta como mvd 11 y Pred LX como
Pred L1.

Fijese currSubMbType igual a sub_mb_type[ mbPartldx ].
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Se llama al proceso de célculo de particiones adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.5, pasandole como argumentos
mbPartldx, currSubMbType y subMbPartldx y el resultado se asigna a mbAddrA\mbPartldxA\subMbPartldxA y
mbAddrB\mbPartldxB\subMbPartIdxB.

Se calcula la variable compldx como sigue:

— Si ctxIdxOffset es igual a 40, compldx se pone a 0.

— De lo contrario (ctxIdxOffset es igual a 47), compldx se pone a 1.

Se calcula la variable predModeEqualFlagN como sigue:

— Si el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a P_8x8 o B_8x8, se aplica lo siguiente:

- Si SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartldxN ]) es distinto de Pred LX y es distinto de BiPred,
predModeEqualFlagN se pone a 0, donde sub_mb_type especifica el elemento sintactico del macrobloque
mbAddrN.

- De lo contrario, predModeEqualFlagN se pone a 1.
— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Si  MbPartPredMode( mb_type, mbPartldxN ) es distinto de Pred LX y es distinto de BiPred,
predModeEqualFlagN se pone a 0, donde mb type especifica el elemento sintactico del macrobloque
mbAddrN.

- De lo contrario, predModeEqualFlagN se pone a 1.
Se calcula la variable absMvdCompN (siendo N A o B) como sigue:
— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, absMvdCompN se pone a 0.
- mbAddrN no esta disponible;
- el macrobloque mbAddrN tiene mb_type igual a P_Skip o B_Skip;
- el macrobloque mbAddrN esté codificado en modo prediccion intra;
- predModeEqualFlagN es igual a 0.
— De lo contrario, se aplica lo siguiente:

- Si compldx es igual a 1, MbaffFrameFlag es igual a 1, el macrobloque considerado es un macrobloque cuadro
y el macrobloque mbAddrN es un macrobloque campo.

absMvdCompN = Abs( mvd_IX[ mbPartldxN ][ subMbPartIdxN ][ compldx ]) * 2 (9-9)

- De lo contrario, si compldx es igual a 1, MbaffFrameFlag es igual a 1, el macrobloque considerado es un
macrobloque campo, y el macrobloque mbAddrN es un macrobloque cuadro.

absMvdCompN = Abs( mvd_1X[ mbPartldxN ][ subMbPartldxN ][ compldx ]) /2 (9-10)

— De lo contrario,

absMvdCompN = Abs( mvd_1X[ mbPartldxN ][ subMbPartldxN ][ compldx ]) (9-11)

La variable ctxIdxInc se calcula del modo siguiente:
— Si (absMvdCompA + absMvdCompB ) es menor que 3, ctxIdxInc se pone a 0.
— De lo contrario, si ( absMvdCompA + absMvdCompB ) es mayor que 32, ctxIdxInc se pone a 2.

— De lo contrario ( ( absMvdCompA + absMvdCompB ) esta entre 3 y 32, inclusive), ctxIdxInc se pone a 1.

9.3.3.1.1.8  Proceso de calculo de ctxl dxl nc para €l elemento sintactico intra_chroma_pred_mode
Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

Se llama al proceso de calculo de macrobloques adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se asigna a
mbAddrA y mbAddrB.
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Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B) como sigue:

— Si se cumple una de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 0.
- mbAddrN no esta disponible;
- el macrobloque mbAddrN esta codificado en modo prediccion intra;
- mb_type para el macrobloque mbAddrN es igual a I PCM;
- intra_chroma_pred mode del macrobloque mbAddrN es igual a 0.

— De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula mediante la expresion:

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB (9-12)

9.3.3.1.1.9 Proceso decélculo dectxldxlnc para €l elemento sintactico coded block flag

Este proceso acepta como argumento ctxBlockCat y otros argumentos como se indica a continuacion:

— si ctxBlockCat es igual a 0, no se le pasan otros argumentos;

— de lo contrario, si ctxBlockCat es igual a 1 6 2, se le pasa el argumento luma4x4BIkIdx;

— de lo contrario, si ctxBlockCat es igual a 3, se le pasa como argumento el indice de componente croma iCbCer;

— de lo contrario (ctxBlockCat es igual a4), se le pasan como argumentos chroma4x4Blkldx y el indice de
componente croma iCbCr.

Este proceso genera como resultado ctxIdxInc( ctxBlockCat ).
Se calcula la variable transBlockN (siendo N A o B) como sigue:
— Si ctxBlockCat es igual a 0, se aplica lo siguiente:

- Se llama al proceso de calculo de macrobloques adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se
asigna a mbAddrN (siendo N A o B).

- Se calcula la variable transBlockN como sigue:

— Si mbAddrN esta disponible y el macrobloque mbAddrN estd codificado en modo prediccion
Intra_16x16, transBlockN sera igual al bloque c.c. luma del macrobloque mbAddrN.

—  De lo contrario, transBlockN se marca como no disponible.
— De lo contrario, si ctxBlockCat es igual a 1 6 2, se aplica lo siguiente.

- Se llama al proceso de calculo de bloques luma 4x4 adyacentes descrito en la subcldusula 6.4.8.3 pasandole
como argumento luma4x4BlklIdx y el resultado se asigna a mbAddrN, luma4x4BIkIdxN (siendo N=A o B).

- Se calcula la variable transBlockN como sigue:

—  Si mbAddrN esta disponible, el macrobloque mbAddrN no tiene mb_type igual a P_Skip, B_Skip o
I PCM, ( CodedBlockPatternLuma >> ( luma4x4BIkIdxN>>2)) & 1 ) es diferente de O para el
macrobloque mbAddrN y transform_size 8x8 flag es igual a 0 para el macrobloque mbAddrN, se asigna
a transBlockN el bloque luma 4x4 con el indice luma4x4BIkIdxN del macrobloque mbAddrN.

—  De lo contrario, si mbAddrN esta disponible, el macrobloque mbAddrN no tiene mb_type igual a P_Skip
o B_Skip, (( CodedBlockPatternLuma >> ( luma4x4BIkIdxN>>2)) & 1) es diferente de 0 para el
macrobloque mbAddrN, y transform size 8x8 flag es igual a 1 para el macrobloque mbAddrN, se
asigna a transBlockN el bloque luma 8x8 con el indice ( luma4x4BIkIdxN >>2) del macrobloque
mbAddrN.

—  Delo contrario, transBlockN se marca como no disponible.
— De lo contrario, si ctxBlockCat es igual a 3, se aplica lo siguiente.

- Se llama al proceso de calculo de macrobloques adyacentes descrito en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se
asigna a mbAddrN (siendo N A o B).
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Se calcula la variable transBlockN como sigue:

—  Si mbAddrN esta disponible, el macrobloque mbAddrN no tiene mb_type igual a P_Skip, B _Skip o
I PCM, y CodedBlockPatternChroma es distinto de 0 para el macrobloque mbAddrN, se asigna a
transBlockN el bloque de DC croma de la componente croma iCbCr del macrobloque mbAddrN.

—  Delo contrario, transBlockN se marca como no disponible.

De lo contrario (ctxBlockCat es igual a 4), se aplica lo siguiente:

Se llama al proceso de calculo de bloques croma 4x4 descrito en la subclausula 6.4.8.4, pasandole como arg
umento chroma4x4BlklIdx, y el resultado se asigna a mbAddrN, chroma4x4BlkIdxN (siendo N A o B).

Se calcula la variable transBlockN como sigue:

—  Si mbAddrN esta disponible, el macrobloque mbAddrN no tiene mb_type igual a P_Skip, B Skip o
I PCM, y CodedBlockPatternChroma es igual a2 para el macrobloque mbAddrN, se asigna a
transBlockN el bloque croma4x4 con chroma4x4BlkIdxN de la componente croma iCbCr del
macrobloque mbAddrN.

—  De lo contrario, transBlockN se marca como no disponible.

Se calcula la variable condTermFlagN (siendo N A o B) como sigue:

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 0.

mbAddrN no esta disponible y el macrobloque considerado esta codificado con el modo prediccion Inter;

mbAddrN esta disponible y transBlockN no esta disponible y el mb_type del macrobloque mbAddrN es
distinto de I PCM,;

el macrobloque considerado estd codificado en modo prediccion Intra, constrained intra pred flag es igual
a 1, el macrobloque mbAddrN est4 disponible y codificado en modo prediccion Inter, y se utilizan particiones

de datos de sector (nal_unit_type esta entre 2 y 4, inclusive).
— De lo contrario, si se cumple alguna de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 1.
- mbAddrN no esta disponible y el macrobloque considerado esta codificado en modo prediccion Intra;

- mb_type del macrobloque mbAddrN es igual a I PCM.

— De lo contrario, se pone condTermFlagN al valor del coded block flag del bloque de transformada transBlockN que

se codifico para el macrobloque mbAddrN.

La variable ctxIdxInc( ctxBlockCat ) se calcula mediante la expresion:

ctxIdxInc( ctxBlockCat ) = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB

9.3.3.1.1.10 Proceso de calculo de ctxldxInc para el elemento de sintaxistransform_size 8x8 flag

Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.

(9-13)

Se invoca el proceso de calculo de macrobloques adyacentes especificado en la subclausula 6.4.8.1 y el resultado se

asigna a mbAddrA y mbAddrB.

Se calcula la variable condTermFlagN (con N igual a A o B) como sigue:

— Si se cumple cualquiera de las siguientes condiciones, condTermFlagN se pone a 0.
- mbAddrN no esta disponible;
- transform_size 8x8 flag para el macrobloque mbAddrN es igual a 0.

— De lo contrario, condTermFlagN se pone a 1.

La variable ctxIdxInc se calcula como sigue:

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB (9-14)
9.3.3.1.2 Proceso de asignacion de ctxldxlnc utilizando valor es bins decodificados previamente
Este proceso acepta como argumentos ctxIdxOffset y binldx.
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Este proceso genera como resultado ctxIdxInc.
El cuadro 9-32 contiene la especificacion de ctxIdxInc en funcion de los valores ctxIdxOffset y binldx.

Para cada valor de ctxIdxOffset y binldx, ctxIdxInc se calcula utilizando algunos de los valores bin decodificados
previamente ( by, by, bs,..., by ), donde el valor del indice k es menor que el valor de binldx.

Cuadro 9-32 — Especificacion de ctxldxlnc en funcion
delosvaloresde ctxl dxOffset y binldx

Valor (hombre) de ctxl dxOffset binldx ctxldxinc

3 4 (b; I=0)?5:6

5 (b; I=0)26:7
14 2 by I=1)?22:3
17 4 (bs 1= 0)22:3
27 2 (by 1= 0)24:5
32 4 (bs 1= 0)22:3
36 2 (by 1= 0)22:3

9.3.3.1.3 Proceso de asignacion de ctxldxlnc para los elementos sintacticos significant _coeff flag,
last_significant_coeff_flagy coeff_abs level_minusl

Este proceso acepta como argumentos ctxIdxOffset y binldx.
Este proceso produce como resultado ctxIdxInc.

El proceso de asignacion de ctxIdxInc para los elementos sintacticos significant coeff flag, last significant coeff flag
y coeff abs level minusl, asi como para coded block flag, depende de las categorias de los diferentes bloques
indicados mediante la variable ctxBlockCat. En el cuadro 9-33 se especifican estas categorias de bloque.

Cuadro 9-33 — Especificacion de ctxBlockCat para los difer entes bloques

Descripcion del bloque maxNumCoeff ctxBlockCat
Bloque de niveles de coeficientes de transformada c.c. luma (es decir, lista Intral6x16DCLevel 16 0
descrita en la subclausula 7.4.5.3)
Bloque de niveles de coeficientes de transformada c.a. luma (es decir, lista 15 1
Intral6x16ACLevel] i ] descrita en la subclausula 7.4.5.3)
Bloque de niveles de coeficientes de transformada luma (es decir, lista LumaLevel[ i ] descrita 16 2
en la subclausula 7.4.5.3)
Bloque de niveles de coeficientes de transformada c.c. croma 4 * NumC8x8 3
Bloque de niveles de coeficientes de transformada c.a. croma 15 4
Bloque de niveles de coeficientes de transformada luma 64 (es decir, lista LumaLevel8x8[ i ] 64 5

descrita en la subclausula 7.4.5.3)

Se pone la variable levelListldx igual al indice de la lista de niveles de coeficientes de transformada que se especifica en
la subclausula 7.4.5.3.

Para los elementos sintacticos significant coeff flag y last significant coeff flag presentes en bloques con
ctxBlockCat < 5 y ctxBlockCat != 3, la variable ctxIdxInc se calcula como sigue:

ctxIdxInc = levelListldx (9-15)

donde levelListldx va de 0 a maxNumCoeff — 2, inclusive.

Para los elementos sintacticos significant coeff flag y last significant coeff flag presentes en bloques con
ctxBlockCat = = 3, la variable ctxIdxInc se calcula como sigue:

ctxIdxInc = Min( levelListldx / NumC8x8, 2 ) (9-16)

donde levelListldx va de 0 a 4 * NumC8x8 — 2, inclusive.
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f flag presentes en bloques luma 8x8 con

ctxBlockCat = =5, el cuadro 9-34 contiene la especificacion de ctxldxInc para los valores dados de levelListldx, donde

levelListldx va de 0 a 62, inclusive.

t coefi

f flag y last significan

t coef

Para los elementos sintacticos significan

Cuadro 9-34 — Mapeado de posicién de barrido a ctxldxlnc, para ctxBlockCat ==5
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Sea numDecodAbsLevelEql la suma del nimero de niveles de coeficientes de transformada decodificados con valor
absoluto igual a 1, y sea numDecodAbsLevelGtl la suma del nimero de niveles de coeficiente de transformada
decodificados con valor absoluto mayor que 1. Cuando se aplica el proceso de decodificacion, los dos numeros se
refieren al mismo bloque de coeficiente de transformada. Para decodificar coeff abs level minusl, se calcula el valor
de ctxIdxInc para coeff abs level minusl en funcion de binldx como se describe a continuacion.

— Sibinldx es igual a 0, ctxIdxInc se calcula mediante la expresion:

ctxIdxInc = ( ( numDecodAbsLevelGtl =0 ) ? 0: Min( 4, 1 + numDecodAbsLevelEql )) 9-17)

— De lo contrario (binldx es mayor que 0), ctxIdxInc se calcula mediante la expresion:

ctxIdxInc = 5 + Min( 4 — ( ctxBlockCat == 3 ), numDecodAbsLevelGtl ) (9-18)

9.3.3.2 Proceso de decodificacién aritmética

Este proceso acepta como argumentos bypassFlag, ctxIdx, calculado como se describe en la subcldusula 9.3.3.1, y las
variables de estado codIRange y codlOffset del mecanismo de decodificacion aritmética.

Este proceso genera como resultado el valor del bin.

La figura 9-2 ilustra todo el proceso de decodificacion aritmética de un solo bin. Para decodificar el valor del bin, se
pasa el indice de contexto ctxIdx al proceso de decodificacion aritmética DecodeBin(ctxIdx), que se describe a
continuacion.

— SibypassFlag es igual a 1, se llama a DecodeBypass( ) descrito en la subclausula 9.3.3.2.3.

— De lo contrario, si bypassFlag es igual a0 y ctxldx es igual a 276, se aplica DecodeTerminate( ) descrito en la
subclausula 9.3.3.2.4.

— De lo contrario (bypassFlag es igual a0 y ctxldx es distinto de 276), se aplica DecodeDecision( ) descrito en la
subclausula 9.3.3.2.1.

< DecodeBin(ctxIdx) >

bypassFlag Si
=19 v
DecodeBypass
dx767 Si
ctxIdx==2767 v
DecodeTerminate
DecodeDecision(ctxIdx)
l¢ v
Fin
H.264_F9-2

Figura 9-2 — Descripcion del proceso de decodificacion
aritmética de un solo bin (informativo)

NOTA - La codificacion aritmética se basa en el principio de subdivision de intervalos recursiva. Dada una estimacion de
probabilidad p(0) y p(1)=1-p(0) de una decision binaria (0, 1), el subintervalo de codificacion dado inicialmente en la
gama codlRange se subdivide en dos subintervalos cuyas gamas son, respectivamente, p(0)* codlRange y
codIRange — p( 0 ) * codlRange. En funcion de la decision, la cual se ha observado, el correspondiente subintervalo se elige
como el nuevo intervalo de codificacidn, y la cadena de codificacion binaria que apunta a ese intervalo representa la secuencia de
decisiones binarias observadas. Es util hacer la diferencia entre el simbolo mas probable (MPS) y el simbolo menos probable

238 Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



(LPS), de manera que las decisiones binarias se identifican como MPS o LPS en lugar de como 0 6 1. Habida cuenta de esta
terminologia, cada contexto se especifica mediante la probabilidad pps del LPS y el valor de MPS (valMPS), que es 0 6 1.

El mecanismo bésico de codificacion aritmética en esta Recomendacion | Norma Internacional tiene tres propiedades distintas:

- La estimacion de probabilidad se calcula mediante una maquina de estados finitos con un proceso de transicion basado en
tablas entre 64 estados de probabilidad representativos diferentes { p;ps(pStateldx) |0 <= pStateldx <64 } para la
probabilidad LPS, p;ps. El numero de estados se elige de modo que el estado de probabilidad con indice de pStateldx =0
corresponda al valor de probabilidad LPS de 0,5, y de manera que la probabilidad LPS disminuya al aumentar el indice de
estado.

- La gama codIRange que representa el estado del mecanismo de codificacion se cuantifica en un conjunto pequefio
{Qy,...,Qq4} de valores de cuantificacion preestablecidos antes de calcular la nueva gama de intervalo. Al almacenar en una
tabla que contiene todos los 64x4 valores de productos precalculados de Q; * prps(pStateldx) se puede obtener una
estimacion aproximada del producto codIRange * p;ps(pStateldx) sin tener que hacer la multiplicacion.

- Para los elementos sintacticos o parte de éstos que se supone tienen una distribucion de probabilidad aproximadamente
uniforme, se utiliza un proceso de derivacion de codificacion y decodificacion simplificado separado.

9.3.3.21 Proceso de decodificacion aritmética de una decision binaria
Este proceso acepta como argumentos ctxIdx, codIRange y codIOffset.

Este proceso genera como resultado el valor decodificado de binVal, y las variables actualizadas codIRange y
codIOffset.

En la figura 9-3 se muestra el diagrama de flujo de la decodificacion de una sola decision (DecodeDecision).
1. Se calcula el valor de la variable codIRangeLPS.

— Lavariable codIRange se calcula a partir del valor actual de qCodIRangeldx mediante la expresion:

gCodIRangeldx =( codIRange >> 6 ) & 0x03 (9-19)

— Dados qCodIRangeldx y pStateldx correspondientes a ctxIdx, se asigna a codIRangeLPS el valor de la variable
rangeTabLPS especificado en el cuadro 9-35:

codIRangeLLPS = rangeTabLPS[ pStateldx ][ qCodIRangeldx ] (9-20)

2. Se asigna a la variable codIRange el valor codIRange — codIRangeLPS, y se aplica lo siguiente:

— Si codIOffset es mayor o igual que codIRange, la variable binVal se pone a 1 — vaIMPS, codlOffset se disminuye en
codIRange, y codIRange se pone igual a cod[RangeLPS.

— De lo contrario, la variable binVal se pone a vaIMPS.

Dado el valor de la variable binVal, la transicion de estado se realiza como se describe en la subcldusula 9.3.3.2.1.1. En
funcion del valor actual de codIRange, se aplica una renormalizacion como se describe en la subclausula 9.3.3.2.2.

933211 Proceso de transicion de estado

Este proceso acepta como argumentos el pStateldx actual, el valor decodificado binVal y los valores valMPS de la
variable contexto correspondientes a ctxIdx.

Este proceso genera como resultado el pStateldx actualizado y valMPS de la variable contexto correspondientes a
ctxIdx.

En funciéon del valor decodificado binVal, se calcula el valor actualizado de las dos variables pStateldx y vaIMPS
asociados con ctxIdx mediante la siguiente expresion:

if( binVal == valMPS)
pStateldx = transIdxMPS( pStateldx )
else { (9-21)
if( pStateldx == 0)
valMPS = 1 — valMPS
pStateldx = transIdxLPS( pStateldx )

}

El cuadro 9-36 especifica las reglas de transicion transIdxMPS( ) y transIdxLPS() después de decodificar el valor de
valMPS y 1 — valMPS, respectivamente.
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< DecodeDecision (ctxIdx) >

v

qCodIRangeldx = (codIRange>>6) & 3
codIRangeLPS = rangeTabLPS[pStateldx][qCodIRangeldx]
codlRange = codIRange - codIRangeLPS

codlOffset >= codlRange

A 4 A 4

binVal = !valMPS
codIOffset = codIOffset - cod[Range
codIRange = codIRangeLPS

binVal = vaIMPS
pStateldx = transldxMPS[pStateldx]

pStateldx == 0? Si

/ v
valMPS =1 - valMPS

No I

<
y

A

pStateldx = transIdxLPS[pStateldx]

240

v

RenormD

H.264 F9-3

Figura 9-3 — Diagrama de flujo de la decodificacion de una decision
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Cuadro 9-35 — Especificacion derangeTabL PS en funcién de pStatel dx y de gCodl Rangel dx

gCodl Rangel dx gCodl Rangel dx
pStatel dx pStatel dx

0 1 2 3 0 1 2 3
0 128 176 208 240 32 27 33 39 45
1 128 167 197 227 33 26 31 37 43
2 128 158 187 216 34 24 30 35 41
3 123 150 178 205 35 23 28 33 39
4 116 142 169 195 36 22 27 32 37
5 111 135 160 185 37 21 26 30 35
6 105 128 152 175 38 20 24 29 33
7 100 122 144 166 39 19 23 27 31
8 95 116 137 158 40 18 22 26 30
9 90 110 130 150 41 17 21 25 28
10 85 104 123 142 42 16 20 23 27
11 81 99 117 135 43 15 19 22 25
12 77 94 111 128 44 14 18 21 24
13 73 89 105 122 45 14 17 20 23
14 69 85 100 116 46 13 16 19 22
15 66 80 95 110 47 12 15 18 21
16 62 76 90 104 48 12 14 17 20
17 59 72 86 99 49 11 14 16 19
18 56 69 81 94 50 11 13 15 18
19 53 65 77 89 51 10 12 15 17
20 51 62 73 85 52 10 12 14 16
21 48 59 69 80 53 9 11 13 15
22 46 56 66 76 54 9 11 12 14
23 43 53 63 72 55 8 10 12 14
24 41 50 59 69 56 8 9 11 13
25 39 48 56 65 57 7 9 11 12
26 37 45 54 62 58 7 9 10 12
27 35 43 51 59 59 7 8 10 11
28 33 41 48 56 60 6 8 9 11
29 32 39 46 53 61 6 7 9 10
30 30 37 43 50 62 6 7 8 9
31 29 35 41 48 63 2 2 2 2
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Cuadro 9-36 — Tabla detransiciones de estado

pStatel dx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
transldxL PS 0 0 1 2 2 4 4 5 6 7 8 9 9 11 11 12
transldxMPS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
pStatel dx 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

transldxL PS 13 13 15 15 16 16 18 18 19 19 21 21 22 22 23 24

transldxM PS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

pStatel dx 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47

transldxL PS 24 25 26 26 27 27 28 29 29 30 30 30 31 32 32 33

transldxMPS | 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

pStatel dx 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

transldxL PS 33 33 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 37 38 38 63

transldxMPS | 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 62 63

9.3.3.2.2 Proceso derenormalizacion en el mecanismo de decodificacion aritmética
Este proceso acepta como argumentos los bits de datos de sector y las variables codIRange y codlOffset.
Ese proceso genera como resultado las variables actualizadas codIRange y codIOffset.

En la figura 9-4 se muestra el diagrama de flujo de la renormalizacion. El valor actual de codIRange se compara en
primer lugar con 0x0100 y a continuacion se realizan los siguientes pasos:

— Si codIRange es mayor o igual que 0x0100, la renormalizacion no es necesaria y termina el proceso RenormD.

— De lo contrario (codIRange es menor que 0x0100), comienza el bucle de renormalizacidén. Dentro de este bucle, el
valor cod[Range se multiplica por dos, es decir, se desplaza una posicion hacia la izquierda, y se utiliza la funcion
read_bits( 1) para desplazar 1 bit en codlOffset.

El tren de bits no contendra datos que produzcan un valor de codlOffset mayor o igual a codlRange tras haberse

completado este proceso.
< RenormD >

codlRange < 0x0100

codlRange = codlRange << 1 No
codIOffset = codIOffset << 1
codIOffset = codlOffset | read_bits(1)

H.264 F9-4

Figura 9-4 — Diagrama de flujo de larenormalizacion

9.3.3.2.3 Proceso de decodificacién de derivacion para decisiones binarias

Este proceso acepta como argumentos los bits de datos de sector y las variables codIRange y codlOffset.
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Este proceso genera como resultado las variables codlRange y codlOffset actualizadas, y el valor decodificado de
binVal.

Se llama al proceso de decodificacion de derivacion cuando bypassFlag es igual a 1. En la figura 9-5 se muestra el
diagrama de flujo de este proceso.

En primer lugar, el valor de codlOffset se multiplica por dos, es decir, se desplaza hacia la izquierda en una posicion y
se utiliza la funcion read bits( 1 ) para desplazar un solo bit en codlOffset. A continuacion se compara el valor de
codIOffset con el valor de codIRange y se aplica lo siguiente:

— Si codIOffset es mayor o igual que codlRange, la variable binVal se pone a 1 y codlOffset se disminuye en
codlRange.

— De lo contrario (codIOffset es mayor que codIRange), la variable binVal se pone a 0.

El tren de bits no contendra datos que produzcan un valor de codlOffset mayor o igual a codIRange tras haberse

completado este proceso.
< DecodeBypass >
v

codIOffset = codIOffset << 1
codIOffset = codlOffset | read_bits(1)

Si codlOffset >= No

l codIRange l
binVal = 1 . B
codlOffset = codIOffset - codIRange binVal =0
| ]
Fin
H.264 F9-5

Figura 9-5 — Diagrama de flujo del proceso de codificacion de derivacion

9.3.3.24 Proceso de decodificacion de decisiones binarias antes de la terminacion
Este proceso acepta como argumentos los bits de datos de sector y las variables codIRange y codlOffset.
Este proceso genera como resultado las variables codIRange y codlOffset actualizadas, y el valor decodificado binVal.

Esta rutina de decodificacion especial se aplica para decodificar end of slice flag y el bin que indica el modo I PCM
correspondiente a ctxIdx igual a 276. En la figura 9-6 se muestra el diagrama de flujo del correspondiente proceso de
decodificacion, que se describe a continuacion.

En primer lugar, el valor de codIRange se disminuye en 2. Seguidamente, el valor de codlOffset se compara con el
valor de codIRange y se aplica lo siguiente:

— Si codIOffset es mayor o igual que codlRange, la variable binVal se pone a 1, la renormalizacién no es necesaria y
se termina la decodificacion CABAC. El ultimo bit insertado en el registro codlOffset es igual a 1. Al decodificar
end of slice flag, este tltimo bit insertado en el registro codlOffset se interpreta como rbsp_stop _one_bit.

— De lo contrario (codIOffset es menor que codIRange), la variable binVal se pone a 0 y se aplica la renormalizacion
como se describe en la subclausula 9.3.3.2.2.
NOTA - Este procedimiento también se puede implementar mediante DecodeDecision(ctxIdx), con ctxIdx = 276.
Cuando el valor decodificado es igual a 1, DecodeDecision(ctxIdx) lee siete bits mas y en consecuencia el proceso de
decodificacion tiene que ajustar su puntero al tren de bits para decodificar correctamente los siguientes elementos
sintacticos.
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< DecodeTerminate >

v

codIRange = codIRange-2

codlOffset >= codIRange

binVal = 1 binVal = 0
v
RenormD

H.264 _F9-6

Figura 9-6 — Diagrama de flujo de la decodificacion de una decision antes de la terminacién

9.34 Proceso de codificacién aritmética (infor mativo)

Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Este proceso acepta como argumentos decisiones que se tienen que codificar y escribir.
Este proceso genera como resultado los bits que se han de escribir en la RBSP.

En esta subclausula informativa se describe el mecanismo de codificacion aritmética que corresponde al mecanismo de
decodificacion aritmética descrito en la subclausula 9.3.3.2. El mecanismo de codificacion es esencialmente simétrico al
de decodificacion, es decir, el orden de llamada a los procedimientos es el mismo. En esta clausula se describen los
siguientes procedimientos: InitEncoder, EncodeDecision, EncodeBypass y EncodeTerminate, los cuales corresponden,
respectivamente a InitDecoder, DecodeDecision, DecodeBypass y DecodeTerminate. El estado del mecanismo de
decodificacion aritmética se representa mediante el valor de la variable codILow que apunta al final mas pequefio de un
subintervalo y el valor de la variable codIRange que especifica la correspondiente gama de subintervalo.

9.3.4.1 Procesodeinicializacion del mecanismo de codificacion aritmética (informativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Se llama a este proceso antes de codificar el primer macrobloque de un sector, y después de codificar un
pcm_alignment zero_bit y todos los datos pcm_sample luma y pcm_sample chroma de un macrobloque del tipo
I PCM.

Este proceso genera como resultado los valores codlLow, codIRange, firstBitFlag, bitsOutstanding y symCnt del
mecanismo de codificacion aritmética.

En el proceso de inicializacion del codificador, codlLow se pone a 0 y codlRange se pone a 0xO1FE. Ademas,
firstBitFlag se pone a 1 y los contadores bitsOutstanding y symCnt se ponen a 0.

NOTA - La precision minima de registro necesaria para codlLow es de 10 bits y para CodIRange es de 9 bits. La precision
necesaria para los contadores bitsOutstanding y symCnt debe ser suficientemente grande para que no se produzca
desbordamiento en los correspondientes registros. Cuando MaxBinCountInSlice indica el nimero total maximo de decisiones
binarias para codificar un sector, la precision minima del registro necesaria para las variables bitsOutstanding y symCnt viene
dado por Ceil( Log2( MaxBinCountInSlice + 1) ).

9.3.4.2 Proceso de codificacion de una decision binaria (infor mativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Este proceso acepta como argumentos el indice de contexto ctxIdx, el valor de binVal que se va a codificar y las
variables cod[Range, codILow y symCnt.

Este proceso genera como resultado las variables codIRange, codILow y symChnt.
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La figura 9-7 muestra el diagrama de flujo para codificar una sola decision. En primer lugar, se calcula la variable
codIRangeLLPS como se describe a continuacion.

Dado el valor actual de codlRange, codIRange se mapea en el indice qCodIRangeldx de un valor cuantificado de
codIRange mediante la ecuacion (9-19). Se utilizan los valores de qCodIRangeldx y de pStateldx correspondiente a
ctxIdx para determinar el valor de la variable rangeTabLPS como se describe en el cuadro 9-35, y este valor se asigna a
codIRangeLPS. Se asigna a codIRange el valor codIRange — codIRangeL PS.

En el segundo paso, el valor de binVal se compara con el valMPS correspondiente a ctxIdx. Cuando binVal es diferente
de valMPS, se suma codIRange a codlLow y codlRange se pone igual al valor de codlRangeLPS. Dada la decision
codificada, la transicion de estado se realiza como se describe en la subclausula 9.3.3.2.1.1. En funcidén del valor actual
de codIRange, se aplica la renormalizacion como se describe en la subclausula 9.3.4.3. Por ultimo, la variable symCnt
se incrementa en 1.

<EncodeDecision(cthdx,binVal)>
v

gCodIRangeldx = (codIRange >> 6) & 3
codIRangeLPS = rangeTabLPS[pStateldx][qCodIRangeldx]
codIRange = codIRange - codIRangeL.PS

binVal !=
valMPS

A 4

codILow = codlLow + codIRange
codIRange = codlRangeLPS

v

pStateldx !=0

valMPS =1 - vaIMPS

Si
< |
A 4 A 4
pStateldx = transIdxLPS[pStateldx] pStateldx = transIdxMPS[pStateldx]

I I

v
RenormE

v

symCnt = symCnt + 1

H.264 F9-7

Figura 9-7 — Diagrama de fluj o dela codificacién de una decision

9.3.4.3 Proceso derenormalizacion en e mecanismo de codificacién aritmética (infor mativo)
Esta subclausula no forma parte integral de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Este proceso acepta como argumentos las variables codIRange, codlLow, firstBitFlag y bitsOutstanding.

Como resultado de aplicar este proceso se registran bits (ninguno o varios) en la RBSP y actualiza las variables
codIRange, codlLow, firstBitFlag y bitsOutstanding.

En la figura 9-8 se ilustra el proceso de renormalizacion.
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&
~

codIRange < 0x100

codILow < 0x100
Si
codlLow >= 0x200 1
codILow = codILow - 0x100
bitsOutstanding = bitsOutstanding + 1 codLow = codILow - 0x200
A 4 ‘
PutBit(0) PutBit(1)

A 4

codIRange = codIRange << 1

codlLow = codlLow << 1

\ 4 |

Fin

H.264_F9-8

Figura 9-8 — Diagrama de flujo de la renormalizacion en el codificador

El procedimiento PutBit( ) descrito en la figura 9-9 proporciona el control de acarreo. Este procedimiento utiliza la
funcion WriteBits( B, N ) que escribe N bits de valor B en el tren de bits y avanza el puntero al tren de bits N posiciones
de bit. Esta funcion supone la existencia de puntero al tren de bits que indica la posicion en la que el proceso de
codificacion ha de escribir el siguiente bit en el tren de bits.

246

PutBit(B)

firstBitFlag
=0

firstBitFlag =0 WriteBits(B, 1)

Si

v

WriteBits(1 - B, 1)
bitsOutstanding = bitsOutstanding — 1

H.264 F9-9

Figura 9-9 — Diagrama de flujo de PutBit(B)
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9.3.4.4 Proceso de codificacion de derivacién para decisiones binarias (infor mativo)
Esta subclausula no forma parte integral de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Este proceso acepta como argumento las variables binVal, codILow, codIRange, bitsOutstanding y symCnt.

Como resultado de aplicar este proceso se registra un bit en la RBSP y se actualizan las variables codlLow,
bitsOutstanding y symChnt.

Este proceso de codificacion se aplica a todas las decisiones binarias cuyo bypassFlag es igual a 1. En la especificacion
de este proceso se incluye la renormalizacion, como muestra la figura 9-10.

< EncodeBypass(binVal) >

v

codILow = codILow << |

Si No

A\ 4

codlLow = codlLow + codIRange

codlLow >=
0x400

PutBit(1)

!

PutBit(0) codILow = codILow - 0x400

codlLow < 0x200

A 4

codlLow = codlLow - 0x200
bitsOutstanding = bitsOutstanding + 1

A 4

symCnt = symCnt + 1

H.264 F9-10

Figura 9-10 — Diagrama de flujo dela codificacién de derivacion

9.3.4.5 Proceso decodificacion de una decisién binaria antes de la terminacién (infor mativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Este proceso acepta como argumento las variables binVal, codIRange, codILow, bitsOutstanding y symCnt.

Como resultado de aplicar este proceso se registran bits (ninguno o varios) en la RBSP y se actualizan las variables
codILow, codIRange, bitsOutstanding y symCnt.

Esta rutina de codificacion, que se muestra en la figura 9-11, se aplica a la codificacion de end of slice flag y de bin
que indica el I PCM mb_type, ambos asociados con ctxIdx igual a 276.
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< EncodeTerminate(binVal) >

v

codIRange = codIRange — 2

codlLow = codlLow + codIRange RenormE

v

EncodeFlush

v

symCnt = symCnt + 1

H.264_F9-11

Figura 9-11 — Diagrama de flujo de la codificacion de
una decision antes dela terminacién

Cuando el valor de binVal que se va a codificar es igual a 1, se termina la codificacion CABAC y se aplica el
procedimiento de evacuacion que se muestra en la figura 9-12. En este procedimiento de evacuacion el Gltimo bit
escrito por WriteBits( B, N ) es igual a 1. Al codificar end of slice flag, este Gltimo bit se interpreta como el

rbsp_stop one bit.
EncodeFlush

codIRange =2
v

RenormE

v

PutBit((codlLow >>9) & 1)

v
WriteBits(((codlLow >>7) & 3) | 1, 2)

H.264 F9-12

Figura 9-12 — Diagrama de flujo de la evacuacion en la terminacion

9.34.6 Proceso derelleno de byte (infor mativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Se llama este proceso después de codificar el ultimo macrobloque del ultimo sector de una imagen y después de la
encapsulacion.
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Este proceso acepta como argumentos el nimero de bytes NumBytesInVcINALunits de todas las unidades NAL VCL
de una imagen, el nimero de macrobloques PicSizeInMbs de la imagen, el niimero de simbolos binarios
BinCountsInNALunits que resulta de codificar el contenido de todas las unidades NAL VCL de la imagen.

Como resultado de aplicar este proceso se afiaden bytes (ninguno o varios) a la unidad NAL.

Sea la variable k definida por Ceil( ( Ceil( 3 * ( 32 * BinCountsInNALunits — RawMbBits * PicSizeInMbs ) + 1024 ) —
NumBytesInVcINALunits ) + 3 ). En funcién de la variable k se aplica lo siguiente:

— Sik es menor o igual a 0, no se afiade cabac zero word a la unidad NAL.

— De lo contrario (k es mayor que 0), se afiade k veces la secuencia de tres bytes 0x000003 a la unidad NAL tras la
encapsulacion, donde los dos primeros bytes 0x0000 representan una cabac_zero word y el tercer byte 0x03
representa un emulation_prevention_three byte.
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Anexo A

Perfilesy niveles

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Los perfiles y los niveles especifican restricciones aplicables a los trenes de bits y por consiguiente limitan las
capacidades necesarias para decodificar los trenes de bits. Los perfiles y los niveles pueden utilizarse también para
sefalar puntos de interfuncionamiento entre aplicaciones particulares de los decodificadores.

NOTA 1 — Esta Recomendacion | Norma Internacional no incluye "opciones" que puedan seleccionarse individualmente en el
decodificador, dado que esto dificultaria atin mas el interfuncionamiento.

Cada perfil especifica un subconjunto de caracteristicas y limites de los algoritmos que deben soportar todos los
decodificadores conformes con ese perfil.

NOTA 2 — No es obligatorio que los codificadores hagan uso de algliin subconjunto particular de las prestaciones soportadas por
un perfil.

Cada nivel especifica un conjunto de limites de los valores que pueden tomar los elementos sintacticos de esta
Recomendacion | Norma Internacional. Si bien todos los perfiles utilizan el mismo conjunto de definiciones de nivel,
cada implementacion puede soportar un nivel distinto por cada perfil soportado. Por lo general, para cualquier perfil
determinado, los niveles corresponden a la carga computacional y a la capacidad de memoria del decodificador.

A.l Requisitosrelativos a la capacidad del decodificador de video

Las capacidades de los decodificadores de video conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional se especifican
en términos de la aptitud para decodificar trenes de video conformes a las restricciones de perfiles y niveles
especificados en este anexo. Para cada perfil, se debera expresar también el nivel soportado correspondiente a ese perfil.

En este anexo se especifican valores concretos de los elementos de sintaxis profile_idc y level idc. El resto de los
valores de profile idc y level idc se reservan para que el UIT-T | ISO/CEI pueda utilizarlos en el futuro.

NOTA — Cuando un valor reservado de profile idc o level idc esta entre los valores especificados en esta Recomendacion |
Norma Internacional los decodificadores no deberian inferir que esto indica capacidades intermedias entre los perfiles o niveles
especificados, ya que no existen restricciones sobre como utilizara el UIT-T | ISO/CEI esos valores reservados en el futuro.

A2 Perfiles

A.21  Perfil basico

Los trenes de bits conformes al perfil basico deberan cumplir las siguientes restricciones:

— Sélo contendran sectores de tipos I y P.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal_unit_type en la gama 2 a 4, inclusive.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran frame mbs_only flag igual a 1.

— Los elementos  sintacticos  chroma format idc, bit depth luma minus8,  bit depth chroma minus8,
gpprime_y zero transform bypass flag y seq scaling matrix present flag no estardn en conjuntos de parametros
secuencia.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran weighted pred flag y weighted bipred idc igual a 0 (ambos).
— Los conjuntos de parametros imagen tendran entropy coding mode flag igual a 0.
— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice groups_minus]1 en la gama 0 a 7, inclusive.

— Los elementos sintacticos transform_8x8 mode flag, pic_scaling matrix_present flag y
second_chroma qp_index offset no estaran en conjuntos de parametros imagen.

— El elemento sintactico level prefix no podra ser mayor que 15.
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil basico.

La conformidad de un tren de bits con el perfil basico se indica mediante profile idc igual a 66.
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Los decodificadores que son conformes con el perfil basico a un determinado nivel deberan ser capaces de decodificar
todos los trenes de bits en los cuales profile idc sea igual a 66 o constraint_set0 flag sea igual a 1 y en los que level idc
y constraint_set3 flag representen un nivel menor o igual que el nivel especificado.

A.2.2  Perfil principal

Los trenes de bits conformes al perfil principal deberan cumplir las siguientes restricciones:

— Sélo contendran sectores de tipos I, P y B.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal_unit_type en la gama 2 a 4, inclusive.
— No se permite el orden de sectores arbitrario.

— Los elementos  sintacticos  chroma format idc, bit depth luma minus8,  bit depth chroma minus8,
gpprime_y zero transform bypass flag y seq scaling matrix present flag no estardn en conjuntos de parametros
secuencia.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice_groups_minus] igual a 0, inicamente.
— Los conjuntos de parametros imagen tendran redundant pic_cnt_present flag igual a 0, inicamente.

— Los elementos sintacticos transform 8x8 mode flag, pic_scaling matrix_present flag, y
second_chroma qp_index offset no estaran en conjuntos de parametros imagen.

— El elemento sintactico level prefix no podra ser mayor que 15 (si estd disponible).
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas subclausula A.3 para el perfil principal.
La conformidad con el tren de bits al perfil principal se indica mediante profile idc igual a 77.

Los decodificadores conformes con el perfil principal a un determinado nivel deberan ser capaces de decodificar todos
los trenes de bits en los que profile idc sea igual a 77 o constraint _setl flag sea igual a 1, y en los que level idc y
constraint_set3_flag representan un nivel menor o igual que el nivel especificado.

A.23  Perfil extendido
Los trenes de bits conformes al perfil extendido cumpliran las siguientes restricciones:
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran direct 8x8 inference flag igual a 1.

— Los elementos  sintacticos  chroma format idc,  bit depth luma minus8,  bit depth chroma minus8,
gpprime_y_zero_transform bypass flag y seq_scaling matrix_present flag no estaran en conjuntos de pardmetros
secuencia.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran entropy coding_mode_flag igual a 0.
— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice groups_minus] en la gama 0 a 7, inclusive.

— Los elementos sintacticos transform_8x8 mode flag, pic_scaling matrix_present_flag y
second chroma qp_index offset no estaran en conjuntos de parametros imagen.

— El elemento de sintaxis level prefix no podra ser mayor que 15 (si esta disponible).
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil extendido.
La conformidad de un tren de bits con el perfil extendido se indica mediante profile idc igual a 88.

Los decodificadores conformes con el perfil extendido a un determinado nivel deberan ser capaces de decodificar todos
los trenes de bits en los que profile idc sea igual a 88 o constraint set2 flag sea igual al y en los que level idc
represente un nivel menor o igual que el nivel especificado.

Los decodificadores conformes con el perfil extendido a un determinado nivel también deberan ser capaces de
decodificar todos los trenes de bits en los que profile idc sea igual a 66 o constraint_set0 flag sea igual a 1, y en los que
level idc y constraint_set3 flag representen un nivel menor o igual que el nivel especificado.

A.24  Perfil alto

Los trenes de bits conformes a este perfil cumpliran las siguientes restricciones:

— So6lo puede haber tipos de sector I, P y B.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal_unit_type de la gama 2 a 4, inclusive.

— No se permite el orden de sectores arbitrario.
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— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice _groups_minus] igual a 0, Ginicamente.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran redundant_pic_cnt present flag igual a 0, inicamente.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran chroma format idc de la gama 0 a 1 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth luma_minus8 igual a 0, inicamente.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth chroma minus8 igual a 0, unicamente.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran gpprime_y_zero_transform_bypass_flag igual a 0, inicamente.
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil alto.

La conformidad de un tren de bits con el perfil alto esta especificada por un profile idc igual a 100. Los decodificadores
conformes con el perfil alto a un determinado nivel también deberan ser capaces de decodificar todos los trenes de bits
en los que level idc y constraint_set3 flag representen un nivel menor o igual que el especificado y se cumpla una de
las siguientes condiciones, o ambas:

— profile idc es igual a 77 6 100, o

— constraint_setl flag esigual a 1.

A25  Perfil alto 10

Los trenes de bits conformes a este perfil cumpliran las siguientes restricciones:

— Sélo puede haber tipos de sector I, P y B.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal unit_type de la gama 2 a 4, inclusive.

— No se permite el orden de sectores arbitrario.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice_groups_minus] igual a 0, inicamente.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran redundant pic_cnt present flag igual a 0, inicamente.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran chroma format idc de la gama 0 a 1 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit depth luma minus8 de la gama 0 a 2, inclusive.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth chroma_minus8 de la gama 0 a 2 inclusive.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran qpprime y zero transform bypass flag igual a 0, inicamente.
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil alto 10.

La conformidad de un tren de bits con el perfil alto 10 estd especificada por un profile idc igual a 110. Los
decodificadores conformes con el perfil alto 10 a un determinado nivel también deberan ser capaces de decodificar
todos los trenes de bits en los que level idc y constraint set3 flag representen un nivel menor o igual que el
especificado y se cumpla una de las siguientes condiciones, o ambas:

— profile idc es igual a 77, 100 6 110, o

— constraint_setl flag es igual a 1.

A26  Perfil alto4:2:2

Los trenes de bits conformes a este perfil cumpliran las siguientes restricciones:

— So6lo puede haber tipos de sector I, P y B.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal_unit_type de la gama 2 a 4, inclusive.

— No se permite el orden de sectores arbitrario.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice groups minusl igual a 0, inicamente.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran redundant_pic_cnt present flag igual a 0, inicamente.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran chroma_format idc de la gama 0 a 2 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth luma minus8 de la gama 0 a 2 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit depth chroma minus8 de la gama 0 a 2 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran gpprime_y zero_transform bypass flag igual a 0, inicamente.
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— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil alto 4:2:2.

La conformidad de un tren de bits con el perfil alto 4:2:2 esta especificada por un profile idc igual a 122. Los
decodificadores conformes con el perfil alto 4:2:2 a un determinado nivel también deberan ser capaces de decodificar
todos los trenes de bits en los que level idc y constraint set3 flag representen un nivel menor o igual que el
especificado y se cumpla una de las siguientes condiciones, o ambas:

— profile idc es igual a 77, 100, 110 6 122, 0

— constraint_set]l flag es igual a 1.

A27  Perfil alto4:4:4

Los trenes de bits conformes a este perfil cumpliran las siguientes restricciones:

— Soélo puede haber tipos de sector I, P y B.

— Los trenes de unidades NAL no contendran valores de nal unit_type de la gama 2 a 4, inclusive.

— No se permite el orden de sectores arbitrario.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran num_slice_groups_minus] igual a 0, inicamente.

— Los conjuntos de parametros imagen tendran redundant pic_cnt present flag igual a 0, inicamente.
— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth luma minus8 de la gama 0 a 4 inclusive.

— Los conjuntos de parametros secuencia tendran bit_depth chroma minus8 de la gama 0 a 4 inclusive.
— Se cumpliran las restricciones de nivel especificadas en la subclausula A.3 para el perfil alto 4:4:4.

La conformidad de un tren de bits con el perfil alto 4:4:4 esta especificada por un valor de profile idc igual a 144. Los
decodificadores conformes con el perfil alto 4:4:4 a un determinado nivel también deberan ser capaces de decodificar
todos los trenes de bits en los que level idc y constraint set3 flag representen un nivel menor o igual que el
especificado y se cumpla una de las siguientes condiciones, o ambas:

— profile idc esiguala 77,100, 110, 122 6 144, 0

— constraint_setl flag esigual a 1.

A.3 Niveles
Para expresar las limitaciones en este anexo se especifica lo siguiente.

— Sea la unidad de acceso n la enésima unidad de acceso en orden de decodificacion, siendo la primera la unidad de
acceso 0.

— Sea la imagen n la imagen codificada primaria o la correspondiente imagen decodificada de la unidad de acceso n.

A.3.1 Limitesdenivel comunesalos perfilesbéasico, principal y extendido
Sea fR una variable definida del modo siguiente.

— Sila imagen n es un cuadro, fR se ponea 1 + 172.

— De lo contrario (la imagen n es un campo), fR se pone a 1 + (172 * 2).

Los trenes de bits conformes con los perfiles basico, principal y extendido a un nivel especificado cumpliran las
siguientes restricciones:

a) Para el instante de extraccion nominal de la unidad de acceso n (con n > 0) de la memoria intermedia de
imagenes codificadas (CPB, coded picture buffer), seglin se especifica en la subclausula C.1.2, se cumple que
tn(n)—t(n—1) es mayor o igual que Max( PicSizeInMbs + MaxMBPS, fR ), donde MaxMBPS es el valor
indicado en el cuadro A-1 para la imagen n— 1, y PicSizeInMbs es el nimero de macrobloques de la
imagenn— 1.

b)  Para la diferencia entre instantes de salida consecutivos de imagenes de la DPB, segiin se define en la
subclausula C.2.2, se cumple que At, 4,5( n ) >= Max( PicSizeInMbs +~ MaxMBPS, fR ), donde MaxMBPS es
el valor indicado en el cuadro A-1 para la imagen n, y PicSizeInMbs es el nimero de macrobloques de la
imagen n, siempre que la imagen n sea una imagen de salida y no sea la ultima imagen del tren de bits de
salida.
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d)

g
h)

),

k)

)

En el cuadro A-1 se indican los limites de cada nivel. Las casillas marcadas con

La suma de las wvariables NumBytesInNALunit de la unidad de acceso0 es menor o igual
a 384 * ( PicSizeInMbs + MaxMBPS * (t(0)— t.,(0)))+MinCR, donde MaxMBPS y MinCR son los
valores indicados en el cuadro A-1 para la imagen 0 y PicSizeInMbs es el nimero de macrobloques de la
imagen 0.

La suma de las variables NumBytesInNALunit de la unidad de acceson (conn > 0) es menor o igual
que 384 * MaxMBPS * (t(n)—t(n—1))+ MinCR, donde MaxMBPS y MinCR son los valores indicados
en el cuadro A-1 para la imagen n.

PicWidthInMbs * FrameHeightiInMbs <= MaxFS, donde MaxFS se indica en el cuadro A-1.
PicWidthInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).
FrameHeightInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).

max_dec frame buffering <= MaxDpbSize, @ donde @ MaxDpbSize es igual a  Min( 1024 *
MaxDPB / ( PicWidthInMbs * FrameHeightinMbs * 384), 16 ) y MaxDPB se indica en el cuadro A-1 en
unidades de 1024 bytes.

Para los parametros HRD VCL, BitRate[ SchedSelldx ] <= 1000 * MaxBR y CpbSize[ SchedSelldx ]
<= 1000 * MaxCPB al menos para un valor de SchedSelldx, donde BitRate[ SchedSelldx ] viene dada por la
ecuacion E-37 y CpbSize[ SchedSelldx ] por la ecuacion E-38 cuando vel hrd parameters present flag es
igual al. MaxBR y MaxCPB se indican en el cuadro A-1 en unidades de 1000 bits/s y 1000 bits,
respectivamente. El tren de bits cumplira estas condiciones al menos para un valor de SchedSelldx en la gama
0 acpb_cnt minusl, inclusive.

Para los parametros HRD NAL, BitRate[ SchedSelldx ] <= 1200 * MaxBR y CpbSize[ SchedSelldx ]
<= 1200 * MaxCPB al menos para un valor de SchedSelldx, donde BitRate[ SchedSelldx ] viene dada por la
ecuacion E-37 y CpbSize[ SchedSelldx ] por la ecuacion E-38 cuando nal hrd parameters present flag es
igual a 1. MaxBR y MaxCPB se indican en el cuadro A-1 en unidades de 1200 bits/s y 1200 bits,
respectivamente. El tren de bits cumplira estas condiciones al menos para un valor de SchedSelldx en la gama
0 acpb_cnt _minusl.

La gama de los componentes de vectores de movimiento vertical para vectores de movimiento luma no debe

ser superior a MaxVmvR en unidades de muestra cuadro luma, donde MaxVmvR se indica en el cuadro A-1.
NOTA 1 — Cuando chroma_format idc es igual a 1 y el macrobloque considerado es un macrobloque campo, la gama
de los componentes de vectores de movimiento para vectores de movimiento croma puede rebasar MaxVmvR en

unidades de muestras de cuadro luma, debido al método de calculo de vectores de movimiento croma que se especifica
en la subclausula 8.4.1.4.

La gama de vectores de movimiento horizontal no debe ser superior a la gama de —2048 a 2047,75, inclusive,
en unidades de muestras luma.

El niimero de vectores de movimiento por cada dos macrobloques consecutivos en orden de decodificacion
(también se aplica al niimero total entre el Gltimo macrobloque de un sector y el primer macrobloque del
siguiente sector en el orden de decodificacion, y en particular al total entre el Gltimo macrobloque del tltimo
sector de una imagen y el primero del primer sector de una imagen, en el orden de decodificacion) no debe ser
superior a MaxMvsPer2Mb, donde MaxMvsPer2Mb se indica en el cuadro A-1. La cantidad de vectores de
movimiento en cada macrobloque es igual al valor de la variable MvCnt después de que finalizan el proceso
de prediccion intra o inter para el macrobloque.

El nimero de bits de los datos de macroblock layer( ) para cualquier macrobloque no debe ser mayor
que 3200. En funciéon de entropy coding mode_flag, los bits de los datos de macroblock layer( ) se cuentan
del modo siguiente:

— sientropy coding mode_flag es igual a 0, el nimero de bits de los datos macroblock layer( ) sera igual
al nimero de bits en la estructura de sintaxis de macroblock layer( ) de un macrobloque;

— de lo contrario (entropy coding mode flag es igual a 1), el numero de bits de los datos de
macroblock layer( ) de un macrobloque sera igual al nimero de veces que se invoca read bits( 1), de
acuerdo con las subclausulas 9.3.3.2.2 y 9.3.3.2.3, cuando se analiza la macroblock layer( )
correspondiente al macrobloque.

nn

indican que no hay un limite

aplicable al elemento correspondiente. A efectos de comparacion de las capacidades de nivel, un nivel se considerara
inferior (superior) a otro si aparece mas cerca de la fila superior (inferior) del cuadro A-1 que el otro.
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Un nivel al que un tren de datos sea conforme se indicarda mediante los elementos sintacticos level idc y
constraint_set3 flag como sigue.

— Silevel idc esigual a 11y constraint set3 flag es igual a 1, el nivel indicado es el nivel 1b.

— De lo contrario (level idc es diferente de 11 o constraint_set3 flag es diferente de 1), level idc se pondra a un valor
de 10 veces el numero del nivel indicado en el cuadro A-1 y constraint_set3 flag se pondré a 0.

Cuadro A-1—-Limitesde nivel

Laéar:(]iargg Velocidad Tamafio mNégiTTg?je
Velocidad Tamafio dela binaria maximo Gama de Rela- vectoresde
maximade | maximo memoria maxima de video delaCPB componentesde | cion de movimiento
Niamero procesa- de intermedia MaxBR MaxCPB vector de com- or cada dos
denivel miento de cuadro | deiméagenes (1000 bitss, (1000 bits, movimiento pre- P macr o-
e | WS | decodien 1200 bits/s, 1200 bits, (MV) vertical si6n ket
M axM BgS (MBS) das cpbBrVclFactor cpbBrVcl MaxVmvR mini- (l\/?B)
(MBJs) MaxDPB bits's, o Factor bits,0 | (muestrascuadro ma consecutivos
(1024 bytes cpbBrNalFactor cpbBrNal luma) MinCR M axMvsPer
para 4:2:0) bitg/s) Factor bits) Mb
1 1485 99 148.5 64 175 [-64,+63.75] 2 -
1b 1485 99 148.5 128 350 [-64,+63.75] 2 -
11 3000 396 337.5 192 500 [-128,+127.75] 2 -
1.2 6 000 396 891.0 384 1 000 [-128,+127.75] 2 -
1.3 11 880 396 891.0 768 2 000 [-128,+127.75] 2 -
2 11 880 396 891.0 2 000 2 000 [-128,+127.75] 2 -
21 19 800 792 1782.0 4000 4000 [-256,+255.75] 2 -
2.2 20 250 1 620 30375 4000 4000 [-256,+255.75] 2 -
3 40 500 1 620 30375 10 000 10 000 [-256,+255.75] 2 32
31 108 000 3 600 6750.0 14 000 14 000 [-512,+511.75] 4 16
3.2 216 000 5120 7 680.0 20 000 20 000 [-512,+511.75] 4 16
4 245 760 8192 12 288.0 20 000 25000 [-512,+511.75] 4 16
4.1 245 760 8192 12 288.0 50 000 62 500 [-512,+511.75] 2 16
4.2 522 240 8 704 13 056.0 50 000 62 500 [-512,+511.75] 2 16
5 589 824 22 080 41 400.0 135 000 135 000 [-512,+511.75] 2 16
51 983 040 36 864 69 120.0 240 000 240 000 [-512,+511.75] 2 16

Los niveles cuyo numero de nivel en el cuadro A-1 no es un valor entero se denominan "niveles intermedios".

NOTA 2 — Si bien no hay jerarquias entre los niveles, es posible que algunas aplicaciones utilicen Unicamente los niveles
enumerados con valores enteros.

En la subclausula A.3.4 informativa se ilustra el efecto que tienen estos limites en las velocidades de cuadro para varios
ejemplos de formatos de imagen.

A.3.2

Limitesde nivel comunesa los perfilesalto, alto 10, alto 4:2:2 y alto 4:4:4

Sea fR una variable definida del modo siguiente.

— Sila imagen n es un cuadro, fR se ponea 1 + 172.

— De lo contrario (la imagen n es un campo), fR se pone a 1 + (172 * 2).

Los trenes de bits conformes con los perfiles alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 a un nivel especificado cumpliran las
siguientes restricciones:

a)

Para el instante de extraccion nominal de la unidad de acceso n (con n > 0) de la memoria intermedia de
imagenes codificadas (CPB, coded picture buffer), seglin se especifica en la subclausula C.1.2, se cumple que
t.o(n)—t(n—1) es mayor o igual que Max( PicSizeInMbs + MaxMBPS, {R ), donde MaxMBPS es el valor
indicado en el cuadro A-1 para la imagen n—1, y PicSizeInMbs es el nimero de macrobloques de la
imagenn— 1.
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b)

¢)
d)

e)

2

h)

),

En el cuadro A-1 se indican los limites de cada nivel. Las casillas marcadas con

Para la diferencia entre instantes de salida consecutivos de imagenes de la CPB, segiin se define en la
subclausula C.2.2, se cumple que At, 4,5( n ) >= Max( PicSizeInMbs +~ MaxMBPS, fR ), donde MaxMBPS es
el valor indicado en el cuadro A-1 para la imagen n, y PicSizeInMbs es el numero de macrobloques de la
imagen n, siempre que la imagen n sea una imagen de salida y no sea la tltima imagen del tren de bits de
salida.

PicWidthInMbs * FrameHeightinMbs <= MaxFS, donde MaxFS se indica en el cuadro A-1.
PicWidthInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).
FrameHeightInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).

max_dec frame buffering <= MaxDpbSize, @ donde  MaxDpbSize es igual a  Min( 1024 *
MaxDPB / ( PicWidthInMbs * FrameHeightInMbs * 384 ), 16 ) y MaxDPB se indica en el cuadro A-1.

La gama de los componentes de vectores de movimiento vertical no debe ser superior a MaxVmvR en
unidades de muestra cuadro luma, donde MaxVmvR se indica en el cuadro A-1.

La gama de vectores de movimiento horizontal no debe ser superior a la gama de —2048 a 2047,75, inclusive,
en unidades de muestras luma.

El nimero de vectores de movimiento por cada dos macrobloques consecutivos en orden de decodificacion
(también se aplica al numero total entre el ultimo macrobloque de un sector y el primer macrobloque del
siguiente sector en el orden de decodificacion) no debe ser superior a MaxMvsPer2Mb, donde
MaxMyvsPer2Mb se indica en el cuadro A-1. La cantidad de vectores de movimiento en cada macrobloque es
igual al valor de la variable MvCnt después de que finalizan el proceso de prediccion intra o inter para el
macrobloque.

El niimero de bits de los datos de macroblock layer( ) para cualquier macrobloque no debe ser mayor que
128 + RawMbBits. En funcion de entropy _coding mode_flag, los bits de los datos de macroblock layer( ) se
cuentan del modo siguiente:

— sientropy_coding mode flag es igual a 0, el nimero de bits de los datos macroblock layer( ) sera igual
al mamero de bits en la estructura de sintaxis de macroblock layer( ) de un macrobloque;

— de lo contrario (entropy coding mode flag es igual a 1), el numero de bits de los datos de
macroblock layer( ) de un macrobloque sera igual al nimero de veces que se invoca read bits( 1), de
acuerdo con las subclausulas 9.3.3.2.2 y 9.3.3.2.3, cuando se analiza la macroblock layer( )
correspondiente al macrobloque.

nn

indican que no hay un limite

aplicable al elemento correspondiente.

Un nivel con el que el tren de bits sea conforme se indicara mediante el elemento de sintaxis level idc como sigue.

— Silevel idc esigual a 9, el nivel indicado es 1b.

— De lo contrario (level idc es diferente de 9), level idc se fijara igual a un valor diez veces superior al nimero de
nivel especificado en el cuadro A-1.

A33
a)

b)

256

Limitesde nivel especifico del perfil

En los trenes de bits conformes a los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 el instante de
extraccion de la unidad de acceso 0 sera tal que el nimero de sectores en la imagen 0 sea menor o igual que
( PicSizeInMbs + MaxMBPS * (t(0)—t.,( 0)) )+ SliceRate, siendo SliceRate el valor indicado en el
cuadro A-4 para la imagen 0.

En los trenes de bits conformes a los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 la diferencia entre
el instante de extraccion consecutivo de las unidades de acceso n y n— 1 (con n > 0) sera tal que el nimero de
sectores en la imagen n sea menor o igual que MaxMBPS *(t(n)—t(n— 1))+ SliceRate, siendo SliceRate
el valor indicado en el cuadro A-4 para la imagen n.

En los trenes de bits conformes a los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 los conjuntos de
parametros secuencia tendran direct 8x8 inference flag igual a 1 para los niveles indicados en el cuadro A-4.

NOTA 1 —direct 8x8 inference flag es irrelevante para el perfil basico, dado que no acepta sectores de tipo B (conforme a
la subclédusula A.2.1) y direct 8x8 inference flag es igual a 1 para todos los niveles del perfil extendido (conforme a la
subclausula A.2.3).

Rec. UIT-T H.264 (03/2005)



d)  En los trenes de bits conformes a los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 y extendido, los
conjuntos de parametros secuencia tendran frame mbs only flag igual a 1 en los niveles indicados en el
cuadro A-4 para los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4, y en el cuadro A-5 para el perfil
extendido.

NOTA 2 — frame_mbs_only flag es igual a 1 para todos los niveles del perfil basico (conforme a la subclausula A.2.1).

e) En los trenes de bits conformes con los perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4 o extendido, el
valor de sub mb_type en los macrobloques B sera distinto de B Bi 8x4, B Bi 4x8 y B Bi 4x4 en los
niveles cuyo MinLumaBiPredSize es igual a 8x8 en el cuadro A-4 para los perfiles principal, alto, alto 10, alto
4:2:2 o alto 4:4:4, y en el cuadro A-5 para el perfil extendido.

f) En los trenes de bits conformes a los perfiles basico y extendido, se cumple ( xInty,, —xInty, + 6) *
(yInty,x — yInty, + 6) <= MaxSubMbRectSize en los macrobloques codificados con el mb_type igual a
P _8x8, P_8x8ref) o B_8x8 todas las veces que se llama al proceso descrito en la subclausula 8.4.2.2.1 que se
utiliza para generar la matriz de muestras luma predichas correspondiente a una sola lista de imagenes de
referencia (lista 0 de imagenes de referencia o lista 1 de imagenes de referencia) para cada submacrobloque
8x8, siendo NumSubMbPart( sub mb type) > 1, y el valor de MaxSubMbRectSize se indica en el
cuadro A-3 para el perfil basico y en el cuadro A-5 para el perfil extendido, y siendo.

—  xlInty;, el valor minimo de xInt; entre todas las posibles muestras luma del submacrobloque;

—  xInt,,, el maximo valor de xInt; entre todas las posibles muestras luma del submacrobloque;

yInt,;, el valor minimo de yInt; entre todas las posibles muestras luma del submacrobloque;
—  yInt,. el maximo valor de yInt; entre todas las posibles muestras luma del submacrobloque.

g)  En los trenes de bits conformes a los perfiles alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4, para los parametros HRD
VCL, BitRate[ SchedSelldx | <= cpbBrVclFactor * MaxBR y CpbSize[ SchedSelldx ] <= cpbBrVclFactor *
MaxCPB al menos para un valor de SchedSelldx, donde cpbBrVclFactor se especifica en el cuadro A-2,
BitRate[ SchedSelldx | se especifica en la ecuaciéon E-37 y CpbSize[ SchedSelldx ] en la E-38, cuando
vcl hrd parameters present flag es igual a 1. MaxBR y MaxCPB se indican en el cuadro A-1 en unidades de
cpbBrVclFactor bits/s y cpbBrVclFactor bits, respectivamente. El tren de bits cumplird estas condiciones al
menos para un valor de SchedSelldx en la gama 0 a cpb_cnt_minusl, inclusive.

h)  Los trenes de bits conformes a los perfiles alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4, para los parametros HRD NAL,
BitRate[ SchedSelldx ] <= cpbBrNalFactor * MaxBR y CpbSize[ SchedSelldx ] <= cpbBrNalFactor *
MaxCPB al menos para un valor de SchedSelldx, donde cpbBrNalFactor se especifica en el cuadro A-2,
BitRate[ SchedSelldx | viene dado en la ecuacién E-37 y CpbSize[ SchedSelldx ] por la E-38, cuando
nal hrd parameters present flag es igual a 1. MaxBR y MaxCPB se indican en el cuadro A-1 en unidades de
cpbBrNalFactor bits/s y cpbBrNalFactor bits, respectivamente. El tren de bits cumplira estas condiciones al
menos para un valor de SchedSelldx en la gama de 0 a cpb_cnt_minus].

Cuadro A-2 — Especificacion de cpbBrVclFactor y cpbBrNalFactor

Perfil cpbBrVclFactor cpbBrNalFactor
Alto 1250 1500
Alto 10 3000 3 600
Alto 4:2:2 4000 4 800
Alto 4:4:4 4000 4 800

A.3.3.1 Limitesdd perfil basico

En el cuadro A-3 se indican los limites correspondientes a cada nivel de los trenes de bits conformes con el perfil
basico. En este cuadro el simbolo "-" indica que no se aplica limite al nivel correspondiente.
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Cuadro A-3—Limitesdenivel del perfil basico

NUmero de nivel MaxSubMbRectSize
1 576
1b 576
11 576
12 576
13 576
2 576
21 576
2.2 576
3 576
31 -
3.2 -
4 -
4.1 -
4.2 -
5 -
5.1 -

A.3.3.2 Limitesdelos perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4

En el cuadro A-4 se indican los limites correspondientes a cada nivel de los trenes de bits conformes con los perfiles
principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4. En este cuadro el simbolo "-" indica que no se aplica limite al nivel
correspondiente.

Cuadro A-4 —Limitesde nivel delos perfiles principal, alto, alto 10, alto 4:2:2 o alto 4:4:4

Numerodenivel | SliceRate MinLumaBiPredSize direct_8x8_inference_flag frame_mbs only_flag

1 - - - 1
1b - - - 1
11 - - - 1
12 - - - 1
13 - - - 1

2 - - - 1
21 - - - -
2.2 - - - -

3 22 - 1 -
31 60 8x8 1 -
3.2 60 8x8 1 -

4 60 8x8 1 -
41 24 8x8 1 -
4.2 24 8x8 1 1

5 24 8x8 1 1
51 24 8x8 1 1

A.3.3.3 Limitesdel perfil extendido

En el cuadro A-5 se indican los limites correspondientes a cada nivel de los trenes de bits conformes con el perfil
extendido. En este cuadro el simbolo "-" indica que no se aplica limite al nivel correspondiente.
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Cuadro A-5- Limitesde nivel del perfil extendido

Numero de nivel MaxSubM bRectSize MinLumaBiPredSize frame_mbs only_flag
1 576 - 1
1b 576 - 1
11 576 - 1
12 576 - 1
13 576 - 1
2 576 - 1
21 576 - -
22 576 - -
3 576 - -
31 - 8x8 -
32 - 8x8 -
4 - 8x8 -
4.1 - 8x8 -
4.2 - 8x8 1
5 - 8x8 1
51 - 8x8 1
A.34  Efectodeloslimitesdenivel en lavelocidad de cuadro (infor mativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Cuadro A-6 — Velocidades maximas de cuadro (cuadros por segundo)
para algunos gy emplos de tamafios de cuadr os
Level: 1 1b 11 12 13 2 21
Max frame size 99 396
(macroblocks): 99 396 396 396 792
Max 1485 11880
macr oblocks/second: 1485 3000 6 000 11 880 19 800
Max frame size 25 344 101 376
(samples): 25344 101376 101376 101376] 202752
M ax samples/second: 380160 380160 768000 1536000 3041280| 3041280| 5068800
Luma| Luma MBs Luma
Format Width| Height| Total Samples
SQCIF 128 9% 48 12 288 309 309 62.5 125.0 172.0 172.0 172.0
QCIF 176 144 99 25344 15.0 15.0 303 60.6 120.0 120.0 172.0
QVGA 320]  240[ 300 76 800 - - 10.0 20.0 39.6 39.6 66.0
525 SIF 352 240 330 84 480 - - 9.1 18.2 36.0 36.0 60.0
CIF 352] 288 396 101 376 - - 7.6 15.2 30.0 30.0 50.0
525 HHR 352] 480 660 168 960 - - - - - - 30.0
625 HHR 32| 576] 792 202752 - - - - - - 25.0
VGA 640|  480[ 1200 307 200 - - - - - - -
525 4SIF 704|480 1320 337920 - - - B . . -
525 SD 720] 480 1350 345 600 - - - - - - -
4CIF 704|576 1584 405 504 - - - - - - -
625 SD 720|576 1620 414720 - - - B . . -
SVGA 800| 600 1900 486 400 - - - - - - -
XGA 1024] 768 3072 786 432 - - - - - - -
720p HD 1280  720] 3600 921 600 - - - - - - -
4VGA 1280|  960] 4800| 1228800 - - - - - - -
SXGA 1280 1024 5120 1310720 - - - - N . -
525 1651 F 1408  960] 5280] 1351680 - - - - - - -
16CIF 1408]  1152| 6336] 1622016 - - - - N B -
4SVGA 1600 1200 7500] 1920000 - - - - N . -
1080 HD 1920 1088] 8160| 2088 960 - - - - - - -
2Kx1K 2048] 1024 8192 2097152 - - - - - _ -
2K x1080 2048| 1088| 8704] 2228224 - - - - - - -
4XGA 2048| 1536| 12288 3145728 - - - - - - -
16VGA 2560] 1920] 19200] 4915200 - - - - - - -
3616x1536 (2.35:1) 3616] 1536] 21696] 5554176 - - - - - - -
3672x1536 (2.39:1) 3680  1536| 22080[ 5652480 - - - - - - -
4K x2K 4096| 2048| 32768| 8388 608 - - - - - - -
4096x2304 (16:9) 4006]  2304| 36864] 9437 184 - - - - - - -
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Cuadro A-6 (continuacion) — Velocidades maximas de cuadro (cuadros por segundo)
para algunos gy emplos de tamafios de cuadr os

Level: 2.2 3 31 3.2 4 4.1 4.2
Max frame size 8192
(macroblocks): 1620 1620 3600 5120 8192 8704
Max macr oblocks/second: 20 250 40 500 108000| 216000| 245760| 245760 522 240
Max frame size (samples): 414 720 414 720 921600 1310720 2097 152 2097 152 2228 224
M ax samples/second: 5184 00010 368 000 [ 27 648 000 | 55 296 000 | 62 914 560 |62 914 560 | 133 693 440
Luma| Luma MBs Luma
Format Width| Height Total| Samples
SQCIF 128 96 48 12 288 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0
QCIF 176 144 99 25344 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0
QVGA 320 240 300 76 800 67.5 135.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0
525 SIF 352 240 330 84 480 61.4 122.7 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0
CIF 352 288 396 101 376 51.1 102.3 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0
525 HHR 352 480 660 168 960 30.7 61.4 163.6 172.0 172.0 172.0 172.0
625 HHR 352 576 792 202 752 25.6 51.1 136.4 172.0 172.0 172.0 172.0
VGA 640 480 1200 307 200 16.9 33.8 90.0 172.0 172.0 172.0 172.0
525 4SIF 704 480 1320 337920 153 30.7 81.8 163.6 172.0 172.0 172.0
525 SD 720 480 1350 345 600 15.0 30.0 80.0 160.0 172.0 172.0 172.0
ACIF 704 576 1584 405 504 12.8 25.6 68.2 136.4 155.2 155.2 172.0
625 SD 720 576 1620 414 720 12.5 25.0 66.7 133.3 151.7 151.7 172.0
SVGA 800 600 1 900 486 400 - - 56.8 113.7 129.3 129.3 172.0
XGA 1024 768 3072 786 432 - - 352 70.3 80.0 80.0 172.0
720p HD 1280 720 3 600 921 600 - - 30.0 60.0 68.3 68.3 145.1
4VGA 1280 960 4800| 1228800 - - - 45.0 51.2 51.2 108.8
SXGA 1280 1024 5120( 1310720 - - - 422 48.0 48.0 102.0
525 16SIF 1408 960 5280 1351680 - - - - 46.5 46.5 98.9
16CIF 1408 1152 6336| 1622016 - - - - 38.8 38.8 82.4
4SVGA 1600 1200 7500 1920000 - - - - 32.8 32.8 69.6
1080 HD 1920 1088 8160 | 2088960 - - - - 30.1 30.1 64.0
2Kx1K 2048 1024 8192 2097152 - - - - 30.0 30.0 63.8
2K x1080 2048 1088 8704 | 2228224 - - - - - - 60.0
AXGA 2048 1536| 12288| 3145728 - - - - - - -
16VGA 2560 1920 19200| 4915200 - - - - - - -
3616x1536 (2.35:1) 3616 1536| 21696| 5554176 - - - - - - -
3672x1536 (2.39:1) 3680 1536 22080| 5652480 - - - - - - -
4K x2K 4096 2048| 32768 | 8388 608 - - - - - - -
4096x2304 (16:9) 4096 2304| 36864| 9437184 - - - - - - -
Cuadro A-6 (fin) — Velocidades maximas de cuadr o (cuadr os por segundo)
para algunos g emplos de tamafios de cuadr os
Level: 5 5.1
Max frame size (macr oblocks): 22080 36 864
Max macr oblocks/second: 589 824 983 040
Max frame size (samples): 5652 480 9437 184
Max samples/second: 150 994 944 251 658 240
For mat Luma Width LumaHeight| MBsTotal L uma Samples
SQCIF 128 96 48 12 288 172.0 172.0
QCIF 176 144 99 25344 172.0 172.0
QVGA 320 240 300 76 800 172.0 172.0
525 SIF 352 240 330 84 480 172.0 172.0
CIF 352 288 396 101 376 172.0 172.0
525HHR 352 480 660 168 960 172.0 172.0
625 HHR 352 576 792 202 752 172.0 172.0
VGA 640 480 1200 307 200 172.0 172.0
525 4SIF 704 480 1320 337 920 172.0 172.0
525 SD 720 480 1350 345 600 172.0 172.0
ACIF 704 576 1584 405 504 172.0 172.0
625 SD 720 576 1620 414 720 172.0 172.0
SVGA 800 600 1900 486 400 172.0 172.0
XGA 1024 768 3072 786 432 172.0 172.0
720p HD 1280 720 3 600 921 600 163.8 172.0
4AVGA 1280 960 4 800 1228 800 1229 172.0
SXGA 1280 1024 5120 1310720 115.2 172.0
525 16SIF 1408 960 5280 1351 680 111.7 172.0
16CIF 1408 1152 6336 1622016 93.1 155.2
4SVGA 1600 1200 7 500 1920 000 78.6 131.1
1080 HD 1920 1088 8160 2 088 960 723 120.5
2Kx1K 2048 1024 8192 2097 152 72.0 120.0
2K x1080 2048 1088 8704 2228224 67.8 1129
4XGA 2048 1536 12 288 3145 728 48.0 80.0
16VGA 2560 1920 19 200 4915200 30.7 51.2
3616x1536 (2.35:1) 3616 1536 21 696 5554176 27.2 45.3
3672x1536 (2.39:1) 3680 1536 22 080 5652 480 26.7 44.5
4K x2K 4096 2048 32768 8 388 608 - 30.0
4096x2304 (16:9) 4096 2304 36 864 9437184 - 26.7
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Cabe observar lo siguiente:

Esta Recomendacion | Norma Internacional es una especificacion en la que el tamafio de cuadro es variable. Los
tamafios de cuadro indicados en el cuadro A-6 son unicamente ejemplos ilustrativos.

En el cuadro A-6, "525" se refiere al uso normal en contextos que emplean 525 lineas de barrido analdgico (de las
cuales aproximadamente 480 abarcan la region visible de la imagen), y "625" se refiere a contextos que utilizan 625
lineas de barrido analdgico (de las cuales aproximadamente 576 abarcan la region visible de la imagen).

Las siguientes siglas son sinonimos XGA y XVGA; 4SVGA y UXGA; 16XGA y 4Kx3K; CIF y 625 SIF; 625 HHR,
2CIF, mitad 625 D-1, mitad 625 UIT-R BT.601; 525 SD, 525 D-1 y 525 UIT-R BT.601; 625 SD, 625 D-1 y 625
UIT-R BT.601.

Las velocidades de cuadro indicadas son adecuadas para los modos de barrido progresivo y también para la
codificacion de video entrelazado, pero en este ultimo caso solo cuando la altura de cuadro es divisible por 32.
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Anexo B

Formato del tren de bytes

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se especifican la sintaxis y la semantica de un formato de tren de bytes que se puede utilizar en
aplicaciones que distribuyen algunos o todos los trenes de unidades NAL en la forma de un tren ordenado de bytes o de
bits, y dentro del cual es necesario identificar los limites de las unidades NAL con respecto a patrones de los datos, por
ejemplo la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 o la Rec. UIT-T H.320. En la distribucion orientada a bits, el orden
de los bits del formato del tren de bytes comienza con el bit mas significativo (MSB) del primer byte hasta el bit menos
significativo (LSB) del primer byte, seguido del MSB del segundo byte, etc.

El formato del tren de bytes consiste en una secuencia de estructuras sintacticas unidad NAL de tren de bytes. Cada
estructura de este tipo contiene un prefijo codigo de inicio seguido por una estructura sintactica
nal_unit( NumBytesInNALunit ). Ademas puede contener (en ciertas circunstancias es obligatorio) un elemento
sintactico zero byte adicional. También puede contener uno o mas elementos sintacticos trailing zero 8bits
adicionales. Si se trata de la primera unidad NAL del tren de bytes en el tren de bits, puede también incluir uno o mas
elementos sintacticos adicionales leading_zero 8bits.

B.1 Sintaxisy semantica de unidades NAL detren de bytes

B.1.1  Sintaxisdeunidades NAL detren debytes

byte stream nal unit( NumBytesInNALunit ) { C Descriptor

while( next_bits(24 ) != 0x000001 &&
next_bits( 32 ) != 0x00000001 )

leading_zero_8bits /* equal to 0x00 */ f(8)
if( next_bits( 24 ) != 0x000001 )

zero_byte /* equal to 0x00 */ f(8)
start_code_prefix_one 3bytes /* equal to 0x000001 */ f(24)

nal_unit( NumBytesInNALunit )
while( more_data_in_byte stream( ) &&
next bits( 24 ) !=0x000001 &&
next bits( 32 ) !=0x00000001 )
trailing_zero_8bits /* equal to 0x00 */ f(8)

}

B.1.2  SemanticadeunidadesNAL detren de bytes

El orden de las unidades NAL de tren de bytes en el tren de bytes tiene que ser idéntico al orden de decodificacion de
las unidades NAL incluidas en las unidades NAL de tren de bytes (véase la subclausula 7.4.1.2). El contenido de cada
unidad NAL de tren de bytes se asocia con la misma unidad de acceso de la unidad NAL incluida en la unidad NAL de
tren de bytes (véase la subclausula 7.4.1.2.3).

leading_zero_8bitses un byte igual a 0x00.

NOTA - El elemento sintactico leading zero 8bits puede darse solamente en la primera unidad NAL del tren de bytes en el tren
de bits, debido a que (como se muestra en el diagrama sintactico de la subcldusula B.1.1) se considera que los bytes iguales a
0x00 que siguen a una estructura sintactica unidad NAL y anteceden la secuencia de cuatro bytes 0x00000001 (la cual se
interpreta como un zero byte seguido por un start code prefix one 3bytes) son considerados elementos sintacticos
trailing_zero_8bits que forman parte de la unidad NAL del tren de bytes anterior.

zero_byte es un solo byte de valor igual a 0x00.
Cuando se cumple alguna de las siguientes condiciones, el elemento sintactico zero_byte estara presente.

— el nal unit type dentro de nal unit( ) es igual a 7 (conjunto de parametros secuencia) u 8 (conjunto de parametros
imagen);

— la estructura sintactica unidad NAL de tren de bytes contiene la primera unidad NAL de una unidad de acceso en el
orden de decodificacion, conforme a la subclausula 7.4.1.2.3.
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start_code prefix_one 3bytes es una secuencia de valor constante de 3 bytes igual a 0x000001. Este elemento
sintactico se denomina prefijo codigo de inicio.

trailing_zero_8bitses un byte igual a 0x00.

B.2 Proceso de decodificacion de unidades NAL detren de bytes

Este proceso acepta como argumento un tren ordenado de bytes que consiste en una secuencia de estructuras sintacticas
unidad NAL de tren de bytes.

Este proceso genera como resultado una secuencia de estructuras sintacticas unidad NAL.

Al comienzo del proceso de decodificacion, el decodificador inicializa su posicion en el tren de bytes al principio de
éste. Luego extrae y descarta los elementos sintacticos leading_zero 8bits (si estan presentes), avanzando byte por byte
la posicion actual en el tren de bytes, hasta que la posicion actual en el tren de bytes sea tal que los siguientes cuatro
bytes del tren de bits conformen la secuencia de cuatro bytes 0x00000001.

A continuacion, el decodificador realiza reiteradamente el siguiente proceso por pasos para extraer y decodificar cada
una de las estructuras sintacticas unidad NAL del tren de bytes, hasta que se llega al final del tren de bytes (no se
especifica como se determina el final del tren de bytes) y la Gltima unidad NAL del tren de bytes ha sido decodificada:

1. Una vez que los siguientes cuatro bytes del tren de bits conformen la secuencia de cuatro bytes 0x00000001,
se extrae y descarta el siguiente byte del tren de bytes (que es un elemento sintactico zero_byte) y la posicion
actual en el tren de bytes se fija igual a la posicion del byte siguiente a este byte descartado.

2. Se extrae y descarta la siguiente secuencia de tres bytes (que es start code prefix_one 3bytes) del tren de
bytes, y la posicion actual pasa a ser la posicion del siguiente byte después de esta secuencia de tres bytes.

3. Se asigna a NumBytesInNALunit el numero de bytes comenzando con el byte en la posicion actual en el tren
de bytes hasta el tltimo byte, inclusive, que precede a alguno de los siguientes elementos:

a. una secuencia de tres bytes alineada por byte subsiguiente igual a 0x000000, o
b. una secuencia de tres bytes alineada por byte subsiguiente igual a 0x000001, o
c. el final del tren de bytes, independientemente de como se determine éste.

4, Se suprimen los bytes NumBytesInNALunit del tren de bits y se avanza NumBytesInNALunit bytes a la
posicion actual en el tren. Esta secuencia de bytes es nal unit( NumBytesInNALunit) y se decodifica
mediante el proceso de decodificacion de unidades NAL.

5. Si la posicion actual en el tren de bytes no se encuentra al final del tren de bytes (no se especifica como se
determina el final del tren de bytes) y los siguientes bytes del tren de bytes no comienzan con una secuencia
de tres bytes igual a 0x000001 y los siguientes bytes del tren de bytes no comienzan con una secuencia de
cuatro bytes igual a 0x00000001, el decodificador extrae y descarta todos los elementos sintacticos
trailing_zero 8bits, haciendo avanzar la posicion actual en el tren de bytes, byte por byte, hasta que la
posicion actual en el tren de bytes sea tal que los siguientes bytes del tren de bytes conformen la secuencia de
cuatro bytes 0x00000001 o se llegue al final del tren de bytes (no se especifica como se determina que se ha
llegado al final del tren de bytes).

B.3 Recuperacion dela alineacién por byte del decodificador (infor mativo)
Esta subclausula no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional.

Muchas aplicaciones suministran datos a un decodificador de un modo inherentemente alineado por byte, y por
consiguiente no tienen necesidad de utilizar el procedimiento para detectar la alineacion de byte orientado a bits que se
describe en esta subclausula.

Se dice que un decodificador esta alineado por bytes con un tren de bits cuando el decodificador puede determinar si las
posiciones de los datos en el tren de bits estan alineadas por bytes. Cuando un decodificador no esta alineado por byte
con el tren de bytes del codificador, el decodificador puede examinar el tren de bits para buscar el patron binario
'00000000 00000000 00000000 00000001' (31 bits consecutivos iguales a 0 seguidos de un bit igual a 1). El bit justo a
continuacion de ese patron es el primer bit de un byte alineado después de un prefijo cédigo de comienzo. Después de
detectar este patron, el decodificador estara alineado por byte con el codificador y posicionado al comienzo de una
unidad NAL en el tren de bytes.

Una vez alineado por byte con el codificador, el decodificador podra examinar el tren de bytes entrante en busqueda de
subsiguientes secuencias de tres bytes 0x000001 y 0x000003.
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Cuando se detecta una secuencia de tres bytes 0x000001, significa que se trata de un prefijo cédigo de comienzo.

Cuando se detecta una secuencia de tres bytes 0x000003, el tercer byte (0x03) es un emulation_prevention_three byte
que tiene que descartarse conforme a la subcldusula 7.4.1.

Cuando se detecta un error en la sintaxis del tren de bits (por ejemplo, un valor diferente de cero de forbidden zero bit
o una de las secuencias de 3 bytes o 4 bytes prohibidas en la subclausula 7.4.1), el decodificador puede considerar la
condicion detectada como indicacién de que puede haberse perdido la alineacion de byte y puede descartar todos los
datos del tren de bits hasta la deteccion de alineacion de byte en otra posicion del tren de bits, como se describe en esta
subclausula.
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Anexo C

Decodificador ficticio dereferencia

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se describe el decodificador ficticio de referencia (HRD, hypothetical reference decoder) y la manera de
utilizarlo para verificar la conformidad del tren de bits y del decodificador.

De acuerdo con esta Recomendacion | Norma Internacional hay dos tipos de trenes de bits cuya conformidad verifica el
HRD. El primer tipo, denominado tren de bits tipo I, es un tren de unidades NAL que contiene solo unidades NAL VCL
y unidades NAL de datos de relleno de todas las unidades de acceso al tren de bits. El segundo tipo, denominado tren de
bits tipo II contiene, ademas de unidades NAL VCL y unidades NAL de datos de relleno de todas las unidades de
acceso en el tren de bits, al menos una de las siguientes:

— unidades NAL adicionales que no son VCL distintas de las unidades NAL de datos de relleno;

— todos los elementos sintacticos leading zero 8bits, zero byte, start code prefix one 3bytes, y
trailing_zero 8bits que forman un tren de bytes a partir del tren de unidades NAL (conforme al anexo B).

En la figura C-1 se indican los tipos de aspectos de conformidad del tren de bits que verifica el HRD.

Unidades NAL VCL
fidades Unidades NAL que no son VCL

distintas de las unidades NAL

Unidades NAL de datos de relleno de datos de relleno

Encapsulado del formato
del tren de bytes
(véase el anexo B)

Aspecto de conformidad
tipo I que verifica el HRD

Aspecto de conformidad
tipo 11 que verifica el
HRD cuando no se utiliza
el formato de tren de bytes

Aspecto de conformidad
tipo II que verifica el
HRD cuando se utiliza
el formato de tren de bytes|

Figura C-1—Estructuradelostrenes de bytesy delostrenes de unidades NAL
para verificar la conformidad mediante el HRD

Los elementos sintacticos de las unidades NAL que no son VCL (o los valores por defecto de algunos elementos
sintacticos), necesarios para el HRD, se describen en las subclausulas sobre semantica de la clausula7 y de los
anexos Dy E.

Se utilizan dos tipos de conjuntos de parametros HRD. Estos conjuntos se indican en la informacion sobre los posibles
usos de video conforme a las subclausulas E.1 y E.2, que es parte de la estructura sintactica conjunto de parametros
secuencia.

Para verificar la conformidad de un tren de bits mediante el HRD, se enviaran al HRD todos los conjuntos de
parametros secuencia y de parametros imagen contenidos en las unidades NAL VCL y los correspondientes mensajes
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SEI de periodo de almacenamiento intermedio y de temporizacion de imagen correspondientes, con la temporizacion
adecuada, bien sea en el tren de bits (mediante unidades NAL que no son VCL), o por otros medios que no se
especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

En los anexos C, D y E, la definicion de "presencia" de unidades NAL que no son VCL también se cumple cuando esas
unidades NAL (o so6lo algunas de ellas) se envian a los decodificadores (o al HRD) por otros medios que no se
especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional. Para fines del recuento de bits, sélo se tendran en
consideracion los bits apropiados que estén presentes en el tren de bits.

NOTA 1 — Por ejemplo, para lograr la sincronizacion de una unidad NAL que no es VCL, y que no se envia en el tren de bits con

las unidades NAL presentes en el mismo, se podrian indicar dos puntos en el tren de bits, entre los cuales deberia estar incluida la
unidad NAL que no es VCL, si el codificador hubiese decidido transportarla en el tren de bits.

Cuando el contenido de una unidad NAL que no es VCL se envia a la aplicacion por algin medio distinto al tren de

bits, no es obligatorio que la representacion del contenido de esa unidad utilice la sintaxis especificada en este anexo.
NOTA 2 — Si en el tren de bits se incluye informacion del HRD, es posible verificar la conformidad de un tren de bits con los
requisitos de esta subclausula basandose unicamente en la informacion contenida en el tren de bits. Si no se incluye dicha

informacion, que es el caso de todos los trenes de bits tipo I "auténomos", sélo se podra verificar la conformidad si los datos
HRD se suministran por otros medios que no se especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

El HRD contiene una memoria intermedia de imdgenes codificadas (CPB), un proceso de decodificacion instantanea,
una memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB), y un recorte en la salida como se ilustra en la figura C-2.

Planificador ficticio
de trenes
(HSS)

Tren de bits tipo I o tipo II

A 4

Memoria intermedia
de imagenes
codificadas (CPB)

Unidades de acceso
A 4

Proceso de
decodificacion
(instantaneo)

A 4

Campos o cuadros

de referencia Campos o cuadros

A 4
Memoria intermedia
de imagenes
decodificadas (DPB)

Campos o cuadros

<
A 4

Recorte
en la salida

l Campos o cuadros recortados en la salida
H.264_FC-2

Figura C-2—-Modelo de memoria intermedia HRD

El tamafio de la CPB (nimero de bits) es CpbSize[ SchedSelldx ]. El tamafio de la DPB (nimero de memorias
intermedias de cuadros) es Max( 1, max_dec_frame buffering ).

El HRD funciona de la siguiente manera. El HSS envia los datos correspondientes a las unidades de acceso que fluyen
hacia la CPB de acuerdo con un planificador de llegada determinado. Los datos correspondientes a cada unidad de
acceso se extraen y decodifican mediante el proceso de decodificacion instantaneo en los instantes de extraccion de la
CPB. Cada imagen decodificada se guarda en la DPB en el momento de extraccion de la CPB a menos que se envie a la
salida en ese mismo instante y no sea una imagen de referencia. El instante en que se extrae una imagen de la DPB,
después de haberse guardado en ella, es el postrero entre el instante de salida que le corresponde y el instante en que se
marca como "imagen no utilizada como referencia".
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El funcionamiento de la CPB se describe en la subcldusula C.1. El funcionamiento del decodificador instantineo se
describe en las clausulas 8 y 9. El funcionamiento de la DPB se describe en la subclausula C.2. El recorte de salida se
describe en la subclausula C.2.2.

La informacion de HSS y HRD relativa al numero de planificaciones de entrega enumeradas y sus correspondientes
velocidades binarias y tamafios de memorias intermedias se describe en las subclausulas E.1.1, E.1.2, E.2.1 y E.2.2. En
las subclausulas D.1.1 y D.2.1 se describe la inicializacion del HRD de acuerdo con las indicaciones contenidas en el
mensaje SEI de periodo de almacenamiento en la memoria intermedia. El instante de extraccion de las unidades de
acceso de la CPB y el momento de salida de la DPB se indican en el mensaje SEI de temporizacion de imagenes
descrito en las subclausulas D.1.2 y D.2.2. Toda la informacion de temporizacion relativa a una determinada unidad de
acceso debe llegar antes del instante de extraccion de la unidad de acceso de la CPB.

El HRD se utiliza para verificar la conformidad de los trenes de bits y de los decodificadores conforme a las
subclausulas C.3 y C.4, respectivamente.

NOTA 3 — Aunque se garantice la conformidad suponiendo que todas las velocidades de cuadro y los relojes utilizados para
generar el tren de bits concuerdan exactamente con los valores indicados en el tren de bits, en un sistema real éstos pueden variar
con respecto al valor indicado o especificado.

En este anexo, todos los calculos aritméticos se efectuan con valores reales, para que no haya propagacion de errores de
redondeo. Por ejemplo, el numero de bits en una CPB justo antes o después de la extraccion de una unidad de acceso no
es necesariamente un entero.

La variable t. se calcula como se indica a continuacion y se denomina tic de reloj.

t,=num_units_in_tick + time scale (C-1)

Para expresar las restricciones en este anexo se define lo siguiente.

— Sea la unidad de acceso n la enésima unidad de acceso en orden de decodificacion, siendo la primera unidad de
acceso la unidad 0.

— Sea la imagen n la imagen codificada primaria o la imagen decodificada primaria de la unidad de acceso n.

Cl Funcionamiento de la memoria intermedia de imagenes codificadas (CPB)

Las especificaciones de esta subclausula se aplican de modo independiente a cada conjunto de parametros de la CPB
que esté incluido y a los puntos de conformidad tipo I y tipo II que se muestran en la figura C-1.

C.1.1  Temporizacion delallegada del tren de bits

El HRD puede inicializarse con cualquiera de los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio. Antes de la
inicializacion, la CPB esta vacia.

NOTA - Una vez inicializado el HRD no se puede inicializar nuevamente con mensajes SEI de periodo de almacenamiento
intermedio subsiguientes.

Se hace referencia a cada unidad de acceso como unidad de acceso n, donde el nimero n identifica la unidad de acceso
particular. La unidad de acceso correspondiente al mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio que inicializa
la CPB se denomina unidad de acceso 0. El valor de n aumenta en una unidad para cada unidad de acceso subsiguiente
en orden de decodificacion.

El momento en el que llega el primer bit de la unidad de acceso n a la CPB se conoce como el instante de llegada inicial
tai( n )

El instante de llegada inicial de las unidades de acceso se obtiene del modo siguiente.
— Silaunidad de acceso es la unidad 0, t;( 0 ) =0,
— De lo contrario, (la unidad de acceso es la unidad n, con n > 0), se aplica lo siguiente.

- Si cbr_flag[ SchedSelldx ] es igual a 1, el instante de llegada inicial de la unidad de acceso n, es igual al
instante de llegada final (que se calcula mas adelante) de la unidad de acceso n — 1, es decir.

ti(n) = tu(n—1) (C-2)
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- De lo contrario, (cbr_flag[ SchedSelldx ] es igual a 0), el instante de llegada inicial de la unidad de acceso n
se calcula mediante

tai( n ) = Max( taf( n-1 )s 1;ai,earliesi( n ) ) (C'3)

donde t,; cartiest( 1 ) se calcula mediante

— Si la unidad de acceso n no es la primera unidad de acceso de un periodo de almacenamiento
subsiguiente, t; carliest(n) S€ calcula como

tai,earliest( n ) = tr,n( n ) -
(initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ]+ initial cpb_removal delay offset] SchedSelldx | )+ 90000 (C-4)

siendo t,,( n ) el instante de extracciéon nominal de la unidad de acceso n de la CPB conforme a la subclausula
C.1.2 ¢ initial cpb removal delay[ SchedSelldx ] e initial cpb removal delay offset[ SchedSelldx ] se
indican en el mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio previo.

—  De lo contrario (la unidad de acceso n es la primera unidad de acceso de un periodo de almacenamiento
intermedio subsiguiente), ty cariest(l) S€ calcula mediante la expresion

taieartiest( 1) =t n( n ) — (initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ]+ 90000 ) (C-5)

donde initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ] se especifica en el mensaje SEI de periodo de
almacenamiento intermedio de la unidad de acceso n.

El instante de llegada final de la unidad de acceso n viene dado por

t;( n ) =t;(n )+ b( n)+ BitRate[ SchedSelldx ] (C-6)

siendo b(n ) el tamafio en bits de la unidad de acceso n, contando los bits de las unidades NAL VCL y las unidades
NAL de relleno de datos para el punto de conformidad del tipo I o todos los bits del tren de bits tipo II para el punto de
conformidad del tipo II, donde los puntos de conformidad tipo I y tipo II se muestran en la figura C-1.

Para los valores de SchedSelldx, BitRate[ SchedSelldx ], y de CpbSize[ SchedSelldx ] se establecen las siguientes
restricciones.

— Si las unidades de acceso n y n — | son parte de distintas secuencias de video codificado y el contenido de los
conjuntos de parametros secuencia activos de las dos secuencias de video codificado es diferente, el HSS puede
elegir un valor SchedSelldx1 entre los valores de SchedSelldx proporcionados por la secuencia de video codificado
que contiene la unidad de acceso n de manera que BitRate[ SchedSelldx1 ] o CpbSize[ SchedSelldx1 ] de la
segunda de las dos secuencias de video codificado (que contiene la unidad de acceso n). El valor de
BitRate[ SchedSelldx1 ] o de CpbSize[ SchedSelldx1 ] puede ser distinto del valor de BitRate[ SchedSelldx0 ] o de
CpbSize[ SchedSelldxO0 ], siendo SchedSelldx0 de SchedSelldx el valor que estaba utilizando la secuencia de video
codificado que contiene la unidad de acceso n — 1.

— De lo contrario, el HSS continta funcionando con los valores anteriores de SchedSelldx, BitRate[ SchedSelldx ] y
CpbSize[ SchedSelldx ].

Cuando el HSS selecciona valores de BitRate[ SchedSelldx ] o CpbSize[ SchedSelldx ]| que difieren de los de la unidad
de acceso anterior, se aplica lo siguiente.

— seactiva la variable BitRate[ SchedSelldx ] en el instante t,;( n )
— se activa la variable CpbSize[ SchedSelldx ] de la siguiente manera.

- si el nuevo valor de CpbSize[ SchedSelldx | rebasa el tamafio de la CPB anterior, se activa en el instante
tai( n )7

- de lo contrario, se activa el nuevo valor de CpbSize[ SchedSelldx ] en el instante t( n ).

C.1.2  Temporizacion dela extraccion deiméagenes codificadas

Para la unidad de acceso 0, el instante de extracciéon nominal de la unidad de acceso de la CPB se calcula mediante:

t.2( 0) = initial cpb _removal delay[ SchedSelldx ]+ 90000 (C-7)
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Para la primera unidad de acceso de un periodo de almacenamiento intermedio que no inicializa el HRD, el instante de
extraccion nominal de la unidad de acceso de la CPB se calcula mediante:

ta(n)=t,(n,) +t.* cpb_removal delay(n) (C-8)

donde t.,( 1, ) es el instante de extraccidn nominal de la primera unidad de acceso del periodo de almacenamiento
intermedio anterior y cpb_removal delay(n) es el valor de cpb_removal delay que se indica en el mensaje SEI de
temporizacion de imagenes correspondiente a la unidad de acceso n.

Cuando una unidad de acceso n es la primera unidad de un periodo de almacenamiento intermedio, n, se pone igual a n
en el instante de extraccion de la unidad de acceso n.

El instante de extraccién nominal t.,(n) de una unidad de acceso n que no es la primera unidad de un periodo de
almacenamiento intermedio viene dado por:

tra(n) =t,(n,) +t.* cpb_removal delay(n) (C-9)

donde t,,(ny) es el instante de extraccion de la primera unidad de acceso del periodo de almacenamiento actual y
cpb_removal delay(n) es el valor de cpb_removal delay especificado en el mensaje SEI de temporizacion asociado a la
unidad de acceso n.

El instante de extraccion de la unidad de acceso n se define del modo siguiente.

— Silow delay hrd flagesigual a0 o t.,(1n)>=t n), el instante de extraccion de la unidad de acceso n es:

t(n)=tn(n) (C-10)

— De lo contrario (low_delay_hrd flag esiguala l yt.,(n) <t,{( n)), el instante de extraccion de la unidad de acceso
nes:

t(n) =teo(n )+t * Ceil((ta(n) - trn(n)) + ) (C-11)

NOTA - El ultimo caso indica que el tamafio de la unidad de acceso n, b(n), es tan grande que resulta imposible la extraccion en
el instante de extraccion nominal.

C.2 Funcionamiento de la memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB)

La memoria intermedia de imagenes decodificadas contiene memorias intermedias de cuadros. Cada una de estas
memorias puede contener un cuadro decodificado, un par de campos complementarios decodificados o un solo campo
decodificado (desapareado) marcado como "utilizado como referencia" (imagenes de referencia) o almacenado para
salida posterior (imagenes reordenadas o retardadas). Antes de la inicializacion, la DPB estd vacia (el nivel de
ocupacion de la DPB se pone a cero). Todos los pasos que se describen en las siguientes subclausulas de esta clausula
suceden instantaneamente en el momento t( n ) y en el orden indicado.

C.21 Decodificacion de vacios en frame_num y almacenamiento de cuadros" inexistentes'

El proceso de decodificacion detecta vacios en frame num, si los hubiese, y los cuadros generados se marcan e insertan
en la DPB como se especifica mas adelante.

El proceso de decodificacion detecta los vacios en frame num y los cuadros generados se marcan conforme a la
subclausula 8.2.5.2.

Después de marcar cada uno de los cuadros generados, cada imagen m marcada como "no utilizada como referencia"
por el proceso de "ventana deslizante" se extrae de la DPB si esta marcada también como "inexistente" o si su instante
de salida de 1a DPB es anterior o igual al instante de extraccion de la imagen n actual de la CPB; es decir, t, g,( m ) <=
t(n). Cuando se extrac de la DPB un cuadro o el Gltimo campo en una memoria intermedia de cuadros, el nivel de
ocupacion de la DPB disminuye en una unidad. El cuadro generado como "inexistente" se coloca en la DPB y su nivel
de ocupacion aumenta en una unidad.

C.22  Decodificacion einstante de salida de imagenes

La imagen n se decodifica y su instante de salida de la DPB t, 4,5( 1 ) se calcula mediante:

todpb( M) =t 1) +t. * dpb_output delay(n) (C-12)
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El instante de salida de la imagen actual se determina de la siguiente manera:

—  Sitygp(n) = t(n), se saca la imagen actual.

NOTA — Cuando la imagen actual es una imagen de referencia, ésta se almacenara en la DPB.

— De lo contrario ( t,gp(n) > t(n) ), la imagen actual se almacena en la DPB (conforme a la subcldusula C.2.4) y se
saca posteriormente en el instante t,4n(n) a menos que el decodificador o la deteccion de
no_output_of prior_pics_flag igual a 1 en un momento anterior a t, 4,5(n) indiquen que no debe salir.

La imagen de salida se recortara, utilizando el rectangulo de recorte indicado en el conjunto de parametros secuencia de
la secuencia.

Cuando la imagen n que ha salido no es la tltima imagen del tren de bits, el valor de At, 4,,( n ) se define como:

Ato,dpb( n ) = 1;o,dpb( n, ) - to,dpb( n ) (C'13)

donde n, indica la imagen a continuacion de la imagen n en el orden de salida.

La imagen decodificada se almacena temporalmente (pero no en la DPB).

C.23  Extraccion deimagenes dela DPB antes dela posible insercién de laimagen actual

La extraccion de imagenes de la DPB antes de la posible insercion de la imagen actual se lleva a cabo de la siguiente
manera:

— Si la imagen decodificada es una imagen IDR se aplica lo siguiente.

- Todas las imagenes de referencia en la DPB se marcan como "no utilizada como referencia" conforme a la
subclausula 8.2.5.1.

- Cuando la imagen IDR no es la primera imagen IDR decodificada y el valor de PicWidthinMbs o de
FrameHeightInMbs o de max_dec_frame buffering deducido a partir del conjunto de parametros secuencia
activo difiere, respectivamente, del valor de PicWidthinMbs o de FrameHeightinMbs o de
max_dec frame buffering deducido a partir del conjunto de parametros secuencia que estaba activo en la
secuencia anterior, el HRD infiere que no_output of prior pics_flag es igual a 1, sin tener en cuenta el valor
real de no_output_of prior pics_flag.

NOTA - Las implementaciones del decodificador deberian manejar con mayor normalidad que el HRD los cambios
de tamafio de los cuadros o de la DPB con relacion a los cambios en PicWidthInMbs o FrameHeightInMbs.

- Cuando no_output_of prior pics flag es igual a 1 o se infiere que es igual a 1, se vacian todas las memorias
intermedias de cuadros en la DPB sin sacar las imagenes que contienen, y el nivel de ocupacion de la DPB se
pone a 0.

— De lo contrario (la imagen decodificada no es una imagen IDR), se aplica lo siguiente:

- Si la cabecera de sector de la imagen considerada incluye memory management control operation igual a 5,
todas las imagenes de referencia en la DPB se marcan como "no utilizada como referencia".

- De lo contrario (la cabecera de sector de la imagen considerada no incluye
memory management control operation igual a 5), se llama al proceso de marcado de imagenes de
referencia decodificadas, especificado en la subclausula 8.2.5.

Se extraen de la DPB todas las imagenes m, para las que se cumplen las siguientes condiciones.

— La imagen m estd marcada como "no utilizada como referencia" o la imagen m no es una imagen de referencia.
Cuando una imagen es un cuadro de referencia, se considera que estd marcada como "no utilizada como referencia”
s6lo cuando sus dos campos se han marcado de la misma forma.

— La imagen m estd marcada como "inexistente" o su instante de salida de la DPB es anterior o igual al instante de
extraccion de la CPB de la imagen n considerada; es decir, t, gpn( m ) <=t,(n).

Cuando se extrae de la DPB un cuadro o el tltimo campo de una memoria intermedia de cuadros, el nivel de ocupacion
de la DPB disminuye en una unidad.
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C.24 Marcadoy almacenamiento de la imagen decodificada considerada

C.24.1 Marcadoy almacenamiento en la DPB de unaimagen derefer encia decodificada
Cuando la imagen considerada es una imagen de referencia se almacena en la DPB como se indica a continuacion:

— Si la imagen decodificada considerada es el segundo campo (en orden de decodificacion) de un par de campos de
referencia complementarios, y el primer campo del par ain esta en la DPB, la imagen decodificada considerada se
almacena en la misma memoria intermedia de cuadros que el primer campo del par.

— De lo contrario, la imagen decodificada considerada se almacena en una memoria intermedia de cuadros vacia, y el
nivel de ocupacion de la DPB se aumenta en una unidad.

C.2.4.2 Almacenamiento en la DPB de unaimagen que no esunareferencia

Cuando la imagen considerada no es una imagen de referencia y la imagen n actual tiene t, g,»(n) > t(n), se almacena en
la DPB como se indica a continuacion:

— Si la imagen decodificada considerada es el segundo campo (en orden de decodificacion) de un par de campos que
no son referencia complementarios, y el primer campo del par ain estd en la DPB, la imagen decodificada
considerada se almacena en la misma memoria intermedia de cuadros que el primer campo del par.

— De lo contrario, la imagen decodificada considerada se almacena en una memoria intermedia de cuadros vacia, y el
nivel de ocupacion de la DPB aumenta en una unidad.

C.3 Conformidad del tren de bits

Un tren de bits de datos codificados conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional cumple con los siguientes
requisitos.

El tren de bits estd formado de acuerdo con la sintaxis, la semantica y las restricciones especificadas en esta
Recomendacion | Norma Internacional, aparte de este anexo.

El tren de bits se verifica mediante el HRD como se describe a continuacion:

Para los trenes de bits tipo I, el nimero de pruebas realizadas es igual a cpb_cnt_minusl + 1, donde cpb_cnt minusl es
el elemento sintactico hrd parameters( ) que viene después de vcl hrd parameters present flag, o viene determinado
por la aplicacion de manera no especificada en esta Recomendacion | Norma Internacional. Se realiza una prueba por
cada combinacion de velocidad binaria y tamaiio de CPB especificada por hrd parameters( ) que viene después de
vel _hrd parameters present flag. Cada una de estas pruebas es llevada a cabo en el punto de conformidad tipo I que se
muestra en la figura C-1.

Para los trenes de bits tipo II hay dos conjuntos de pruebas. El nimero de pruebas del primer conjunto es igual a
cpb_cnt_minusl + 1, donde cpb_cnt minusl es el elemento sintactico hrd parameters() que viene después de
vel hrd parameters present flag, o viene determinado por la aplicacion de manera no especificada en esta
Recomendacion | Norma Internacional. Se realiza una prueba por cada combinacion de velocidad binaria y tamafio de
CPB. Cada una de estas pruebas es llevada a cabo en el punto de conformidad tipo I que se muestra en la figura C-1. En
estas pruebas, solo se tendran en cuenta las unidades VCL y NAL de datos de relleno para la velocidad binaria de
entrada y el almacenamiento en la CPB.

El nimero de pruebas del segundo conjunto, para los trenes de bits del tipo II, es igual a cpb_cnt minusl + 1, donde
cpb_cnt_minus] es el elemento sintdctico de hrd_parameters( ) a continuacion de nal hrd parameters present flag, o
se determina mediante la aplicacion de otros medios que no se especifican en esta Recomendacion | Norma
Internacional. Se realiza una prueba por cada combinacion de velocidad binaria y tamafio de CPB especificada por
hrd_parameters( ) a continuacion de nal hrd parameters present flag. Cada una de estas pruebas se lleva a cabo en el
punto de conformidad tipo Il que se muestra en la figura C-1. En estas pruebas, se tendran en cuenta todas las unidades
NAL (de un tren de unidades NAL tipo II) o todos los bytes (de un tren de bytes) para la velocidad binaria de entrada y
el almacenamiento en la CPB.
NOTA 1 — Los parametros HRD NAL que se fijan mediante un valor de SchedSelldx para el punto de conformidad tipo II que se
muestra en la figura C-1 son también suficientes para establecer conformidad HRD VCL en el punto de conformidad tipo I que se
muestra en la figura C-1, para valores idénticos de initial cpb removal delay[ SchedSelldx ], BitRate[ SchedSelldx | y
CpbSize[ SchedSelldx ] en el caso de tasa de bits variable (VBR) (cbr_flag[ SchedSelldx ] igual a 0). Esto se debe a que el flujo
de datos que ingresa al punto de conformidad tipo I es un subconjunto del flujo de datos que ingresa al punto de conformidad
tipo Il y porque, en el caso de VBR, se permite que el CPB se vacie y permanezca vacio hasta el instante en que estd previsto que
empiece a llegar la siguiente imagen. Por ejemplo cuando se asignan parametros HRD NAL para el punto de conformidad tipo II
que no solo caen dentro de los limites establecidos para los parametros HRD NAL para la conformidad de perfil del item j de la
subclausula A.3.1 o el item i de la subclausula A.3.3 (en funcién del perfil en uso), sino que caen dentro de los limites
establecidos para los parametros HRD VCL para la conformidad de perfil del item i de la subclausula A.3.1 o el item h de la
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subclausula A.3.3 (en funcion del perfil en uso), se garantiza también que la conformidad del HRD VCL para el punto de
conformidad tipo I cae dentro de los limites del item i de la subclausula A.3.1.

En cada una de las pruebas se deben cumplir todas las condiciones que se indican a continuacion para los trenes de bits
conformantes.

— Para cada unidad de acceso n, con n>0, correspondiente a un mensaje SEI de periodo de almacenamiento
intermedio, At, oo( n ) viene dado por:

Atgoo(n ) =90000 * (tn(n)-t;{n-1)) (C-14)

El valor de initial cpb removal delay[ SchedSelldx ] se limitard como sigue.

- Si cbr_flag[ SchedSelldx ] es igual a 0,

initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] <= Ceil( Atggo( 1)) (C-15)

- De lo contrario, (cbr_flag[ SchedSelldx ] es igual a 1),

Floor( Atggo( n ) ) <= initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] <= Ceil( Atgoo(n)) (C-16)

NOTA 2 — El niimero exacto de bits en el CPB en el instante de extraccion de cada imagen puede depender del mensaje SEI del
periodo de almacenamiento que se seleccione para inicializar el HRD. Los codificadores deben tener en cuenta esto para
garantizar que se cumplan todas las restricciones especificadas sin importar el mensaje SEI del periodo de almacenamiento que
se seleccione para inicializar el HRD, ya que cualquiera de los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio puede
inicializar el HRD.

— Un desbordamiento de la CPB se define como una condicion en la que el niimero total de bits en la CPB es mayor
que el tamafio de la CBP. La CPB nunca ha de desbordarse.

— Una condiciéon de subutilizacion de la CPB se define como aquella en la que t.,(n) es menor que t,(n). Si
low_delay hrd flag es igual a 0, la CPB nunca estara subutilizada.

— Los instantes de extraccion nominal de imagenes de la CPB (comenzando a partir de la segunda imagen en el orden
de decodificacion) deben cumplir las restricciones de t,,(n) y t(n) indicadas en las subclausulas A.3.1 a A.3.3 para
el perfil y nivel especificados en el tren de bits.

— Inmediatamente después de afiadir una imagen decodificada en la DPB, el nivel de ocupaciéon de la DPB debe ser
menor que o igual al tamafio de la DPB de acuerdo con las restricciones indicadas en los anexos A, D y E para el
perfil y nivel especificados en el tren de bits.

— Todas las imdgenes de referencia deben estar en la DPB cuando se necesiten para la prediccion. Cada imagen estara
en la DPB en su instante de salida de la DPB a menos que no esté almacenada en ella, o que haya sido extraida de la
DPB antes de su instante de salida mediante uno de los procesos especificados en la subclausula C.2.

— El valor de At,gu(n) dado por la ecuacion C-13, que representa la diferencia entre el instante de salida de una
imagen y el de la imagen inmediatamente siguiente en el orden de salida, debe satisfacer la restriccion indicada en la
subclausula A.3.1 para el perfil y el nivel especificados en el tren de bits.

Cc4 Conformidad del decodificador

Un decodificador conforme con esta Recomendacion | Norma Internacional cumple con los siguientes requisitos.

Un decodificador que sea conforme con un determinado perfil y nivel decodificara satisfactoriamente todos los trenes
de bits que sean conformes seglin lo especificado en la subclausula C.3, para la conformidad del decodificador, siempre
que el decodificador reciba oportunamente todos los conjuntos de parametros secuencia y los conjuntos de parametros
imagen contenidos en las unidades NAL VCL, y los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio y de
temporizacion de imagenes apropiados, ya sea en el tren de bits (mediante unidades NAL que no son VCL), o por
medios externos que no se especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

Hay dos tipos de conformidad que puede tener un decodificador: conformidad de temporizacion de salida y
conformidad de orden de salida.

Para verificar la conformidad de un decodificador, los trenes de bits de prueba conformes al perfil y nivel indicados, que
se describen en la subclausula C.3, se hacen pasar por el HRD y por el decodificador en prueba (DUT) mediante un
planificador ficticio de trenes (HSS). Todas las imagenes resultantes del HRD seran también imagenes resultantes del
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DUT vy, para cada imagen resultante del HRD, los valores de todas las muestras resultantes del DUT para la imagen
correspondiente seran iguales a los valores de las muestras resultantes del HRD.

Para comprobar la conformidad de la temporizacion de salida del decodificador, el HSS funciona como se describid
anteriormente, y de modo que las planificaciones de entrega seleccionadas sean del subconjunto de valores de
SchedSelldx para el que la velocidad binaria y el tamafio de la CPB se restringen conforme al anexo A, para el perfil y
nivel especificados, o con planificaciones de entrega "interpoladas”, que se describen mas adelante, para las cuales la
velocidad binaria y el tamafio de la CPB se restringen conforme al anexo A. Se utiliza la misma planificacion de entrega
para HRD y DUT.

Cuando se incluyen los pardmetros HRD y los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio con
cpb_cnt minusl mayor que 0, el decodificador podra decodificar el tren de bits tal y como los recibe del HSS que
funciona utilizando un planificador de entrega "interpolado” especificado con una velocidad binaria de pico r, tamafio
de CPB c( r), y un retardo inicial de extraccion de la CPB ( f( r) + r ) del modo siguiente:

o = (r - BitRate[ SchedSelldx - 1 ] ) + ( BitRate[ SchedSelldx ] — BitRate[ SchedSelldx - 1 ]), (C-17)

c(r)=o * CpbSize[ SchedSelldx | + (1 — o) * CpbSize[ SchedSelldx-1 ], (C-18)

f( r) = o * initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ] * BitRate[ SchedSelldx | +
(1 —oa) = initial cpb_removal delay[ SchedSelldx - 1 ] * BitRate[ SchedSelldx - 1 ] (C-19)

para todo SchedSelldx > 0 y r que cumpla BitRate[ SchedSelldx — 1 ] <=r <= BitRate[ SchedSelldx ] y de manera que r
y ¢(r) estén dentro de los limites especificados en el anexo A para la velocidad binaria y el tamafio de memoria
intermedia maximos para el perfil y nivel especificados.

NOTA 1 — initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ] puede ser diferente de un periodo de almacenamiento intermedio a otro y
tendra que recalcularse.

Para comprobar la conformidad de la temporizacion de salida del decodificador, se utiliza un HRD como el descrito
anteriormente y la temporizacion (relativa al tiempo de entrega del primer bit) para la salida de la imagen es la misma
para HRD y DUT, salvo un retardo constante.

Para comprobar la conformidad del orden de salida del decodificador, el HSS entrega el tren de bits al DUT "por
demanda" de éste, lo que significa que el HSS entrega bits (en el orden de decodificacion) tinicamente cuando el DUT
necesita mas bits para continuar con su procesamiento.

NOTA 2 — Esto significa que en esta prueba, la memoria intermedia de imagenes codificadas del DUT podria ser tan pequeifia
como el tamaiio de la unidad de acceso mas grande.

Se utiliza un HRD modificado como se describe mas adelante, y el HSS entrega el tren de bits al HRD mediante una de
las planificaciones especificadas en el tren de bits de manera que la velocidad binaria y el tamafio de la CPB se
restrinjan como se especifica en el anexo A. El orden de la salida de las imagenes sera el mismo para HRD y DUT.

Para la conformidad del orden de salida del decodificador, el tamafio de la CPB del HRD es igual a
CpbSize[ SchedSelldx ] de la planificacion seleccionada y el tamafio de la DPB es igual a MaxDpbSize. El instante de
extraccion de la CPB para el HRD es igual al instante de llegada del ultimo bit y la decodificacion se lleva a cabo
inmediatamente. El funcionamiento de la DPB de este HRD se describe mas adelante.

c41 Funcionamiento dela DPB de orden de salida

La memoria intermedia de imagenes decodificadas contiene memorias intermedias de cuadros. Cada una de éstas puede
contener un cuadro decodificado, un par de campos complementarios decodificados o un solo campo decodificado
(desapareado) que estd marcado como "utilizado como referencia" o se almacena para salida posterior (imagenes
reordenadas). El nivel de ocupacion de la DPB, medida en cuadros, durante la inicializacion del HRD, se pone a 0.
Todos los pasos que se describen a continuacion suceden instantdneamente cuando se extrae una unidad de acceso de
la CPB, y en el orden indicado.

C.42  Decodificacion de vacios en frame_num y almacenamiento de imagenes" inexistentes'

Si ha lugar, el proceso de decodificacion detecta los vacios en frame num y se infiere el numero necesario de cuadros
"inexistentes" en el orden especificado por la generacion de valores de UnusedShortTermFrameNum en la
ecuacion 7-21, como se especifica en la subcldusula 8.2.5.2. Se vacian (sin generar una salida) las memorias
intermedias de cuadros que contienen un cuadro o un par de campos complementarios o un campo desapareado que
estdn marcados como "no necesario para la salida" y "no utilizado como referencia" y el nivel de ocupaciéon de la DPB
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disminuye en un nimero igual al de memorias intermedias de cuadros que se desocuparon. Cada cuadro "inexistente" se
almacena en el DPB de la manera siguiente.

CA43

—  Si no hay ninguna memoria intermedia de cuadro vacia (es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es

igual al tamafio de la DPB), se invoca repetidamente el proceso de "vaciado" especificado en la
subclausula C.4.5.3 hasta que haya una memoria intermedia desocupada en la cual se pueda almacenar el
cuadro "inexistente".

—  El cuadro "inexistente" se almacena en una memoria intermedia vacia y se marca como "no necesario

para la salida", y el nivel de ocupacion de la DPB se incrementa en uno.

Decodificacién deimagenes

La imagen codificada primaria n se decodifica y se almacena temporalmente (pero no en la DPB).

C44

Extraccion deimagenesdela DPB antes dela posibleinsercién delaimagen actual

La extraccion de imagenes de la DPB antes de la posible insercion de la imagen actual se lleva a cabo como se indica a
continuacion.

— Si la imagen decodificada es una imagen IDR se aplica lo siguiente.

Todas las imagenes de referencia en la DPB se marcan como "no utilizadas como referencia" conforme a la
subclausula 8.2.5.

Cuando la imagen IDR no es la primera imagen IDR decodificada y el valor de PicWidthInMbs o de
FrameHeightInMbs o de max_dec frame buffering deducido a partir del conjunto de parametros secuencia
activos difiere, respectivamente, del valor de PicWidthinMbs o de FrameHeightinMbs o de
max_dec frame buffering deducido a partir del conjunto de parametros secuencia que estaba activo en la
secuencia anterior el HRD infiere que no_output of prior pics_flag es igual a 1, sin tener en cuenta el valor
real de no_output of prior pics_flag.

NOTA - Las implementaciones del decodificador deben manejar cambios en el valor de PicWidthInMbs o de

FrameHeightInMbs o max_dec_frame buffering de una manera mas gradual que el HRD.

Cuando no_output_of prior pics_flag es igual a 1 o se infiere que es igual a 1, se vacian todas las memorias
intermedias de cuadros en la DPB sin sacar las imagenes que contienen, y el nivel de ocupacion de la DPB se
pone a 0.

— De lo contrario (la imagen decodificada no es una imagen IDR) se invoca el proceso de marcado de imagenes de
referencia decodificadas conforme a la subclausula 8.2.5. Se vacian (sin generar una salida) las memorias
intermedias de cuadros que contienen un cuadro o un par de campos complementarios o un campo desapareado que
estan marcados como "no necesario para la salida" y "no utilizado como referencia", y el nivel de ocupacion de
la DPB disminuye en un nimero igual al de memorias intermedias de cuadros que se desocuparon.

Cuando la imagen considerada tiene una memory management control operation igual a 5 o es una imagen IDR para
la cual no_output of prior pics flag es distinto de 1 y no se infiere que sea igual a 1 se efectiian las dos operaciones
siguientes:

C45

1. Se vacian (sin generar una salida) las memorias intermedias de cuadros que contienen un cuadro o un par
de campos complementarios o un campo desapareado que no estan marcados como "no necesario para la
salida" y "no utilizado como referencia" y el nivel de ocupacion de la DPB disminuye en un niimero
igual al de memorias intermedias de cuadros que se desocuparon.

2. Todas las memorias intermedias de cuadros en la DPB que no estan vacias se vacian llamando
reiteradamente al proceso de "vaciado " especificado en la subclausula C.4.5.3, y el nivel de ocupacion
de la DPB se pone a 0.

Mar cado y almacenamiento de la imagen decodificada considerada

C.45.1 Marcadoy almacenamiento en la DPB de unaimagen derefer encia decodificada

Cuando la imagen considerada es una imagen de referencia, se almacena en la DPB como sigue.

274

Si la imagen decodificada considerada es el segundo campo (en orden de decodificacion) de un par de campos
de referencia complementarios, y el primer campo del par estd atn en la DPB, la imagen considerada se
almacena en la misma memoria intermedia de cuadros que el primer campo del par y se marca como
"necesaria para la salida".
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- De lo contrario, se realizan las siguientes operaciones:

—  Si no hay memoria intermedia de cuadros vacia (es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es igual al
tamafio de la DPB), se invoca repetidamente el proceso de "vaciado" descrito en la subclausula C.4.5.3
hasta que haya una memoria intermedia vacia en la cual almacenar la imagen decodificada actual.

— La imagen decodificada considerada se almacena en una memoria intermedia de cuadros vacia y se
marca como "necesaria para la salida", y el nivel de ocupacién de la DPB se aumenta en una unidad.

C.45.2 Marcadoy almacenamiento en la DPB de unaimagen decodificada que no esdereferencia

Cuando la imagen considerada no es una imagen de referencia, se llevan a cabo las siguientes operaciones.

Si la imagen decodificada considerada es el segundo campo (en el orden de decodificacion) de un par de campos
complementarios que no son de referencia y el primer campo del par estd atin en la DPB, la imagen considerada se
almacena en la misma memoria intermedia de cuadros que el primer campo del par y se marca como "necesaria para
la salida".

De lo contrario, se realizan las siguientes operaciones de manera repetitiva hasta que la imagen decodificada actual
se haya recortado y sacado o haya sido almacenada en la DPB:

—  Si no hay memoria intermedia de cuadros vacia (es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es igual al
tamafio de la DPB), se aplica lo siguiente:

— Si la imagen considerada no tiene un valor de PicOrderCnt( ) menor que todas las imagenes en
la DPB que estan marcadas como "necesaria para la salida", se ejecuta el proceso de "vaciado"
descrito en la subclausula C.4.5.3.

—  De lo contrario (la imagen actual tiene un valor de PicOrderCnt( ) menor que todas las imagenes de
la DPB que estan marcadas como "necesaria para la salida"), se recorta la imagen considerada,
utilizando el rectangulo de recorte especificado en el conjunto de parametros secuencia de la
secuencia y se saca la imagen recortada.

—  De lo contrario (hay una memoria intermedia vacia, es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es menor
que el tamafio de la DPB) la imagen decodificada considerada se almacena en una memoria intermedia
de cuadros vacia y se marca como "necesaria para la salida", y el nivel de ocupaciéon de la DPB se
aumenta en una unidad.

C.45.3 Procesode" vaciado"

El proceso de "vaciado" se invoca en los siguientes casos.

No hay ninguna memoria intermedia de cuadro vacia (es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es igual al tamaio
de la DPB) y se requiere una memoria intermedia vacia para el almacenamiento de un cuadro "inexistente" inferido,
como se describe en la subclausula C.4.2.

La imagen actual es una imagen IDR y no output of prior pics flag no es igual a 1 ni se infiere que sea igual a 1,
como se describe en la subclausula C.4.4.

La imagen actual tiene memory management control operation igual a 5, como se describe en la subclausula C.4.4.

No hay ninguna memoria intermedia vacia (es decir, el nivel de ocupacion de la DPB es igual al tamafio de la DPB)
y se requiere una memoria intermedia vacia para el almacenamiento de una imagen de referencia (no IDR)
decodificada, como se describe en la subclausula C.4.5.1.

No hay ninguna memoria intermedia vacia (es decir, el nivel de ocupacion de DPB es igual al tamafio de DPB) y la
imagen considerada es una imagen que no es de referencia y que no es el segundo campo de un par de campos
complementarios que no son de referencia y hay imagenes en la DPB que estan marcadas como "necesaria para
salida" que anteceden a la imagen actual, que no es de referencia, en el orden de salida, como se describe en la
subclausula C.4.5.2, por lo que se requiere una memoria intermedia vacia para almacenar la imagen en
consideracion.

El proceso de "vaciado" consiste en lo siguiente:

La imagen o el par de campos de referencia complementarios que deben salir primero se seleccionan de la forma
siguiente:

- Se selecciona la memoria intermedia de cuadro que contiene la imagen cuyo valor de PicOrderCnt( ) es el mas
pequefio entre todas las imagenes de la DPB que estan marcadas como "necesaria para salida".
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- Si esta memoria intermedia de cuadro contiene un par de campos complementarios que no son de referencia
con ambos campos marcados como "necesario para salida" y ambos campos tienen el mismo PicOrderCnt( ),
se selecciona para salir primero, el primero de los dos campos, segun el orden de decodificacion.

- De lo contrario si esta memoria intermedia de cuadro contiene un par de campos de referencia
complementarios, ambos marcados como "necesario para salida" y ambos con el mismo PicOrderCnt( ), se
selecciona para salir primero la totalidad del par de campos complementarios de referencia.

- De lo contrario, se selecciona para salir primero la imagen de esta memoria intermedia de cuadro cuyo valor
de PicOrderCnt( ) es el mas pequeiio.

— Siuna sola imagen se considera como primera para la salida, la imagen se recorta utilizando el rectangulo de recorte
especificado en el conjunto de pardmetros de secuencia para la secuencia, la imagen recortada es sacada y la imagen
se marca como "no necesaria para salida".

— De lo contrario (un par de campos de referencia complementarios son considerados como primeros para la salida),
los dos campos del par de campos de referencia complementarios se recortan utilizando el rectangulo de recorte
especificado en el conjunto de pardmetros de secuencia para la secuencia, los dos campos del par de campos de
referencia complementarios se sacan al mismo tiempo, y ambos campos del par de campos de referencia
complementarios se marcan como "no necesario para salida".

— Se revisa la memoria intermedia del cuadro que contenia la imagen o el par de campos de referencia
complementarios que fueron recortados y sacados, y si se cumple alguna de las condiciones siguientes, se vacia la
memoria intermedia del cuadro y el nivel de ocupacion de la DPB se disminuye en 1.

- La memoria intermedia de cuadro contiene un campo desapareado que no es de referencia.
- La memoria intermedia de cuadro contiene un cuadro que no es de referencia.

- La memoria intermedia de cuadro contiene un par de campos complementarios que no son de referencia,
ambos marcados como "no necesario para salida".

- La memoria intermedia de cuadro contiene un campo de referencia desapareado marcado como "no utilizado
como referencia".

- La memoria intermedia de cuadro contiene un cuadro de referencia con los dos campos marcados como "no
utilizado como referencia".

- La memoria intermedia de cuadro contiene un par de campos de referencia complementarios, ambos
marcados como "utilizado como referencia" y "no necesario para salida".
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Anexo D

Informacion de perfeccionamiento complementaria

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se especifica la sintaxis y la semantica de las cabidas utiles del mensaje SEI.

Los mensajes SEI son ttiles en los procesos relacionados con la decodificacion, visualizacion y para otras finalidades.
No obstante, los mensajes SEI no son necesarios para la reconstruccion de las muestras luma o croma mediante el
proceso de decodificacion. Los decodificadores conformes no necesitan procesar esta informacion para obtener la
conformidad del orden de salida con esta Recomendacion | Norma Internacional (para la definicion de conformidad
véase el anexo C). La informacion del mensaje SEI es necesaria en parte, para verificar la conformidad del tren de bits y
la conformidad de la temporizacion de salida del decodificador.

La especificacion de la presencia de los mensajes SEI del anexo D, se satisface también cuando esos mensajes (o algun
subconjunto de ellos) llegan a los decodificadores (o al HRD) por otros medios que no se especifican en esta
Recomendacion | Norma Internacional. Cuando el tren de bits contenga los mensajes SEI, estos obedeceran a la sintaxis
y a la semantica descritas en las subclausulas 7.3.2.3 y 7.4.2.3 y en este anexo. Cuando el contenido de un mensaje SEI
llegue a la aplicacion por otros medios distintos del tren de bits, no es obligatorio que la representacion del contenido
del mensaje SEI utilice la sintaxis descrita en este anexo. Para fines del recuento de bits, solo se han de tener en cuenta
los bits apropiados que contiene realmente el tren de bits.

D.1 Sintaxis de la cabida util SEI

sei_payload( payloadType, payloadSize ) { C | Descriptor
if( payloadType == 0)
buffering period( payloadSize ) 5
else if( payloadType == 1)
pic_timing( payloadSize ) 5
else if( payloadType == 2)
pan_scan_rect( payloadSize ) 5
else if( payloadType == 3)
filler payload( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 4)

user_data_registered itu t t35( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 5)

user_data_unregistered( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 6)

recovery_point( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 7)

dec_ref pic_marking repetition( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 8)

spare_pic( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 9)

scene_info( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 10)

sub_seq_info( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 11)

sub_seq layer characteristics( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 12)

sub_seq _characteristics( payloadSize ) 5

else if( payloadType == 13)
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full frame freeze( payloadSize )

else if( payloadType == 14)

full frame freeze release( payloadSize )

else if( payloadType == 15)

full frame snapshot( payloadSize )

else if( payloadType == 16)

progressive refinement segment_start( payloadSize )

else if( payloadType == 17)

progressive refinement segment end( payloadSize )

else if( payloadType == 18)

motion_constrained_slice group set( payloadSize )

else if( payloadType == 19)

film_grain characteristics( payloadSize )

else if( payloadType == 20)

deblocking_filter display preference( payloadSize )

else if( payloadType == 21)

stereo_video_info( payloadSize )

else

reserved_sei_message( payloadSize )

if( !byte_aligned()) {

bit_equal_to_one /* equal to 1 */ f(1)
while( !byte aligned( ) )
bit_equal_to_zero /* equal to 0 */ f(1)
}
5
D.1.1  Sintaxisdel mensaje SEl de periodo de almacenamiento intermedio
buffering period( payloadSize ) { Descriptor
seq_parameter_set_id ue(v)
if( NalHrdBpPresentFlag ) {
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <= ¢pb_cnt _minusl; SchedSelldx++ ) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelldx ] u(v)
}
5
if( VclHrdBpPresentFlag ) {
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <= cpb_cnt_minusl; SchedSelldx++) {
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] u(v)
initial_cpb_removal_delay_offset] SchedSelldx ] u(v)
}
§
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D.1.2  Sintaxisdel mensaje SEI detemporizacion deimagenes

pic_timing( payloadSize ) { C | Descriptor
if( CpbDpbDelaysPresentFlag ) {
cpb_removal_delay 5 u(v)
dpb_output_delay 5 | uv)
}
if( pic_struct present flag) {
pic_struct 5 u(4)
for(1=0; 1 <NumClockTS ; i++) {
clock_timestamp_flag[ i ] 5 u(l)
if( clock timestamp flag[i] ) {
ct_type 5 u(2)
nuit_field_based flag 5 |u(l)
counting_type 5 u(d)
full_timestamp_flag 5 u(l)
discontinuity_flag 5 u(l)
cnt_dropped_flag 5 u(l)
n_frames 5 u(8)
if( full timestamp flag) {
seconds value/* 0..59 */ 5 u(6)
minutes value/* 0..59 */ u(6)
hours value/* 0..23 */ 5 u(5)
} else {
seconds flag 5 u(l)
if( seconds_flag ) {
seconds_value/* range 0..59 */ 5 | u6)
minutes flag 5 u(l)
if( minutes_flag ) {
minutes value/* 0..59 */ u(6)
hours flag 5 u(l)
if( hours_flag)
hours value/* 0..23 */ 5 u(5)
}
§
}
if( time_offset length >0)
time_offset 5 i(v)
}
}
§
}
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D.1.3  Sintaxisdel mensaje SEI derectangulo de seleccion

pan_scan_rect( payloadSize ) { C Descriptor
pan_scan_rect_id 5 ue(v)
pan_scan_rect_cancel_flag 5 u(l)
if( !pan_scan_rect cancel flag) {
pan_scan_cnt_minusl 5 ue(v)
for(1=0;1<=pan_scan cnt minusl;i++) {
pan_scan_rect_left_offset[ i] 5 se(v)
pan_scan_rect_right_offset[ i] 5 se(v)
pan_scan_rect_top_offset[ i] 5 se(v)
pan_scan_rect_bottom_offset[ i] 5 se(v)
H
pan_scan_rect_repetition_period 5 ue(v)
H
}
D.14  Sintaxisdel mensaje SEl decabida util derelleno
filler payload( payloadSize ) { C Descriptor
for( k = 0; k < payloadSize; k++)
ff_byte /* equal to OXFF */ 5 f(8)
}
D.15 Sintaxisdel mensaje SEI dedatosde usuario registrados conformealaRec. UIT-T T.35
user data registered itu t t35( payloadSize ) { C Descriptor
itu_t t35 country code 5 b(8)
if(itu_t t35 country code != OxFF)
i=1
else {
itu_t t35 country_code extension_byte 5 b(8)
i=2
}
do {
itu_t_t35 payload_byte 5 b(8)
it++
} while( 1 < payloadSize )
}
D.16  Sintaxisdel mensaje SEI de datosde usuario no registrados
user data unregistered( payloadSize ) { C Descriptor
uuid_iso_iec 11578 5 u(128)
for( 1= 16; i < payloadSize; i++)
user_data_payload_byte 5 b(8)
§
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D.1.7  Sintaxisdel mensaje SEI de punto de recuperacién

recovery_point( payloadSize ) { C Descriptor
recovery frame cnt 5 ue(v)
exact_match_flag 5 u(l)
broken_link_flag 5 u(l)
changing_slice_group_idc 5 u(2)

}

D.1.8  Sintaxisdel mensaje SEI derepeticion de marcado deimagenes de refer encia decodificadas

dec_ref pic_marking repetition( payloadSize ) { C Descriptor
original_idr_flag 5 u(l)
original_frame _num 5 ue(v)
if( !frame mbs_only flag) {
original_field_pic_flag 5 u(l)
if( original field pic flag)
original_bottom_field_flag 5 u(l)
}
dec ref pic_marking( ) 5
}
D.19 Sintaxisdel mensaje SEI deiméagenesdereserva
spare_pic( payloadSize ) { C Descriptor
target_frame num ue(v)
spare field_flag 5 u(l)
if( spare field flag)
target_bottom_field_flag 5 u(l)
num_spare pics minusl 5 ue(v)
for(i=0;1i<num_spare pics minusl + 1; i++) {
delta_spare frame num[i] 5 ue(v)
if( spare_field flag)
spare_bottom_field flag[i] u(l)
spare area_idc[ i] 5 ue(v)
if( spare area idc[i] == 1)
for( j = 0; j < PicSizeInMapUnits; j++)
spare unit_flag[i][j] 5 u(l)
else if( spare area idc[i] == 2) {
mapUnitCnt = 0
for( j=0; mapUnitCnt < PicSizeInMapUnits; j++ ) {
zero_run_length[i][j] 5 ue(v)
mapUnitCnt += zero_run length[i][j]+ 1
}
}
}
§

Rec. UIT-T H.264 (03/2005)

281




D.1.10 Sintaxisdel mensaje SEI deinformacion de escena

scene_info( payloadSize ) { C Descriptor
scene_info_present_flag 5 u(l)
if( scene_info present flag) {
scene id 5 ue(v)
scene_transition_type 5 ue(v)
if( scene_transition_type >3 )
second_scene id 5 ue(v)
}
§
D.1.11 Sintaxisdel mensaje SEI deinformacion de subsecuencia
sub_seq_info( payloadSize ) { C Descriptor
sub_seq_layer_num 5 ue(v)
sub_seq_id 5 ue(v)
first_ref_pic flag 5 u(l)
leading_non_ref_pic flag 5 u(l)
last_pic flag 5 u(l)
sub_seq_frame num_flag 5 u(l)
if( sub_seq frame num flag)
sub_seq frame num 5 ue(v)
§
D.1.12 Sintaxisdel mensaje SEI de caracteristicas de la capa subsecuencia
sub_seq layer characteristics( payloadSize ) { C Descriptor
num_sub_seq layers minusl 5 ue(v)
for( layer = 0; layer <= num sub seq layers minusl; layer++) {
accurate statistics flag 5 u(l)
average bit_rate 5 u(16)
average frame rate 5 u(16)

}
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D.1.13 Sintaxisdel mensaje SEI de caracteristicas de subsecuencia

sub_seq_characteristics( payloadSize ) { C Descriptor
sub_seq_layer_num 5 ue(v)
sub_seq_id 5 ue(v)
duration_flag 5 u(l)
if( duration_flag)
sub_seq _duration 5 u(32)
average rate flag 5 u(l)
if( average rate flag) {
accurate statistics flag 5 u(l)
average bit_rate 5 u(16)
average frame rate 5 u(16)
}
num_referenced_subseqs 5 ue(v)
for(n=0; n <num_referenced subseqs; n++) {
ref _sub_seq layer_num 5 ue(v)
ref_sub_seq_id 5 ue(v)
ref_sub_seq_direction 5 u(l)
}
}
D.1.14 Sintaxis del mensaje SEI de congelacién de todo el cuadro
full frame freeze( payloadSize ) { C Descriptor
full_frame freeze repetition_period 5 ue(v)
}
D.1.15 Sintaxis del mensaje SEI deliberacion de congelacion detodo € cuadro
full frame freeze release( payloadSize) { C Descriptor
}
D.1.16 Sintaxisdel mensaje SElI deimagen instantanea de cuadro completo
full frame snapshot( payloadSize ) { C Descriptor
snapshot_id 5 ue(v)
}
D.1.17 Sintaxisdel mensaje SEI de comienzo del segmento de refinamiento progresivo
progressive refinement segment_start( payloadSize ) { C Descriptor
progressive refinement_id 5 ue(v)
num_refinement_steps minusl 5 ue(v)
}
D.1.18 Sintaxisdel mensaje SEI defin del segmento derefinamiento progresivo
progressive refinement segment end( payloadSize ) { C Descriptor
progressive refinement_id 5 ue(v)
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D.1.19 Sintaxisdel mensaje SEI de conjunto de grupos de sector es de movimiento limitado

motion_constrained_slice group set( payloadSize ) { C Descriptor
num_slice_groups in_set_minusl 5 ue(v)
for(i=0; 1 <=num_slice_groups_in_set minusl; i++)
slice_ group_id[ i] 5 | uv)
exact_sample value match_flag 5 u(l)
pan_scan_rect_flag 5 u(l)
if( pan_scan_rect flag)
pan_scan_rect_id 5 ue(v)
}
D.1.20 Sintaxisdel mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula
film grain characteristics( payloadSize ) { C | Descriptor
film_grain_characteristics cancel_flag 5 u(l)
if( !film_grain_characteristics cancel flag) {
model_id 5 u2)
separate _colour_description_present_flag 5 u(1)

if( separate colour description present flag) {

film_grain_bit_depth_luma_minus8 5 u(3)
film_grain_bit_depth_chroma_minus8 5 |u@®)
film_grain_full_range flag 5 u(l)
film_grain_colour_primaries 5 u(8)
film_grain_transfer_characteristics 5 1 u®)
film_grain_matrix_coefficients 5 u(8)
}
blending_mode id 5 u2)
log2_scale factor 5 u(4)
for(c=0;c<3;ctt+)
comp_model_present_flag[ ¢ ] 5 u(l)
for(c=0;c<3;ct+)
if( comp_model present flag[c]) {
num_intensity_intervals minusl[ c ] 5 u(8)
num_model_values minusl] c ] 5 |1u@3)
for(1=0;1<=num intensity intervals minusl[c ]; i++) {
intensity interval_lower_bound[ c][ 1] 5 u(8)
intensity_interval_upper_bound[ c][ 1] 5 u(8)
for(j =0; j <=num_model values minusl[ c |; j++)
comp_model_value[ cJ[i][]] 5 se(v)
}
§
film_grain_characteristics repetition_period 5 | ue(v)

}
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D.1.21 Sintaxisdel mensaje SEI de preferencia de visualizacion defiltrado de bloques

deblocking_filter display preference( payloadSize ) { C | Descriptor
deblocking_display preference cancel_flag 5 u(l)
if( !deblocking display preference cancel flag) {
display_prior_to_deblocking_preferred_flag 5 u(l)
dec_frame buffering_constraint_flag 5 u(l)
deblocking_display_preference _repetition_period 5 | ue(v)
§
}
D.1.22 Sintaxisdel mensaje SEI deinformacion de video estéreo
stereo_video_info( payloadSize ) { C | Descriptor
field_views flag 5 u(l)
if( field views flag)
top_field_is left view flag 5 u(l)
else {
current_frame is left_view_flag 5 u(l)
next_frame_is second_view_flag 5 1u(l)
}
left_view_self_contained_flag 5 | u()
right_view_self _contained_flag 5 u(l)
}
D.1.23 Sintaxisdel mensaje SEI reservado
reserved _sei_message( payloadSize ) { C Descriptor
for( 1= 0;1 < payloadSize; i++)
reserved_sei_message payload_byte 5 b(8)
§

D.2 Semantica de la cabida util del mensaje SEI

D.21  Semanticadel mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio

Cuando NalHrdBpPresentFlag o VclHrdBpPresentFlag es igual a 1, se puede asociar un mensaje SEI de periodo de
almacenamiento intermedio a cualquier unidad de acceso en el tren de bits, y se asociara obligatoriamente a cada unidad
de acceso IDR y a cada unidad de acceso asociada a un mensaje SEI de punto de recuperacion.

NOTA - En algunas aplicaciones, puede ser conveniente que haya frecuentemente un mensaje SEI de periodo de
almacenamiento intermedio.

El periodo de almacenamiento intermedio se especifica mediante un conjunto de unidades de acceso entre dos
ejemplares del mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio en orden de decodificacion.

seq_parameter_set_id especifica el conjunto de parametros secuencia que contiene los atributos HRD de la secuencia.
El valor de seq parameter set id sera igual al valor de seq parameter set id en el conjunto de parametros de imagen
referenciados por la imagen codificada primaria asociada al mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio. El
valor de seq parameter_set id estara entre 0 y 31, inclusive.

initial_cpb_removal_delay[ SchedSelldx ] especifica el retardo de la SchedSelldx-ésima CPB entre el instante de
llegada a la CPB del primer bit de los datos codificados correspondientes a la unidad de acceso asociada al mensaje SEI
de periodo de almacenamiento intermedio y el instante de extraccion de la CPB de los datos codificados
correspondientes a la misma unidad de acceso, para el primer periodo de almacenamiento intermedio después de la
inicializacion del HRD. El elemento  sintactico tiene una longitud en bits dada por
initial cpb_removal delay length minusl + 1, en unidades de un reloj de 90 kHz.
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initial cpb_removal delay[ SchedSelldx ] sera distinto de 0 y no serda mayor que 90000 * ( CpbSize[ SchedSelldx ] +
BitRate[ SchedSelldx ] ), el equivalente de tiempo del tamafio de la CPB en unidades de reloj de 90 kHz.

initial_cpb_removal_delay offset] SchedSelldx ] se utiliza para SchedSelldx-ésima CPB junto con
cpb_removal delay para especificar el instante de entrega inicial de las unidades de acceso codificadas a la CPB.
initial cpb_removal delay offset] SchedSelldx ] estda dado en unidades de un reloj de 90 kHz. El elemento sintactico
initial cpb_removal delay offset[ SchedSelldx | es un cdédigo de longitud constante que viene dada en bits por
initial cpb_removal delay length minusl + 1. Los decodificadores no utilizan este elemento sintactico, que so6lo es
necesario para el planificador de entrega (HSS) especificado en el anexo C.

En toda la secuencia de video «codificada, la suma de initial cpb removal delay[ SchedSelldx ] y
initial cpb_removal delay offset[ SchedSelldx ] debe ser constante para cada valor de SchedSelldx.

D.22  Semanticadel mensaje SEI detemporizacion deimagenes
La presencia del mensaje SEI de temporizacion de imagenes en el tren de bits se especifica como sigue:

— Si CpbDpbDelaysPresentFlag es igual a 1 o pic_struct present flag es igual a 1, habra un mensaje SEI de
temporizacion de imagenes en cada unidad de acceso de la secuencia de video codificado.

— De lo contrario (CpbDpbDelaysPresentFlag es igual a 0 y pic_struct present flag es igual a 0), no habrd mensaje
SEI de temporizacion de imdgenes en ninguna unidad de acceso de la secuencia de video codificado.

cpb_removal_delay indica cuéntos tics de reloj (véase la subclausula E.2.1) deben pasar desde que se extrae de la CPB
la unidad de acceso asociada al mensaje SEI de periodo de almacenamiento intermedio mas reciente hasta que se
extraen de la memoria intermedia los datos de la unidad de acceso asociados al mensaje SEI de temporizacion de
imagenes. Este valor se utiliza también para calcular un instante de llegada mas prematuro posible de los datos de la
unidad de acceso a la CPB para el HSS, conforme al anexo C. El elemento sintactico es un codigo de longitud constante

cuya longitud en bits esta dada por cpb_removal delay length minusl + 1. El cpb_removal delay es el residuo de un
contador 2(cpb_removal_delay_length_minus1 + 1)'

El valor de cpb_removal delay para la primera imagen en el tren de bits sera igual a 0.

dpb_output_delay se utiliza para calcular el tiempo de salida de la imagen de la DPB. Este indica cuantos tics de reloj
deben pasar desde la extraccién de una unidad de acceso de la CPB hasta que la imagen decodificada se pueda sacar de
la DPB (véase la subclausula C.2).
NOTA 1 — Una imagen no se extrae de la DPB en su instante de salida si atin estd marcada como "utilizada como referencia de
corto alcance" o "utilizada como referencia de largo alcance".

NOTA 2 — Para una imagen decodificada sélo se especifica un dpb_output delay.

El tamafio del elemento de sintaxis dpb_output delay esta dado en bits por dpb_output delay length minusl + 1. Si
max_dec_frame buffering es igual a 0, dpb_output delay ha de ser igual a 0.

El instante de salida calculado a partir de dpb_output_delay de cualquier imagen que sale de un decodificador conforme
con la temporizacion de salida especificada en la subclausula C.2 sera anterior al instante de salida calculado a partir de
dpb_output delay de todas las imagenes de cualquier secuencia de video codificado subsiguiente en orden de
decodificacion.

El instante de salida calculado a partir de dpb_output_delay del segundo campo, en orden de decodificacion, de un par
de campos complementarios que no son de referencia sera posterior al instante de salida calculado a partir de
dpb_output_delay del primer campo del mismo par de campos complementarios que no son de referencia.

El orden de salida de la imagen establecido por los valores de este elemento sintactico sera el mismo orden establecido
por los valores de PicOrderCnt( ) conforme a las subclausulas C.4.1 a C.4.5, salvo cuando los dos campos de un par de
campos de referencia complementarios tienen el mismo valor de PicOrderCnt( ), en cuyo caso los dos campos tienen
distintos instantes de salida.

En el caso de imagenes que no salen por el proceso de "vaciado" descrito en la subclausula C.4.5 porque estan antes, en
orden de decodificacion, de una imagen IDR cuyo no_output of prior pics_flag es igual a 1 o que se infiere igual a 1,
los tiempos de salida calculados a partir de dpb_output delay aumentaran con el aumento del valor de PicOrderCnt( )
en relacion con todas las imagenes dentro de la misma secuencia de video codificado subsiguientes a cualquier imagen
que tenga una memory management_control _operation igual a 5.

pic_struct indica si una imagen se debe visualizar como cuadro o como uno o mas campos, conforme al cuadro D-1. La
duplicacion de cuadro (pic_struct igual a 7) indica que el cuadro se debe visualizar dos veces consecutivas, y la
triplicacion de cuadro (pic_struct igual a 8) indica que el cuadro se debe visualizar tres veces consecutivas.

NOTA 3 — La duplicacion de cuadro puede facilitar la visualizacion de, por ejemplo, video de 25p en una pantalla de 50p y video

de 29,97p en una pantalla de 59,94p. Combinando la duplicacion y triplicacion de cuadros en uno de cada dos cuadros se puede
facilitar la visualizacion de video de 23,98p en una pantalla de 59,94p.
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Cuadro D-1 - Interpretacion de pic_struct

Valor Visualizacion deimagen indicada Restricciones NumClockTS
0 Cuadro field pic flag shall be 0 1
1 Campo superior field pic flag shall be 1, 1
bottom_field flag shall be 0
2 Campo inferior field pic_flag shall be 1, 1
bottom_field flag shall be 1
3 Campo superior, campo inferior, en ese field pic_flag shall be 0 2
orden
4 Campo inferior, campo superior, en ese field pic_flag shall be 0 2
orden
5 Campo superior, campo inferior, campo field pic_flag shall be 0 3

superior repetido, en ese orden

6 Campo inferior, campo superior, campo field pic flag shall be 0 3
inferior repetido, en ese orden

7 Duplicacion de cuadro field pic_flag shall be 0 2
fixed frame rate flag shall be 1

8 Triplicacion de cuadro field pic flag shall be 0 3
fixed frame rate flag shall be 1

9..15 Reservados

NumClockTS se determina mediante pic_struct segin se indica en el cuadro D-1. Hay hasta NumClockTS conjuntos de
informacion de indicacion de tiempo de reloj para una imagen, como indica clock timestamp flag[ i | de cada conjunto.
Los conjuntos de informacion de indicacion de tiempo de reloj se aplican al campo o campos o al cuadro o cuadros
relacionados con la imagen mediante pic_struct.

El contenido de los elementos sintacticos indicacion de tiempo de reloj indican un instante de origen, captura o
visualizacion ideal alternativa. Este instante indicado se calcula asi:

clockTimestamp = ( ( hH * 60 + mM ) * 60 + sS ) * time_scale +
nFrames * ( num_units_in_tick * ( 1 + nuit_field based flag ) ) + tOffset, (D-1)

en unidades de tics de un reloj de frecuencia igual a time_scale Hz, relativo a un punto no especificado en el tiempo en
el cual clockTimestamp es igual a 0. Las temporizaciones de orden de salida y de salida de la DPB no se ven afectadas
por el valor de clockTimestamp. Cuando dos o mas cuadros con pic_struct igual a 0 son consecutivos en orden de salida
y tienen los mismos valores de clockTimestamp, significa que los cuadros representan el mismo contenido y que el
ultimo de estos cuadros en orden de salida es la representacion preferida.

NOTA 4 — Las indicaciones de tiempo clockTimestamp pueden ayudar a la visualizacion en dispositivos con velocidades de
regeneracion distintas a aquellas que estan bien coordinadas con los instantes de salida de la DPB.

clock_timestamp_flag[ i] igual a 1 indica que inmediatamente después hay varios elementos sintacticos indicacion de
tiempo de reloj clock timestamp flag[ i ] igual a 0 indica que no hay elementos sintacticos indicacion de tiempo de
reloj asociados. Cuando NumClockTS es mayor que 1 y clock timestamp flag[ i | es igual a 1 para més de un valor de
i, el valor de clockTimestamp no disminuira al aumentar el valor de i.

ct_typeindica el tipo de barrido (entrelazado o progresivo) del material fuente como se especifica en el cuadro D-2.
Los dos campos de un cuadro codificado pueden tener valores diferentes de ct_type.

Cuando clockTimestamp es igual para dos campos de paridad contraria que son consecutivos en orden de salida, ambos
con ct_type igual a 0 (progresivo) o ct_type igual a 2 (desconocido), significa que los dos campos provienen del mismo
cuadro progresivo original. Dos campos consecutivos en orden de salida tendran valores distintos de clockTimestamp
cuando el valor de ct_type de cada uno de los campos es 1 (entrelazado).
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Cuadro D-2 —Correspondencia de ct_type con € barrido delaimagen fuente

Valor Barrido delaimagen original
0 Progresivo
1 Entrelazado
2 Desconocido
3 Reservado

nuit_field_based_flag se utiliza para calcular clockTimestamp, conforme a la ecuacioén D-1.

counting_type especifica el método de supresion de valores de n_frames conforme al cuadro D-3.

Cuadro D-3 - Definicion de los valores counting_type

Valor Interpretacion
0 No se suprimen valores de recuento de n_frames y no se utiliza time_offset
1 No se suprimen valores de recuento de n_frames
2 Se suprimen valores cero particulares del recuento de n_frames
3 Se suprimen valores MaxFPS-1 particulares del recuento de n_frames
4 Se suprimen los dos recuentos mas bajos (valores 0y 1) de n_frames cuando seconds_value es igual
a 0 y minutes_value no es un valor entero multiplo de 10
5 Se suprimen valores de recuento de n_frames particulares no especificados
6 Se suprimen numeros no especificados de valores de recuento de n_frames no especificados
7.31 Reservados

full_timestamp_flag igual a 1 indica que después del elemento sintactico n_frames vienen seconds value,
minutes value y hours_value. full timestamp flag igual a 0 indica que después del elemento sintactico n_frames viene
seconds_flag.

discontinuity_flag igual a 0 indica que la diferencia entre el valor actual de clockTimestamp y el valor de
clockTimestamp calculado a partir de la indicacion de tiempo de reloj anterior en orden de salida puede interpretarse
como la diferencia de tiempo entre los instantes de origen o adquisicion de los correspondientes cuadros o campos.
discontinuity flag igual a1l indica que la diferencia entre el valor actual de clockTimestamp y el valor de
clockTimestamp calculado a partir de la indicacion de tiempo de reloj anterior en orden de salida no se debe interpretar
como la diferencia de tiempo entre los instantes de origen o adquisicion de los correspondientes cuadros o campos.
Cuando discontinuity flag es igual a0, el valor de clockTimestamp serda mayor o igual que todos los valores de
clockTimestamp de la imagen precedente en el orden de salida de la DPB.

cnt_dropped_flag especifica que se obvian uno o mas valores de n_frames mediante el método de recuento indicado
por counting_type.

n_frames indica el valor de nFrames utilizado para calcular clockTimestamp. n_frames sera menor que

MaxFPS = Ceil( time scale + num_units_in_tick ) (D-2)

NOTA 5 — n_frames es un contador de cuadros. Para las indicaciones de temporizacion especificas de campo, se debe utilizar
time_offset para indicar un clockTimestamp distinto para cada campo.

Cuando counting_type es igual a 2 y cnt_dropped_flag es igual a 1, n_frames sera igual a 1 y el valor de n_frames de la
imagen previa en orden de salida sera distinto de 0 a menos que discontinuity flag sea igual a 1.

NOTA 6 — Cuando counting_type es igual a 2, se puede evitar la necesidad de usar magnitudes cada vez mas grandes de tOffset
en la ecuacion D-1 cuando se utilizan velocidades de cuadro constantes no enteras (por ejemplo, 12,5 cuadros por segundo con
time_scale igual a 25 y num_units_in_tick igual a 2 y nuit _field based flag igual a 0) obviando de vez en cuando los n_frames
de valor 0 cuando se hace el recuento (por ejemplo, se hace el recuento de n_frames de 0 a 12, a continuaciéon se aumenta
segundos_value y se hace el recuento de n_frames de 1 a 12, a continuacidén se aumenta seconds_value y se hace el recuento de
n_frames de 0 a 12, etc.).

Cuando counting_type es igual a 3 y cnt_dropped flag es igual a 1, n_frames sera igual a 0 y el valor de n_frames para
la imagen anterior en orden de salida sera distinto de MaxFPS — 1 a menos que discontinuity flag sea igual a 1.
NOTA 7 — Cuando counting_type es igual a 3, se puede evitar la necesidad de usar magnitudes cada vez mas grandes de tOffset
en la ecuacion D-1 cuando se utilizan velocidades de cuadro constantes no enteras (por ejemplo, 12,5 cuadros por segundo con
time_scale igual a 25 y num_units_in_tick igual a 2 y nuit_field based flag igual a 0) obviando de vez en cuando los n_frames
de valor MaxFPS cuando se hace el recuento (por ejemplo, se hace el recuento de n_frames de 0 a 12, a continuacion se aumenta
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seconds value y se hace el recuento de n_frames de 0 a 11, a continuacién se aumenta seconds_value y se hace el recuento de
n_frames de 0 a 12, etc.).

Cuando counting_type es igual a 4 y cnt_dropped _flag es igual a 1, n_frames serd igual a 2, el valor especificado de sS

sera cero, el valor especificado de mM no sera un multiplo entero de diez y n_frames de la imagen previa en orden de

salida no serd igual a 0 6 1 a menos que discontinuity flag sea igual a 1.
NOTA 8 — Cuando counting_type es igual a 4, se puede reducir la necesidad de usar magnitudes cada vez mas grandes de tOffset
en la ecuacion D-1 cuando se utilizan velocidades de cuadro constantes no enteras (por ejemplo, 30 000 +1001 cuadros por
segundo con time scale igual a 60 000 y num_units_in_tick igual a 1001 y nuit field based flag igual a 1) obviando de vez en
cuando los n_frames de valor MaxFPS cuando se hace el recuento (por ejemplo, se hace el recuento de n_frames de 0 a 29, a
continuacion se aumenta seconds_value y se hace el recuento de n_frames de 0 a 29, etc., hasta que seconds_value sea cero y
minutes_value no sea un multiplo entero de diez, después se hace el recuento de n_frames de 2 a 29, a continuacion se aumenta
seconds_value y se hace el recuento de n_frames de 0 a 29, etc.). Este método de recuento es muy utilizado en la industria y a
menudo se denomina recuento de "supresion de cuadros NTSC".

Cuando counting_type es igual a5 6 6 y cnt_dropped flag es igual a 1, n_frames sera distinto de 1 mas el valor de
n_frames de la imagen previa en orden de salida médulo MaxFPS a menos que discontinuity flag sea igual a 1.
NOTA 9 — Cuando counting_type es igual a 5 6 6, se puede evitar la necesidad de usar magnitudes cada vez mas grandes de
tOffset en la ecuacion D-1 cuando se utilizan velocidades de cuadro constantes no enteras obviando de vez en cuando algunos
valores de n_frames cuando se lleva a cabo el recuento. Los valores especificos de n_frames que se obvian no estan especificados
cuando counting_type es iguala 5 6 6.

seconds flag igual a 1 indica que hay seconds value y minutes flag cuando full timestamp flag es igual a 0.
seconds_flag igual a 0 indica que no hay seconds_value y minutes_flag.

seconds value indica el valor de sS utilizado para calcular clockTimestamp. El valor de seconds_value estara entre 0 y
59, inclusive. Cuando no hay seconds_value, se utilizara el seconds_value anterior en orden de decodificacion utilizado
como sS para calcular clockTimestamp.

minutes flag igual a 1 indica que hay minutes value y hours_flag cuando full timestamp flag es igual a 0 y
seconds_flag es igual a 1. minutes_flag igual a 0 indica que no hay minutes_value y hours_flag.

minutes value indica el valor de mM que se utiliza para calcular clockTimestamp. El valor de minutes_value estara
entre 0 y 59, inclusive. Cuando no hay minutes_value, se utilizard el minutes_value anterior en orden de decodificacion
utilizado como mM para calcular clockTimestamp.

hours flag igual a 1 indica que hay hours_value cuando full_timestamp_flag es igual a 0 y seconds flag es iguala 1 y
minutes_flag es igual a 1.

hours value indica el valor de hH que se utiliza para calcular clockTimestamp. El valor de hours_value estara entre 0 y
23, inclusive. Cuando no hay hours value, se utilizara el hours value anterior en orden de decodificacion utilizado
como hH para calcular clockTimestamp.

time_offset indica el valor de tOffset que se utiliza para calcular clockTimestamp. El nimero de bits empleado para
representar time offset sera igual a time offset length. Cuando no haya time offset , se utilizara 0 como valor de
tOffset para calcular clockTimestamp.

D.23  Semantica del mensaje SEI derectangulo de seleccion

Los elementos sintacticos del mensaje SEI de rectangulo de seleccion (pan-scan) indican las coordenadas de un
rectangulo relativas al rectangulo de recorte del conjunto de parametros secuencia. Las coordenadas del rectangulo se
especifican en unidades de un dieciseisavo de la distancia entre muestras de la cuadricula de muestreo luma.

pan_scan_rect_id contiene un nimero de identificacion que se puede utilizar para identificar la finalidad del rectangulo
de barrido panordmico (por ejemplo, para indicar una zona que se ha de mostrar en una determinada pantalla o una zona
que contiene un determinado actor en la escena). El valor de pan_scan_rect_id estara entre 0 y 2°* —1, inclusive.

La utilizacion de los valores de pan_scan_rect_id de 0 a 255 y de 512 a 2*'—1 depende de la aplicacion. Los valores de
pan_scan_rect id de 256 a 511 y de 2*' a 2**-1 estan reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro.
Los decodificadores que detecten un valor de pan_scan_rect_id en la gama de 256 a 511 o en la gama de 2*' a 2**~1 no
lo tendran en cuenta (se extrae del tren de bits y se descarta).

pan_scan_rect_cancel_flag igual a 1 indica que el mensaje SEI cancela un mensaje SEI de cualquier rectangulo de
seleccion anterior en orden de salida. pan_scan rect cancel flag igual a 0 indica que ese rectangulo de seleccion viene
a continuacion.

pan_scan_cnt_minusl indica el numero de rectangulos de seleccion incluidos en el mensaje SEI. El valor de
pan_scan_cnt minus] estara entre 0 y 2, inclusive. pan_scan_cnt minus! igual a 0 indica que sdlo hay un rectangulo de
seleccion, el cual se aplica a todos los campos de la imagen decodificada. pan_scan cnt minusl debe ser igual a 0
cuando la imagen considerada es un campo. pan_scan_cnt minusl igual a 1 indica que hay dos rectangulos de
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seleccion: el primero se aplica al primer campo de la imagen en orden de salida y el segundo se aplica al segundo
campo de la imagen en orden de salida. pan_scan_cnt minusl igual a 2 indica que hay tres rectangulos de seleccion: el
primero se aplica al primer campo de la imagen en orden de salida, el segundo se aplica al segundo campo de la imagen
en orden de salida y el tercero se aplica de nuevo al primer campo para generar un tercer campo en orden de salida.

pan_scan_rect_left offset[i], pan_scan_rect_right_offset[i], pan_scan_rect_top offset[i], y
pan_scan_rect_bottom_offset[ i], indican la ubicacion del rectangulo de seleccion, mediante numeros enteros con
signo en unidades de un dieciseisavo de la distancia entre dos muestras de la cuadricula de muestreo luma. Los valores
de cada uno de estos cuatro elementos sintacticos estaran entre —2°' y 2°' —1, inclusive.

El rectangulo de seleccion se especifica, en unidades de un dieciseisavo de la distancia entre dos muestras de la
cuadricula de muestreo de cuadros luma, como la region cuyas coordenadas horizontales van desde
16*CropUnitX * frame crop_left offset + pan_scan_rect left offset[ i ] hasta 16 * (16 * PicWidthInMbs —
CropUnitX * frame crop right offset) + pan_scan_rect right offset[i]—1 y las verticales desde
16 *CropUnitY * frame crop top offset+  pan scan rect top offset[ 1] hasta 16 * (16 * PicHeightInMbs —
CropUnitY * frame crop bottom offset )+  pan scan rect bottom offset[i]—1, inclusive. El valor de

16 * CropUnitX * frame crop left offset + pan_scan_rect left offset[1 ] sera menor 0 igual a
16 * ( 16 * PicWidthInMbs — CropUnitX * frame crop right offset ) + pan _scan rect right offset{i]—1; y el valor
16 CropUnitY * frame crop_top_offset + pan_scan_rect top offset[ i | sera menor 0 igual a

16 * (16 * PicHeightInMbs — CropUnitY * frame crop bottom_ offset ) + pan_scan_rect bottom offset[i]— 1.

Cuando la zona rectangular seleccionada incluye muestras que estan fuera del rectdngulo de recorte, la region fuera de
este rectangulo se puede rellenar con contenido sintetizado (por ejemplo contenido de video negro o de video gris
neutro) para su visualizacion.

pan_scan_rect_repetition_period indica la persistencia del mensaje SEI del rectangulo de seleccion y puede indicar
un intervalo de nimero de orden de imagenes en el que habra otro mensaje SEI del rectangulo de seleccion con el
mismo valor de pan_scan_rect id, o el final de la secuencia de video codificado en el tren de bits. El valor de
pan_scan_rect_repetition period estard entre 0 y 16 384, inclusive. Cuando pan_scan_cnt minusl es mayor que 0,
pan_scan_rect_repetition_period no serd mayor que 1.

pan_scan_rect_repetition period igual a 0 indica que la informacion del rectangulo de seleccion se aplica tinicamente a
la imagen decodificada actual.

pan_scan_rect repetition period igual a 1 indica que la informacion del rectangulo de seleccion se sigue aplicando en
orden de salida hasta que se cumpla alguna de las siguientes condiciones.

—  Comienza una nueva secuencia de video codificado.

—  Sale una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de rectangulo de seleccion con el
mismo valor de pan_scan_rect_id, y cuyo PicOrderCnt( ) es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ).

pan_scan_rect repetition_period igual a 0 6 1 indica que puede haber o no otro mensaje SEI de rectangulo de seleccion
con el mismo valor de pan_scan_rect_id.

pan_scan_rect _repetition period mayor que 1 indica que la informacion del rectangulo de seleccion se sigue aplicando
hasta que se cumpla alguna de las siguientes condiciones.

—  Comienza una nueva secuencia de video codificado.

—  Sale una imagen en una unidad de acceso que incluye un mensaje SEI de rectangulo de seleccion con el
mismo valor de pan_scan_rect_id y cuyo PicOrderCnt( ) es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ) y menor o
igual que PicOrderCnt( CurrPic ) + pan_scan_rect_repetition_period.

pan_scan_rect_repetition period mayor que 1 indica que habrd otro mensaje SEI de rectangulo de seleccion con el
mismo valor de pan_scan_rect_id de una imagen en una unidad de acceso que se sale y cuyo PicOrderCnt( ) es mayor
que PicOrderCnt( CurrPic ) y menor o igual que PicOrderCnt( CurrPic ) + pan_scan_rect_repetition period, a menos
que termine el tren de bits o comience una nueva secuencia de video codificado sin que salga esa imagen.

D.24  Semanticadel mensaje SEI de cabida Gtil derelleno
Este mensaje incluye una serie de bytes payloadSize de valor OxFF, que se pueden descartar.

ff_byte sera un byte de valor OXFF.

D.25  Semanticadel mensaje SEI de datosde usuarioregistrados conformealaRec. UIT-T T.35

Este mensaje contiene datos de usuario registrados conforme a la Rec. UIT-T T.35, cuyo contenido no se especifica en
esta Recomendacion | Norma Internacional.
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itu_t_t35 country_code es un byte cuyo valor serd un indicativo de pais de los que figuran en el anexo A de la
Rec. UIT-T T.35.

itu_t_t35 country_code_extension_byte es un byte cuyo valor sera un indicativo de pais de los que se especifican en
el anexo B de la Rec. UIT-T T.35.

itu_t_t35 payload_byte es un byte que contendra datos registrados conforme a la Rec. UIT-T T.35.

El codigo de proveedor de terminal y el codigo de terminal definido por el proveedor de la Rec. UIT-T T.35 se incluiran
en los primeros bytes de itu_t t35 payload byte, en el formato especificado por la Administracion que expidio el
codigo de proveedor de terminal. Los datos itu t t35 payload byte restantes contendran sintaxis y semantica
especificada por la entidad identificada por el indicativo de pais y el coédigo de proveedor terminal de
la Rec. UIT-T T.35.

D.2.6  Semanticadel mensaje SEI de datosde usuario no registrados

Este mensaje incluye datos de usuario no registrados que se identifican mediante un UUID, cuyo contenido no se
especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional.

uuid_iso_iec_11578 contendra un UUID de acuerdo con los procedimientos del anexo A de ISO/CEI 11578:1996.

user_data payload_byte es un byte que contendra datos de sintaxis y semantica especificadas por el generador de
UUID.

D.2.7  Semanticadel mensaje SEI de punto derecuperacién

El mensaje SEI de punto de recuperacion ayuda al decodificador a determinar cudndo el proceso de decodificacion
produce imagenes aceptables para su visualizacion, después de que el codificador haya iniciado un acceso aleatorio o
después de que el codificador indique una interrupcion de enlace en la secuencia. Cuando el proceso de decodificacion
comienza con la unidad de acceso en orden de decodificacion correspondiente al mensaje SEI de punto de recuperacion,
el contenido de todas las imagenes decodificadas en el punto de recuperacion, o imagenes posteriores en orden de
salida, especificado en este mensaje SEI se indica que es correcto o aproximadamente correcto. Las imagenes
decodificadas generadas mediante acceso aleatorio a la imagen correspondiente al mensaje SEI de punto de
recuperacion, o antes de ella, no tienen por qué tener contenido correcto antes del punto de recuperacion indicado, y el
funcionamiento del proceso de decodificacion que comienza en la imagen correspondiente al mensaje SEI de punto de
recuperacion puede contener referencias a imagenes que no estan en la memoria intermedia de imagenes decodificadas.

Ademas, si se utiliza broken link flag, el mensaje SEI de punto de recuperacion puede indicar al decodificador la
ubicacién de algunas imagenes en el tren de bits que pueden provocar grandes distorsiones visuales cuando se
visualicen, aun cuando el proceso de decodificacion haya comenzado en la ubicacion de una unidad de acceso IDR
anterior en orden de decodificacion.
NOTA 1 - Los codificadores pueden emplear broken_link flag para indicar la ubicacion de un punto después del cual el proceso
de decodificacion de algunas imagenes puede hacer referencia a imagenes que, aunque se utilicen en el proceso de
decodificacion, no se utilizaron como referencia cuando se codificd el tren de bits originalmente (por ejemplo, por haber
realizado una unidn al generar el tren de bits).

El punto de recuperacion se especifica como el numero de incrementos de frame num posteriores al frame num de la
unidad de acceso actual en la posicion del mensaje SEI.
NOTA 2 — Cuando el tren de bits contiene informacion HRD, se debe asociar un mensaje SEI de periodo de almacenamiento

intermedio a la unidad de acceso correspondiente al mensaje SEI de punto de recuperacion a fin de establecer la inicializacion del
modelo de memoria intermedia HRD después de un acceso aleatorio.

recovery_frame_cnt indica el punto de recuperacion de las imagenes de salida en orden de salida. El contenido de
todas las imagenes decodificadas en orden de salida se indicara que es correcto o aproximadamente correcto a partir de
la posicion en orden de salida de la imagen de referencia cuyo frame num es igual al frame num de las unidades NAL
VCL de la unidad de acceso actual mas recovery frame cnt modulo aritmético MaxFrameNum. recovery frame cnt
estara entre 0 y MaxFrameNum — 1, inclusive.

exact_match_flag indica si las imagenes decodificadas en el punto de recuperacion especificado, y las subsiguientes en
orden de salida, resultantes de iniciar el proceso de decodificacion en la unidad de acceso correspondiente al mensaje
SEI de punto de recuperacion seran exactamente iguales a las imagenes que se hubieran generado al iniciar el proceso
de decodificacion en la posicion de una unidad de acceso IDR anterior en el tren de unidades NAL. El valor 0 indica
que la correspondencia no tiene que ser exacta y el valor 1 indica que si debe ser exacta.

Cuando la decodificacion se inicia en la posicion del mensaje SEI de punto de recuperacion, todas las referencias a
imagenes de referencia que no estan disponibles se inferiran como referencias a imagenes que so6lo contienen
macrobloques codificados utilizando modos de prediccion Intra de macrobloques y con valores de muestras dados por
muestras Y iguales a 128, muestras Cb iguales a 128, y muestras Cr iguales a 128 (gris de nivel medio) para determinar
la conformidad del valor de exact match flag.
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NOTA 3 — Al realizar un acceso aleatorio, los decodificadores deben inferir todas las referencias a imagenes de referencia no
disponibles como referencias a imagenes que solo contienen macrobloques Intra y con los valores de las muestras Y igual a 128,
Cb igual a 128, y Crigual a 128 (gris de nivel medio), independientemente del valor de exact match_flag.

Cuando exact match flag es igual a 0, la calidad de la aproximacion en el punto de recuperacion la selecciona el
proceso de codificacion y no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional.

broken_link_flag indica la presencia o ausencia de un enlace interrumpido en el tren de unidades NAL en la ubicacion
del mensaje SEI de punto de recuperacion y se asigna la siguiente semantica adicional:

— Sibroken link flag es igual a 1, es posible que las imagenes producidas al iniciar el proceso de decodificacion en la
ubicacion de una unidad de acceso IDR anterior contengan distorsiones visuales indeseables de grado tal que las
imagenes decodificadas en la unidad de acceso correspondiente al mensaje SEI de punto de recuperacion, y en las
subsiguientes en orden de decodificacion, no deberian visualizarse hasta el punto de recuperacion especificado en el
orden de salida.

— De lo contrario (broken link flag es igual a 0), no se da ninguna indicacion con relacion a la posible aparicion de
distorsiones visuales.

Independientemente del valor de broken link flag, el contenido de las imagenes posteriores al punto de recuperacion
indicado en orden de salida se indica que es correcto o aproximadamente correcto.
NOTA 4 — Cuando hay un mensaje SEI de informacion de subsecuencia junto con un mensaje SEI de punto de recuperacion en el
cual broken link flag es igual a 1 y donde sub_seq layer num es igual a 0, sub_seq_id debe ser diferente del tltimo sub_seq_id
del sub_seq layer num igual a 0 que se decodificé antes de la posicion del mensaje SEI de punto de recuperacion. Cuando
broken link flag es igual a 0, el sub_seq_id en la capa de subsecuencia 0 no debe modificarse.

changing_slice_group_idc igual a 0 indica que el contenido de las imagenes decodificadas es correcto o
aproximadamente correcto en el punto de recuperacion, y después del mismo, en orden de salida cuando todos los
macrobloques de las imagenes codificadas principales se decodifican dentro del periodo de cambio de grupo de sector,
es decir, el periodo entre la unidad de acceso correspondiente al mensaje SEI de punto de recuperacion (inclusive) y el
punto de recuperacion especificado (exclusive) en orden de decodificacion. changing slice group idc debe ser igual a 0
cuando num_slice_groups_minusl es igual a 0 en cualquier imagen codificada principal durante el periodo de cambio
de grupo de sector.

Cuando changing_slice group idc es igual a 1 6 2, num_slice_groups_minusl debe ser igual a 1 y se aplicara el
mapeado de macrobloques en grupos de sectores de tipo 3,4 6 5 a cada imagen codificada primaria durante el periodo
de cambio de grupo de sectores.

changing slice group idc igual a | indica que durante el periodo de cambio del grupo de sectores no se utilizan valores
de muestra que no estén en los macrobloques decodificados abarcados por el grupo de sectores 0 para la prediccion inter
de cualquier macrobloque dentro del grupo de sectores 0. Ademas, changing slice group idc igual a 1 indica que
cuando se decodifican todos los macrobloques del grupo de sectores 0 dentro del periodo de cambio de grupo de
sectores, el contenido de las imagenes decodificadas serd correcto o aproximadamente correcto en el punto de
recuperacion especificado y después del mismo en orden de salida independientemente de si se decodifico cualquier
macrobloque en el grupo de sectores 1 durante el periodo de cambio de grupo de sectores.

changing slice group idc igual a 2 indica que durante el periodo de cambio del grupo de sectores no se utilizan valores
de muestra que no estén en los macrobloques decodificados abarcados por el grupo de sectores 1 para la prediccion inter
de cualquier macrobloque dentro del grupo de sectores 1. Ademads, changing_ slice group idc igual a 2 indica que
cuando se decodifican todos los macrobloques del grupo de sectores 1 dentro del periodo de cambio de grupo de
sectores, el contenido de las imagenes decodificadas serda correcto o aproximadamente correcto en el punto de
recuperacion especificado y después del mismo en orden de salida independientemente de si se decodifico cualquier
macrobloque del grupo de sectores 0 durante el periodo de cambio de grupo de sectores.

El valor de changing_slice group_idc estara entre 0 y 2, inclusive.

D.28  Seménticadel mensaje SEI de repeticién de mar cado deiméagenes der eferencia decodificadas

El mensaje SEI de repeticion de marcado de imagenes de referencia decodificadas se utiliza para repetir la estructura
sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas que habia en la cabecera del sector de una imagen anterior
en la secuencia en orden de decodificacion.

original_idr_flag serd igual a 1 cuando la estructura sintictica marcado de imagenes de referencia decodificadas
aparecid originalmente en una imagen IDR. original idr flag serda 0 cuando la estructura sintactica marcado de
imagenes de referencia decodificadas no apareci6 originalmente en una imagen IDR.
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original_frame_num sera igual a frame num de la imagen en la que apareci6 originalmente la estructura sintactica
marcado de imagenes de referencia decodificadas que se repite. La imagen a la que apunta original frame num es la
imagen codificada anterior que tiene el valor especificado de frame num. El valor de original frame num utilizado
para hacer referencia a una imagen con memory _management _control operation igual a 5 debe ser 0.

original_field_pic_flag sera igual a field pic_flag de la imagen en la que apareci6 originalmente la estructura sintactica
marcado de imagenes de referencia decodificadas repetida.

original_bottom_field_flag sera igual a bottom_field flag de la imagen en la que apareci6 originalmente la estructura
sintactica marcado de imagenes de referencia decodificadas repetida.

dec ref pic_marking( ) contendrd una copia de la estructura sintactica marcado de imagenes de referencia
decodificadas de la imagen cuyo frame num era original frame num. El nal unit type utilizado para especificar la
estructura sintactica dec_ref pic_marking( ) repetida serd el nal unit type de la cabecera o cabeceras de sector de la
imagen cuyo frame num era original frame num (es decir, el nal unit type que se utiliza conforme a la
subclausula 7.3.3.3 se considerara igual a 5 cuando original idr flag es igual a 1 y se considerara distinto de 5 cuando
original idr flag es igual a 0).

D.29 Seméanticadel mensaje SEI deimagen dereserva

Este mensaje SEI indica que algunas unidades de mapeado de grupos de sectores, denominadas unidades de mapeado
de grupos de sectores de reserva, en una o varias imagenes de referencia decodificadas se asemejan a las unidades de
mapeado de grupos de sectores coubicados en una determinada imagen decodificada que se denomina imagen objetivo.
Las unidades de mapeado de grupos de sectores de reserva se puede utilizar para sustituir en la imagen objetivo
unidades de mapeado de grupos de sectores decodificadas incorrectamente y con la misma ubicacion. Una imagen
decodificada que contiene unidades de mapeado de grupos de sectores de reserva se denomina imagen de reserva.

El valor de frame mbs only flag en todas las imagenes de reserva indicadas en un mensaje SEI de imagen de reserva
sera igual al valor de frame mbs only flag de la imagen objetivo indicada en el mismo mensaje SEI. Se aplican las
siguientes restricciones a las imagenes de reserva en el mensaje SEIL

— si la imagen objetivo es un campo decodificado, todas las imagenes de reserva indicadas en el mismo mensaje SEI
seran campos decodificados;

— de lo contrario (la imagen objetivo es un cuadro decodificado), todas las imagenes de reserva indicadas en el mismo
mensaje SEI seran cuadros decodificados.

Los valores de pic_width in mbs minusl y pic_height in map units minusl en todas las imagenes de reserva
indicadas en un mensaje SEI de imagen de reserva seran iguales a los valores de pic_width in_mbs minusl y
pic_height in_map units minusl, respectivamente, de la imagen objetivo indicada en el mismo mensaje SEI. La
imagen asociada (conforme a la subclausula 7.4.1.2.3) a este mensaje aparecera después de la imagen objetivo, en orden
de decodificacion.

target_frame num indica el frame num de la imagen objetivo.

spare field flag igual a0 indica que la imagen objetivo y las imagenes de reserva son cuadros decodificados.
spare_field flag igual a 1 indica que la imagen objetivo y las imagenes de reserva son campos decodificados.

target_bottom_field_flag igual a 0 indica que la imagen objetivo es un campo superior. target_bottom_field flag igual
a 1 indica que la imagen objetivo es un campo inferior.

Una imagen objetivo es una imagen de referencia decodificada cuya correspondiente imagen codificada primaria
antecede a la imagen actual, en orden de decodificacion, y en la cual los valores de frame num, field pic flag (si esta
incluida) y Dbottom field flag (si los hubiere) son iguales a target frame num, spare field flag y
target bottom_field flag, respectivamente.

num_spare_pics minusl indica el namero de imagenes de reserva de la imagen objetivo especificada. El nimero de
imagenes de reserva es igual a num_spare pics_minusl + 1. El valor de num_spare pics minus! estara entre 0 y 15,
inclusive.

delta_spare frame num|[ i ] se utiliza para identificar la imagen de reserva que contiene el i-ésimo conjunto de
unidades de mapeado de grupos de sectores de reserva, en lo sucesivo denominada i-ésima imagen de reserva, como se
describe mas adelante. El valor de delta_spare frame num[ i ] estard entre 0 a MaxFrameNum — 1 — !spare_field flag,
inclusive.
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El frame num de la i-ésima imagen de reserva, spareFrameNum[i], para todos los valores de i de 0 a
num_spare pics_minusl, inclusive se calcula del modo siguiente:

candidateSpareFrameNum = target frame num - !spare field flag
for (1=0;1<=num_spare pics_minusl; i++) {
if( candidateSpareFrameNum < 0 )
candidateSpareFrameNum = MaxFrameNum — 1
spareFrameNum([ i | = candidateSpareFrameNum — delta_spare frame num] i ] (D-3)
if( spareFrameNum[i]<0)
spareFrameNum| i | = MaxFrameNum + spareFrameNum| i ]
candidateSpareFrameNum = spareFrameNum[ i | - Ispare field flag

spare_bottom_field_flag[ i ] igual a O indica que la i-ésima imagen de reserva es un campo superior.
spare_bottom_field flag[ i ] igual a 1 indica que la i-ésima imagen de reserva es un campo inferior.

La 0-ésima imagen de reserva es una imagen de referencia decodificada cuya correspondiente imagen codificada
primaria precede a la imagen objetivo, en orden de decodificacion, y en la cual los valores de frame num,
field pic flag (si los hubiere) y bottom field flag (si estd disponible) son iguales a spareFrameNum[ O ],
spare_field flag y spare bottom field flag[ O ], respectivamente. La i-ésima imagen de reserva es una imagen de
referencia decodificada cuya correspondiente imagen codificada primaria antecede a la (i—1 )-ésima imagen de
reserva, en orden de decodificacion, y en la cual los valores de frame num, field pic_flag (si los hubiere) y
bottom_field flag (si estd  disponible) son iguales a  spareFrameNum[i], spare field flag y
spare_bottom_field flag[ i ], respectivamente.

spare area idc[ i ] indica el método utilizado para identificar las unidades de mapeado de grupos de sectores de
reserva en la i-ésima imagen de reserva. spare area idc[ i | estara entre 0 y 2, inclusive. spare area idc[ i ] igual a 0
indica que todas las unidades de mapeado de grupos de sectores en la i-ésima imagen de reserva son unidades de
reserva. spare_area idc[ i ] igual a 1 indica que se utiliza el valor del elemento sintactico spare unit flag[ i ][ j ] para
identificar las unidades de mapeado de grupos de sectores de reserva. spare_area_idc[ i | igual a 2 indica que se utiliza
el elemento sintactico zero run_length[ i ][ j ] para deducir los valores de spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j ], como
se describe mas adelante.

spare_unit_flag[ i][j] igual a 0 indica que la j-ésima unidad de mapeado de grupos de sectores en orden de barrido
por filas en la i-ésima imagen de reserva es una unidad de reserva. spare_unit_flag[ i ][ j ] igual a 1 indica que la j-ésima
unidad de mapeado de grupo de sectores en el orden de barrido por filas en la i-ésima imagen de reserva no es una
unidad de reserva.

zero run_length[ i ][ j ] se utiliza para calcular los valores de UnitFlagInBoxOutOrder[i][j] cuando
spare_area_idc[ i ] es igual a 2. En este caso, las unidades de mapeado de grupos de sectores de reserva identificadas en
spareUnitFlaginBoxOutOrder] i ][ j ] aparecen en el orden de barrido cuadrangular centrifugo dextrogiro, conforme a la
subclausula 8.2.2.4, para cada imagen de reserva. spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j ] igual a 0 indica que la j-ésima
unidad de mapeado de grupos de sectores en orden de barrido cuadrangular centrifugo dextrogiro en la i-ésima imagen
de reserva es una unidad de reserva. spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j ] igual a 1 indica que la j-ésima unidad de
mapeado de grupos de sectores en orden de barrido cuadrangular centrifugo dextrogiro en la i-ésima imagen de reserva
no es una unidad de reserva.

Cuando spare_area_idc[ 0 ] es igual a 2, spareUnitFlaginBoxOutOrder[ 0 ][ j ] se calcula del modo siguiente:

for(j =0, loop = 0; j < PicSizeInMapUnits; loop++) {
for( k = 0; k <zero run length[ O ][ loop ]; k++)
spareUnitFlaginBoxOutOrder[ 0 ][ j++ ]=0 (D-4)
spareUnitFlaginBoxOutOrder[ 0 ][ j++ ] =1

}

Cuando spare_area idc[ i ] es igual a 2 y el valor de i es mayor que 0, spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j ] se calcula
del modo siguiente:

for(j =0, loop = 0; j < PicSizeInMapUnits; loop++) {
for( k = 0; k <zero run_length[ i ][ loop ]; k++)
spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j ] = spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i - 1 ][ j++ ] (D-5)
spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i ][ j | = !spareUnitFlaginBoxOutOrder[ i - 1 ][ j++ ]

}
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D.2.10 Semantica del mensaje SEI deinformacion de escena

A continuacion se describe una escena y una transicion de escena mediante un conjunto de imagenes consecutivas en

orden de salida.
NOTA 1 — Por lo general, las imagenes decodificadas dentro de una escena tienen contenido similar. El mensaje SEI de
informacion de escena se utiliza para etiquetar imagenes con identificadores de escena e indicar cambios de escena. El mensaje
indica como se crearon las imagenes fuente de las imagenes etiquetadas. El decodificador puede utilizar esa informacion para
seleccionar un algoritmo apropiado que permita ocultar los errores debidos a la transmision. Por ejemplo, puede utilizarse un
algoritmo especifico para ocultar errores debidos a la transmisiéon que afectan a imagenes que pertenecen a una transicion gradual
de la escena. Ademas, cada aplicacion define su forma de utilizar el mensaje SEI de informacioén de escena, por ejemplo, para
indexar las escenas de una secuencia codificada.

Un mensaje SEI de informacion de escena etiqueta a todas las imagenes, en orden de decodificacion, desde la imagen
codificada primaria a la cual esta asociado el mensaje SEI (inclusive), conforme a la subclausula 7.4.1.2.3, hasta la
imagen codificada primaria a la cual se asocia el siguiente mensaje SEI de informacion de escena (si esta disponible) en
orden de decodificacion (exclusive) o (de lo contrario) hasta la ultima unidad de acceso en el tren de bits (inclusive). En
este documento esas imagenes se denominan imagenes objetivo.

scene_info_present_flag igual a 0 indica que la escena o transicion de escena a la que pertenecen las imagenes objetivo
no esta especificada. scene info present flag igual a 1 indica que las imagenes objetivo pertenecen a la misma escena o
transicion de escena.

scene_id identifica la escena a la que pertenecen las imagenes objetivo. Cuando el valor de scene_transition_type de las
imagenes objetivo es menor que4, y la imagen anterior en orden de salida estd marcada con un valor
scene_transition_type menor que 4, y el valor de scene id es el mismo que el valor de scene_id de la imagen anterior en
orden de salida, significa que el codificador considera que la escena fuente de las imagenes objetivo y la escena fuente
de la imagen anterior (en orden de salida) son la misma escena. Cuando el valor de scene transition type de las
imagenes objetivo es mayor que 3, y la imagen anterior en el orden de salida estd marcada con un valor
scene_transition_type menor que 4, y el valor de scene _id es el mismo que el valor de scene_id de la imagen anterior en
orden de salida, significa que el codificador considera que una de las escenas fuente de las imagenes objetivo y la
escena fuente de la imagen anterior (en orden de salida) son la misma escena. Cuando el valor de scene_id es distinto
del valor de scene id de la imagen anterior en el orden de salida, significa que el codificador considera que las
imagenes objetivo y la imagen anterior (en el orden de salida) pertenecen a diferentes escenas fuente.

El valor de scene_id estard entre 0 y 2°>~1, inclusive. La utilizaciéon de valores de scene id entre 0 y 255, inclusive, y
entre 512y 2°' —1, inclusive, depende de la aplicacion. Los valores de scene id entre 256y 511, inclusive, y entre
2’'y 2% 1, inclusive, estan reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro. Los decodificadores que
detecten un valor de scene id entre 256 y 511, inclusive, o entre 2°' y 2** 1, inclusive, no lo tendran en cuenta (se
extrae del tren de bits y se descarta).

scene_transition_type especifica en qué tipo de transicion de escena (si la hubiere) estan incluidas las imagenes
objetivo. Los valores validos de scene_transition_type se especifican en el cuadro D-4.

Cuadro D-4 —Valores de scene_transition_type

Valor Descripcién
0 Sin transicion
1 Color desvanecido a negro
2 Color desvanecido desde negro
3 Transicion no especificada desde o hacia
color constante
4 Color fundido
5 Transicion visual
6 Mezcla no especificada de dos escenas

Cuando scene transition type es mayor que 3, las imagenes objetivo incluyen contenido de la escena etiquetada
mediante su scene _id y de la siguiente escena, en orden de salida, que esta etiquetada mediante second scene_id (véase
mas adelante). El término "la escena actual” se utiliza para indicar la escena etiquetada mediante scene id. El término
"la siguiente escena" se utiliza para indicar la escena etiquetada mediante second scene id. No es obligatorio que las
siguientes imagenes en orden de salida se etiqueten con scene_id igual a second_scene id del mensaje SEI actual.

Los tipos de transicion de escena se especifican del modo siguiente:

"Sin transicion" indica que las imagenes objetivo forman parte de una transicion gradual de escena.
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NOTA 2 — Cuando dos iméagenes consecutivas en orden de salida tienen scene_transition_type igual a 0 y distintos valores de
scene_id, se produce un corte de escena entre las dos imagenes.

"Fundido en negro" indica que las imdgenes objetivo forman parte de una secuencia de imagenes, en orden de salida,
que se utilizan en una transicion de escena de fundido en negro, es decir, las muestras luma de la escena tienden a cero
gradualmente y las muestras croma se tienden a 128 gradualmente.

NOTA 3 — Cuando dos imagenes estan etiquetadas como pertenecientes a la misma transicion de escena y su
scene_transition_type es "fundido en negro", la tltima en orden de salida es mas oscura que la anterior.

"Fundido desde negro" indica que las imagenes objetivo forman parte de una secuencia de imagenes en orden de salida
que se utilizan en una transicion de escena de fundido desde negro, es decir el valor de las muestras luma de la escena
aumenta gradualmente de cero y las muestras croma de la escena pueden divergir gradualmente de 128.

NOTA 4 - Cuando dos imagenes estan etiquetadas como pertenecientes a la misma transicion de escena y su
scene_transition_type es "fundido desde negro", la tltima en orden de salida es mas clara que la anterior.

"Encadenado" indica que los valores de las muestras de cada imagen objetivo (antes de la codificacion) se generaron
calculando una suma de valores de muestras ponderadas de una imagen de la escena actual y de una imagen de la
siguiente escena. El valor ponderado de la escena actual disminuye gradualmente de su nivel a cero, mientras que el
valor ponderado de la siguiente escena aumenta gradualmente de cero a su nivel. Cuando dos imagenes estan
etiquetadas como pertenecientes a la misma transicion de escena y su scene_transition_type es "encadenado", en la
escena actual el valor ponderado de la imagen posterior en orden de salida es menor que el valor ponderado de la
primera de las dos, en la siguiente escena el valor ponderado de la imagen posterior en orden de salida es mayor que el
valor ponderado de la primera de las dos.

"Superposicion” indica que algunos de los valores de las muestras de cada imagen objetivo (antes de la codificacion) se
generaron copiando valores de muestras coubicadas de una imagen en la escena actual y que el resto de los valores de
muestras de cada imagen objetivo (antes de la codificacion) se generaron copiando valores de muestras coubicadas de
una imagen en la siguiente escena. Cuando dos imagenes estan etiquetadas como pertenecientes a la misma transicion
de escena y su scene_transition_type es "superposicion", el nimero de muestras copiadas de la siguiente escena a la
imagen posterior en el orden de salida es mayor que el nimero de muestras copiadas de la siguiente escena a la imagen
anterior.

second_scene id identifica la siguiente escena en la transicion gradual de escena en la que intervienen las imagenes
objetivo. El valor de second_scene id sera distinto del valor de scene _id. El valor de second_scene id sera distinto del
valor de scene id de la imagen anterior en orden de salida. Cuando la siguiente imagen en orden de salida estd marcada
con un valor de scene_transition_type menor que 4, y el valor de second_scene id es el mismo que el de scene id de la
siguiente imagen en orden de salida, significa que el codificador considera que una de las escenas fuente de las
imagenes objetivo y la escena fuente de la siguiente imagen (en orden de salida) son la misma escena. Cuando el valor
de second _scene id es distinto del valor de scene id o second scene id (si esta incluido) de la siguiente imagen en
orden de salida, significa que el codificador considera que las imagenes objetivo y la siguiente imagen (en el orden de
salida) pertenecen a diferentes escenas fuente.

Cuando el valor de scene_id de una imagen es igual al valor de scene_id de la siguiente imagen en orden de salida y el
valor de scene_transition_type en ambas imagenes es menor que 4, significa que el codificador considera que las dos
imagenes pertenecen a la misma escena fuente. Cuando los valores de scene id, scene transition type y
second_scene id (si estd incluida) de una imagen son iguales a los valores de scene id, scene_transition type y
second_scene_id (respectivamente) de la siguiente imagen en orden de salida y el valor de scene transition_type es
mayor que 0, significa que el codificador considera que las dos imagenes pertenecen a la misma transicion gradual de
escena fuente.

El valor de second scene_id estara entre 0 y 2*°—1, inclusive. La utilizacién de los valores de second scene id entre 0
y 255, inclusive, y entre 512 y 2°'—1, inclusive, depende de la aplicaciéon. Los valores de second scene id entre 256
y 511, inclusive, y entre 2°' y 2°*~1, inclusive, estan reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro. Los
decodificadores que detecten un valor de second_scene_id entre 256 y 511, inclusive, o entre 2°! a 2**~1, inclusive, no
lo tendran en cuenta (se extrae del tren de bits y se descarta).

D.2.11 Seméntica del mensaje SEI deinformacion de subsecuencia

El mensaje SEI de informacion de subsecuencia se utiliza para indicar la posicion de una imagen en la jerarquia de
dependencia de datos que consiste en capas subsecuencia y subsecuencias.

Una capa subsecuencia incluye un subconjunto de las imagenes codificadas en una secuencia. Las capas subsecuencia
se enumeran con enteros positivos. Una capa con un nimero mas grande es una capa superior a una con un nimero mas
pequetio. Las capas se ordenan jerarquicamente basiandose en su relacion de dependencia de manera que ninguna
imagen de una capa se predecira utilizando una imagen de una capa superior.
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NOTA 1 - Es decir, para predecir una imagen de la capa 0 no se debe utilizar una imagen de la capa 1 o de una capa superior; en
cambio, las imagenes de la capa 1 pueden predecirse a partir de imagenes de la capa 0, las imagenes en la capa 2 pueden
predecirse mediante imagenes de las capas 0y 1, etc.

NOTA 2 — Se prevé que la calidad subjetiva aumentara con el nimero de capas decodificadas.

Una subsecuencia es un conjunto de imagenes codificadas dentro de una capa subsecuencia. Una imagen residira en una
sola capa subsecuencia y en una sola subsecuencia. Ninguna imagen de una subsecuencia se predecira a partir de una
imagen de otra subsecuencia de la misma capa o de una capa subsecuencia superior. Una subsecuencia de la capa 0
puede decodificarse sin utilizar imagenes que no pertenezcan a esa subsecuencia.

El mensaje SEI de informacion de subsecuencia se aplica a la unidad de acceso actual. En este documento la imagen
codificada primaria en la unidad de acceso se denomina imagen actual.

No habra mensaje SEI de informacién de subsecuencia a menos que gaps in_frame num_value allowed flag en el
conjunto de parametros secuencia referenciado por la imagen asociada al mensaje SEI de subsecuencia sea igual a 1.

sub_seq_layer_num indica el ntimero de capa subsecuencia de la imagen actual. Cuando sub_seq_layer num es mayor
que 0, no se utilizaran operaciones de control de gestion de memoria en ninguna cabecera de sector de la imagen actual.
Cuando la imagen actual esté en una subsecuencia cuya primera imagen en orden de decodificacion sea una imagen
IDR, el valor de sub_seq layer num sera igual a 0. En el caso de un campo de referencia desapareado, el valor de
sub_seq layer num sera igual a 0. El valor de sub_seq layer num estara entre 0 y 255, inclusive.

sub_seq_id indica la subsecuencia dentro de una capa. Cuando la imagen actual esté en una subsecuencia cuya primera
imagen en orden de decodificacion sea una imagen IDR, el valor de sub_seq_id sera el mismo que el valor de idr_pic_id
de la imagen IDR. El valor de sub_seq_id estara entre 0 y 65535, inclusive.

first_ref_pic flagigual a 1 indica que la imagen actual es la primera imagen de referencia de la subsecuencia en orden
de decodificacion. Si la imagen actual no es la primera imagen de la subsecuencia en orden de decodificacion,
first ref pic flag sera igual a 0.

leading_non_ref_pic_flag igual a 1 indica que la imagen actual es una imagen que no es de referencia y que antecede a
cualquier imagen de referencia en orden de decodificacion de la subsecuencia o que la subsecuencia no contiene
imagenes de referencia. Cuando la imagen actual es una imagen de referencia o es una imagen que no es referencia
siguiente a al menos una imagen de referencia en orden de decodificacion de la subsecuencia, leading non_ref pic flag
sera igual a 0.

last_pic flagigual a 1 indica que la imagen actual es la Gltima imagen de la subsecuencia (en orden de decodificacion),
incluidas todas las imagenes de referencia y las que no son referencia de la subsecuencia. Cuando la imagen actual no es
la Gltima imagen de la subsecuencia (en orden de decodificacion), last pic_flag sera igual a 0.

La imagen actual se asigna a una subsecuencia del modo siguiente:

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, la imagen actual es la primera imagen de una subsecuencia en
orden de decodificacion:

- ninguna imagen anterior en orden de decodificacion esta etiquetada con los mismos valores de sub_seq id y
sub_seq layer num que la imagen actual;

- el valor de leading non ref pic flag es igual a 1 y el valor de leading non ref pic flag es igual a 0 en la
imagen anterior en orden de decodificacion que tiene los mismos valores de sub_seq _id y sub_seq layer num
que la imagen actual;

- el valor de first ref pic flag es igual a 1 y el valor de leading non ref pic flag es igual a 0 en la imagen
anterior en orden de decodificacion que tiene los mismos valores de sub_seq id y sub_seq layer num que la
imagen actual;

- el valor de last pic flag es igual a 1 en la imagen anterior en orden de decodificacion que tiene los mismos
valores de sub_seq _id y sub_seq layer num que la imagen actual.

— De lo contrario, la imagen actual pertenece a la misma subsecuencia que la imagen anterior en orden de
decodificacion cuyos valores de sub_seq id y sub_seq layer num son iguales a los de la imagen actual.

sub_seq_frame_num_flag igual a 0 indica que no hay sub_seq frame num. sub_seq frame num_flag igual a 1 indica
que si hay sub_seq frame num.

sub_seq_frame_num sera igual a 0 en la primera imagen de referencia de la subsecuencia y en cualquier imagen que
no sea referencia que anteceda a la primera imagen de referencia de la subsecuencia en orden de decodificacion.
sub_seq frame num cumple ademas las siguientes restricciones:
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— Si la imagen actual no es el segundo campo de un par de campos complementarios, sub_seq frame num se
incrementara en 1, en una operacion modulo con MaxFrameNum, con relacion a la imagen de referencia anterior, en
orden de decodificacion, que pertenece a la subsecuencia.

— De lo contrario (la imagen actual es el segundo campo de un par de campos complementarios) el valor de
sub_seq frame num sera el mismo que el valor sub_seq frame num del primer campo del par de campos
complementarios.

El valor de sub_seq frame num estara entre 0 y MaxFrameNum — 1, inclusive.

Cuando la imagen actual es una imagen IDR, se iniciard una nueva subsecuencia en la capa subsecuencia 0. Por
consiguiente, sub_seq layer num sera 0, sub_seq_id sera diferente de la subsecuencia anterior en la capa subsecuencia
0, first_ref pic_flag serd 1, y leading non_ref pic flag sera igual a 0.

Cuando el mensaje SEI de informacion de subsecuencia esté incluido en ambos campos codificados de un par de
campos complementarios, los valores de sub seq layer num, sub seq id, leading non ref pic flag y
sub_seq frame num, si los hubiere, serdn idénticos para ambas imagenes.

Cuando el mensaje SEI de informacion de subsecuencia esté incluido s6lo en un campo codificado de un par de campos
complementarios, los valores de sub_seq layer num, sub seq id, leading non ref pic flag y sub seq frame num, si
los hubiere, se podran aplicar también al otro campo codificado del par de campo complementarios.

D.2.12 Semantica del mensaje SEI de caracteristicas de capa subsecuencia
El mensaje SEI de caracteristicas de capa subsecuencia indica las caracteristicas de las capas subsecuencia.

num_sub_seq layers minusl mas 1 indica el namero de capas subsecuencia en la secuencia.
num_sub seq layers minus] estara entre 0 y 255, inclusive.

Cada capa subsecuencia se caracteriza por un par de average bit rate y average frame rate. El primer par de
average bit rate y average frame rate especifica las caracteristicas de la capa subsecuencia 0. El segundo par, si esta
disponible, especifica las caracteristicas de las capas subsecuencia 0 y 1 conjuntamente. Cada par en orden de
decodificacion especifica las caracteristicas de una gama de capas subsecuencia, desde la capa nimero 0 hasta la capa
con el nimero especificado por el contador de ciclos de capa. Los valores son validos desde el punto en que se
decodifican hasta que se decodifica una actualizacion de los mismos.

accurate statistics flag igual a 1 indica que los valores de average bit rate y average frame rate se redondearon a
partir de valores correctos estadisticamente. accurate statistics flag igual a O indica que average bit rate y
average frame rate son estimaciones y que pueden diferir ligeramente de los valores correctos.

accurate_statistics_flag igual a 0 indica que la precision de la aproximacion utilizada para calcular los valores de
average bit rate y average frame rate fue elegida en el proceso de codificacion y nose especifica en esta
Recomendacion | Norma Internacional.

average bit_rate indica la velocidad binaria promedio en unidades de 1000 bits por segundo. Todas las unidades NAL
en la gama de las capas subsecuencia especificadas anteriormente se tendran en consideracion en el calculo. La
velocidad binaria promedio se calcula de acuerdo con el instante de extraccion de la unidad de acceso especificado en el
anexo C a esta Recomendacion | Norma Internacional. En lo sucesivo, bTotal es el nimero de bits de todas las unidades
NAL siguientes a un mensaje SEI de caracteristicas de capa subsecuencia (contando los bits de las unidades NAL de la
unidad de acceso actual) y que preceden a la siguiente unidad de acceso (en orden de decodificacién) incluido un
mensaje SEI de caracteristicas de capa subsecuencia (si esta disponible) o del fin de tren (de lo contrario). t; es el
instante de extraccion (en segundos) de la unidad de acceso actual, y t, es el instante de extraccion (en segundos) de la
ultima unidad de acceso (en orden de decodificacion) antes del subsiguiente mensaje SEI de caracteristicas de capa
subsecuencia (si esta disponible) o del fin de tren (de lo contrario).

Cuando accurate_statistics_flag es igual a 1, se cumpliran las siguientes condiciones:

— Sit, es distinto de t,, la siguiente condicion sera verdadera

average bit rate == Round( bTotal = ((t,—t; ) * 1000))) (D-6)

— De lo contrario (t; es igual a t,), la siguiente condicion sera verdadera

average bit rate == (D-7)
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average frame_rate indica la velocidad de cuadro promedio en unidades de cuadros/(256 segundos). En el calculo se
tienen en cuenta todas las unidades NAL en la gama de las capas subsecuencia especificadas anteriormente. En lo
sucesivo, fTotal es el numero de cuadros, pares de campos complementarios y campos desapareados entre la imagen
actual (inclusive) y el siguiente mensaje SEI de caracteristicas de capa subsecuencia (si esta disponible) o del fin de tren
(de lo contrario). t; es el instante de extraccion (en segundos) de la unidad de acceso actual, y t, es el instante de
extraccion (en segundos) de la ultima unidad de acceso (en orden de decodificacion) antes del siguiente mensaje SEI de
caracteristicas de capa subsecuencia (si esta disponible) o del fin de tren (de lo contrario).

Cuando accurate_statistics_flag es igual a 1, se cumpliran las siguientes condiciones:

— Sit, es distinto de t,, sera verdadera la siguiente condicion:

average frame rate == Round( fTotal * 256 + (t, —t;)) (D-8)

— De lo contrario (t; es igual a t), sera verdadera la siguiente condicion:

average frame rate == 0 (D-9)

D.2.13 Semantica del mensaje SEI de caracteristicas de subsecuencia

El mensaje SEI de caracteristicas de subsecuencia indica las caracteristicas de una subsecuencia. Ademas, indica las
relaciones de dependencia de prediccion inter entre las subsecuencias. Este mensaje estara contenido en la primera
unidad de acceso en orden de decodificacion de la subsecuencia a la que se aplica el mensaje SEI de caracteristicas de
subsecuencia. En este documento esta subsecuencia se denomina subsecuencia objetivo.

sub_seq_layer_num indica el numero de capa subsecuencia de la subsecuencia objetivo. El valor de
sub_seq layer num estara entre 0 y 255, inclusive.

sub_seq_id indica la subsecuencia objetivo. El valor de sub_seq_id estara entre 0 y 65535, inclusive.
duration_flag igual a 0 indica que no se ha especificado la duracion de la subsecuencia objetivo.
sub_seq_duration indica la duracion de la subsecuencia objetivo en tics de un reloj de 90 kHz.

average rate flag igual a 0 indica que no se han especificado la velocidad binaria promedio y la velocidad de cuadro
promedio de la subsecuencia objetivo.

accurate dtatistics flag indica el grado de fiabilidad de los valores de average bit rate y average frame rate.
accurate statistics flag igual a 1, indica que average bit rate y average frame rate se han redondeado de valores
correctos estadisticamente. accurate_statistics_flag igual a 0 indica que average bit rate y average frame rate son
valores estimados y que pueden diferir de los valores correctos estadisticamente.

average bit_rate indica la velocidad binaria promedio en (1000 bits)/segundo de la subsecuencia objetivo. En el
calculo se tienen en cuenta todas las unidades NAL de la subsecuencia objetivo. La velocidad binaria promedio se
calcula de acuerdo con el instante de extraccion de la unidad de acceso conforme a la subclausula C.1.2. En lo sucesivo,
nB es el nimero de bits en todas las unidades NAL en la subsecuencia. t; es el instante de extraccion (en segundos) de
la primera unidad de acceso de la subsecuencia (en orden de decodificacion), y t, es el instante de extraccidon (en
segundos) de la tlltima unidad de acceso de la subsecuencia (en orden de decodificacion).

Si accurate_statistics_flag es igual a 1, se cumpliran las siguientes condiciones:

— Sit; es distinto de t,, la siguiente condicion sera verdadera:

average bit rate == Round(nB -+ ((t;—t;) * 1000 )) (D-10)

— De lo contrario (t; es igual a t,), la siguiente condicion sera verdadera.

average bit rate == (D-11)

average frame rate indica la velocidad de cuadro promedio en unidades de cuadros/(256 segundos) de la
subsecuencia objetivo. En el calculo se tienen en cuenta todas las unidades NAL de la subsecuencia objetivo. La
velocidad de cuadro promedio se deduce de acuerdo con el instante de extraccidon de la unidad de acceso conforme a la
subclausula C.1.2. En lo sucesivo, fC es el numero de cuadros, pares de campos complementarios y campos
desapareados en la subsecuencia. t; es el instante de extraccion (en segundos) de la primera unidad de acceso de la
subsecuencia (en orden de decodificacion), y t, es el instante de extraccion (en segundos) de la ultima unidad de acceso
de la subsecuencia (en orden de decodificacion).
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Si accurate_statistics_flag es igual a 1, se cumpliran las siguientes condiciones:

— Sit, es distinto de t,, la siguiente condicion serd verdadera.

average frame rate == Round( fC* 256 ~(t,—t;)) (D-12)

— De lo contrario (t; es igual a t,), la siguiente condicion sera verdadera.

average frame rate == 0 (D-13)

num_referenced_subsegs indica el numero de subsecuencias que contienen imagenes que se utilizan como imagenes
de referencia para la prediccion inter en las imagenes de la subsecuencia objetivo. El valor de num_referenced subseqs
estara entre 0 y 255, inclusive.

ref_sub_seq_layer_num, ref_sub_seq_id y ref_sub_seq_direction identifican la subsecuencia que contiene imagenes
que se utilizan como imagenes de referencia para la prediccion inter en las imagenes de la subsecuencia objetivo. En
funcion de ref sub_seq_direction, se aplica lo siguiente:

— Si ref sub_seq direction es igual a 0, el conjunto de subsecuencias posibles consta de las subsecuencias cuyo
sub_seq_id es igual a ref sub_seq_id, que se encuentra en la capa subsecuencia que tiene sub_seq_layer num igual
a ref sub_seq layer num, y cuya primera imagen en orden de decodificacion precede a la primera imagen de la
subsecuencia objetivo en orden de decodificacion.

— De lo contrario (ref sub_seq direction es igual a 1), el conjunto de subsecuencias candidatas consta de las
subsecuencias cuyo sub_seq id es igual a ref sub seq id, que se encuentra en la capa subsecuencia que tiene
sub_seq layer num igual a ref sub _seq layer num, y cuya primera imagen en orden de decodificacion sigue a la
primera imagen de la subsecuencia objetivo en orden de decodificacion.

La subsecuencia utilizada como una referencia para la subsecuencia objetivo es la subsecuencia del conjunto de
subsecuencias posibles cuya primera imagen es la mas proxima a la primera imagen de la subsecuencia objetivo en
orden de decodificacion.

D.2.14 Semanticadel mensaje SEI de congelacion detodo € cuadro

El mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro indica que la imagen actual y cualesquiera imagenes subsiguientes en
orden de salida que cumplan las condiciones especificadas no deberian afectar al contenido de la visualizacion. No
habra mas de un mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro en cualquier unidad de acceso.

full_frame_freeze repetition_period indica la persistencia del mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro y puede
indicar un intervalo de numero de orden de imagenes en el que habra otro mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro
o un SEI de descongelacion de todo el cuadro, o el final de la secuencia de bits codificada en el tren de bits. El valor de
full frame freeze repetition period estara entre 0 y 16 384, inclusive.

full frame freeze repetition period igual a 0 indica que el mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro se aplica
unicamente a la imagen decodificada actual.

full frame freeze repetition period igual a 1 indica que el mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro sigue siendo
aplicable en orden de salida hasta que se cumpla alguna de las siguientes condiciones:

—  Comienza una nueva secuencia de video codificado.

—  Sale una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro
o un mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro con PicOrderCnt() mayor que
PicOrderCnt( CurrPic ).

full frame freeze repetition period mayor que 1 indica que el mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro contintia
hasta que cualquiera de las siguientes condiciones sea verdadera:

—  Comienza una nueva secuencia de video codificado.

—  Sale una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro
o un mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro con PicOrderCnt() mayor que
PicOrderCnt( CurrPic ) y menor 0 igual que PicOrderCnt( CurrPic ) +
full frame freeze repetition period.

full frame freeze repetition period mayor que 1 indica que habra otro mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro o
un mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro de una imagen en una unidad de acceso que sale y que tiene
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PicOrderCnt( ) menor o igual que PicOrderCnt( CurrPic ) + full frame freeze repetition period, a menos que se acabe
el tren de bits o comience una nueva secuencia de video codificado sin que salga esa imagen.

D.2.15 Semanticadel mensaje SEI de descongelacion detodo el cuadro

El mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro cancela el efecto de cualquier mensaje SEI de congelacion de todo
el cuadro enviado con imagenes que preceden a la actual en orden de salida. El mensaje SEI de descongelacion de todo
el cuadro indica que la imagen actual y las subsiguientes en orden de salida deberian afectar al contenido de la
visualizacion.

No habra mas de un mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro en cualquier unidad de acceso. Un mensaje SEI
de descongelacion de todo el cuadro no estara presente en una unidad de acceso que contenga un mensaje SEI de
congelacion de todo el cuadro. Cuando hay un mensaje SEI de congelacion de todo el cuadro en una unidad de acceso
que contenga un campo de un par de campos complementarios en el que los valores de PicOrderCnt( CurrPic ) para los
dos campos del par son iguales entre si, no habra un mensaje SEI de descongelacion de todo el cuadro en ninguna de las
dos unidades de acceso.

D.2.16 Semantica del mensaje SEI de capturadetodo €l cuadro

El mensaje SEI de captura de todo el cuadro indica que el cuadro actual se ha etiquetado como una imagen fija
capturada del contenido de video, que cada aplicacion utilizara.

snapshot_id indica un niimero de identificacién de la imagen capturada. El valor de snapshot_id estara entre 0 y 2°% —1,
inclusive.

La utilizacion de los valores de snapshot _id entre 0 y 255, inclusive, y entre 512 y 2’1, inclusive, depende de la
aplicacion. Los valores de snapshot_id entre 256 y 511, inclusive, y entre 2°' y 2*°~1, inclusive, estdn reservados para
que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro. Los decodificadores que detecten un valor de snapshot id entre 256
y 511, inclusive, o entre 23! y 2%2_1, inclusive, no lo tendran en cuenta (se extrae del tren de bits y se descarta).

D.2.17 Semantica del mensaje SEI de comienzo de segmento de refinamiento progresivo

El mensaje SEI de comienzo de segmento de refinamiento progresivo indica el inicio de un conjunto de imagenes
codificadas consecutivas que esta etiquetado como la imagen actual seguida por una secuencia de una o varias imagenes
de refinamiento de la calidad de la imagen actual, en lugar de una representacion de una escena con movimiento
continuo.

El conjunto etiquetado de imagenes codificadas consecutivas continuara hasta que se cumpla alguna de las siguientes
condiciones. Cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones, el siguiente sector que se decodificara no sera uno
del conjunto etiquetado de imagenes codificadas consecutivas:

1. El siguiente sector que va a decodificarse pertenece a una imagen IDR.

2. num_refinement_steps_minusl es mayor que 0 y frame num del siguiente sector que va a decodificarse es
(currFrameNum + num_refinement steps minusl + 1) % MaxFrameNum, siendo currFrameNum el valor de
frame num de la imagen en la unidad de acceso que contiene el mensaje SEI.

3. num_refinement steps _minusl es 0 y se decodifica un mensaje SEI de fin de segmento de refinamiento progresivo
con el mismo progressive refinement id de este mensaje SEI.

El orden de decodificacion de la imagen dentro del conjunto rotulado de imagenes consecutivas deberia ser el mismo
que su orden de salida. progressive refinement_id indica un nimero de identificacién para la operacion de
refinamiento progresivo. El valor de progressive refinement id estara entre 0 y 2°* —1, inclusive.

La utilizacion de los valores de progressive refinement id entre 0 y 255, inclusive, y entre 512y 2*' —1, inclusive,
depende de la aplicacion. Los valores de progressive refinement id entre 256 y 511, inclusive, y entre 2°' y 2%-1,
inclusive, estan reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro. Los decodificadores que detecten un
valor de progressive refinement_id entre 256 y 511, inclusive, o entre 2°' y 2** 1, inclusive, no lo tendran en cuenta
(se extrae del tren de bits y se descarta).

num_refinement_steps minusl indica el nimero de cuadros de referencia en el conjunto rotulado de imagenes
codificadas consecutivas de la siguiente manera:

— Si num_refinement_steps minusl es igual a 0, el numero de cuadros de referencia en el conjunto rotulado de
imagenes codificadas consecutivas es desconocido.

— De lo contrario, el nlimero de cuadros de referencia en el conjunto rotulado de imagenes codificadas consecutivas es
igual a num_refinement steps minusl + 1.

El valor de num_refinement_steps_minus] estara entre 0 y MaxFrameNum — 1, inclusive.
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D.2.18 Semantica del mensaje SEI defin del segmento derefinamiento progresivo

El mensaje SEI de fin del segmento de refinamiento progresivo indica el final de un conjunto de imagenes codificadas
consecutivas que se ha etiquetado, mediante un mensaje SEI de comienzo del segmento de refinamiento progresivo,
como una imagen inicial seguida por una secuencia de una o varias imagenes de refinamiento de la calidad de la imagen
inicial, y que termina con la imagen actual.

progressive refinement_id indica un niimero de identificacion para la operacion de refinamiento progresivo. El valor
de progressive_refinement _id estard entre 0 y 2** —1, inclusive.

El mensaje SEI de fin del segmento de refinamiento progresivo especifica el final de cualquier segmento de
refinamiento progresivo que haya comenzado antes mediante un mensaje SEI de comienzo del segmento de
refinamiento progresivo con el mismo valor de progressive refinement _id.

La utilizacion de los valores de progressive refinement id entre 0 y 255, inclusive, y entre 512y 2°' —1, inclusive,
depende de la aplicacién. Los valores de progressive refinement id entre 256y 511, inclusive, y entre 2°' y 2°% -1,
inclusive, estan reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro. Los decodificadores que detecten un
valor de progressive_refinement_id entre 256 y 511, inclusive, o entre 2°' y 2°> 1, inclusive, no lo tendran en cuenta
(se extrae del tren de bits y se descarta).

D.219 Semanticadel mensaje SEI defin del grupo de sectores con limitacion de movimiento

Este mensaje SEI indica que la prediccion inter en los contornos de grupo de sectores tiene las limitaciones que se
describen mas adelante. El mensaje solo aparecera, si aparece, cuando esté asociado a una unidad de acceso IDR,
conforme a la subclausula 7.4.1.2.3.

El conjunto de imagenes objetivo de este mensaje comprende todas las imagenes codificadas primarias consecutivas en
orden de decodificacion comenzando con la correspondiente imagen IDR codificada primaria (inclusive) y finalizando
con la siguiente imagen IDR codificada primaria (exclusive) o con la Gltima imagen codificada primaria en el tren de
bits (inclusive) en orden de decodificacion cuando no haya mas imagenes IDR codificadas primarias. El conjunto del
grupo de sectores agrupa uno o varios grupos de sectores, identificados por el elemento sintactico slice_group id[ i ].

Este mensaje SEI indica que, para cada imagen del conjunto de imagenes objetivo, el proceso de prediccion inter tiene
las siguientes limitaciones: para la prediccion inter de muestras dentro del conjunto de grupos de sectores no se utiliza
ningun valor de muestra ajeno al conjunto del grupo de sectores, ni ninglin valor de muestra en una posiciéon de muestra
fraccionaria que se calcule utilizando uno o mas valores de muestra ajenos al conjunto de grupos de sectores.

num_slice_groups in_set_minusl + 1 indica el niimero de grupos de sectores en el conjunto de grupos de sectores. La
gama de valores posibles de num_slice groups_in_set minusl es de 0 a num_slice groups minus1, inclusive. La gama
de valores posibles de num_slice groups minus] se especifica en el anexo A.

slice_group_id[ i] identifica el grupo o grupos de sectores incluidos en el conjunto de grupos de sectores. La gama de
valores posibles es de 0 a num slice groups in set minusl, inclusive. El tamafio del elemento sintactico
slice_group id[ i ] syntax es Ceil( Log2( num_slice_groups_minusl + 1)) bits.

exact_sample value match_flag igual a0 indica que, dentro del conjunto de imagenes objetivo, cuando no se
decodifican los macrobloques que no pertenecen al conjunto de grupos de sectores, el valor de cada muestra en el
conjunto de grupos de sectores no tiene que ser exactamente el mismo que el valor de la misma muestra cuando se
decodifican todos los macrobloques. exact sample value match flag igual a 1 indica que, dentro del conjunto de
imagenes objetivo, cuando no se decodifican los macrobloques que no pertenecen al conjunto de grupos de sectores, el
valor de cada muestra en el conjunto de grupos de sectores tiene que ser exactamente el mismo que el valor de la misma
muestra cuando se codifican todos los macrobloques en el conjunto de imagenes objetivo.

NOTA 1 — Cuando disable deblocking_filter idc es igual a 2 en todos los sectores del conjunto de imagenes objetivo,
exact _sample value match_ flag deberia ser 1.

pan_scan_rect_flag igual a 0 indica que pan_scan_rect _id no esta incluido. pan_scan_rect flag igual a 1 indica que
pan_scan_rect id estd incluido.

pan_scan_rect_id indica que el conjunto de grupos de sectores especificado abarca al menos el rectangulo de seleccion
identificado por pan_scan_rect id en el conjunto de imagenes objetivo.

NOTA 2 — Es posible que haya multiples mensajes SEI motion_constrained slice group_set asociados a la misma imagen IDR.
Por consiguiente, puede haber mas de un conjunto de grupos de sectores activos dentro de un conjunto de imagenes objetivo.

NOTA 3 - El tamaifio, forma y ubicacion de los grupos de sectores en el conjunto de grupos de sectores pueden variar dentro del
conjunto de iméagenes objetivo.

D.220 Semanticadel mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula

Este mensaje SEI proporciona al decodificador un modelo parametrizado para la sintesis de granos de pelicula. Por
ejemplo, un codificador puede utilizar el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula para caracterizar el grano
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que estaba presente en el material video fuente original y que fue eliminado por técnicas de filtrado de procesamiento
previo. La sintesis del grano de pelicula simulado en las imagenes decodificadas es opcional para el proceso de
visualizacion y no afecta al proceso de decodificacion especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional. Si se
efectia la sintesis del grano de pelicula simulado en las imagenes decodificadas para el proceso de visualizacion, no se
requiere que el método por el que se realiza la sintesis sea el mismo que el modelo parametrizado del grano de pelicula
que se provee en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula.

NOTA 1 — El proceso de visualizacion no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional.

film_grain_characteristics cancel_flag igual a 1 indica que el mensaje SEI anula la persistencia de cualquier mensaje
SEI de caracteristicas de grano de pelicula previo, en el orden de salida. film grain characteristics cancel flag igual a
0 indica que sigue informacion sobre el modelado de grano de pelicula.

model_id identifica el modelo de simulacion de grano de pelicula especificado en el cuadro D-5. El valor de model id
estara entre 0 y 1, inclusive.

Cuadro D-5-Valoresde model_id

Valor Descripcion
0 Filtrado de frecuencia
1 autorregresion
2 reservado
3 reservado

separate_colour_description_present_flag igual a 1 indica que hay una descripcion de espacio de color distinta de las
caracteristicas de grano de pelicula en la sintaxis del mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula.
separate_colour_description_present flag igual a 0 indica que la descripcion cromatica de las caracteristicas de grano
de pelicula especificadas en el mensaje SEI es la misma especificada para la secuencia de video codificado en la
subclausula E.2.1.

NOTA 2 — Cuando separate_colour_description_present flag es igual a 1, el espacio de color especificado para las caracteristicas

de grano de pelicula en el mensaje SEI, puede diferir del espacio de color especificado para el video codificado en la
subclausula E.2.1.

film_grain_bit_depth_luma_minus8 mas 8 especifica la profundidad de bits utilizada para la componente luma de las
caracteristicas de grano de pelicula especificadas en el mensaje SEI. Cuando grain bit depth luma minus8 no se
incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, se inferira un valor de
film grain bit depth luma minus8 igual a bit depth luma minus8.

El valor de filmGrainBitDepth[ 0 ] se calcula de la siguiente forma:

filmGrainBitDepth[ 0 ] = film_grain_bit depth luma minus8 + 8 (D-14)

film_grain_bit_depth_chroma_minus8 mas 8 indica la profundidad de bits utilizada para las componentes Cb y Cr de
las caracteristicas de grano de pelicula especificadas en el mensaje SEI. Cuando film_grain_bit depth chroma minus8
no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, se inferird un valor de
film_grain_bit_depth chroma minus8 igual a bit_depth_chroma minus8.

El valor de filmGrainBitDepth[ c ] para ¢ = 1 y 2, se calcula de la siguiente forma:

filmGrainBitDepth[ ¢ ] = film_grain bit depth chroma minus8 +8 withc=1,2 (D-15)

film_grain_full_range flag tiene la misma semantica que se especifica en la subclausula E.2.1 para el elemento
sintactico video_ full range flag, salvo que:

— film grain full range flag especifica el espacio de color de las caracteristicas de grano de pelicula especificadas en
el mensaje SEI en lugar del espacio de color utilizado para la secuencia de video codificado.

— Cuando film_grain_full range flag no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, se
inferira un valor de film_grain_full range flag igual a video full range flag.

film_grain_colour_primaries tiene la misma semantica que se especifica en la subclausula E.2.1 para el elemento
sintactico colour primaries, salvo que:

— film_grain colour primaries especifica el espacio de color de las caracteristicas de grano de pelicula especificadas
en el mensaje SEI en lugar del espacio de color utilizado para la secuencia de video codificado.
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— Cuando film_grain_colour primaries se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, se inferira
un valor de film_grain_colour primaries igual a colour primaries.

film_grain_transfer_characteristics tiene la misma semantica que se especifica en la subclausula E.2.1 para el
elemento sintactico transfer characteristics, salvo que:

— film_grain transfer characteristics especifica el espacio de color de las caracteristicas de grano de pelicula
especificadas en el mensaje SEI en lugar del espacio de color utilizado para la secuencia de video codificado.

— Cuando film_grain transfer characteristics no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula,
se inferird un valor de film_grain transfer characteristics igual a transfer characteristics.

film_grain_matrix_coefficients tiene la misma semantica que se especifica en la subclausula E.2.1 para el elemento
sintactico matrix_coefficients, salvo que:

— film grain_matrix_coefficients especifica el espacio de color de las caracteristicas de grano de pelicula
especificadas en el mensaje SEI en lugar del espacio de color utilizado para la secuencia de video codificado.

— Cuando film_grain_matrix_coefficients no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, se
inferira un valor de film grain matrix_coefficients igual a matrix_coefficients.

— El valor de chroma format_idc no restringe los valores permitidos de film_grain matrix coefficients.

El chroma format idc de las caracteristicas de grano de pelicula especificadas en el mensaje SEI de caracteristicas de
grano de pelicula se inferira igual a 3 (4:4:4).
NOTA 3 — Al no ser necesario utilizar un método determinado para realizar la funcion de generacion de grano de pelicula
utilizada por el proceso de visualizacion, un decodificador puede, si se desea, efectuar conversion ascendente de la informacion
de modelo de croma para simular el grano de pelicula para otros formatos croma (4:2:0 6 4:2:2), en lugar de conversion
ascendente del video decodificado (utilizando un método no especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional) antes de
realizar la generacion de grano de pelicula.

blending_mode _id identifica el modo de mezclado utilizado para combinar el grano de pelicula simulado con las
imagenes decodificadas, especificado en el cuadro D-6. blending_mode _id estard entre 0 y 1 inclusive.

Cuadro D-6 —Valoresde blending_mode _id

Valor Descripcion
0 aditivo
1 multiplicativo
2 reservado
3 reservado

Dependiendo del blending_mode _id, el modo de mezclado se especifica como sigue:

— Siblending_mode id es igual a 0, el modo de mezclado es aditivo segun:

Igrain[ Xy, Y ] = Chp3( Os ( 1 << ﬁlmGrainBitDepth[ C ] )7 1, Idecoded[ XY, Y ] + G[ X,y Y ] ) (D'16)

— De lo contrario, (blending_mode id es igual a 1), el modo de mezclado es multiplicativo segtn:

Tganl %, ¥, € 1= Clip3( 0, ( 1 << filmGrainBitDepth[ ¢ 1) - 1, Liccadedl %, ¥» ¢ 1* (1 + Gl %, y,¢1)) (D-17)

donde ILyecoded[ X, ¥, € | representa el valor de muestra en las coordenadas x, y de la componente de color ¢ de la imagen
decodificada Igecoqess G[ X, y,c] el valor del grano de pelicula simulado en la misma posiciéon y con la misma
componente de color y filmGrainBitDepth[ ¢ ] es el nimero de bits utilizados para cada muestra en una representacion
binaria sin signo de longitud fija de la matriz Iy X, y, ¢ ].

log2_scale factor especifica un factor de escala utilizado en las ecuaciones de caracterizacion del grano de pelicula.

comp_model_present_flag[ ¢ ] igual a 0 indica que el grano de pelicula no estd modelado en la c-ésima componente de
color, donde ¢ igual a 0 corresponde a la componente luma, ¢ igual a 1 a la componente Cb y ¢ igual a 2 a la
componente Cr. comp model present flag[ ¢ ] igual a 1 indica que los elementos sinticticos que especifican el
modelado del grano de pelicula en la componente ¢ estan incluidos en el mensaje SEIL.

num_intensity_intervals minusl| ¢ ] mas 1 especifica el numero de intervalos de intensidad para los que se ha
estimado un determinado conjunto de valores del modelo.
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NOTA 4 — Los intervalos de intensidad podrian superponerse para simular granos de pelicula multigeneracionales.

num_model_values minusl| ¢ ] mas 1 especifica el niimero de valores del modelo incluidos en cada intervalo de
intensidad en que se ha modelado el grano de pelicula. El valor de num_model values_minusl1[ ¢ ] estara entre 0 y 5,
inclusive.

intensity_interval_lower_bound[ ¢ ][ i ] especifica el limite inferior del intervalo i de los niveles de intensidad para los
que aplica el conjunto de valores del modelo.

intensity_interval_upper_bound[ ¢ ][ i ] especifica el limite superior del intervalo i de los niveles de intensidad para
los que aplica el conjunto de valores del modelo.

Dependiendo de model id, se especifica la seleccion de los conjuntos de valores del modelo, de la siguiente forma:

— Simodel_id es igual a 0, el valor medio de cada bloque b de 16x16 muestras en Igecodqed, designado por by, se utiliza
para seleccionar los conjuntos de valores del modelo con indice s[ j ], que se aplican a todas las muestras en el
bloque:

for(i=0,j=0;1<=num intensity intervals minusl; i++)
if( baye >= intensity_interval_lower_bound[ ¢ ][ i ] && by, <= intensity_interval_upper_bound[ c ][ i]) {
s[j1=1i (D-18)
jH+

}

— De lo contrario (model id es igual a 1), los conjuntos de valores del modelo utilizados para generar el grano de
pelicula se seleccionan de la siguiente forma, para cada valor de muestra en Lgecoded:

for(i=0,j=0; i <=num_intensity intervals minusl; i++)

if( Lgecoded] X, ¥, € ] >= intensity interval lower bound[ ¢ ][ 1] &&
Ldecoded] X, ¥, ¢ ] <= intensity_interval upper bound[c ][i]) { (D-19)
s[j]=i
jH+
¥

Las muestras que no caen en ninguno de los intervalos definidos no son modificados por la funcion de generacion de
grano. Las muestras que caen en mas de un intervalo originaran grano de multiples generaciones. El grano de multiples
generaciones resulta de la adicion del grano calculado independientemente para cada intervalo de intensidad.

comp_model_value[ ¢ ][ i ][ ] representa los valores del modelo presentes para la componente de color ¢ y el intervalo
de intensidad i. El conjunto de valores del modelo tiene un significado diferente, dependiendo del valor de model id. El
valor de comp_model value[ c ][i][]] tendra las siguientes restricciones, y podra tener otras restricciones que se
especifican en otra parte de esta subclausula.

ImGrainBitDepth[ ¢ ]

— Simodel_id es igual a 0, comp_model value[ ¢ ][ i ][ j ] estara entre 0 y 2" 1, inclusive.

_2( filmGrainBitDepth[ ¢ ] - 1)

— De lo contrario, (model id es igual a 1), comp model value[c][i][j] estara entre y

2( filmGrainBitDepth[ ¢ ] - 1) -1 lncluSIVe
5 .

Dependiendo de model id, la sintesis de grano de pelicula puede modelarse de la siguiente forma:

— Simodel id es igual a 0, un modelo de filtrado de frecuencia permite simular el grano de la pelicula original para
¢ =0..2, x =0..PicWidthInSamples;,, e y = 0..PicHeightInSamples, ., seglin se especifica en:

G[x,y,c]=(comp model value[c][s][0]* Q[x,y,c]+comp model value[c][s][5]*
G[ x,y,c-1])>>1log2 scale factor (D-20)

donde QJ ¢ ] es un proceso aleatorio bidimensional generado por filtrado de bloques 16x16 gaussRv con elementos de
valor aleatorio gaussRv;; generados con una distribucion gaussiana normalizada (muestras de variable aleatoria
gaussiana independientementes e idénticamente distribuidas de media 0 y varianza 1) y donde el valor de un elemento
GJ x, y, c-1 ] utilizado en el lado derecho de la ecuacion se infiere que es igual a 0 si c-1 es menor que 0.
NOTA 5 — Un valor aleatorio gaussiano normalizado puede generarse a partir de dos valores aleatorios independientes
uniformemente distribuidos en el intervalo de 0 a 1 (y diferente de 0), designados uRv, y uRv,, utilizando la
transformacion de Box-Muller especificada por:

gaussRvj; = /—2*Ln(uRv) *Cos(2*7*uRv, ) (D-21)
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donde Ln( x) es el logaritmo natural de x (el logaritmo en base e, donde e es la constante base de los logaritmos
naturales, 2,718 281 828... ), Cos( x ) es la funcion trigonométrica coseno aplicada a un argumento x en radianes, y 7
es la constante de Arquimedes, 3.141 592 653....

El filtrado paso banda de bloques gaussRv puede efectuarse en el dominio de la transformada de coseno discreta (DCT,
discrete cosine transform), de la siguiente forma:

for(y=0;y <16; y++)
for(x =0; x < 16; x++)
if( (x <comp _model value[c][s][3] && y<comp model value[c][s][4]) || (D-22)
x >comp_model value[c][s][1] || y>comp model value[c][s][2])
gaussRv[ x,y =0
filteredRv = IDCT16x16( gaussRv )

donde IDCT16x16(z) designa una transformacion de coseno discreta inversa (IDCT, inverse discrete cosine
transform) unitaria que actia sobre un argumento z de matriz 16x16, especificada por:

IDCT16x16(z)=r*z*r" (D-23)

donde el superindice T indica una transposicion de matriz y r es la matriz 16x16 de elementos r;; especificados por:

L (== 0)21:42) Cos(i*(z*jﬂ)*ﬂj (D-24)
i 4 32

donde Cos(x) es la funcién trigonométrica coseno aplicada a un argumento x en radianes y T es la constante de
Arquimedes, 3,141 592 653.

Q[ ¢ ] estd formado por los bloques filtrados en frecuencia filteredRv.

NOTA 6 — Los valores del modelo codificados estdn basados en bloques 16x16, pero una implementacion de
decodificador puede utilizar otros tamafos de bloque. Por ejemplo, los decodificadores que implementen la IDCT en
bloques 8x8, deberian hacer conversion por un factor de dos del conjunto de valores del modelo codificados
comp_model value[ c ][ s][i]paraiigualal.4.

NOTA 7 — Para reducir el grado de bloques visibles que pueden resultar de establecer un mosaico bloques filtrados en
frecuencia filteredRv, puede aplicarse un filtro paso bajo en las fronteras entre bloques filtrados en frecuencia.

— De lo contrario (model id es igual a 1), un modelo de autorregresion permite simular el grano de pelicula original
para c =0..2, x = 0..PicWidthInSamples; , e y = 0..PicHeightInSamples; especificado por:

G[x,y,c]=(comp model value[c][s][0]*n[x,y,c]+
comp model value[c][s][1]* (G[x-1,y,c]+ ((comp model value[c][s][4]*G[x,y-l,c]) >
log2 scale factor)) +
comp_model value[c][s][3]* (((comp model value[c][s][4]* G[x-1,y-1,c])>>
log2 scale factor ) + G[ x+1,y-1,¢]) +
comp_model value[c][s][5]* (G[x-2,y,c]+
((comp _model value[ c ][ s ][4 ] * comp model value[c][s][4]* G[x,y-2,c])>>
(2 *log2 scale factor)))+
comp model value[c][s][2]* G[x,y,c-1])>>1og2 scale factor (D-25)

Donde n[ x,y,c] es un valor aleatorio de distribucion gaussiana normalizada (muestras de variable aleatoria
gaussiana independientes e idénticamente distribuidas de media 0 y varianza 1 para cada valor de X, y y ¢ y donde el
valor de un elemento GJ X, y, ¢ ] utilizado en el lado derecho de la ecuacion se infiere que es igual a 0 si se cumple
alguna de las siguientes condiciones:

- x es menor que 0,

- y es menor que 0,

x es mayor o igual que PicWidthInSamples;,
- ¢ es menor que 0.

comp_model_value[ ¢ ][ 1][ 0 ] proporciona el primer valor del modelo para el modelo especificado por model id.
comp_model value[ ¢ ][ i][ 0] corresponde a la desviacion tipica del término de ruido gaussiano de las funciones de
generacion especificadas en las ecuaciones D-20 a D-23.
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comp_model_value[ ¢ ][ i ][ 1 ] proporciona el segundo valor del modelo para el modelo especificado por model _id.
comp_model value[ ¢ J[i][ 1 ] serd mayor o igual que 0 y menor que 16.

Cuando no se incluya en las caracteristicas del mensaje SEI, comp_model value[ ¢ ]J[i][ 1 ] se inferira de la siguiente
forma:

— Simodel id esigual a 0, comp _model value[ ¢ ][1][ 1] se inferira igual a 8.
— De lo contrario (model_id es igual a 1), comp_model value[ ¢ ][ i ][ 1 ] se inferira igual a 0.
comp model value[ ¢ J[1][ 1 ] se interpreta de la siguiente manera:

— Simodel id es igual a 0, comp_model value[ ¢ ]J[1][ 1 ] indica la frecuencia de corte superior horizontal que ha de
utilizarse para filtrar la DCT de un bloque de 16x16 valores aleatorios.

— De lo contrario (model id es igual a 1), comp _model value[ c ][i][ | ] indica la correlaciéon espacial de primer
orden para las muestras adyacentes (x-1,y) y (X, y-1).

comp_model_value[ ¢ ][ 1][ 2 ] proporciona el tercer valor del modelo para el modelo especificado por model id.
comp_model value[ ¢ ][ i ][ 2 ] serd mayor o igual que 0 y menor que 16.

Cuando no se incluya en las caracteristicas del mensaje SEI, comp model value[ ¢ ][ i][ 2 ] se inferira de la siguiente
forma:

— Simodel id esigual a 0, comp _model value[ ¢ ][ 1][ 2 ] se inferird igual a comp _model value[c][i][ 1 ].
— De lo contrario (model_id es igual a 0), comp_model value[ ¢ ][ i ][ 2 ] se inferira igual a 0.
comp_model value[ ¢ ][ i ][ 2 ] se interpreta de la siguiente manera:

— Si model id es igual a 0, comp _model value[ ¢ ][1][ 2 ] indica la frecuencia de corte superior vertical que ha de
utilizarse para filtrar la DCT de un bloque de 16x16 valores aleatorios.

— De lo contrario (model id es igual a 1), comp model value[ c ][i][ 2] indica la correlacion de colores entre
componentes de color consecutivas.

comp_model_value[ ¢ ][ i ][ 3 ] proporciona el cuarto valor del modelo para el modelo especificado por model id.
comp model value[ ¢ ][ i ][ 3 ] sera mayor o igual que 0 y menor o igual que comp_model value[ ¢ J[1][ 1 ].

Cuando no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, comp model value[ ¢ ]J[1][ 3] se
inferira igual a 0.

comp_model value[ ¢ ][ i ][ 3 ] se interpreta de la siguiente manera:

— Simodel _id es igual a 0, comp_model value[ ¢ ][ i ][ 3 ] indica la frecuencia de corte inferior horizontal que ha de
utilizarse para filtrar la DCT de un bloque de 16x16 valores aleatorios.

— De lo contrario (model id es igual a 1), comp _model value[ ¢ ][i][ 3 ] indica la correlacion espacial de primer
orden para las muestras adyacentes (x—1, y—1) y (x+1, y—1).

comp_model_value[ ¢ ][ 1][ 4 ] proporciona el quinto valor del modelo para el modelo especificado por model id.
comp _model value[ ¢ ][ i ][ 4] sera mayor o igual que 0 y menor o igual que comp _model value[ c ][1][ 2 ].

Cuando no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, comp model value[ c][1][ 4] se
inferira igual a model id.

comp model value[ ¢ ][ 1][ 4 ] se interpreta de la siguiente manera:

— Si model id es igual a 0, comp _model value[ ¢ ][1][ 4 ] indica la frecuencia de corte inferior vertical que ha de
utilizarse para filtrar la DCT de un bloque de 16x16 valores aleatorios.

— De lo contrario, (model id es igual a 1), comp_model value[ c ][i][ 4] indica la relacién de aspecto del grano
modelado.

comp_model_value[ ¢ J[1][ 5] proporciona el sexto valor del modelo para el modelo especificado por model id.
Cuando no se incluya en el mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula, comp _model value[c]J[1][ 5] se
inferiré igual a 0.

comp _model value[ ¢ ][ 1 ][ 5] se interpreta de la siguiente manera:

— Simodel id esigual a 0, comp model value[ ¢ J[1][ 5 ] indica la correlacion de colores entre componentes de color
consecutivas.
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— De lo contrario, (model id es igual a 1), comp _model value[ ¢ ][ 1 ][ 5] indica la correlacion espacial de segundo
orden para las muestras adyacentes (X, y-2) y (X2, y).

film_grain_characteristics repetition_period especifica la persistencia de las caracteristicas del mensaje SEI de
grano de pelicula y puede especificar un intervalo de nimero de orden de la imagen en el que se incluira en el tren de
bits otro mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula o el fin de la secuencia de video codificado. El valor de
film_grain_characteristics _repetition_period estara entre 0 y 16 384, inclusive.

film_grain_characteristics_repetition_period igual a 0 especifica que el mensaje SEI de caracteristicas de grano de
pelicula se aplica unicamente a la imagen decodificada considerada.

film_grain_characteristics_repetition_period igual a 1 especifica que el mensaje SEI de caracteristicas de grano de
pelicula persiste en el orden de salida hasta que se cumpla alguna de las condiciones siguientes:

— se inicia una nueva secuencia de video codificado, o

— aparece una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula
que indica que PicOrderCnt( ) es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ).

film_grain characteristics repetition_period mayor que 1 especifica que el mensaje SEI de caracteristicas de grano de
pelicula hasta que se cumpla alguna de las condiciones siguientes:

— se inicia una nueva secuencia de video codificado, o

— aparece una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula
que indica que PicOrderCnt( ) es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ) y menor o igual que PicOrderCnt( CurrPic ) +
film_grain_characteristics _repetition_period.

film_grain_characteristics_repetition_period mayor que 1 indica que habra otro mensaje SEI de caracteristicas de grano
de pelicula para una imagen en una unidad de acceso que indique que PicOrderCnt() es mayor que
PicOrderCnt( CurrPic ) y menor o igual que PicOrderCnt( CurrPic ) + film_grain_characteristics_repetition period; a
menos que finalice el tren de bits o se inicie una nueva secuencia de video codificado sin salida de dicha imagen.

D.221 Semanticadel mensaje SEI de preferencia de visualizacion defiltrado de bloques

Este mensaje SEI proporciona al decodificador una indicacion de si, para la visualizacion de cada imagen decodificada
de salida, el codificador prefiere la visualizacion del resultado recortado del proceso de filtrado de bloques especificado
en la subclausula 8.7 o del resultado recortado del proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de
filtrado de bloques especificado en la subclausula 8.5.12.
NOTA 1 — Este proceso de visualizacion no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional. Tampoco se especifica
el medio por el cual un codificador determina qué indicar como su preferencia en un mensaje SEI de preferencia de visualizacion

de filtrado de bloques y la indicacion de una preferencia en un mensaje SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques
no impone requisitos al proceso de visualizacion.

deblocking_display_preference _cancel_flag igual a 1 indica que el mensaje SEI anula la persistencia de cualquier
mensaje SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques previo, en el orden de salida.
deblocking_display preference cancel flag igual a 0 indica que siguen una
display prior to_deblocking preferred flag y un deblocking display preference repetition period.
NOTA 2 — En ausencia del mensaje SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques o tras la recepcion de un mensaje
SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques en el que deblocking display preference cancel flag es igual 1, el
decodificador deberia inferir que para la visualizacion de cada imagen a la salida se prefiere el resultado recortado del proceso de
filtrado de bloques especificado en la subclausula 8.7 sobre el resultado recortado del proceso de reconstruccion de imagenes
antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques especificado en la subclausula 8.5.12.

display_prior_to_deblocking_preferred_flag igual a 1 indica que la preferencia del codificador es que el proceso de
visualizacion (que no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional) visualice el resultado recortado del
proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques especificado en la
subclausula 8.5.12 y no el resultado recortado del proceso de filtrado de bloques especificado en la subclausula 8.7, para
cada imagen que se recorta y se da salida, que se especifica en el anexo C. display prior to_deblocking preferred flag
igual a 0 indica que la preferencia del codificador es que el proceso de visualizacion (que no se especifica en esta
Recomendacion | Norma Internacional) visualice el resultado recortado del proceso de filtrado de bloques especificado
en la subclausula 8.7 y no el resultado recortado del proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso
de filtrado de bloques especificado en la subcldusula 8.5.12, para cada imagen que se recorta y se da salida, que se
especifica en el anexo C.
NOTA 3 — La presencia o ausencia del mensaje SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques y el valor de
display prior to deblocking preferred flag no afecta a los requisitos del proceso de decodificacion especificado en esta
Recomendacion | Norma Internacional. Es tan s6lo una indicacion de si se puede lograr, ademas de cumplir los requisitos de esta
Recomendacion | Norma Internacional, una mejor calidad visual mediante la ejecucion del proceso de visualizacion (que no se
especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional) de manera alternativa. Los codificadores que utilicen el mensaje SEI de
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preferencia de visualizacion de filtrado de bloques deben disefarse teniendo en cuenta que, a menos que el codificador restrinja
su utilizacion de la capacidad DPB especificada en el anexo A para el perfil y nivel en uso, algunos decodificadores podrian no
poseer suficiente capacidad de memoria para almacenar el resultado del proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar
el proceso de filtrado de bloques especificado en la subclausula 8.5.12 ademas del resultado del proceso de filtrado de bloques
especificado en la subclausula 8.7, al reordenar y retrasar las imagenes para su visualizacion, por lo que estos decodificadores
podrian no beneficiarse de la indicacion de preferencia. Al restringir la utilizacion de su capacidad DPB, el codificador podra
utilizar al menos la mitad de la capacidad DPB especificada en el anexo A al tiempo que permite que el decodificador utilice la
capacidad restante para almacenar las imagenes no filtradas que se han indicado como preferibles para la visualizacion, hasta que
llegue el momento de darles salida.

dec_frame buffering_constraint_flag igual a 1 indica que la utilizaciéon de la capacidad de almacenamiento
intermedio de cuadros de la memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB) del HRD especificada por
max_dec_frame buffering, se ha restringido de manera que la secuencia codificada de video no requerird una memoria
intermedia de imdgenes decodificadas con mas de Max( 1, max_dec frame buffering ) memorias intermedias de
cuadros para habilitar la salida de las imagenes decodificadas filtradas o no filtradas, segun lo indiquen los mensajes
SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques, en los momentos de salida especificados por el
dpb_output_delay de los mensajes SEI de temporizacion de imagen. dec frame buffering constraint flag igual a 0
indica que la utilizacion de la capacidad de almacenamiento intermedio de cuadros en el HRD podria o no estar
restringida de la manera que se indicaria por dec_frame buffering_constraint flag igual a 1.

Para determinar la restriccion impuesta cuando dec frame buffering constraint flag es igual a 1, la cantidad de
capacidad de almacenamiento intermedio de cuadros utilizada en un momento dado por cada memoria intermedia de
cuadros de la DPB que contiene una imagen se calculara como sigue:

— Si se satisfacen los dos criterios siguientes respecto a la memoria intermedia de cuadros, se considera que la
memoria intermedia de cuadros utiliza para su almacenamiento, una capacidad de dos memorias intermedias de
cuadros:

- la memoria intermedia de cuadros contiene un cuadro o uno o mas campos marcados como "utilizado como
referencia", y

- la memoria intermedia de cuadros contiene una imagen para la que se cumplen los siguientes dos criterios:
— el tiempo de salida de la imagen del HRD es posterior al momento dado, y

— se ha indicado en un mensaje SEI de preferencia de visualizacion de filtrado de bloques que la
preferencia del codificador para la imagen es que el proceso de visualizacion muestre el resultado
recortado del proceso de reconstruccion de imagenes antes de aplicar el proceso de filtrado de bloques
especificado en la subclausula 8.5.12 y no el resultado recortado del proceso de filtrado de bloques
especificado en la subclausula 8.7, y

— de lo contrario se considera que la memoria intermedia utiliza para su almacenamiento una memoria intermedia de
cuadros de capacidad DPB.

Cuando dec_frame buffering_constraint flag es igual a 1, la capacidad de memoria intermedia de cuadros utilizada por
todas las memorias intermedias de cuadros en la DPB que contienen imagenes no sera mayor que
Max( 1, max_dec frame buffering ) durante el funcionamiento del HRD para la secuencia de video codificado.

El valor de frame buffering constraint flag sera el mismo en todos los mensajes SEI de preferencia de visualizacion
de filtrado de bloques de la secuencia de video codificado.

deblocking_display_preference_repetition_period especifica la persistencia de las caracteristicas del mensaje SEI de
grano de pelicula y puede especificar un intervalo de nimero de orden de la imagen en el que se incluira en el tren de
bits otro mensaje SEI de caracteristicas de grano de pelicula o el fin de la secuencia de video codificado. El valor de
deblocking_display preference repetition period estara entre 0 y 16 384, inclusive.

deblocking_display preference repetition period igual a 0 especifica que el mensaje SEI de preferencia de
visualizacion de filtrado de bloques se aplica tinicamente a la imagen decodificada considerada.

deblocking display preference repetition_period igual al especifica que el mensaje SEI de preferencia de
visualizacion de filtrado de bloques persiste en el orden de salida hasta que se cumpla alguna de las condiciones
siguientes:

— Se inicia una nueva secuencia de video codificado.

— Aparece una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de preferencia de visualizacion de
filtrado de bloques que indica que PicOrderCnt( ) es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ).
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deblocking_display preference repetition period mayor que 1 especifica que persiste el mensaje SEI de preferencia de
visualizacion de filtrado de bloques hasta que se cumpla alguna de las condiciones siguientes:

— Se inicia una nueva secuencia de video codificado.

— Aparece una imagen en una unidad de acceso que contiene un mensaje SEI de preferencia de visualizacion de
filtrado de bloques que indica que PicOrderCnt() es mayor que PicOrderCnt( CurrPic ) y menor o igual que
PicOrderCnt( CurrPic ) + deblocking_display preference repetition period.

deblocking_display preference repetition_period mayor que 1 indica que habra otro mensaje SEI de preferencia de
visualizacion de filtrado de bloques para una imagen en una unidad de acceso que indique que PicOrderCnt( ) es mayor
que PicOrderCnt( CurrPic ) y menor 0 igual que PicOrderCnt( CurrPic ) +
deblocking_display preference repetition_period; a menos que finalice el tren de bits o se inicie una nueva secuencia
de video codificado sin salida de dicha imagen.

D.2.22 Semanticadel mensaje SEI deinformacién de video estéreo

Este mensaje SEI proporciona al decodificador una indicacion de que la secuencia de video completa estd compuesta
por pares de imagenes que forman un contenido para visualizacion en estéreo.

El mensaje SEI de informacion de video estéreo no estara en ninguna unidad de acceso de una secuencia de video
codificado a menos que haya un mensaje SEI de informacion de video estéreo en la primera unidad de acceso de esta
secuencia de video codificado.

field_views flagigual a 1 indica que todas las imagenes de la secuencia de video codificado considerada son campos y
todos los campos de una determinada paridad se consideran una vista izquierda, mientras que todos los campos de la
paridad contraria se consideran una vista derecha de un contenido de visualizacion en estéreo. field views flag igual a
0 indica que todas las imagenes de la secuencia de video codificado considerada son cuadros y los cuadros alternos en
orden de salida representan una de las vistas de una vista estéreo. field views_flag tendra el mismo valor en todos los
mensajes SEI de informacion de video estéreo de una misma secuencia de video codificado.

Cuando se incluye el mensaje SEI de informacion de video estéreo y field views_flag es igual a 1, las vistas izquierda y
derecha de un par de video estéreo se codificaran como un par de campos complementarios, el tiempo de visualizacion
del primer campo del par de campos debe retrasarse en orden de salida para que coincida con el tiempo de visualizacion
del segundo campo del par de campos en el orden de salida y las posiciones espaciales de las muestras en cada campo
individual se interpretard a efectos de visualizacion que representan las imagenes completas como se muestra en la
figura 6-1, y no que representan campos espacialmente diferentes dentro de un mismo cuadro, como se muestra en la
figura 6-2.

NOTA — El proceso de visualizacion no se especifica en esta Recomendacion | Norma Internacional.

top_field_is left_view flagigual a 1 indica que los campos superiores en la secuencia de video codificado representan
una vista izquierda y los campos inferiores en la secuencia de video codificado representan una vista derecha.
field is left view flag igual a 0 indica que los campos inferiores de la secuencia de video codificado representan una
vista izquierda y los campos superiores en la secuencia de video codificado representan una vista derecha. Cuando se
incluya, el valor de top field is left view flag serd el mismo en todos los mensajes SEI de informacién de video
estéreo de una secuencia de video codificado.

current_frame is left_view_flag igual a 1 indica que la imagen considerada es la vista izquierda de un par de vistas
estéreo. current_frame is_left view flag igual a 0 indica que a imagen considerada es la vista derecha de un par de
vistas estéreo.

next_frame is second_view_flagigual a 1 indica que la imagen considerada y la imagen que sigue en orden de salida
forman un par de vistas estéreo, visualizacion en estéreo, y que el tiempo de visualizacion de la imagen considerada
deberia retrasarse para que coincida con el tiempo de visualizacion de la siguiente imagen en orden de salida.
next frame is_second view_flag igual a 0 indica que la imagen considerada y la imagen anterior en orden de salida
forman un par de vistas estéreo, y que no debe retrasarse el tiempo de visualizacion de la imagen considerada a fin de
emparejar las vistas estéreo.

left_view_self _contained_flag igual a 1 indica que ninguna operacion de prediccion inter dentro del proceso de
decodificacion de las imagenes de vista izquierda de la secuencia de video codificado corresponde a imagenes de vista
derecha. left view_self contained flag igual a 0 indica que algunas de las operaciones de prediccion inter dentro del
proceso de decodificacién de las imagenes de vista izquierda de la secuencia de video codificado pueden o no
corresponder a imagenes de referencia que son imagenes de vista derecha. Dentro de una secuencia de video codificado,
el valor de left view_self contained flag en todos los mensajes SEI de informacion de video estéreo debe ser el mismo.

right_view_self_contained_flag igual a 1 indica que ninguna operacion de prediccion inter dentro del proceso de
decodificacion de las imagenes de vista derecha de la secuencia de video codificado corresponde a imagenes parte de
vista izquierda. right view_self contained flag igual a 0 indica que algunas de las operaciones de prediccion inter
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dentro del proceso de decodificacion de las imagenes de vista derecha de la secuencia de video codificado pueden o no
corresponder a imagenes de referencia que su vista izquierda. Dentro de una secuencia de video codificado, el valor de
right view_self contained flag en todos los mensajes SEI de informacion de video estéreo debe ser el mismo.

D.2.23 Semanticadel mensaje SEI dereserva

Este mensaje consta de datos reservados para que el UIT-T | ISO/CEI los utilice en el futuro para que haya
compatibilidad con las versiones anteriores. Los codificadores conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional
no deben enviar mensajes SEI de reserva hasta que el UIT-T | ISO/CEI haya especificado la utilizacion de tales
mensajes. Los decodificadores conformes a esta Recomendacion | Norma Internacional que detecten mensajes SEI de
reserva descartaran su contenido sin afectar el proceso de decodificacion, excepto conforme a las futuras
Recomendaciones | Normas internacionales del UIT-T | ISO/CEL

reserved_sei_message payload_byte es un byte reservado para que el UIT-T | ISO/CEI lo utilice en el futuro.
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Anexo E

I nformacion sobre los posibles usos de video

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En este anexo se describe la sintaxis y la semantica de los parametros VUI de los conjuntos de parametros secuencia.

Los parametros VUI no son necesarios para reconstruir las muestras luma o croma mediante el proceso de
decodificacion. Los decodificadores conformes no estan obligados a procesar esta informacion para ser conformes con
el orden de salida de esta Recomendacion | Norma Internacional (la especificacion de la conformidad figura en el
anexo C). Algunos parametros VUI son necesarios para verificar la conformidad del tren de bits y la conformidad del
decodificador con la temporizacion de salida.

En este anexo, también se cumple con la especificacion de la presencia de los parametros VUI cuando esos parametros
(o alguno de sus subconjuntos) llegan a los decodificadores (o al HRD) por otros medios que no se especifican en esta
Recomendacion | Norma Internacional. Cuando los parametros VUI estan incluidos en el tren de bits, deben seguir la
sintaxis y la semantica descritas en las subclausulas 7.3.2.1 y 7.4.2.1 y en este anexo. Cuando el contenido de los
parametros VUI se transporta a la aplicacion por medios distintos al tren de bits, no es obligatorio utilizar la misma
sintaxis especificada en este anexo para representar el contenido de los pardmetros VUI. Al contar el numero de bits,
solo se han de tener en cuenta los bits apropiados que realmente estén contenidos en el tren de bits.

E.l Sintaxis de la informacién sobre los posibles usos de video (VUI)

E.1.1  SintaxisdelosparametrosVUl

vui_parameters( ) { C Descriptor
aspect_ratio_info_present_flag 0 u(l)
if( aspect_ratio_info present flag) {
aspect_ratio_idc 0 u(8)
if( aspect_ratio_idc == Extended SAR) {
sar_width 0 u(16)
sar_height 0 u(16)
}
}
overscan_info_present_flag 0 u(l)
if( overscan_info present flag)
overscan_appropriate flag 0 u(l)
video_signal_type present flag 0 u(l)
if( video_signal type present flag) {
video format 0 u(3)
video_full_range flag 0 u(l)
colour_description_present_flag 0 u(l)
if( colour description present flag ) {
colour_primaries 0 u(8)
transfer_characteristics 0 u(8)
matrix_coefficients 0 u(8)
}
§
chroma_loc_info_present_flag 0 u(l)

if( chroma loc info present flag) {

chroma_sample loc _type top_field 0 ue(v)
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chroma_sample_loc_type bottom_field 0 ue(v)
§
timing_info_present_flag 0 u(l)
if( timing_info_present flag) {
num_units in_tick u(32)
time_scale u(32)
fixed_frame rate flag u(l)
§
nal_hrd_parameters present_flag 0 u(l)
if( nal hrd parameters present flag)
hrd_parameters( )
vcl_hrd_parameters present flag 0 u(l)
if( vel _hrd parameters present flag)
hrd_parameters( )
if( nal_hrd parameters present flag || vcl hrd parameters present flag)
low_delay hrd_flag u(l)
pic_struct_present_flag u(l)
bitstream_restriction_flag 0 u(l)
if( bitstream_restriction flag ) {
motion_vectors over_pic_boundaries flag 0 u(l)
max_bytes per pic_denom 0 ue(v)
max_bits per_mb_denom 0 ue(v)
log2_max_mv_length_horizontal 0 ue(v)
log2_max_mv_length_vertical 0 ue(v)
num_reorder_frames 0 ue(v)
max_dec_frame buffering 0 ue(v)
}
}
E.1.2  SintaxisdelosparametrosHRD
hrd_parameters( ) { C Descriptor
cpb_cnt_minusl 0 ue(v)
bit_rate scale 0 u(4)
cpb_size scale 0 u(4)
for( SchedSelldx = 0; SchedSelldx <= cpb_cnt_minus1; SchedSelldx++ ) {
bit_rate value minusl| SchedSelldx ] 0 ue(v)
cpb_size value minusl| SchedSelldx ] 0 ue(v)
cbr_flag[ SchedSelldx ] 0 u(l)
}
initial_cpb_removal_delay_length_minusl 0 u(s5)
cpb_removal_delay length_minusl 0 u(s)
dpb_output_delay length_minusl 0 u(s)
time_offset_length 0 u(5)
}
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E.2 Semantica de la informacion sobre uso de video (VUI)

E.21  Semanticadelos parametrosVUl

aspect_ratio_info_present_flag igual a 1 indica que se incluye aspect ratio_idc. aspect ratio_info present flag igual a
0 indica que no se incluye aspect_ratio_idc.

aspect_ratio_idc indica el valor de la relacion de aspecto de muestras luma. En el cuadro E-1 se indica el significado
del cédigo. Cuando aspect ratio_idc es Extended SAR, la relacion de aspecto de muestras se representa mediante
sar_width y sar_height. Cuando no se incluye el elemento sintactico aspect ratio_idc, se inferira que aspect ratio_idc es

igual a 0.

Cuadro E-1 - Significado del indicador derelacion de aspecto de las muestras

aspect_ratio_idc

Relacion de aspecto
de muestras

Ejemplos de utilizacion (infor mativo)

0

No especificada

1:1
("cuadrado")

cuadro de 1280x720 16:9 sin sobrebarrido horizontal
cuadro de 1920x1080 16:9 sin sobrebarrido horizontal

(recortado de 1920x1088) cuadro de 640x480 4:3 sin
sobrebarrido horizontal

2 12:11 cuadro de 720x576 4:3 con sobrebarrido horizontal
cuadro de 352x288 4:3 sin sobrebarrido horizontal

3 10:11 cuadro de 720x480 4:3 con sobrebarrido horizontal
cuadro de 352x240 4:3 sin sobrebarrido horizontal

4 16:11 cuadro de 720x576 16:9 con sobrebarrido horizontal
cuadro de 528x576 4:3 sin sobrebarrido horizontal

5 40:33 cuadro de 720x480 16:9 con sobrebarrido horizontal
cuadro de 528x480 4:3 sin sobrebarrido horizontal

6 24:11 cuadro de 352x576 4:3 sin sobrebarrido horizontal
cuadro de 480x576 16:9 con sobrebarrido horizontal

7 20:11 cuadro de 352x480 4:3 sin sobrebarrido horizontal

cuadro de 480x480 16:9 con sobrebarrido horizontal
32:11 cuadro de 352x576 16:9 sin sobrebarrido horizontal

9 80:33 cuadro de 352x480 16:9 sin sobrebarrido horizontal

10 18:11 cuadro de 480x576 4:3 con sobrebarrido horizontal

11 15:11 cuadro de 480x480 4:3 con sobrebarrido horizontal

12 64:33 cuadro de 528x576 16:9 sin sobrebarrido horizontal

13 160:99 cuadro de 528x480 16:9 sin sobrebarrido horizontal

14 4:3 Cuadro de 1440x1080 16:9 sin sobrebarrido horizontal
15 3:2 Cuadro de 1280x1080 16:9 sin sobrebarrido horizontal
16 2:1 Cuadro de 960x1080 16:9 sin sobrebarrido horizontal

17..254 Reservadas
255 Extended SAR

sar_width indica el tamafio horizontal de la relacion de aspecto de muestras (en unidades arbitrarias).
sar_height indica el tamafo vertical de la relacion de aspecto de muestras (en las mismas unidades que sar_width).

sar_width y sar_height seran 0 o su cociente serd un numero no entero en esta Recomendacion | Norma Internacional.
Cuando aspect ratio_idc es igual a 0 o sar_width es igual a 0 o sar_height es igual a 0, se considerara que la relacion del
aspecto de muestras no esta especificada.

overscan_info_present_flag igual a 1 indica que hay un overscan_appropriate flag. Si overscan_info present flag es
igual a 0 o no esta, el método de visualizacion preferido para la sefial de video no esté especificado.
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overscan_appropriate flagigual a 1 indica que las imagenes decodificadas recortadas resultantes se pueden visualizar
mediante sobrebarrido. overscan_appropriate flag igual a0 indica que las imagenes decodificadas recortadas
resultantes contienen informacion visual importante en toda la region exterior al rectangulo de recorte de la imagen, de
manera que las imagenes decodificadas recortadas resultantes no se deberian visualizar mediante sobrebarrido. Por el
contrario, deberian visualizarse utilizando una concordancia exacta entre la zona de visualizacion y el rectangulo de
recorte, o empleando subbarrido.

NOTA 1 — Por ejemplo, overscan_appropriate flag igual a 1 podria utilizarse para programas televisivos de ocio, o para
videoconferencia y overscan_appropriate flag igual a 0 para visualizar en un monitor el contenido de una camara de seguridad.

video_signal_type present_flag  igual al indica  que  video format,  video full range flag vy
colour_description_present_flag estan incluidos. video_signal type present flag igual a 0, indica que video format,
video_ full range flagy colour description_present flag no estan incluidos.

video_format indica la representacion de las iméagenes, seglin se especifica en el cuadro E-2, antes de su codificacién
conforme a esta Recomendacion | Norma Internacional. Cuando no esté el elemento sintactico video _format, el valor de
video format se inferira igual a 5.

Cuadro E-2 — Significado de video_for mat

video_format Significado
0 Componente
1 PAL
2 NTSC
3 SECAM
4 MAC
5 Formato de video no especificado
6 Reservado
7 Reservado

video_full_range flag indica el nivel de negro y la gama de las sefiales luma y croma calculadas a partir de las sefiales
de las componentes analogicas E'y, E'pg, v E'sr 0 E'r, E'c ¥y E's.

Cuando no esta incluido el elemento sintactico video full range flag, el valor de video full range flag se inferira igual
a0.

colour_description_present_flag igual a 1 indica que colour primaries, transfer characteristics y matrix_coefficients
estan incluidos. colour description present flag igual a0 indica que colour primaries, transfer characteristics y
matrix_coefficients no estan incluidos.

colour_primaries indica las coordenadas de cromaticidad de las fuentes de colores primarios, segun se especifica en el
cuadro E-3 en funcion de la definicion CEI 1931 de x e y conforme a ISO/CEI 10527.

Cuando no esta incluido el elemento sintactico colour primaries, su valor se inferira igual a 2 (la cromaticidad no esta
especificada o depende de la aplicacion).
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Cuadro E-3—Coloresprimarios

Valor Coloresprimarios Observacion informativa

0 Reservados Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

1 primario X y Recomendacion UIT-R BT.709-5
verde 0,300 0,600
azul 0,150 0,060
rojo 0,640 0,330
blanco D65 0,3127 10,3290

2 No especificados Las caracteristicas de la imagen no se

conocen o dependen de la aplicacion

3 Reservados

4 primario X y Recomendacion UIT-R BT.470-6
verde 0,21 0,71 Sistema M
azul 0,14 0,08
rojo 0,67 0,33
blanco C 0,310 0,316

5 primario X y Recomendacion UIT-R BT.470-6
verde 0,29 0,60 Sistema B, G
azul 0,15 0,06
rojo 0,64 0,33
blanco D65 0,3127 10,3290

6 primario X y Society of Motion Picture and
verde 0,310 0,595 Television Engineers 170M (1999)
azul 0,155 0,070
rojo 0,630 0,340
blanco D65 0,3127 0,3290

7 primario X y Society of Motion Picture and
verde 0,310 0,595 Television Engineers 240M (1999)
azul 0,155 0,070
rojo 0,630 0,340
blanco D65 0,3127 10,3290

8 primario X y Pelicula genérica (filtros de color que
verde 0,243 0,692 (Wratten 58 ) emplean el iluminante C)
azul 0,145 0,049 (Wratten 47 )
rojo 0,681 0,319 (Wratten 25 )
blanco C 0,310 0,316

9-255 Reservados Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

transfer_characteristics indica la caracteristica de transferencia optoelectronica de la imagen fuente, segin se
especifica en el cuadro E-4, en funcion de la intensidad optica lineal incidente L. de valor analégico comprendido entre
Oyl.

Cuando no esta incluido el elemento sintactico transfer characteristics, su valor se inferira igual a 2 (la caracteristica de
transferencia no esta especificada o depende de la aplicacion).
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Cuadro E-4 — Caracter isticas de transferencia

Valor Caracteristica detransferencia

Observacion infor mativa

0 Reservado

Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

1 V =1,099 L.>* - 0,099 para 1 >=L,>=0,018
V=4500L,para0,018>L>=0

Recomendacion UIT-R BT.709-5

2 No especificado

Las caracteristicas de la imagen se
desconocen o dependen de la
aplicacion

3 Reservado

Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

Se supone que el gamma del monitor es 2,2

Recomendacion UIT-R BT.470-6
Sistema M

5 Se supone que el gamma del monitor es 2,8

Recomendacion UIT-R BT.470-6
Sistema B, G

6 V =1,099 L.>* — 0,099 para 1 >=L,>=0,018
V=4,500 L.para 0,018 >L>=0

Society of Motion Picture and
Television Engineers 170M (1999)

7 V=1,1115L>-0,1115 para 1 >= L>=0,0228
V=40 L.para 0,0228 >L>=0

Society of Motion Picture and
Television Engineers 240M (1999)

8 V=L,paral>L>=0

Caracteristica de transferencia lineal

Caracteristica de transferencia

9 V=1,0-LoglO(L,)+2paral>=L,>=0,01
logaritmica (gama 100:1)

V=0,0para 0,0l >L>=0

Caracteristica de transferencia

10 V=1,0-LoglO(L.)+2,5para 1 >=L,>=0,0031622777
logaritmica (gama 316.22777:1)

V =0,0 para 0,0031622777>L>=0

11..255 | Reservado Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

matrix_coefficients describe los coeficientes de la matriz que se utiliza para calcular las sefales luma y croma a partir
de los colores primarios, verde, azul o rojo, conforme al cuadro E-5.

matrix_coefficients no sera igual a 0 a menos que se cumplan las condiciones siguientes:
— BitDepthc es igual a BitDepthy.
— chroma format idc es igual a 3 (4:4:4).

La especificacion del uso de matrix_coefficients igual a 0 en todas las demas condiciones se reserva para uso futuro en
UIT-T | ISO/CEL

matrix_coefficients no sera igual a 8 a menos que se cumpla una o las condiciones siguientes:
— BitDepthc es igual a BitDepthy.
— BitDepthc es igual a BitDepthy + 1 y chroma_format_idc es igual a 3 (4:4:4).

La especificacion del uso de matrix_coefficients igual a 8 en todas las demas condiciones se reserva para uso futuro en
UIT-T | ISO/CEL

Cuando no esta incluido el elemento de sintaxis matrix_coefficients, su valor se inferira igual a 2.
La interpretacion de matrix_coefficients se define como sigue:

— E'r, E'g y E's son analdgicos con valores en la gamade 0 a 1.

— Se especifica que el blanco tiene E'g igual a 1, E'g igual a 1 y E'gigual a 1.

— Se especifica que el negro tiene E'g igual a 0, E'g igual a 0 y E'gigual a 0.

— Sivideo full range flag es igual a 0, aplican las ecuaciones siguientes:

- Si matrix_coefficients es igual a 1, 4, 5, 6 6 7, aplican las ecuaciones siguientes:

Y =Round( ( 1 << ( BitDepthy —8)) * (219 *E’y + 16 ) ) (E-1)

Cb = Round( ( 1 << ( BitDepthc —8)) * (224 * E’pp + 128 ) ) (E-2)
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Cr = Round( (1 <<( BitDepthc— 8 ) ) * (224 * E’p + 128 ) ) (E-3)

De lo contrario, si matrix_coefficients es igual a 0 u 8, se aplican las ecuaciones siguientes:

R=(1<<(BitDepthy —8)) * (219 * E' + 16) (E-4)
G=(1<<(BitDepthy—8))* (219 *E\g+16) (E-5)
B=(1<<(BitDepthy—8)) * (219 * E's + 16) (E-6)

De lo contrario, si matrix_coefficients es igual a2, la interpretacion del elemento sintactico
matrix_coefficients es desconocida o depende de la aplicacion.

De lo contrario (matrix_coefficients no es igual a 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7 u 8), se reserva la interpretacion del
elemento sintactico matrix_coefficients para definicion futura por parte del UIT-T | ISO/CEI

— De lo contrario (video_full range flag es igual a 1), aplican las ecuaciones siguientes:

Si matrix_coefficients es igual a 1, 4, 5, 6 6 7, aplican las ecuaciones siguientes:

Y = Round( (( 1 <<BitDepthy )—1) *E’y) (E-7)
Cb =Round( ( (1 <<BitDepthc )—1) * E’pg + (1 <<( BitDepthc—1)) (E-8)
Cr=Round( ( (1 <<BitDepthc)—1) * E’pg + (1 << (BitDepthc—1)) (E-9)

De lo contrario, si matrix_coefficients es igual a 0 u 8, aplican las ecuaciones siguientes:

R=((1<<BitDepthy)—1)*E’; (E-10)
G=((1<<BitDepthy )~ 1) * E’g (E-11)
B =((1<<BitDepthy)—1)*E’g (E-12)

De lo contrario, si matrix _coefficients es igual a 2, la interpretacion del elemento sintactico
matrix_coefficients es desconocida o depende de la aplicacion.

De lo contrario (matrix_coefficients no es igual a 0, 1, 2, 4, 5, 6, 7 u 8), se reserva la interpretacion del
elemento sintactico matrix_coefficients para definicion futura por parte del UIT-T | ISO/CEL

— Simatrix_coefficients no es igual a 0 u 8, aplican las ecuaciones siguientes:

E’Y:KR*E’R+(17KR7KB)*E’G+KB*E’B (E-13)
E’pBZO.S*(E’B—E’Y)+( I—KB) (E-14)
E’pRZO.S*(E’R—E’Y)+(I—KR) (E—IS)

NOTA 2 — Entonces E'y es analdgica y posee valores en la gama de 0 a 1, E'sg y E'p son analdgicas y poseen valores en la gama
de 0,52 0,5y el blanco se da de forma equivalente mediante E'y = 1, E'pg = 0, E'pg = 0.

— De lo contrario, si matrix_coefficients es igual a 0, aplican las ecuaciones siguientes:
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Y =Round(G) (E-16)

Cb = Round( B) (E-17)
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Cr=Round(R)

— De lo contrario (matrix_coefficients es igual a 8), se aplica lo siguiente:

- Si BitDepthc es igual a BitDepthy, aplican las ecuaciones siguientes:

Y =Round(0.5*G+025*(R+B))

Cb=Round(0.5*G-025(R+B))

Cr=Round(0.5*(R-B))

(E-18)

(E-19)

(E-20)

(E-21)

NOTA 3 — A efectos de la nomenclatura YCgCo utilizada en el cuadro E-5, Cb y Cr de las ecuaciones E-20 y E-21 pueden
designarse Cgy Co, respectivamente. La conversion inversa de las cuatro ecuaciones anteriores deberia calcularse como sigue:

t=Y-Cb
G=Y+Cb
B=t-Cr
R=t+Cr

(E-22)

(E-23)

(E-24)

(E-25)

- De lo contrario (BitDepthc no es igual a BitDepthy), se aplican las ecuaciones siguientes:

Cr =Round( R )—Round(B)

t=Round(B )+ (Cr>>1)

Cb=Round(G)-t

Y=t+(Cb>>1)

(E-26)

(E-27)

(E-28)

(E-29)

NOTA 4 — A efectos de la nomenclatura YCgCo utilizada en el cuadro E-5, Cb y Cr de las ecuaciones E-28 y E-26 pueden
designarse Cgy Co, respectivamente. La conversion inversa de las cuatro ecuaciones anteriores deberia calcularse como sigue:

t=Y-(Cb>>1)

G=t+Cb

B=t—(Cr>>1)

R=B+Cr

(E-30)

(E-31)

(E-32)

(E-33)

Rec. UIT-T H.264 (03/2005) 319



Cuadro E-5— Cosficientesdela matriz

Valor Matriz Observacion informativa

0 GBR Se denomina cominmente RGB; véanse las ecuaciones E-16 a E-18

1 Kr=0.2126; Kg=0.0722 Recomendacion UIT-R BT.709-5 y Society of Motion Picture and
Television Engineers RP177 (1993)

2 No especificada Las caracteristicas de la imagen se desconocen o dependen de la
aplicacion.

3 Reservado Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

4 Kr=0.30; Kg=0.11 Federal Communications Commission de Estados Unidos. Title 47 Code
of Federal Regulations (2003) 73.682 (a) (20)

5 Kr=0.299; Ky =0.114 Recomendacion UIT-R BT.470-6 Sistema B, G

6 Kr=10.299; Kg=0.114 Society of Motion Picture and Television Engineers 170M (1999)

7 Kr=0.212; Kg=0.087 Society of Motion Picture and Television Engineers 240M (1999)

8 YCgCo Véanse las ecuaciones E-19 a E-33

9-255 Reservado Para uso futuro en UIT-T | ISO/CEI

chroma_loc_info_present_flag al indica que chroma_sample loc_type top field

chroma_sample loc_type bottom field estdn incluidos. chroma loc info present flag igual a0 indica que

chroma_sample loc type top field y chroma sample loc type bottom field no estan incluidos.

chroma_sample_loc_type top_field y chroma_sample_loc_type bottom_field indican la ubicacion de las muestras
de croma del campo superior y del campo inferior, como se muestra en la figura E-1. Los valores de
chroma_sample loc_type top field y chroma sample loc type bottom field estardn entre 0 y 5, inclusive. Cuando
chroma_sample loc type top field y chroma sample loc type bottom field no estan incluidos, sus valores se
inferiran igual a 0.

NOTA 5 - Cuando se codifica material fuente
chroma_sample loc_type bottom_field deben tener el mismo valor.

progresivo,  chroma sample loc type top field 'y
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RAO KAO
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BAD BAD

ROX KOX KOoX KOX
>Pde DJo Pbdqde D>Jo
O X 0O X O X O X
ROX KOX KROoX KOX
>Pde DJo Pbdqe DbJo
O X 0O X 0O X O X

H.264_FE-1

I nterpretacion de simbolos
Indicaciones de la posicion de muestras luma:

>< Campo superior de muestras luma D Campo inferior de muestras luma

Indicaciones de la posicion de muestras croma, donde el relleno en gris
indica un tipo de muestra de campo inferior y sin relleno indica un tipo
de muestra de campo superior:

O Tipo de muestra croma 2 O Tipo de muestra croma 3
O Tipo de muestra croma 0 v Tipo de muestra croma 1
<> Tipo de muestra croma 4 A Tipo de muestra croma 5

Figura E-1 — Ubicacion de las muestras croma de los campos superior einferior en funcién de
chroma_sample loc_type top_field y chroma sample loc_type bottom_ field

timing_info_present_flag igual al indica que el tren de bits contiene num units in tick, time scale y
fixed frame rate flag. timing info present flag igual a0 indica que num units in tick, time scale y
fixed frame rate flag no estan incluidos en el tren de bits.

num_units_in_tick es el nimero de unidades de tiempo de un reloj de frecuencia time_scale Hz que corresponde al
incremento en una unidad (denominada tic de reloj) de un contador de tics de reloj. num_units_in_tick sera mayor que
0. Un tic de reloj es el intervalo minimo de tiempo que puede representarse en los datos codificados. Por ejemplo,
cuando la frecuencia de reloj de una sefial de video es 60 000 + 1001 Hz, time scale podria ser igual a 60 000 y
num_units_in_tick podria ser igual a 1001. Véase la ecuacion C-1.

time_scale es el numero de unidades de tiempo que transcurren en un segundo. Por ejemplo, un sistema controlado por
tiempo que mide el tiempo con un reloj de 27 MHz tiene un time _scale de 27 000 000. time_scale sera mayor que 0.

fixed_frame rate flagigual a 1 indica que el intervalo de tiempo entre los tiempos de salida del HRD de dos imagenes
consecutivas en orden de salida tiene las siguientes restricciones. fixed frame rate flag igual a 0 indica que no se
aplican restricciones al intervalo de tiempo entre los instantes de salida del HRD de dos imagenes consecutivas
cualesquiera en el orden de salida.

Para cada imagen n, siendo n la enésima imagen (en el orden de salida) a la que se da salida y siendo distinta de la
ultima imagen del tren de bits (en el orden de salida) a la que se da salida, el valor de At g,,( n ) se calcula mediante:

Atggp(n) = At gop( 1) + DeltaTfiDivisor (E-34)
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donde At, 455( n ) se especifica en la ecuacion C-13 y DeltaTfiDivisor se especifica en el cuadro E-6 en funcion de los
valores de pic_struct present flag, field pic flag, y pic_struct de la secuencia de video codificado que contiene la
imagen n. El simbolo "-" en el cuadro E-6 indica que DeltaTfiDivisor no depende del elemento sintictico
correspondiente.

Cuando fixed frame rate flag es igual 1 para una secuencia de video codificado que contiene la imagen n, el valor
calculado de Aty 45( n ) serd igual a t., que se especifica en la ecuacion C-1 (utilizando el valor de t; para la secuencia de
video codificado que contiene la imagen n) si una de las dos condiciones siguientes para la imagen n, siguiente cuyo
uso se especifica en la ecuacion C-13.

— Laimagen n, esta en la misma secuencia de video codificado que la imagen n.

— La imagen n, estd en una secuencia de video codificado diferente y fixed frame rate flag es igual a 1 en la
secuencia de video codificado que contiene la imagen n, y el valor de num units_in_tick + time scale es el mismo
en las dos secuencias de video codificado.

Cuadro E-6 — Divisor para €l calculo de At gon( N')

pic_struct_present_flag field_pic_flag pic_struct DeltaTfiDivisor
0 1 - 1
1 - 1
1 - 2 1
0 0 - 2
1 - 0 2
1 - 3 2
1 - 4 2
1 - 5 3
1 - 6 3
1 - 7 4
1 - 8 6

nal_hrd_parameters present_flag igual a1 indica que el tren de bits contiene los parametros HRD NAL (que
pertenecen a la conformidad del tren de bits tipo II). nal hrd parameters present flag igual a0 indica que los
parametros NAL HRD no estan incluidos.
NOTA 6 — Cuando nal_hrd parameters present flag es igual a 0, no se puede verificar la conformidad del tren de bits si no se
suministran los parametros del HRD NAL, incluida la informacion del parametro del HRD de la secuencia NAL y todos los
mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio y de temporizacion de la imagen, por otros medios que no se especifican
en esta Recomendacion | Norma Internacional

Cuando nal hrd parameters present flag es igual a 1, los pardmetros HRD NAL (subclausulas E.1.2 y E.2.2) estan
inmediatamente a continuacion del indicador.

La variable NalHrdBpPresentFlag se calcula del modo siguiente:
— Si cumple algunas de las siguientes condiciones, el valor de NalHrdBpPresentFlag se pone a 1:
- el tren de bits contiene nal hrd parameters_present flagy su valor es 1;

- la aplicacion determina la necesidad para el funcionamiento del HRD NAL de que haya periodos de
almacenamiento intermedio en el tren de bits en los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio,
por medios que no se especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

— De lo contrario, el valor de NalHrdBpPresentFlag se pone a 0.

vcl_hrd_parameters present_flag igual a 1 indica que el tren de bits contiene los parametros del HRD VCL (que
pertenecen a la conformidad con todos los trenes de bits). vcl _hrd parameters present flag igual a 0 indica que los
parametros del HRD VCL no estén incluidos.

NOTA 7 — Cuando vcl_hrd parameters present flag es igual a 0, no se puede verificar la conformidad del tren de bits si no se

suministran los parametros del HRD VCL y todos los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio y de
temporizacion de imagen, por otros medios que no se especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

Cuando vcl _hrd parameters_present flag es igual a 1, los pardmetros VCL HRD (subcldusulas E.1.2 y E.2.2) estan
inmediatamente a continuacion del indicador.
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La variable VclHrdBpPresentFlag se calcula del modo siguiente:
— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, el valor de VclHrdBpPresentFlag se pone a 1:
- el tren de bits incluye a nal hrd parameters present flagy su valor es I;

- la aplicacion determina la necesidad para el funcionamiento del HRD VCL de que haya periodos de
almacenamiento intermedio en el tren de bits en los mensajes SEI de periodo de almacenamiento intermedio,
por otros medios que no se especifican en esta Recomendacion | Norma Internacional.

— De lo contrario, el valor de VclHrdBpPresentFlag se pone a 0.

La variable CpbDpbDelaysPresentFlag se calcula del modo siguiente:

— Si se cumple alguna de las siguientes condiciones, el valor de CpbDpbDelaysPresentFlag se pone a 1:
- el tren de bits incluye a nal hrd parameters present flagy su valor es 1;
- el tren de bits incluye a vel hrd parameters present flag y su valor es 1;

- la aplicacion determina la necesidad que el tren de bits contenga los retardos de salida de la CPB y la DPB en
los mensajes SEI de temporizacion de imagen, por otros medios que no se especifican en esta Recomendacion
| Norma Internacional.

— De lo contrario, el valor de CpbDpbDelaysPresentFlag se pone a 0.

low _delay hrd flag indica el modo de funcionamiento del HRD, como se describe en el anexo C. Cuando
fixed frame rate flagesigual a 1, low_delay hrd flag sera igual a 0.
NOTA 8 — Cuando low_delay hrd flag es igual a 1, se permiten "imagenes grandes" que rebasan los tiempos nominales de
extraccion de la CPB debido al nimero de bits utilizados por una unidad de acceso. Se espera, aunque no es obligatorio, que
habra "iméagenes grandes" muy de vez en cuando.

pic_struct_present_flag igual a 1 indica que el tren de bits contiene mensajes SEI de temporizacion de imagenes
(subclausula D.2.2) que incluyen el elemento sintactico pic_struct. pic_struct present flag igual a 0 indica que los
mensajes SEI de temporizacion de imagen no contienen el elemento sintictico pic_struct. Cuando
pic_struct_present_flag no esté incluido, su valor se inferira igual a 0.

bitstream_restriction_flag igual a 1, indica que el tren de bits contiene los siguientes parametros de restriccion del tren
de bits de secuencia de video codificado. bitstream_restriction flag igual a 0, especifica que los siguientes parametros
de restriccion de tren de bits de secuencia de video codificado no estan incluidos.

motion_vectors over_pic_boundaries flag igual a 0 indica que para la prediccion Inter de muestras no se utiliza
ninguna muestra exterior a los bordes de la imagen y ninguna muestra en una posicion de muestra fraccionaria cuyo
valor se calcule wutilizando una o mas muestras exteriores a los bordes de la imagen.
motion_vectors_over_pic_boundaries_flag igual a 1 indica que para la prediccion inter pueden utilizarse una o mas
muestras exteriores a los bordes de la imagen. Cuando el elemento sintactico motion_vectors_over pic_boundaries flag
no esté incluido, su valor se inferira igual a 1.

max_bytes per_pic_denom indica un nimero de bytes no mayor a la suma de los tamafios de las unidades NAL VCL
asociadas a cualquier imagen codificada en la secuencia de video codificado.

Para este fin, el nimero de bytes que representa una imagen en el tren de unidades NAL se define como el numero total
de bytes de datos de la unidad NAL VCL (es decir, el total de las variables NumBytesInNALunit de las unidades NAL
VCL) de la imagen. El valor de max_bytes per pic_denom estard entre de 0 y 16, inclusive.

En funcion de max_bytes per pic_denom se aplica lo siguiente:
— Simax_bytes per pic_denom es igual a 0, no hay limites.

— De lo contrario (max_bytes per pic_denom es distinto de 0), ninguna imagen codificada se representara en la
secuencia de video codificado con un nimero de bytes mayor que el siguiente.

( PicSizeInMbs * RawMbBits ) + ( 8 * max_bytes per pic_denom ) (E-35)

Cuando el elemento sintactico max_bytes per pic_denom no esté incluido, su valor se inferira igual a 2.

max_bits per_mb_denom indica el nimero maximo de bits codificados de datos macroblock layer() de cualquier
macrobloque en cualquier imagen de la secuencia de video codificado. El valor de max bits per mb denom estara
entre 0 y 16, inclusive.
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En funcién de max_bits_per mb_denom se aplica lo siguiente:
— Simax_bits_per mb_denom es igual a 0, no se especifica ningun limite.

— De lo contrario (max_bits per mb_denom es distinto de 0), ninguna macroblock layer( ) codificada se representara
en el tren de bits con un numero de bits mayor que el siguiente.

( 128 + RawMbBits ) + max_bits per mb_denom (E-36)

En funcion de entropy coding mode_flag, los bits de macroblock layer( ) se cuentan como se indica a continuacion:

— Sientropy coding mode flag es igual a 0, el nimero de bits de datos macroblock layer( ) estd dado por el niimero
de bits en la estructura sintactica macroblock layer( ) de un macrobloque.

— De lo contrario (entropy_coding mode flag es igual a 1), el nimero de bits de datos macroblock layer() de un
macrobloque esta dado por el niimero de veces que se llama a read_bits( 1 ), las subclausulas 9.3.3.2.2 y 9.3.3.2.3,
cuando se efectiia el analisis de la macroblock layer( ) asociada al macrobloque.

Cuando el max_bits per mb_denom no esta incluido, se inferira que vale 1.

log2_max_mv_length_horizontal ylog2_max_mv_length_vertical indican el maximo en valor absoluto de una
componente de vector de movimiento horizontal y vertical decodificado, respectivamente, en unidades de 1/4 de
muestra luma, de todas las imagenes en la secuencia de video codificado. Para todo n se cumple que ningun valor de
una componente de vector de movimiento estara por fuera de la gama comprendida entre —2" y 2"—1, inclusive, en
unidades de 1/4 de muestra luma. El valor de log2 max mv_length horizontal estara entre 0 y 16, inclusive. El valor de
log2 max_mv_length vertical estara entre 0 y 16, inclusive. Cuando log2 max_mv_length horizontal no esté incluido,
los valores de log2 max mv_length horizontal y log2 max _mv_length vertical se inferiran iguales a 16.

NOTA 9 — El maximo en valor absoluto de una componente de vector de movimiento vertical u horizontal decodificado esta
restringido también por los limites de perfil y nivel especificados en el anexo A.

num_reorder_framesindica el maximo niimero de cuadros, pares de campos complementarios o campos desapareados
que anteceden a cualquier cuadro, par de campos complementarios o campo desapareado en la secuencia de video
codificado en orden de decodificacion y que lo siguen en orden de salida. El valor de num_reorder frames estara entre
0 y max_dec frame buffering, inclusive. Cuando el elemento sintictico num reorder frames no esté incluido, se
inferira que vale max_dec frame buffering.

max_dec_frame_buffering indica el tamafo necesario de la memoria intermedia de imagenes decodificadas (DPB) del
HRD en unidades de memoria intermedia de cuadros. Las secuencias de video codificado no necesitaran una memoria
intermedia de imagenes decodificadas con un tamafio mayor que Max( 1, max dec frame buffering ) memorias
intermedias de cuadros para sacar las imagenes decodificadas en los instantes de salida especificados por
dpb_output_delay en los mensajes SEI de temporizacion de imagenes. El valor de max dec_frame buffering estara
entre num_ref frames y MaxDpbSize (conforme a la subcldusula A.3.1 o A.3.2), inclusive. Cuando el elemento
sintactico max_dec_frame buffering no esté incluido, se inferird que vale MaxDpbSize.

E.22  SemanticadelosparametrosHRD

cpb_cnt_minusl mas 1 indica el nimero de especificaciones CPB alternativas en el tren de bits. El valor de
cpb_cnt minusl estara entre 0 y 31, inclusive. Cuando low_delay hrd flag sea igual a 1, cpb_cnt_minus] sera igual a
0. Cuando cpb_cnt_minus] no esté incluido, se inferira que vale 0.

bit_rate scale (junto con bit_rate value minus1[ SchedSelldx ]) indica la maxima velocidad binaria de entrada de la
SchedSelldx-ésima CPB.

cpb_size scale (junto con cpb_size value minus1[ SchedSelldx ]) indica el tamafio de la SchedSelldx-ésima CPB.

bit_rate value minusl[ SchedSelldx ] (junto con bit rate scale) indica la maxima velocidad binaria de entrada de la
SchedSelldx-ésima CPB. El valor de bit rate value minusl[ SchedSelldx ] estara entre 0 y 2** -2, inclusive. Para
cualquier SchedSelldx > 0, bit rate value minusl[ SchedSelldx ] debera ser mayor que
bit rate value minusl[ SchedSelldx — 1 ]. La velocidad binaria en bits por segundo estd dada por:

BitRate[ SchedSelldx ] = ( bit_rate_value minus1[ SchedSelldx ]+ 1) * 2(6*bit_rate_scale) (E-37)
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Cuando el elemento sintactico bit rate value minusl| SchedSelldx ] no esté incluido, el wvalor de
BitRate[ SchedSelldx ] se calculara de la siguiente forma:

— Si profile idc es igual a 66, 77 u 88, BitRate[ SchedSelldx | se inferira igual a 1000 * MaxBR para los parametros
HRD VCL e igual a 1200 * MaxBR para los parametros HRD NAL, donde MaxBR se especifica en la
subclausula A.3.1.

— De lo contrario, BitRate[ SchedSelldx ] se inferira igual a cpbBrVclFactor * MaxBR para los parametros HRD VCL
e igual a cpbBrNalFactor * MaxBR para los parametros HRD NAL, donde cpbBrVclFactor, cpbBrNalFactor, y
MaxBR se especifican en la subclausula A.3.3.

cpb_size value_ minusl| SchedSelldx | se utiliza junto con cpb_size scale para especificar el tamafio de la
SchedSelldx-ésima CPB. El valor de cpb_size value minus1[ SchedSelldx ] estara entre 0 y 2°% — 2, inclusive. Para
cualquier SchedSelldx mayor que cero 0, cpb_size value minusl[ SchedSelldx ] sera menor o igual que
cpb_size value minus1[ SchedSelldx —1 ].

El tamafio de la CPB en bits esta dado por:

CpbSize[ SchedSelldx ] = (cpb_size value minusl[ SchedSelldx ]+ 1) * 24 cpb-size_scale) (E-38)

Cuando el elemento sintactico cpb size value minusl[ SchedSelldx ] no est¢ incluido, el valor de
CpbSize[ SchedSelldx ] se inferird como sigue:

— Si profile idc es igual a 66, 77 u 88, se inferirda CpbSize[ SchedSelldx ] igual a 1000 * MaxCPB para los parametros
HRD VCL e igual a igual a 1200 * MaxCPB para los parametros HRD NAL donde MaxCPB se especifica en la
subclausula A.3.1.

— De lo contrario, CpbSize[ SchedSelldx | se inferira igual a cpbBrVclFactor ¥ MaxCPB para los parametros HRD
VCL e igual a cpbBrNalFactor * MaxCPB para los parametros HRD NAL, donde cpbBrVclFactor, cpbBrNalFactor,
y MaxCPB se especifican en la subclausula A.3.3.

cbr_flag[ SchedSelldx ] igual a0 indica que para decodificar este tren de bits mediante el HRD utilizando la
especificacion de la SchedSelldx-ésima CPB, el planificador ficticio de trenes (HSS) funciona en modo de velocidad
binaria intermitente. cbr flag] SchedSelldx | igual a1 indica que el HSS funciona en modo de velocidad binaria
constante (CBR). Cuando el elemento sintactico cbr flag[ SchedSelldx | no esté incluido, se inferira que cbr flag
vale 0.

initial_cpb_removal_delay length_minusl indica la longitud en bits de los elementos sintacticos
initial cpb_removal_delay[ SchedSelldx | e initial cpb removal delay offset] SchedSelldx ] del mensaje SEI de
periodo de almacenamiento intermedio. La longitud de initial cpb removal delay[ SchedSelldx] y de
initial cpb_removal delay offset[ SchedSelldx | es initial cpb removal delay length minusl + 1. Cuando el
elemento sintactico initial cpb removal delay length minusl est¢ en mas de una estructura sintactica
hrd parameters() dentro de la estructura sintactica parametros VUI, el wvalor de los parametros
initial cpb_removal delay length minusl serd idéntico en ambas estructuras sintacticas hrd_parameters( ). Cuando el
elemento sintactico initial cpb_removal delay length minusl no esté incluido, se inferira que vale 23.

cpb_removal_delay length_minusl indica la longitud en bits del elemento sintactico cpb_removal_delay. La longitud
del elemento sintdctico cpb removal delay del mensaje SEI de temporizacion de imdagenes es
cpb_removal delay length minusl + 1. Cuando el elemento sintactico cpb_removal delay length minusl esté en mas
de una estructura sintdctica hrd parameters( ) dentro de la estructura sintactica parametros VUI, el valor de los
parametros cpb_removal delay length minusl serd idéntico en ambas estructuras sintacticas hrd parameters( ).
Cuando el elemento sintactico cpb_removal delay length minus] no esté incluido, se inferird que vale 23.

dpb_output_delay length_minusl indica la longitud en bits del elemento sintactico dpb_output_delay. La longitud
del elemento sintactico dpb_output delay del mensaje SEI de temporizacion de imdgenes es
dpb_output_delay length minusl + 1. Cuando el elemento sintactico dpb_output delay length minusl esté incluido
en mas de una estructura sintactica hrd_parameters( ) dentro de la estructura sintactica parametros VUI, el valor de los
parametros dpb_output_delay length minusl sera idéntico en ambas estructuras sintacticas hrd_parameters( ). Cuando
el elemento sintactico dpb_output delay length minusl no esté incluido, se inferira que vale 23.

time_offset_length mayor que 0 indica la longitud en bits del elemento sintactico time_offset. time_offset length igual
a 0 indica que el elemento sintactico time_offset no esta incluido. Cuando el elemento sintactico time offset length esté
en mas de una estructura sintactica hrd_parameters( ) dentro de la estructura sintactica parametros VUI, el valor de los
parametros time offset length serd idéntico en ambas estructuras sintacticas hrd parameters( ). Cuando el elemento
sintactico time_offset length no esté incluido, se inferira que vale 24.
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