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Recomendacion UIT-T H.460.15

Suspension y redireccionamiento del canal de transporte
de sefalizacion de llamada en sistemas H.323

Resumen

En esta Recomendacion se especifica un mecanismo que permite a las entidades H.323 que
participan en una llamada estable, suspender temporalmente el canal de sefializacion de llamada y
reanudarlo mas tarde.

Ademas, mediante los procedimientos descritos en esta Recomendacion una entidad intermedia (por
ejemplo el controlador de acceso que encamina los mensajes de sefializacion de llamada al principio
de la llamada) puede autosuprimirse del trayecto de sefializacion de llamada una vez estabilizada
¢sta, y establecer directamente el trayecto de sefializacion de llamada entre las otras dos entidades.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.460.15 fue aprobada el 15 de marzo de 2004 por la Comision de
Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.460.15

Suspension y redireccionamiento del canal de transporte
de senalizacion de llamada en sistemas H.323

1 Alcance

En esta Recomendacion se describen los procedimientos y el protocolo de sefalizacion para
suspender temporalmente el canal de transporte de sefializacion de llamada entre dos entidades
H.323 en modo llamada por llamada. Esta suspension entre las entidades se lleva a cabo después de
que la llamada haya alcanzado un estado estable y s6lo de comun acuerdo entre las partes. El canal
de sefalizacion se reanuda cuando sea necesario enviar un mensaje de sefializacion. A efectos de los
procedimientos en esta Recomendacion, se considera que una llamada estd en un estado estable
segun la definicion de R.3.5/H.323.

El procedimiento de suspension bésica y de reanudacion entre dos entidades se amplia ademas a
una entidad intermedia, por ejemplo un controlador de acceso que encamina la sefalizacion de
llamada, la cual puede utilizar este procedimiento para retirarse del trayecto de sefializacion y dejar
que la sefalizacion fluya directamente entre los dos puntos extremos.

Estos procedimientos utilizan el marco extensible genérico (GEF, generic extensibility
framework) H.323.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T H.225.0 (2003), Protocolos de sefializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

— Recomendacion UIT-T H.323 (2003), Sistemas de comunicacion multimedios basados en
paquetes.

— Recomendacion UIT-T H.460.1 (2002), Directrices para la utilizacion del marco extensible
genérico.

— Recomendacion UIT-T H.460.6 (2002), Caracteristica de conexion rapida ampliada.

— Recomendacion UIT-T X.680 (2002) | ISO/CEI 8824-1:2002, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

— Recomendacion UIT-T X.691 (2002) | ISO/CEI 8825-2:2002, Tecnologia de la
informacion — Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion
de las reglas de codificacion paquetizada.
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3 Abreviaturas y acronimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

ACF Confirmacién de admision (admission confirm)

ARQ Peticion de admision (admission request)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation No. 1)
CRV Valor de referencia de llamada (call reference value)

GEF Marco extensible genérico (generic extensible framework)

LCF Confirmacioén de localizacion (location confirm)

LRQ Peticion de localizacion (location request)

PER Reglas de codificacion paquetizada (packed encoding rules)

RAS Registro, admision y situacion (registration, admission and status)
RCF Confirmacion de registro (registration confirm)

RRQ Peticion de registro (registration request)

4 Anuncio de la capacidad

4.1 Mensajes RAS

Los puntos extremos capaces de suspender canales de senalizacion de llamada activos podran
anunciarlo en el campo featureSet.supportedFeatures de los mensajes RRQ que envien al
controlador de acceso. La capacidad no se anunciarad en mensajes RRQ ligeros. Si el controlador de
acceso encamina los mensajes de sefializacion de llamada, y soporta esta capacidad, lo indicara en
el campo featureSet.supportedFeatures del mensaje RCF.

Al iniciar la llamada, el punto extremo que desea o necesita conectarse con otro punto extremo que
soporte esta capacidad, lo indicard en el campo featureSet.desiredFeatures o
featureSet.neededFeature, segun proceda, del mensaje ARQ a su controlador de acceso.

Si el controlador de acceso del punto extremo originador funciona en modo directo y necesita
enviar una o varias LRQ para determinar la direccién, propagara esta informacion deseada o
necesaria en el campo featureSet de los mensajes LRQ que envia a los otros controladores de
acceso. El controlador de acceso distante en modo directo seleccionard los puntos extremos
adecuados en funcion de las capacidades de cada uno de ellos.

Si el controlador de acceso del punto extremo originador encamina mensajes de sefializacion de
llamada y necesita enviar una o varias LRQ para determinar las direcciones, indicara que desea, o
necesita conectarse con otra entidad que soporte esta capacidad en el campo featureSet de los
mensajes LRQ. Un controlador de acceso distante que puede encaminar mensajes de sefializacion
de llamada lo indicara en el mensaje LCF y seleccionard, en funcion de la politica local, el punto
extremo de terminacion adecuado.

Un elemento homdlogo (o par) segun el anexo G/H.225.0 indica que requiere esta capacidad en los
campos common.featureSet.desiredFeatures o common.featureSet.neededFeatures.

Una vez que el controlador de acceso local ha identificado el homologo de senalizacion para la
llamada (¢é1 mismo, un controlador de acceso distante o un punto extremo) indicard el soporte de
esta caracteristica en el campo featureSet.supportedFeatures del mensaje ACF que devuelva.
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4.2 Mensajes de sefializacion de llamada

La entidad originadora indicara que soporta estas caracteristicas en el campo supportedFeatures
del mensaje de establecimiento H.225.0. Su homoélogo de sefializacion lo indicara en el campo
supportedFeatures del mensaje conexion.

La capacidad se indica mediante el identificador de caracteristicas que se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1/H.460.15 — Indicacion de la capacidad de suspender y redireccionar el
canal de transporte de seiializacion

Nombre de la caracteristica: Suspension y redireccionamiento del canal de transporte de
sefializacion de llamada

Descripcion de la caracteristica: Permite a la entidad H.323 suspender temporalmente y reanudar
posteriormente un canal de transporte activo abierto para la
seflalizacion de llamada

Tipo de identificador de la Estandar
caracteristica:

Valor del identificador de la 15
caracteristica:

En el siguiente cuadro se indica el pardmetro contenido en la estructura de datos genérica.

Cuadro 2/H.460.15 — Parametro de suspension y redireccionamiento del canal de sefializacion

Nombre del parametro: Suspension y redireccionamiento del canal de sefializacion

Descripcion del parametro: Informacién que se envia en los mensajes RAS H.225.0 y de
sefializacion de llamada para gestionar la suspension, reanudacion y
redireccionamiento del canal de sefializacion de llamada

Tipo de identificador del Estandar
parametro:

Valor del identificador del 1

parametro:

Tipo del parametro: Genérico (raw)
Cardinalidad del pardmetro: Una sola vez

La estructura ASN.1 de este parametro se describe en la clausula 7.

5 Descripcion de la caracteristica

5.1 Suspension y reanudacion del canal de transporte

Una vez que ambas entidades saben que la otra soporta esta caracteristica, cualquiera de ellas puede
invocar la caracteristica enviando un mensaje StatusInquiry en que incluirdn el campo
genericData en su h323-uu-pdu que contiene la informaciéon ChannelSuspendRequest como se
describe en esta Recomendacion. Se asignaran a la channelResumeAddress las direcciones a las
que debe reestablecerse la conexion, con una lista de multiples direcciones en la forma de un
conjunto ordenado de alternativas. El mensaje ChannelSuspendRequest contiene una bandera
immediateResume, la cual, cuando esta puesta a TRUE (VERDADERO) indica que el destinatario
debera reestablecer inmediatamente una nueva conexion después de cerrar la conexion actual.
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El homoélogo de sefalizacion debe responder con un mensaje Status con
ChannelSuspendResponse en el campo genericData. Si se desea suspender la conexion, debe
indicarlo poniendo el campo okToSuspend a TRUE. La entidad que desea suspender la conexién lo
confirma con un mensaje ChannelSuspendConfirm y procede a desconectar progresivamente la
conexion de transporte, teniendo la precaucion de sacar los mensajes restantes en la memoria
intermedia de envio en ambos lados de la conexion. La entidad no transmitird otros mensajes por
esa conexion de transporte una vez que se ha indicado la aceptacion de suspender la conexion de
transporte, a no ser que la entidad solicitante cancele la suspension mediante la transmision de un
mensaje ChannelSuspendCancel.

Cuando alguna de las dos entidades desea enviar un mensaje relacionado con la llamada a su
homologo de sefalizacion, es necesario reestablecer la conexion. Para reestablecer el canal de
sefalizacion, la entidad abre una conexion de transporte con la direccion de transporte enviada por
el homologo de sefializacion. Si hubiere mas de una direccion de transporte, se tratard de establecer
la conexidn siguiendo el orden de direcciones enviado. Tras abrir la conexion, la entidad enviard un
mensaje StatusInquiry con ChannelResumeRequest. Este mensaje contiene un numero aleatorio.
En caso de que ambas entidades abran una conexion y envien el ChannelResumeRequest a la vez,
la entidad cuyo ntimero aleatorio sea menor cerrara su conexion. En el caso de que los numeros
aleatorios sean los mismos, ambas entidades transmitiran un nuevo mensaje StatusInquiry por la
conexion de transporte con un niimero aleatorio diferente. Si el canal de sefalizacion entre las dos
entidades ya existe y puede volverse a utilizar, quizd no sea necesario crear una nueva conexion. La
entidad que recibe un ChannelResumeRequest aceptable responderda con un
ChannelResumeResponse en un mensaje Status antes de dar comienzo a mensajes de sefializacion
de llamada normales en el canal.

La ChannelSuspendRequest o la ChannelResumeRequest incorporada en una StatusInquiry a
la cual se responde con un mensaje Status sin la respuesta adecuada (ChannelSuspendResponse o
ChannelResumeResponse) serd considerada como un error de protocolo y se tratard como se
describe en 8.6/H.323.

Es posible que una entidad no disponga de recursos suficientes para iniciar o aceptar una nueva
conexion de transporte, en particular si la razon por la que se suspendi6 la conexion era optimizar la
utilizacion de recursos. Para impedir que esto suceda, se recomienda que cada entidad reserve un
porcentaje de sus recursos para la reanudacion de conexiones suspendidas.

En caso de que falle la reanudacion de una conexion de transporte, el iniciador debera reintentarlo
con toda la lista de channelResumeAddress un nimero de veces que depende de Ia
implementacién. La imposibilidad total de reanudar un canal de sefializacion suspendido se
considerarad como un fallo de red y se dara fin a la llamada.

Quizas resulte necesario seleccionar un nuevo valor de referencia de llamada (CRV, call reference
value) para la llamada que no se esté utilizando entre las direcciones de envio y de destino.
Este CRV se utilizara en el mensaje StatusInquiry que transporta el ChannelResumeRequest. La
entidad receptora, al recibir el posible CRV desconocido, lo relacionard con la llamada mediante el
callldentifier en el StatusInquiry-UUIE.

En la figura 1 se muestra un ejemplo de flujo de mensajes para suspender y reanudar un canal.
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RRQ(supportedFeatures(suspend)) RRQ(supportedFeatures(suspend))

RCF RCF

Puntos extremos registrados

ARQ(desiredFeatures(suspend))
ACF(B)

SETUP(supportedFeatures(suspend))

ALERT(supportedFeatures(suspend))

CONNECT (supportedFeatures(suspend))

Llamada establecida

STATUSINQUIRY (ChannelSuspendRequest(A))

STATUS(ChannelSuspendResponse(Ok,B))

STATUS(ChannelSuspendConfirm)

Canal de transporte suspendido

STATUSINQUIRY (ChannelResumeRequest)

STATUS(ChannelResumeResponse)

Canal de seiializacion de llamada reestablecido

RELEASEGOMPLETE

H.460.15_F01

Figura 1/H.460.15 — Ejemplo de flujo de mensajes para
suspender y reanudar un canal

5.2 Redireccionamiento del canal de transporte

Una entidad de control de llamada, por ejemplo el controlador de acceso, que quiza se encuentre en
el trayecto de sefializacion de llamada (en el modo "encaminado") al comenzar una llamada, puede
utilizar este procedimiento para autoeliminarse del trayecto de sefalizacion (y pasar al modo
"directo"). Este controlador de acceso debe enviar un mensaje ChannelSuspendRequest (en el
mensaje Statuslnquiry) a cada una de sus entidades homologas de sefalizacion con
channelResumeAddress puesto a las direcciones de sefializacion de llamada de las otras. Tras
recibir respuestas positivas de ambas, el controlador de acceso procedera a suspender ambos
canales. Si alguna de las dos entidades necesita establecer un trayecto de sefializacion de llamada,
dispone de las direcciones de la otra con la que puede abrir una conexioén siguiendo el
procedimiento descrito anteriormente.

Cuando un canal de sefalizacion de llamada se suspende a efectos de redireccionar el canal de
sefalizacion de llamada a un dispositivo diferente, uno de los dispositivos podra tratar de reanudar
la conexidn antes de que el otro reciba el mensaje ChannelSuspendConfirm y/o cierre su conexion
de transporte en curso. Esta condicion de acceso simultaneo se tratara aceptando la nueva conexion
y manteniendo la conexion anterior con el uUnico proposito de recibir el mensaje
ChannelSuspendConfirm.
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Si una de las entidades homologas no desea suspender el canal que tiene abierto a través del
controlador de acceso y, por esa razon, responde con ChannelSuspendResponse con
okToSuspend puesto a False (falso), el controlador de acceso debe abortar el procedimiento
enviando un ChannelSuspendCancel al otro punto extremo.

En la figura 2 se muestra un ejemplo de flujos de mensajes para el reedireccionamiento del canal.

GK

RRQ(supportedFeatures(suspend)) RRQ(supportedFeatures(suspend))

RCF RCF
Puntos extremos registrados
ARQ(desiredFeatures(suspend))
ACF(GK)
SETUP SETUP
ALERTING ALERTING
CONNECT CONNECT

Llamada establecida

STATUSINQUIRY (ChannelSuspendRequest(B))

STATUSINQUIRY (ChannelSuspendRequest(A))

STATUS(ChannelSuspendResponse(Ack,A))

STATUS(ChannelSuspendResponse(Ack,B))

STATUS(ChannelSuspendConfirm)

STATUS(ChannelSuspendConfirm)

Canal de transp

orte suspendido

STATUSINQUIRY(Ch

annelResumeRequest)

STATUS(Channel

ResumeResponse)

Canal de seiializacion de llamada reencaminado

RELEASEQ

OMPLETE

H.460.15_F02

Figura 2/H.460.15 — Ejemplo de flujos de mensajes para
el redireccionamiento del canal

5.3

Si se esta utilizando una conexion independiente para la senalizacion del canal de control H.245,
también se debera cerrar junto con el canal de sefializacion de llamada H.225.0 cuando se sigan los
procedimientos descritos en esta Recomendacion.

Consideraciones de funcionamiento

Un controlador de acceso que redirecciona el canal de sefalizacién de llamada y no pasa
transparentemente los mensajes H.245 debe poner la bandera resetH245 en el mensaje
ChannelSuspendRequest que indica que los puntos extremos reiniciaran los procedimientos
H.245. En ese caso, después de reanudar el canal de sefializacion de llamada H.225.0, las maquinas
de estado H.245 de los puntos extremos se reiniciaran sin cerrar ninguno de los canales de medios
abiertos. Si uno de los dos puntos extremos decide establecer un canal de control H.245 después del
reestablecimiento del canal de senalizaciéon de llamada H.225.0, los puntos extremos deberan
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transmitir en primer lugar un mensaje de solicitud de conjunto de capacidades de terminal (TCS,
terminal capability set request) y realizar la negociacion maestro/esclavo, de acuerdo con los
procedimientos H.245 normales. Cabe observar que si el canal de control H.245 utiliza una
conexion independiente antes de que la conexion fuera suspendida, y si se soporta la tunelizacion
cuando el canal de senalizacion de llamada H.225.0 se reanuda, se debe utilizar la tunelizacion
H.245 de acuerdo con la Rec. UIT-T H.323.

Si el controlador de acceso (u otra entidad intermediaria) también encamina los trenes de medios y
desea redireccionar el canal de sefializacion de llamada, debe en primer lugar transmitir mensajes
del conjunto de capacidades vacio (segun se describe en 8.4.6/H.323) y permitir de este modo que
se cierren todos los trenes de medios o seguir los procedimientos de la Rec. UIT-T H.460.6 para
cerrar todos los canales de medios (segun se describe en 4.1.2/H.460.6). A continuacion, suspendera
los canales de sefializacion de llamada poniendo la bandera immediateResume a TRUE en el
mensaje ChannelSuspendRequest. Cuando un punto extremo reciba una peticion de suspension de
este tipo, restablecerd inmediatamente el canal de sefializacion de llamada y abrird los canales de
medios. Para evitar un establecimiento de conexidn innecesaria la entidad intermediaria puede
poner la bandera immediateResume en so6lo uno de los mensajes ChannelSuspendRequest.

Un punto extremo que desee reinicializar la maquina de estado H.245 al reanudar o redireccionar un
canal, debe poner la bandera resetH245 en el mensaje ChannelResumeRequest.

6 Utilizacion del campo datos genéricos

Para negociar la invocacion de la capacidad, las entidades utilizan el campo genericData en
la H323-UU-PDU transportada en Status y en el mensaje StatusInquiry.

7 Descripcion de los tipos y campos ASN.1

Anexo A

Definiciones ASN.1

SIGNALLING-CHANNEL-SUSPEND-REDIRECT DEFINITIONS AUTOMATIC TAGS ::=
BEGIN

IMPORTS
TransportAddress FROM H323-MESSAGES;

SignallingChannelData ::= SEQUENCE
{
signallingChannelData CHOICE {

channelSuspendRequest ChannelSuspendRequest,
channelSuspendResponse ChannelSuspendResponse,
channelSuspendConfirm ChannelSuspendConfirm,
channelSuspendCancel ChannelSuspendCancel,
channelResumeRequest ChannelResumeRequest,
channelResumeResponse ChannelResumeResponse,
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ChannelSuspendRequest ::= SEQUENCE

{

channelResumeAddress SEQUENCE OF TransportAddress,

immediateResume BOOLEAN,

resetH245 NULL OPTIONAL,
ChannelSuspendResponse ::= SEQUENCE

okToSuspend BOOLEAN,

channelResumeAddress SEQUENCE OF TransportAddress,
ChannelSuspendConfirm ::= SEQUENCE

{
}

ChannelSuspendCancel = SEQUENCE
{
ChannelResumeRequest ::= SEQUENCE
{
randomNumber INTEGER(0..4294967295) ,
resetH245 NULL OPTIONAL,
ChannelResumeResponse ::= SEQUENCE

{
}

END -- of ASN.1
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion
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