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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T 1.211, revisada por la Comision de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 el nombre de sus érganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico 0 mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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INTRODUCCION

Esta Recomendacion deberia interpretarse como una orientacion para el establecimiento de Recomendaciones detallade
sobre servicios normalizados especificos que han de ser soportados por una RDSI de banda ancha (RDSI-BA). Su
finalidad es:

i) presentar una clasificacion de dichos servicios,

ii) exponer algunas consideraciones para describirlos por medio del método de descripcion definido en la
Recomendacion 1.130,

iii) sentar una base para la definicién de las capacidades de red que requiere la RDSI-BA.
Los conceptos de servicio considerados en la presente Recomendacién se ajustan a 2/1.210.

La presente Recomendacion tiene en cuenta algunos de los aspectos conocidos y pertinentes de la RDSI-BA que
comprenden:

— capacidades para incrementar la flexibilidad para el usuario y la operadora de la red, incluidos controles
de la conmunicacién y de la conexion independientes;

— las repercusiones de la calidad de servicio de la informacion que se estructura y transporta en células;
— capacidades para la atribucién flexible de anchura de banda;
— capacidades para la provisién de informacion de temporizacion de servicios;

— capacidades de interfaz generales.

Esta Recomendacion contiene también orientacion sobre los aspectos de codificacion video que tiene en cuenta las
caracteristicas de la red basada en el ATM y recomienda un enfoque comin de la codificacién video para todos los
servicios visuales, incluidos los servicios de tipo interactivo y de distribucién.

ii Recomendacion 1.211  (03/93)



Recomendacion 1.211

ASPECTOS DE SERVICIO DE LA RED DIGITAL DE SERVICIOS
INTEGRADOS DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1991; revisada en Helsinki, 1993)

1 Clasificacion de los servicios RDSI de banda ancha

1.1 Generalidades

En esta subclausula se clasifican los servicios de banda ancha, se definen las clases de servicios y se presentan ejempl
de los servicios de cada clase que, segun lo propuesto, podria soportar la RDSI de banda ancha.

Esta clasificacién no tiene en cuenta el lugar en que se realizan las funciones, es decir, en la red o en los terminales. Par
esta clasificacidn se considera principalmente el punto de vista de la red y no el del usuario.

Segun sus funciones de comunicacién y sus aplicaciones, los servicios que ha de soportar la RDSI-BA pueden
normalizarse internacionalmente, y la Administracién puede ofrecerlos como servicios portadores o teleservicios.

1.2 Clasesde servicio

Atendiendo a las diferentes formas de la futura comunicacion de banda ancha y a sus aplicaciones, se han distinguido
dos categorias principales de servicios, los servicios interactivos y los servicios de distribucién. Los servicios
interactivos se dividen en tres clases, servicios conversacionales, servicios de mensajeria y servicios de consulta. Los
servicios de distribucion estan integrados por los servicios de distribucion sin control de la presentacion por el usuario y
servicios de distribucién con control de la presentacion por el usuario (véase la Figura 1).

Servicios interactivos

— Servicios conversacionales

— Servicios de mensajeria

L Servicios de consulta

Servicios de distribucion

Servicios de distribucion
— sin control de la presentacion
por el usuario

Servicios de distribucion
L con control de la presentacién
por el usuario

T1818420-92/d01

FIGURA 1/1.211
Clasificacion de los servicios de banda ancha
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1.3 Definicién de las clases de servicios

servicios conver sacionales: Los servicios conversacionales proporcionan en general los medios para una comunicacion
bidireccional con transferencia de informacién en tiempo real (sin almacenamiento ni retransmision) de extremo a
extremo, entre usuarios o entre un usuario y un ordenador principal (por ejemplo, para tratamiento de datos). El flujo de
la informacion de usuario puede ser bidireccional simétrico, bidireccional asimétrico y, en ciertos casos concretos (por
ejemplo, en la vigilancia por video), unidireccional. La informacién es producida por el usuario o usuarios emisores y se
dirige a uno 0 mas coparticipes de la comunicacion situados en el lado receptor.

Son ejemplos de servicios conversacionales de banda ancha la videotelefonia, la videoconferencia y la transmision de
datos a alta velocidad.

servicios de mensajeriaLos servicios de mensajeria ofrecen la comunicacion de usuario a usuario entre usuarios
individuales por medio de unidades de almacenamiento con funciones de almacenamiento y retransmisién, de buzén
electrénico y/o tratamiento de mensajes (por ejemplo, edicién, tratamiento y conversion de informacién).

Son ejemplos de servicios de mensajeria de banda ancha los servicios de tratamiento de mensajes y los servicios d
correo electronico para imagenes en movimiento (peliculas), imagenes de alta resolucion e informacién audio.

servicios de consulta: El usuario de los servicios de consulta puede consultar la informacién almacenada en centros de
informacion para uso publico. Esta informacion se enviard al usuario solamente si la solicita. La informacion puede
consultarse individualmente. Ademas, el usuario controla el instante en que debe comenzar una secuencia de
informacion.

Como ejemplos pueden mencionarse los servicios de consulta de banda ancha para peliculas, imagenes de alt:
resolucion, informacién audio e informacién de archivos.

servicios de distribucién sin control de la presentacion por el usuaridEstos servicios abarcan los servicios de

difusion. Proporcionan un flujo continuo de informacién que es distribuido desde una fuente central a un nimero
ilimitado de receptores autorizados conectados a la red. El usuario puede acceder a este flujo de informacion, sin la
posibilidad de determinar en qué instante debe comenzar la difusion de la cadena de informacién. El usuario no puede
controlar el comienzo ni el orden de presentacion de la informacion difundida. Dependiendo del momento en el que se
produce el acceso del usuario, puede que la informacion no sea presentada desde el comienzo.

Son ejemplos de estos servicios los servicios de radiodifusion de programas de television y de audio.

servicios de distribucidon con control de la presentacion por el usuarid.os servicios de esta clase distribuyen

también informacion desde una fuente central a un gran nimero de usuarios. Sin embargo, la informacién se proporciona
como una secuencia de entidades de informacion (por ejemplo, tramas) con repeticién ciclica. Por tanto, el usuario puede
tener acceso individual a la informacion distribuida ciclicamente, y controlar el instante de comienzo y el orden de
presentacion. Debido a la repeticion ciclica, las entidades de informacion seleccionadas por el usuario se presentarar
siempre desde el comienzo.

Un ejemplo de estos servicios es la videografia con difusién por canal completo.

14 Identificacién de posibles servicios de banda ancha

El Cuadro 1 presenta ejemplos de posibles servicios, sus aplicaciones y algunos posibles valores de atributos que
describen las principales caracteristicas de los servicios.

La identificacién y la especificacion completa de determinados servicios con fines de normalizacién so6lo puede
terminarse después de un detenido examen de las necesidades de los usuarios mediante estudios de mercado, p

ejemplo. La especificacion completa de estos servicios debera basarse en la aplicacion de una metodologia de
descripcion apropiada.

2 Aspectos generalesde lared delos servicios de banda ancha

2.1 Generalidades

La finalidad de este punto es orientar sobre algunos de los aspectos importantes que tienen que tenerse en cuenta :
soportar y elaborar servicios para la RDSI-BA.

2 Recomendacion 1.211  (03/93)



CUADRO 1/1.211

Posibles servicios de banda ancha en la RD3I

] Ejemplos de .
Clasesde | ~Tipode serv]iciogde banda| Aplicaciones Algunos posibles valores
servicios informacion de atribut®)
ancha
Servicios Imagenes en| Videotelefonia en | Comunicacién para transferencia | — Por demanda/reservado/
conversa- movimiento | banda ancha. ©) de voz (sonido), imagenes en movi- permanente
cionales (video) y miento, imagenes fijas exploradas en- Punto a punto/multipunto
sonido video y documentos entre dos empla— Bidireccional simétrico/
zamientos (persona a persoha) bidireccional asimétrico
— Teleensefanza — (Esta en estudio el valor parg
— Telecompra la velocidad de trasnferencia
— Telepublicidad de informacion)
Videoconferencia | Comunicacién multipunto para — Por demanda/reservado/
en banda ancha 9 | transferencia de voz (sonido), ima- permanente
genes en movimiento, imagenes fijas- Punto a punto/multipunto
exploradas en video y documentos| — Bidireccional simétrico/
entre dos 0 mas emplazamientos bidireccional asimétrico
(persona a grupo, grupo a grupo)
— Teleensefanza
— Telecompra
— Telepublicidad
Vigilancia por video| — Seguridad de edificios — Por demanda/reservado/
— Vigilancia del trafico permanente
— Punto a punto/multipunto
— Bidireccional simétrico/
unidireccional
Servicio de — Transferencia de sefiales TV — Por demanda/reservado/
transmisién de — Dialogo video/audio permanente
informacion — Contribucién de informacion — Punto a punto/multipunto
video/audio — Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Sonido Sefiales — Canales de comentarios — Por demanda/reservado/
radiofénicas multilingtes permanente
multiples — Transferencias de — Punto a punto/multipunto
programas miltiples — Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Datos Servicio de — Transferencia de datos a alta | — Por demanda/reservado/
transmision de velocidad permanente
informacién digital — interconexion de redes de area— Punto a punto/multipunto
sin restricciones a local (LAN) — Bidireccional simétrico/
alta velocidad — interconexion de redes de arep bidireccional asimétrico
metropolitana (MAN) — Conl/sin conexién
— interconexion de computador
a computador
— Transferencia de video y otros
tipos de informacién
— Transferencia de imagenes fijas
— CAD/CAM interactivo con
multiemplazamiento
Servicio de — Transferencia de ficheros — Por demanda
transferencia de de datos — Punto a punto/multipunto
ficheros de gran — Bidireccional simétrico/
volumen bidireccional asimétrico
Teleaccion a alta — Control en tiempo real
velocidad — Telemedida
— Alarmas
Documentos | Telefax a alta Transferencia de usuario a usuario de  Por demanda

velocidad texto, imagenes, dibujos, etc. — Punto a punto/multipunto
— Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Servicio de — Iméagenes para profesionales

comunicacioén de
imagenes de alta

— Iméagenes para usos médicos
— Telejuegos y redes de juegos

resolucion

Servicio de Transferencia de usuario a usuario| — Por demanda
comunicacioén de de documentos mixt@s — Punto a punto/multipunto
documentos — Bidireccional simétrico/

bidireccional asimétrico
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CUADRO 1/1.211 (continuacién)

Posibles servicios de banda ancha en laRDSI @

. Ejemplos de .
Clasesde | ~Tipode serv]iciogde banda| Aplicaciones Algunos posibles valores
servicios informacion de atribut®)
ancha
Servicios de | Imagenes en| Servicio de correo | Servicio de buzon electronico para | — Por demanda
mensajeria | movimiento | electrénico de la transferencia de imagenes en — Punto a punto/multipunto

(video) y iméagenes movimiento acompafiadas de sonido— Bidireccional simétrico/

sonido unidireccional (queda en

estudio)

Documentos | Servicio de correo| Servicio de buzon electronico para | — Por demanda
electrénico de documentos mixto — Punto a punto/multipunto
documentos — Bidireccional simétrico/

unidireccional (queda en
estudio)

Servicios de | Texto, datos,| Videotex de banda | — Videotex con imagenes en — Por demanda

consulta graficos, ancha movimiento — Punto a punto

sonido, — Teleensefanza y telecapacitacipr- Bidireccional asimétrico

imagenes — Telesoporte légico

fijas, ima- — Telecompra

genes en — Telepublicidad

movimiento — Consulta de noticias
Servicio de consultg — Fines recreativos — Por demanda/reservado
video — Teleensefianza y telecapacitacipr- Punto a punto/multipuntb

— Bidireccional asimétrico
Servicio de consultg — Fines recreativos — Por demanda/reservado
de imagenes de altd — Teleensefianza y telecapacitacipr- Punto a punto/multipuntb
resolucion — Comunicaciones de imagenes | — Bidireccional asimétrico
para usos profesionales
— Comunicaciones de iméagenes
para usos médicos
Servicio de consultg Consulta de «documentos mixtos» [ — Por demanda
de documentos de centros de informacién, archivos, — Punto a punto/multipuntb
etc.d). e — Bidireccional asimétrico
Servicio de consultg Telesoporte l6gico
de datos
Servicios de | Video Servicio de Distribucion de programas de TV — Por demanda (seleccién)/
distribucién distribucién de permanente
sin control TV de la calidad — Difusion
de la presen convencional — Bidireccional asimétrico/
tacion por el (PAL, SECAM, unidireccional
usuario NTSC)
Servicio de distri- Distribucion de programas de TV — Por demanda (seleccién)/
bucion de TV de permanente
calidad ampliada — Difusion
— Servicio de distri- — Bidireccional asimétrico/
bucién de TV unidireccional
de definicion
mejorada
— TV de alta
calidad
Servicio de Distribucion de programas — Por demanda (seleccién)/
distribucién de de TV permanente
TV de alta — Difusion
definicion — Bidireccional asimétrico/
unidireccional
Television de pago | Distribucion de programas de TV — Por demanda (seleccién)/
(pago por emision, permanente
pago por canal) — Difusion/multipunto
— Bidireccional asimétrico/
unidireccional

Texto, Servicio de — Periddico electronico — Por demanda (seleccién)/

graficos, distribucién de — Publicacion electrénica permanente

imagenes documentos — Difusién/multipuntd)

fijas — Bidireccional asimétrico/

unidireccional
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Posibles servicios de banda ancha en la RD%I

CUADRO 1/1.211 (fin)

] Ejemplos de .
Clasesde _ Tipode serv]iciogde bandal Aplicaciones Algunos posibles valores
servicios informacién de atribut®)
ancha

Servicios de | Datos Servicio de Distribucion de datos sin — Permanente
distribucién distribucion restricciones — Difusion
sin control de informacion — Unidireccional
de la presen- digital sin
tacion por el restricciones
usuario(con- a alta
tinuacion) velocidad

Imagenes en| Servicio de Distribucion de sefiales — Permanente

movimiento | distribucién de video/audio — Difusion

y sonido informacién video — Unidireccional
Servicios de | Texto, Videografia Teleensefianza y telecapacitacipr- Permanente
distribucién | gréficos, con difusién Telepublicidad — Difusion
con control sonido, por canal Consulta de noticias — Unidireccional
de la presen-| imagenes completo Telesoporte logico
tacion por el | fijas
usuario
NOTAS

a) En este cuadro solo se consideran los servicios de banda ancha que pueden requerir una capacidad de transfere
superior a la capacidad;HNo se enumeran los servicios de consulta de programas sonoros, las principales aplicaciones g
los servicios visuales con resoluciones reducidas o muy reducidas.

b) Esta terminologia indica que se ha producido una nueva definicion con respecto a los términos existentes. L
términos pueden existir o no durante un periodo de transicion.

0 La realizacién de las diferentes aplicaciones puede que requiera la definicion de diferentes clases de calidad.

d) «Documento mixto» significa un documento que puede contener informacion de textos, graficos, imagenes f
movimiento, asi como comentarios orales.

e) Se requieren funciones de capa alta especiales si es necesario algun tratamiento posterior a la consulta.

f) Se necesita un estudio adicional para indicar si la conexién punto a multipunto representa en este caso una
principal.

9 Por el momento, esta columna destaca simplemente algunos posibles valores de atributo para dar una indicacié
las caracteristicas de estos servicios. La especificacién completa de tales servicios exigira el establecimiento de toto$:

los valores de atributo, que seran definidos para los servicios de banda ancha en Recomendaciones de la serie 1.200.

ncia de datos
onoras, ni

OS nuevos

ijas y en

aplicacion

general de
sta d

Ademas, las Recomendaciones 1.362 e 1.363 describen las funciones de la capa de adaptacién ATM para los servicios de
RDSI-BA identificados en base a la relacién de temporizacion (entre origen y destino), la velocidad binaria (constante o
variable) y el modo de conexién (con o sin conexion).

2.2 Aspectos multimedio

La mayoria de los servicios de banda ancha entrafian inherentemente méas de un tipo de informacion. Estos servicios st
denominan servicios multimedio (véase la Recomendacion 1.374). Por ejemplo, la videotelefonia incluira audio, video y
posiblemente alguna forma de datos. Otros tipos de informacidn pueden ser, por ejemplo, texto y graficos. Se
recomienda un método estructurado para el desarrollo de los servicios multimedio con el fin de asegurar:

la flexibilidad para el usuario;

la simplicidad para la operadora de red;

el control de las situaciones de interfuncionamiento;

la comunidad de disefo de los terminales y de los componentes de la red.

La RDSI-BA proporciona facilidades de control independiente de la comunicacidon y de la conexién que deben
explotarse para facilitar el logro de los objetivos mencionados anteriormente. La RDSI-BA permitird, dentro de una
misma comunicacién asociada con un servicio especifico, establecer varias conexiones, cada una de las cuales podr:
estar asociada con un tipo de informacién especifico. La RDSI-BA permitira la adicién y/o supresion de tipos de
informacion adicional facultativos durante una comunicacion.

Recomendacion 1.211
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Por tanto, se recomienda que los servicios multimedio se desarrollen con arreglo alos siguientes principios:
— deberé existir un conjunto limitado de tipos de informacién normalizados;

— debera controlarse la asociacion de servicios y tipos de informacion normalizados, pero de manera
flexible.

2.3 Aspectosde la calidad de servicio (QOS, quality of service)

231 Generalidades

Los principios en materia de calidad de servicio (QOS) y de calidad de funcionamiento de la redtwdiR,
performance), asi como sus relaciones mutuas, se exponen en la Recomendacion 1.350. En el Anexo A/1.350 se indica
un método para determinar los parametros de QOS y de NP. El perfeccionamiento de esta metodologia y la definicion de
los parametros correspondientes de la RDSI-BA quedan en estudio.

232 Indicacion y negociacion de la QOS

La QOS se negocia durante la fase de establecimiento de la comunicacion y posiblemente durante la misma. Debe
estudiarse aun si los valores de los parametros de QOS se indicaran explicitamente (por ejemplo, por un valor especifico
de la tasa de pérdida de célula) o si se asociaran implicitamente a las peticiones de servicio concretas (por ejemplo, ur
servicio normalizado incluira por definicion la especificacion de todos los parametros pertinentes de QOS). Por diversas
razones, incluidos a la explotacién de la red, el interfuncionamiento y el desarrollo del servicio, se normalizara un
namero limitado de QOS especificas.

Ademas, ciertos servicios pueden requerir una indicacion explicita de prioridad de pérdida de célutall(GisB,

priority) para cada célula por separado, para poder gestionar la pérdida de células durante los periodos de congestion di
la red. Esto permite al usuario utilizar dos niveles de proporcion de pérdida de células para la conexion ATM. Ahora
bien, si se emplea este indicador, serd necesario indicar durante la fase de establecimiento de la comunicacién la
incidencia prevista de su empleo. Esto es necesario para facilitar la atribucion de los recursos de la red y el control de los
parametros de utilizacion y de la red. La Recomendacion 1.371 contiene mayores detalles acerca de la utilizacion del bit
CLP.

24 Aspectosrelacionados con la velocidad binaria de servicio

24.1 Generalidades

La cuestion de las velocidades binarias de servicio y de las seguridades para el usuario se relaciona en gran medida co
la asignacion de los recursos de la red. Los objetivos deberian incluir:

— el soporte de los requisitos de velocidad binaria de servicio;

— la simplicidad de las expresiones de la velocidad binaria de servicio;

— la utilizacidn eficaz de los recursos de la red;

— la explotacion de la capacidad intrinseca de velocidad binaria variable del ATM;

— el mayor uso de los recursos de la red durante los periodos de poca carga.

24.2 Servicios con velocidad binaria constante (CBR, constant bit rate)

Las velocidades binarias constantes se expresan mediante cierto nimero de parametros relacionados con las
caracteristicas del trafico descritas en la Recomendacién 1.371.

Los servicios de velocidad binaria constante se negocian en el momento del establecimiento de la comunicacion para
servicios por demanda, y en esta etapa se asignan completamente los recursos de red necesarios para toda |
comunicacion. Los cambios de velocidad binaria durante una comunicacién pueden negociarse mediante sefializacion;
los detalles quedan en estudio. Las velocidades binarias de las conexiones permanentes y semipermanentes puede
determinarse mediante sefializacion, en virtud de un acuerdo con la Administracién o por otro método. Esta estrategia
concuerda con la adoptada para las redes STM.

Por diversas razones, incluidos la explotacion de la red, el interfuncionamiento y el desarrollo de los servicios, se
normalizaran cierto nimero de velocidades binarias especificas. Se eligira una serie de velocidades binarias discretas
Por ejemplo, se admitiran velocidades de 64 en modo circuito de la RDSI basada en 64 kbit/s, y las velocidades de

las jerarquias de 1,544 Mbit/s y 2,048 Mbit/s (véase la Recomendacion G.702). Otras velocidades binarias especificas
guedan en estudio.
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2.4.3 Servicios con velocidad binaria variable (VBRvariable bit rate)

Las velocidades binarias variables pueden expresarse mediante cierto nimero de parametros relacionados con la
caracteristicas de trafico descritas en la Recomendacion 1.371.

Estos parametros de los servicios por demanda deben negociarse en el momento del establecimiento de la comunicacid
y, si se acuerdan, admitirse durante toda la comunicacién. Las velocidades binarias de las conexiones permanentes \
semipermanentes pueden determinarse mediante sefializacién, por acuerdo con la Administracién o por otro método. Los
cambios de estos parametros pueden negociarse durante el periodo de la comunicacion; los detalles quedan en estudi
Se eligird un conjunto de velocidades binarias discretas. Es necesario continuar estudiando las velocidades binarias y los
periodos de tiempo especificos.

También es necesario proseguir los estudios sobre el trafico adicional que excede los valores negociados de los
parametros de tréafico.

244 Velocidad binaria de servicio maxima soportada por la interfaz de 155,520 Mbit/s

La capacidad de transferencia de la interfaz usuario-red es de 155,520 Mbit/s, con una capacidad de carga (util

de 149,760 Mbit/s. Con el formato de célula ATM, constituido por un encabezamiento de 5 octetos y un campo de
informacion de 48 octetos, la velocidad méaxima disponible en la interfaz, contando todos los campos de informacién de
célula, es 135,631 Mbit/s.

La velocidad binaria de servicio maxima que puede admitir esta interfaz puede ser de 135,631 Mbit/s o menor. La
velocidad binaria de servicio maxima real queda en estudio. La velocidad binaria de servicio maxima que podra
utilizarse vendra determinada por los siguientes factores (en su caso):

— requisitos de retardo y de memoria tampén del servicio;
— capacidad de transferencia de células de sefializacion y OAM;

— taras de la capa de adaptacion ATM.

NOTA - La transferencia de sefiales por la RDSI-BA a velocidades binarias de servicio superiores a 135,631 Mbit/s (por
ejemplo, sefiales de television cerca de 140 Mbit/s, tal como se especifica en la Recomendacion 721 del CCIR) queddan estudio.
el periodo de transicion, dichas sefiales de TV podran transportarse, por ejemplo, mediante acceso directo a contenedores VC-4 d
redes de transporte basadas en la jerarquia digital sincronag@ciionous digital hierarchy), o por medio de redes basadas en la
jerarquia digital plesiécrona (PDIdlesiochronous digital hierarchy), sin utilizar el ATM.

245 Velocidad binaria de servicio maxima admitida por la interfaz de 622,080 Mbit/s

La capacidad de transferencia de la interfaz usuario-red es 622,080 Mbit/s, con una capacidad de carga util de
599,040 Mbit/s. Con el formato de célula ATM, constituido por un encabezamiento de 5 octetos y un campo de
informacion de 48 octetos, la velocidad maxima disponible en la interfaz, contando todos los campos de informacion de
célula, es 542,526 Mbit/s.

La velocidad binaria de servicio maxima que puede admitir esta interfaz puede ser igual o inferior a 542,526 Mbit/s. La
velocidad binaria de servicio maxima que podra utilizarse queda en estudio, y vendra determinada por los siguientes
factores (en su caso):

— requisitos de retardo y de memoria tampén del servicio;
— capacidad de transferencia de células de sefializacién y OAM;

— taras de la capa de adaptacion ATM.

2.4.6 Seguridades en materia de velocidades binarias

Las velocidades binarias constantes negociadas en el momento del establecimiento de la comunicacion y acordadas po
la Administracién deben garantizarse al usuario durante toda la comunicaciéon. De manera similar, los pardmetros que se
relacionan con servicios de velocidad binaria variable deben garantizarse durante toda la comunicacion. No pueden darse
seguridades en relacién con el trafico adicional que rebase el volumen negociado.

25 Aspectos relacionados con la temporizacion/sincronizacion de servicios

251 Generalidades

Los requisitos de servicio para las funciones de temporizacién varian ampliamente y pueden soportarse de varias
maneras, sobre la base de la informacién de servicio de extremo a extremo y de las facilidades disponibles a partir de la
red.
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Algunos servicios existentes de la RDSI basada en 64 kbit/s requeriran la transferencia de informacién estructurada a
8 kHz de extremo a extremo. Este tipo de transferencia de informacion estructurada puede proporcionarla una RDSI-BA
para los servicios CBR (véase la Recomendacion 1.363).

252 Recuperacion de la frecuencia de reloj fuente

Algunos servicios requeriran la transferencia de extremo a extremo de la frecuencia de reloj fuente. A continuacién se
dan algunos ejemplos de los métodos utilizables en estos servicios:

i) Método de indicacién del tiempo residual sincrof8RTS, synchronous residual time stajnpel
transmisor suministra una medida de la diferencia entre el reloj del servicio local y el reloj de referencia
proporcionado por la red. Esta informacién se codifica como una indicacion de tiempo residual para su
transporte al receptor. El receptor utiliza la indicacion de tiempo residual recibida y el reloj de referencia
proporcionado por la red para reconstruir el reloj del servicio local.

i) Método de reloj adaptableEl receptor escribe el campo de informacién recibido en una memoria tampén
y después lo lee con un reloj local. El nivel de llenado de la memoria tampdn se utiliza para controlar la
frecuencia del reloj local.

iii) Utilizacién de un patrén de sincronizacidit transmisor escribe un patrén de sincronizacion explicito en
su campo de informacién, que es utilizado por el receptor para sincronizar el reloj local.

La Recomendacion 1.363 contiene una descripcién mas detallada de los métodos SRTS y de reloj adaptable.

253 Informacién de temporizacién proporcionada por la red

Se necesitan mecanismos que permitan cumplir todos los requisitos relativos a la temporizacion proporcionada por la red
y la sincronizacion para permitir los servicios con integridad a 8 kHz. En el caso de algunos servicios, el método SRTS
con recuperacién de la frecuencia de reloj fuente se basara en el reloj proporcionado por la red para satisfacer los
requisitos de temporizacion.

Dos ejemplos de temporizacion proporcionada por la red son:
— accionamiento de un reloj local mediante la informacion de temporizacién procedente de la interfaz T;

—  provision de células con indicacion de tiempo originadas en la red.

2.6 Capacidades para servicios simultaneos

Las interfaces de la RDSI-BA podran soportar simultaneamente muchas combinaciones de servicios que requieran
diferentes velocidades binarias (tanto CBR como VBR), incluidos servicios de banda ancha y los servicios existentes de
la RDSI. Las capacidades de servicios simultdneos estardn determinadas por la capacidad de carga util de la interfaz
correspondiente (por ejemplo, interfaz usuario-red de 155,520 6 622,080 Mbit/s).

2.7 Aspectos de los servicios de datos sin conexién

Un servicio de datos sin conexidn soporta la transferencia de datos entre usuarios en base a técnicas de transferencia c
datos sin conexién. Ello no implica directamente la realizacion de métodos sin conexién en la RDSI-BA.

En la RDSI-BA se establecen canales virtuales en la capa ATM solamente por medio de la técnica con conexién. Por
tanto, el servicio de datos sin conexion puede ser soportado utilizando la RDSI-BA de las dos maneras siguientes:

i) Indirectamente a través de un servicio RDSI-BA con coneléneste caso se utiliza una conexion
transparente de la capa ATM, sea permanente, reservada o por demanda, entre interfaces de la RDSI-BA.
Los protocolos sin conexion que funcionan en la capa de adaptacién y por encima de ésta son
transparentes a la RDSI-BA. Las funciones del servicio sin conexién y de la capa de adaptacion se
realizan fuera de la RDSI-BA. Por tanto, la RDSI-BA no impone restricciones a los protocolos sin
conexién que han de adoptarse.

ii) Directamente a través de un servicio sin conexion RDSI#BAeste caso la funcidon de servicio sin
conexidn sera proporcionada dentro de la RDSI-BA. La funcion de servicio sin conexion (CLSF,
connectionless service function) trata protocolos sin conexion y encamina datos a un usuario de destino de
acuerdo con la informacion de encaminamiento incluida en los datos de usuario. De este modo, en este
caso se proporcionan servicios sin conexion por encima de la capa de adaptacion (véase la
Recomendacion 1.327).
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El servicio del apartado i) puede entrafiar una utilizacién ineficaz de las conexiones virtuales de la interfaz usuario-red y
de la interfaz de nodo de red si se configuran conexiones permanentes o reservadas entre los usuarios. Al disponerse d
capacidades de sefializacidn, se puede establecer una conexién de extremo a extremo por demanda al comienzo d
servicio de datos sin conexion. Esta explotacion por demanda del servicio del apartado i) puede causar un retardo en e
establecimiento de la comunicacién e imponer una carga a las funciones de control de la llamada perteneciente a la red.

Para el servicio del apartado ii) existen también dos opciones, segln las capacidades de sefializacion RDSI-BA de que s
disponga. La primera opcion consiste en utilizar conexiones virtuales preconfiguradas o semipermanentes entre los
usuarios, y funciones de servicio sin conexién para encaminar y conmutar datos sin conexiéon a través de la red. La
segunda opcién consiste en establecer conexiones virtuales al comienzo de la sesion del servicio sin conexion.

Siempre sera posible soportar el servicio del apartado i). El soporte de un servicio RDSI-BA sin conexion directo del
tipo del apartado ii) y los aspectos detallados del servicio se describen en la Recomendacién 1.364.

2.8 Aspectos de interfuncionamiento

La RDSI tendra interfaces de banda ancha (Recomendacién 1.413) y de banda estrecha (Recomendacién [.412)
conectados logicamente a la misma red. Los servicios normalmente disponibles en los interfaces de banda estreche
estaran también disponibles normalmente en las interfaces de banda ancha. Estos servicios interfuncionaran entre si si
limitaciones.

2.9 Aspectos de sefializacion

Se indican seguidamente ciertos requisitos de sefializacion desde el punto de vista del servicio. Otros aspectos quedan e
estudio.

29.1 Servicios inter activos

— Los mecanismos de sefializacion genéricos deberian poder soportar simultaneamente muchas
combinaciones de servicios, conforme se expone en 2.6.

— Se necesitan mecanismos de sefializacién especificos para conseguir las capacidades requeridas de I
sefializacion RDSI-BA conforme se describe en la Recomendacion 1.311.

— Durante el establecimiento de la comunicacion, y quizas durante la propia comunicacion, sera necesario
sefializar y posiblemente negociar varios valores de atributos de servicio, por ejemplo:

— los parametros de calidad de servicio;
— las velocidades binarias de servicio para los servicios CBR y VBR (véase 2.4);
— los parametros de la capa ATM (por ejemplo los VCIl y VPI).

Ademas, los pardmetros negociados deben asegurarse. Los parametros susceptibles de negociacién
quedan en estudio.

— Deberian existir mecanismos de sefializacién para el transporte de parametros asociados con las capas pol
encima de la ATM (por ejemplo, la capa de adaptacién ATM) hasta la capa de red inclusive.

— Los mecanismos de sefializacion deben soportar los requisitos de interfuncionamiento indicados en 2.8.

2.9.2 Servicios de distribucion

En materia de sefializacién, los servicios de distribucién se caracterizan por peticiones frecuentes, procedentes de varios
usuarios simultaneamente (por ejemplo, cambios de programa video de difusion). Otros aspectos quedan en estudio.
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210  Aspectos de servicio de la conexion de trayecto virtual (VP@jrtual path connection) y la
conexion de canal virtual (VCC virtual channel connection)

Los usuarios pueden utilizar dos tipos de conexion ATM, esto es, la VPC y la VCC, segun se describe en la
Recomendacién 1.311. Una VPC es un haz de enlaces de canal virtuairfu&,channel) con puntos extremos VC
comunes. Cuando se utiliza una VPC, los identificadores de enlaces VC se transportan de manera transparente a travé
de la VPC.

3 Aspectos de codificacion de los servicios video

31 Generalidades

Es necesario coordinar los estudios sobre la codificacidon de video para asegurar que se logra la integracion maxima de
los servicios de video a través de esquemas de codificaciébn comunes e integracién del sistema de control y sefializacién
La concordancia entre los estudios sobre la codificacién de video y los estudios de la RDSI-BA permitira ampliar las
ventajas que ofrece una RDSI que ha de extenderse al usuario minimizando el nimero de terminales de video necesario
para tener acceso a una gama de servicios video y de imagenes fijas interactivos y de distribucion. El objetivo es lograr
el maximo grado posible de integracion de servicios, minimizando el nimero de técnicas de codificacion utilizadas en
una amplia gama de servicios video y maximizando los puntos comunes de los dispositivos de visualizacion.

La utilizacion de un dispositivo de visualizacion comun facilita la racionalizacion de las necesidades del terminal de
usuario para tener acceso a mdltiples servicios de video. Sin embargo, cuando esto se combina con un solo decodificado
comun y la integracion de los sistemas de control y de sefializacion, puede lograrse el objetivo de maximizar los puntos
comunes entre servicios interactivos y de distribucion.

Debe aspirarse a la plena integracién de los esquemas de codificacién que han de adoptarse para todos los servicios ¢
video, incluidos los siguientes:

servicios de distribucion, incluidos los de distracciones e informacion de video;

servicios conversacionales, incluidos los de videotelefonia y videoconferencia;

servicios de mensajeria, que incluyen el de correo electronico de imagenes en movimiento;

servicios de consulta, que incluyen filmotecas e imagenes de alta resolucién.

El desarrollo de esquemas de codificacibn comunes ayudara a lograr los siguientes objetivos:

provision econdmica de terminales multiservicio y de equipos de cliente;

facil adaptacion de los equipos terminales para diferentes servicios;

minimizacion de los requisitos de interfuncionamiento;

minimizacién de los requisitos de transcodificacion en la red.

A continuacién se identifican los aspectos de servicio, de red y de codificacion video mas relevantes.

3.2 Repercusiones de la red ATM en la codificacion video

Los aspectos del ATM que tienen importancia desde el punto de vista de la codificacion de video y que necesitan
considerarse son los siguientes:

— Lainformacion se transportara en células.

— Los parametros de QOS (pérdida de células, retardos absoluto y relativo de la red) estardn comprendidos
dentro de limites especificados (los parametros y los limites quedan en estudio, y dependen del tipo de
conexion).

— Se dispondra de informacion de temporizacién basada en la red (las relaciones entre la temporizacion de
red y la temporizacién del servicio se describen en 2.5).

— Lared soportara servicios de velocida binaria variable y de velocidad binaria constante.

— Lared ofrecera facilidades independientes de control de la comunicacion y de control de conexion.
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L as repercusiones de estos aspectos de red son las siguientes:

Los estudios sobre codificacion y el desarrollo de servicios deben concordar con las capacidades
intrinsecas de la RDSI-BA basada en el ATM.

— Los codecs deben tolerar la pérdida de células, que afectara también al disefio del cdec en términos del
grado de control de errores y de la tasa de refresco (renovacion) forzado de la imagen.

— El establecimiento y la terminacién de la comunicacién que puede exigir multiples conexiones, y otras
operaciones relacionadas con la red durante una comunicacion, deben ser comunes a todos los servicios
de video que interfuncionan.

— Debe también considerarse el control de los componentes de audio y video de la conexién, con un retardo
diferencial dentro de limites especificos para permitir el soporte independiente.

— Los limites de retardo de extremo a extremo deben tenerse en cuenta en el disefio de la red y del codec
para servicios interactivos.

3.3 Aspectos de interfuncionamiento y codificacion de los servicios video

El interfuncionamiento de los servicios video implica que el receptor video de un terminal conexo pueda presentar
informacion video procedente de un servicio diferente del de su aplicacion primaria. Por ejemplo, un terminal de
videotelefonia de resolucion relativamente baja deberia poder visualizar, dentro de los limites de su resolucion, una sefal
video con un nivel de calidad comparable al de, por ejemplo, un servicio de television de alta calidad. A la inversa, un
receptor de calidad relativamente alta deberia poder visualizar una imagen de videotelefonia, en forma de una imagen
pequefa en la pantalla o, quizds, ampliada para llenar la pantalla. Los terminales destinados a recibir imagenes en
movimiento (es decir, video) también deberian ser capaces de acceder a servicios de imagenes fijas.

La RDSI-BA podra soportar toda una serie de aplicaciones de servicio (por ejemplo, video en tiempo real con
posibilidad de comunicacién, video con recuperaciébn o con almacenamiento y retransmision, y servicios de
distribucidén), con una amplia gama de resoluciones que van desde la videotelefonia a la television de alta definicion
(HDTV) de diferentes calidades. Hay que reconocer que el interfuncionamiento de los servicios video es un objetivo
primordial, tanto en lo que respecta a las capacidades de red como las técnicas de codificacion. Asimismo, es necesaric
reconocer que la definicibn de una familia de formatos de imagen (por ejemplo, definidos jerarquicamente, de
resoluciones baja a alta) seria beneficioso, pues facilitaria el interfuncionamiento o la conversién entre servicios, en caso
necesario y permitiria utilizar componentes de visualizacion comunes en un dispositivo terminal destinado a acceder a
multiples servicios video.

Se han determinado los tres métodos que se describen a continuacién para el interfuncionamiento de servicios video:

i) Método de negociacion o de codificador conmutabl@l comienzo de una conexién, los terminales
negocian una serie de parametros que ambos puedan respetar. Se definiria un conjunto de normas con
calidad creciente y se partiria de una capacidad basica supuesta para todos los terminales.

i) Smulcast — Los terminales de transmisién contienen mdltiples codificadores, que funcionan con diversos
niveles de resolucion y calidad, de modo que puede lograrse una amplia interconectividad transmitiendo
multiples sefiales codificadas en paralelo. Los terminales de recepcion pueden ser dispositivos sencillos,
capaces de recibir uno de los trenes binarios, o contener multiples decodificadores para permitir una
seleccion.

i) Método de sefial estratificada Se define una representacion estratificada de la sefial video. Los
codificadores transmiten una sefal en banda de base que proporciona un servicio de calidad bésica. Se
transmiten asimismo sefiales graduales, que pueden utilizarse junto con la de banda de base para recupera
una sefial de alta calidad. Los terminales de recepcién utilizan la sefial de banda de base y un ndmero
adecuado de sefiales graduales para recuperar la sefial video con la calidad que sean capaces de ofrecer.

Al comparar estos diferentes métodos es preciso examinar una serie de aspectos, incluidas la complejidad de la red y Ie
capacidad de codificacion, las restricciones en materia de velocidad de codificacion y la calidad de funcionamiento.
Estos métodos pueden proporcionar diferentes niveles de compatibilidad, imponer diferentes limitaciones al disefio de la
red y a la codificacion, y prestarse para aplicaciones diferentes. Por ejemplo, el método de negociacién pareceria
inadecuado para los servicios multipunto y de distribucidon, mientras que, al parecer, el método simulcast es inadecuado
para los servicios de almacenamiento y retransmision. El método de sefial estratificada parece prestarse para una ampli
gama de aplicaciones. Deben proseguir los estudios para determinar la aplicabilidad, las ventajas y los inconvenientes de
las diversas técnicas.
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34 Aspectos relativos a la resiliencia de la pérdida de células y a la codificacion

El método de la sefial estratificada, descrito en el apartado iii) del punto anterior, también proporciona mayor proteccion
contra la pérdida de células. Al descomponer la informacién video codificada en capas separadas, es posible situar la
informacion mas importante y la menos importante en células separadas, en vez de combinar toda la informacién
correspondiente a una parte de la imagen en una misma célula. Puesto que la informacién mas importante ocupara solc
una pequefia proporcion del numero total de células transmitidas, se reduce la probabilidad de un error significativo
(error muy visible), y, por lo tanto, se obtiene una proteccion estadistica contra los errores. Esta ventaja se ve
considerablemente realzada si la red controla las pérdidas de células mediante el descarte selectivo de las mismas cuanc
es necesario, utilizando el indicador de prioridad de pérdida de células ¢&LPgss priority). Esto exige la
identificacién de la capa en cada célula, y las técnicas para hacerlo quedan en estudio.

Las sefiales video de la estructura estratificada pueden codificarse a velocidad binaria variable o constante. Aunque
ambos sistemas se pueden soportar en la RDSI-BA, la codificaciéon a velocidad binaria variable es particularmente
adecuada para una red que funcione en el modo de transferencia asincrono.

35 Aspectos de la codificacion a velocidad binaria variable (VBR)

La codificacion VBR es un método de codificacion que produce un tren de bits cuya velocidad varia con el tiempo en
funcién de la variacién del volumen de informacion en la sefial original. Un codificador VBR de video sélo puede
producir los datos codificados de la sefial video necesarios para mantener una calidad de imagen determinada en cad
instante. Por lo tanto, un cédec VBR puede mantener una calidad fija. Una RDSI-BA basado en el ATM puede admitir
la codificacion VBR. Esto puede tener las siguientes ventajas:

— Los datos redundantes que puede ser necesario enviar en el caso de una codificacion a velocidad binaria
constante (CBR) no se envian en el caso de codificacion VBR. De este modo, los recursos de red que se
requieren para soportar la codificacién VBR pueden ser inferiores a los necesarios para la codificacion
CBR.

— Dado que se transmiten muy pocos datos cuando el contenido de informacién es escaso y que sélo se
utilizan velocidades elevadas cuando es necesario, se prevé que los codecs VBR proporcionaran una
calidad general mas elevada que los codecs CBR a una velocidad media baja.

— La reduccion del tamafio de la memoria tampon y de las limitaciones del control de velocidad en los
codecs posibilitan la reduccion de la complejidad y el coste de estos codecs.

— La reduccion del almacenamiento intermedio también puede traer consigo una reduccién de los retardos
de extremo a extremo; esto puede ser importante para los servicios de comunicacion, tales como la
videotelefonia y la videoconferencia.

La economia de recursos de red, cuando se utiliza codificacion a velocidad binaria variable, aumenta a medida que
aumenta el grado en que la informacién se transmite en rafagas. Por ejemplo, los servicios de consulta podran producir
grandes rafagas de datos, separadas por largos tiempos de reposo mientras el usuario lee o considera la informacior
Debe sefialarse también que la utilizacion de codificacion a velocidad binaria variable en estos servicios con muchas
rafagas puede contribuir a un interfuncionamiento de servicios relativamente facil. Por ejemplo, una imagen fija podria
transmitirse como una sefal de video. Las diferencias entre tramas tenderian rapidamente a cero. La codificaciéon a
velocidad binaria variable puede absorber facilmente esta variacion.

Ademas, la utilizacién de codificacion VBR y de multiplexién estadistica ATM de fuentes mudltiples puede aportar
ventajas. Es preciso estudiar la aplicabilidad de la codificacién VBR a servicios especificos (por ejemplo, servicios de
comunicacion o de distribucion, videotelefonia, videoconferencia y HDTV). Hay que estudiar asimismo la forma de
facilitar el disefio del cédec para que sea conforme a la gestion de recursos de red ATM (por ejemplo, control de
parametros de utilizacién y de red y control de admisién de conexidn), a fin de que no se violen los acuerdos negociados.

3.6 Codificacion video a velocidad binaria constante (CBR;onstant bit rate)

Las codificaciones de fuente video tradicionales que producen una velocidad binaria constante seguiran siendo
soportadas en la RDSI-BA. La red soportara velocidades especificas hasta la velocidad binaria de servicio maxima
(véase 2.4.4), que sera garantizada por la red durante toda la comunicacion. La garantia se referird a las tasas maxima
de pérdida, insercion y retardo de célula de pérdida asociadas con el servicio especifico negociado durante el
establecimiento de la comunicacion y probablemente durante la propia comunicacion.
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Las velocidades binarias de los esquemas de codificacion deben elegirse de modo que puedan ser transportada
convenientemente, con la simultaneidad requerida, por la interfaz usuario-red. En 2.6 se exponen algunas

consideraciones necesarias. Por ejemplo, si solo se requiere uno de determinados servicios video, éste puede utilizar un
velocidad binaria hasta la velocidad binaria de servicio maxima. Deben utilizarse las orientaciones contenidas en 2.6

para evaluar otras capacidades.

Cuando hay que conectar un cédec CBR existente a una red ATM. Se pueden necesitar funciones de adaptacion
adicionales, puesto que el cddec puede carecer de las funciones necesarias para hacer frente a las caracteristicas de la |
ATM, tales como la pérdida de célula y la variacién del retardo de célula.

Anexo A
(a la Recomendacion 1.211)

Lista de las abreviaturas utilizadas en esta Recomendacion
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

CBR Velocidad binaria constanteofistant bit rate)

CLP Prioridad de pérdida de célulasl( loss priority)

CLSF  Funcion del servicio sin conexiérofinectionless service function)
HDTV Televisidn de alta definiciérh{gh definition television)

NP Calidad de funcionamiento de redt(vork performance)

PDH Jerarquia digital plesiécronglésiochronous digital hierarchy)
OAM  Operacién y mantenimientoyeration and maintenance)

QOSs Calidad de serviciajality of service)

SDH Jerarquia digital sincronsyichronous digital hierarchy)

SRTS Indicacién de tiempo residual sincrosm¢hronous residual time stamp)
VBR Velocidad binaria variablevgriable bit rate)

VC Canal virtual Yirtual channel)

VCC Conexiones de canal virtuairtual channel connections)

VCI Identificador de canal virtuavirtual channel identifier)

VP Trayecto virtual\irtual path)

VPC Conexién de trayecto virtualiftual path connection)

VPI Identificador de trayecto virtualiftual path identifier)
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