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Recomendacion 1.320

MODELO DE REFERENCIA DE PROTOCOLO RDS

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

1 Introduccion

El objetivo del modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-RDSI) es modelar la interconexion y el
intercambio de informacion (incluidas la informacién de usuario y la informacion de control) con, a través o dentro de
una RDSI.

L as entidades comunicantes pueden ser:
—  usuarios de la RDSI;
— unusuario de la RDSI y una entidad funcional de una RDSI, por ejemplo, facilidades de control de la red;

— un usuario de la RDSI y una entidad funcional situada dentro o fuera de una RDSI, por ejemplo, una
facilidad de almacenamiento de informacion/procesamiento/mensajeria;

— diversas entidades funcionales de una RDSI, por ejemplo, una facilidad de gestioén de red y una facilidad
de conmutacion;

— una entidad funcional de la RDSI y una entidad situada en una red no RDSI o asociada a dicha red.

El objeto de las comunicaciones entre estas entidades funcionales es dar soporte a los servicios de
telecomuni cacién presentados en las Recomendaciones 1.211 e 1.212, mediante la aportacién de las capaci dades de RDSI
definidas en la Recomendacion 1.310. Ejemplos de estas capaci dades son:

—  conexién con conmutacién de circuitos controlada por sefializacién por canal comin;
—  comunicacién con conmutacién de paquetes por canales B, D y H;

—  sefalizacién entre usuarios y facilidades propias de la red (por ejemplo, sistemas de recuperacién de
informacién, como el videotex; bases de datos para operaciones como, por ejemplo, la guia);

— sefalizacién de extremo a extremo entre usuarios (por ejemplo, para cambiar el modo de comunicacién
de una conexién ya establecida);

— combinaciones de las posibilidades indicadas; por ejemplo, en comunicaciones multimedios, en que
pueden tener lugar varios modos simultdneos de comunicacién bajo control de sefializaciéon por canal
comun.

Esta diversidad de capacidades RDS| (en cuanto a flujos de informacién y modos de comunicacion), hace
necesario modelar todas ellas dentro de un marco comun (es decir, un modelo de referencia). Esto permitiria determinar
facilmente los problemas criticos de arquitectura que plantean los protocolos y facilitaria el desarrollo de los protocolos
delas RDSI y de sus caracteristicas conexas. El modelo no pretende definir ninguna realizacion concreta de una RDSI ni
ningun sistema o eguipo que forme parte de una RDSI o esté conectado a ella.

La Recomendacién incluye ejemplos de aplicacion de este modelo.

2 Conceptos de modelado

2.1 Relacién con las Recomendaciones de la serie X.200

El modelo de referencia de protocolo RDSI (MRP-RDSI) y € modelo de referencia de interconexion de
sistemas abiertos (MR-ISA) para aplicaciones del CCITT, definido en la Recomendacion X.200, tienen aspectos
comunesy diferencias.

Tanto e MRP-RDSI como e MR-ISA organizan funciones de comunicaciones en capas y describen la
relacion mutua entre ellas. Sin embargo, €l alcance del MRP-RDSI difiere del alcance del MR-ISA.
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El objeto del MRP-RDSI es modelar flujos de informacién en toda la gama de servicios de telecomunicacion
definidos en las Recomendaciones de la serie 1.200, a saber, los servicios portadores, los teleservicios y l0s servicios
suplementarios. Esta descripcion incorpora necesariamente las caracteristicas especificas de la RDSI que no se dan en
otros tipos de redes. Entre esas caracteristicas se hallan los tipos de comunicaciones multiservicios, que incluyen
comunicaciones de voz, video, datos y multimedios.

El objeto del MR-ISA no guarda relacion con ningin tipo de red! concreto. En ese sentido, es menos
especifico que el dedd MRP-RDSI. Ademas, el objeto del MR-ISA esté ligado a las comunicaciones de datos, por o que,
en ese sentido, es mas especifico que € del MRP-RDSI. El MR-ISA se utiliza para modelar comunicaciones de datos
entre sistemas abiertos en un entorno de RDSI.

La figura 1/1.320 ilustra el acance relativo de los dos modelos. La existencia de una interseccion comun
muestra que estos model os coexisten y se superponen.

Sistermas ISA Sistemas no ISA
no pertenecientes pertenecientes a
a redes RDSI redes RDSI
v
4

T

307470-38
Entorno de ISA T Tigo7410-8

Entorno de RDSI

Regién de aplicabilidad
de los protocolos 1SA al
entorno de RDSI

FIGURA 1/1.320

Aplicabilidad de los protocolos | SA alas RDSI

Sin embargo, pese a esas diferencias de alcance, cierto nimero de conceptos y la correspondiente terminologia
gue se han incluido en las Recomendaciones X.200 y X.210, son perfectamente aplicables a8 MRP-RDSI. Incluyen los
conceptos de capa y de servicio de capa (Recomendacion X.200), y las nociones de primitiva de servicio, entidad par y
protocol o entre pares (Recomendacién X.210).

Nota — La relacion entre las primitivas de servicio y los componentes funcionales de la Recomendacion 1.310
requiere ulterior estudio.

En la presente Recomendacion, las capas definidas en la Recomendacion X.200 se designan Unicamente por
sus nimeros. Los nombres de las capas (por gjemplo, capa red) empleados en la Recomendacion X.200 provocan a
veces confusiones en el contexto de una RDSI, y no se utilizan agui.

En la Recomendacién 1.320 deberan recogerse | as siguientes necesi dades especificas de la RDSI:

—  flujos de informacién para procesos de control de llamadas fuera de banda o, en términos mds generales,
flujos de informacién entre miltiples protocolos relacionados;

—  flujos de informacién para la seleccion de las caracteristicas de conexion;

—  flujos de informacién para la renegociacion de las caracteristicas de conexion de las llamadas;
—  flujos de informacién para la suspension de conexiones;

—  flujos de informacion para el envio con superposicion;

—  flujos de informacién para llamadas multimedios;

—  flujos de informacién para conexiones asimétricas;

1 Obsérvese que el término «red» en la RDSI corresponde al de «subred» en la terminologia de la ISA.
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—  flujos de informacién para la gestién de red (por ejemplo, paso enlace de reserva y retorno al enlace de
servicio) y de mantenimiento (por ejemplo, bucles de prueba);

—  flujos de informacién para la activacién o desactivacion de la alimentacién en energia;
— interfuncionamiento;

—  conmutacion de flujos de informacion;

— definiciones de nuevos servicios de capa para servicios que no sean de datos;

— aplicacion a sistemas no terminales, por ejemplo, puntos de transferencia de sefalizacién (PTS) y puntos
de interfuncionamiento;

—  flujos de informacién para conexiones multipunto;
—  flujos de informacién para aplicaciones tales como:
i)  voz (incluida la conversacion ley A/u);
ii) video con movimiento total;
iii) flujos transparentes;

iv) télex.

22 Planos de control y de usuario

El soporte de la sefidizacion fuera de banda y la aptitud para activar servicios suplementarios durante la fase
activa de lallamada implican una separacion entre lainformacion de control y lainformacion de usuario.

Parareflgjar esto, se introduce la notacion de plano: plano de control o plano C, y plano de usuario o plano U.

La razén fundamental de incluir protocolos en el plano de usuario es la transferencia de informacion entre las
aplicaciones de usuario, por ejemplo, voz digitalizada, datos e informacion transmitida entre usuario. Esta informacion
puede transmitirse transparentemente a través de una RDSI o ser procesada o manipulada, por g emplo, por conversion
deley Alu.

La razon fundamental de incluir protocolos en el plano de control es la transferencia de informacion para €l
control de las conexiones del plano de usuario; por ejemplo:

—  para controlar una conexidn de red (por su establecimiento y liberacion);

—  para controlar el empleo de una conexién de red ya establecida (por ejemplo, cambios de las caracteris-
ticas del servicio en el curso de una comunicacién, como utilizacién alternada de conversacion/64 kbit/s
sin restricciones;

—  para proporcionar servicios suplementarios.

Ademas de la informacion de usuario, toda informacién que controla el intercambio de datos dentro de una
conexion, pero que no atera € estado de esta conexion (por gemplo, el control de flujo), pertenece a plano U. Toda
informacién de control que entrafia atribuci on/desatribuci én de recursos por la RDSI pertenece a plano C.

23 Sgnificacién local y significacion global

Una caracteristica esencia de la RDSI es que en razon de la integracion de servicios de telecomunicacion, las
facilidades que se prestan dependen de s interviene la entidad adyacente o una entidad distante: segiin sea €l caso,
pueden tener que prestarse servicios diferentes, quizéas por rutas diferentes. Por ejemplo, un servicio de telecomunicacion
gue puede ser soportado por diversas capacidades de red (por jemplo, un servicio telemético soportado por facilidades
de tipo circuito, o de tipo paquete), o una conexion RDSI basada en diversos tipos de componentes de conexion basicos
(por giemplo, circuitos analdgicos y digitales para una conexion telefnica).

En consecuencia, lainformacion de control tratada por una entidad puede referirse a

— una entidad funcional adyacente, en cuyo caso se dice que posee significacion local,
— una entidad funcional distante (no adyacente), en cuyo caso su significacion es global.
El concepto de significacion seilustraen lafigura 2/1.320.

La nocidn de significacion se refiere Gnicamente a la informacion del plano de control, por eemplo, desde €l
punto de vista del usuario de RDSI:

— latotalidad del servicio que se presta a los usuarios tiene una significacién global;

— el control de los recursos que se hayan de utilizar en el interfaz usuario-red tiene una significacién local;
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y, desde €l punto de vistade lared:

— la totalidad del servicio que ha de prestar la RDSI (tipos de conexién RDSI, que se exponen en la
Recomendacién 1.340) tiene una significacion global;

— el tratamiento de los elementos de conexion tiene una significacion local.
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T1807480-38
Local

@
<
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< g

EO  Entidad funcional originadora
EA Entidad funcional adyacente
ED  Entidad funcional distante

FIGURE 2/1.320
Significacioneslocal y global

Segun sus necesidades funcionales, €l caracter de los servicios suplementarios serélocal o global. Por gjemplo:

— los servicios de complecién de llamada a abonado ocupado (CLAO) o de sefializacién de usuario a
usuario (SUU) tienen una significacién global;

— el servicio de llamada en espera tiene una significacion local.

Lainformacion global se divide en tres clases:

1) lainformacidn se transporta transparentemente;

2) lainformacién puede ser procesada, pero no cambia (por ejemplo, un teleservicio);

3) la informacién puede alterarse (por ejemplo, nimero de destino en relacién con los servicios
suplementarios de cobro revertido automatico o de reenvio de llamadas).

3 Modelo

El MRP-RDSI se representa por un bloque de protocolo que incorpora los conceptos de capa, significacion y
plano descritos anteriormente.

Este bloque de protocolo puede emplearse para describir diversos elementos situados en las instalaciones de
los usuarios de laRDSI y en la propiared [por gjemplo, equipo terminal (ET), terminacion de red (TR) de una centralita
automatica privada de servicios integrados, terminacion de central (TC), punto de sefidlizacion (PS) y punto de
transferencia de sefidizacion (PTS), etc.].

31 Blogue de protocolo genérico

L as consideraciones precedentes conducen a laintroduccién del concepto de significacién en combinacion con
los planos; € resultado de ello es la division del plano de control en dos partes. un plano de control local (CL) y un
plano de control global (CG), ademés del plano de usuario (U).

Cada uno de esos planos responde a los principios de estratificacion en capas, ya que cada plano puede dar
cabida a una superposicién de siete capas de protocol os. Para poder coordinar las actividades de los diferentes planos se
requiere una funcion de gestion de plano. Ejemplos de lafuncién de gestion de plano son:

— decidir si una informacién entrante corresponde al plano CL o al CG;
—  permitir la comunicacién entre los planos C y U con fines de sincronizacion.
En lafigura 3/1.320 aparece representado €l blogue de protocol o genérico.

Nota — No hay que confundir la funcién de gestion de plano con la gestién de sistema introducida para
modelar lagestién de ISA.
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Procede formular |as observaciones siguientes:

1y

2)

3)

4)

32

Algunas capas pueden estar vacias, es decir, no proporcionar funcionalidad. Por ejemplo, es probable que
no sean necesarias las siete capas para atender las necesidades del plano CL; sin embargo, las entidades
comunicantes de ese plano son entidades de capa de aplicacion. Obsérvese que esta consideracion no se
contradice con el MR-ISA.

Un elemento (ya sea de la red o de las instalaciones del usuario) no tiene que soportar en todos los casos
protocolos de los planos CL, CG y U: algunos pueden ignorar uno o incluso dos de esos planos. Por
ejemplo, un centro de servicio de red al que se haya accedido para prestar un servicio suplementario (por
ejemplo, el de cobro revertido automdtico) tendrd relacion con el plano CL solamente y no tendra
conocimiento de los otros dos planos.

Un elemento de red — a menos que proporcione una funcién de capa superior (FCS) — no soportard, por lo
general, ningin protocolo de plano U por encima de la capa 3.

La necesidad de procesos de aplicacién especificos para cada plano, o de procesos de aplicaciéon que
puedan acceder a varios planos, queda para ulterior estudio.
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FIGURE 3/1.320

Bloque de protocolo genérico

Relaciones entre capas en un plano

En un plano, las capas adyacentes se comunicaran empleando primitivas de servicio. Si una capa esta vacia, la
primitiva se hara corresponder directamente con una primitiva de la capa siguiente.

Se necesitan ulteriores estudios para determinar cudles son los servicios de capa que hay que especificar para
describir un servicio de telecomunicacion.

3.3

Relaciones entre planos

Partiendo de las necesidades del plano CG, una entidad determinard las necesidades del plano CL y las
facilidades que hay que proporcionar para soportar las capas inferiores del plano U. Por gemplo, para proporcionar una
conexion RDSI (plano CG), una central tendra que identificar el componente de conexion bésico requerido (plano CL).
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Esta relacion se establece mediante la funcion de gestion de plano.

Para transportar informaciones de planos diferentes no es preciso utilizar siempre medios fisicos/l6gicos
distintos. Asi, por g emplo:

— las informaciones de control y de usuario pueden utilizar el mismo soporte, por ejemplo, cuando se utiliza
sefializacién dentro de banda o cuando la informacién de usuario se transporta por un canal D;

— las informaciones de CL y de CG comparten el mismo soporte cuando se usa la facilidad de «pase» del
plano CL;

— la informacién de control que va de una centralita automdtica privada de servicios integrados (CAPSI) a
otra se presenta a la RDSI como informacién del plano U.

34 Modelado del flujo de datos

Para ulterior estudio.

4 Gestion dela RDSI

Para ulterior estudio.

5 I nterfuncionamiento
Hay que considerar varias situaciones de interfuncionamiento concretas:

interfuncionamiento de red con una red ISA;

— interfuncionamiento con un terminal no perteneciente a una RDSI;
— interfuncionamiento entre dos RDSI que no proporcionan el mismo conjunto de facilidades;
— interfuncionamiento con intervencién de una funcién de interfuncionamiento proporcionada por la red
para soportar facilidades de capa superior y/o de capa inferior.
51 Generalidades

Todas las situaciones de interfuncionamiento mencionadas anteriormente estan representadas en e modelo
ilustrado por lafigura 4/1.320.

El servicio S puede ser:

— el servicio de telecomunicacién (ST) inicialmente requerido, si ambas redes pueden proporcionarlo (en
ese caso, F estd vacio);

— un servicio de telecomunicacién, derivado de un proceso de negociacidn, que ambas redes pueden
proporcionar (en ese caso, F estd vacio);

— un servicio que se requiera para soportar el servicio de telecomunicacién que ha de prestarse, que es
ofrecido por ambas redes aunque mediante diferentes capacidades.

El servicio S se proporciona:
— mediante funciones F1 y protocolo(s) P1 en lared 1;
—  mediante funciones F2 y protocolo(s) P2 en la red 2.

Lafuncion de interfuncionamiento (FIF) hace corresponder |las facilidades ofrecidas por F1y F2.
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FIGURE 4/1.320

Modelo deinterfuncionamiento

Pueden darse dos tipos de interfuncionamiento:

1) un interfuncionamiento en una etapa, en que el usuario llamante no es consciente de que se requiere una
funcién de interfuncionamiento;

2) un interfuncionamiento en dos etapas, en que el usuario llamante establece un didlogo con la funcién de
interfuncionamiento antes de intercambiar informacién de control con el usuario de destino.

El modelo es valido paralos dos casos.
En €l interfuncionamiento pueden intervenir el plano CG y/o € plano U.

En una situacion de interfuncionamiento, el plano CG tiene que:

— determinar el servicio de telecomunicacién que hay que prestar (servicio de telecomunicacién acordado):
para ello puede ser necesaria la negociacién del servicio;

— identificar la situacién de interfuncionamiento, es decir, el hecho de que intervenga mas de una red y de
que, para algun servicio S requerido para soportar el servicio de telecomunicacién, dos redes adyacentes
no utilicen las mismas facilidades subyacentes;

— localizar e invocar una FIF capaz de hacer corresponder las facilidades de las dos redes.

En cadared, las facilidades del plano CG proporcionaran las funciones 'y protocolos (Fi y Pi) requeridos para
establecer el servicio S; como consecuencia, en cadared el plano CL presentara requisitos diferentes (e independientes).

En el caso de interfuncionamiento en dos etapas, la informacion del plano CG es «consumida» por la FIF
durante la primerafase, y reenviada (con o sin modificacion) durante la segunda.

En todas las situaciones de interfuncionamiento en el plano U, se establecen las diferencias siguientes, validas
paralos dos casos:

— interfuncionamiento es una etapa: en este caso, las capas que pueden intervenir para la prestacién del
servicio de extremo a extremo solicitado son solamente las tres primeras (como maximo). No se requiere
funcionalidad de capa superior;

— interfuncionamiento en dos etapas: en este caso, la primera etapa consiste en el establecimiento de las
facilidades del plano U entre el usuario llamante y la FIF. Pueden intervenir protocolos y funciones de
capa superior (FCS), en cuyo caso la FIF actia como sustituto del usuario llamado.
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52 Relaciones con el MR-ISA

El MR-ISA, considerado desde € punto de vista del MRP-RDSI, no esta en contradiccion con este dltimo,
pero contiene algunas limitaciones derivadas de la circunstancia de que no actlia sobre el mismo ambito:

1) Los planos C y U no estan separados, dado que las informaciones de los planos C y U de una capa (n)
corresponden siempre con informaciones del plano U de la capa inferior (n — 1).

2) El concepto de significacién no aparece explicitamente; sin embargo, las informaciones de control (por
ejemplo, en la capa 3) incluyen tanto informaciones «locales» como informaciones que son llevadas de
extremo a extremo transparentemente o participan en la definicién del servicio global prestado al usuario
(por ejemplo, caudal).

3) Las informaciones de los planos C y U de una capa (n) corresponden con informaciones del plano U de la
capa inferior (n — 1).

Se produce interfuncionamiento entre e MR-ISA y e MRP-RDSI en las situaciones que se anadlizan a
continuacion;

— interfuncionamiento de red con una red especializada (por ejemplo, RPDCP) que respete el MR-ISA: los
puntos de referencia involucrados son K/L;

— interfuncionamiento con un «terminal ISA» a través de un adaptador de terminal: el punto de referencia
es entonces R;

—  queda para ulterior estudio el interfuncionamiento de un terminal RDSI en el punto de referencia S, que
se conforma al modelo de referencia de ISA.

En cada caso, la funcién de interfuncionamiento (una FIF o un AT) tiene que establecer la correspondencia de
los flujos de informacion de un model o con los flujos de informacion de otro.

521 Interfuncionamiento en el punto de referencia K/L

Para ulterior estudio.

522 Interfuncionamiento en el punto de referencia R

En el caso en que una aplicacion de usuario que utiliza un sistema |SA solicite servicios de red a través de la
RDSI, la aplicacion de usuario de origen direccionara la aplicacion de destino como si fuera un usuario de destino.

En el sistema ISA, la aplicacion se considera un usuario RDSI, una entidad funcional de comunicacion en
el MRP.

Lainformacién CG pertinente para la aplicacion I1SA de capa superior es transportada por €l plano U hacia la
aplicacién de destino. Lainformacién CG pertinente para el servicio de red solicitado es transportada por €l plano C con
lainformacién CL.

El sistema ISA solicita el servicio de red ala RDS| efectuando una peticion de servicio tanto en el plano CL
como en el plano U (véase la figura 5/1.320). La distribucion de la informacion entre los planos adecuados la gjecuta la
funcion de gestion de plano. La funcidn de gestion de plano se encarga de suministrar un punto de acceso de
servicio |SA al sistemalSA.

6 Ejemplos

Las aplicaciones del MRP alos siguientes ejemplos quedan para ulterior estudio.

6.1 Situaciones de llamada basica (sin servicios suplementarios ni interfuncionamiento)
—  servicios de circuitos (véase la figura 6/1.320);
—  servicio de paquetes;
—  capacidad portadora multiple;

— acceso a bases de datos.
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—  complecién de llamadas a abonado ocupado (CLAO),

—  servicio tripartito,

facilidades de centralita automatica privada (CAP);

aplicaciones de operacion, administracién y mantenimiento.

Conexiones con conmutacién de circuitos a través de canal B

T1808880-83
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6.3

Interfuncionamiento

en el punto de referencia R (terminal teletex);
— conuna RTPC;
—  con una RPDCP (videotex);

dentro de una RDSI (la red proporciona una funcién de capa superior);

de una RDSI ptblica con otras redes (véase un ejemplo posible en la figura 7/1.320).

Terminal Terminal
c c c
1 uT
5] 7
| 4] 6|
31~ 15 |
2 DS\\ {4 ]
UT;} < {3 |
Bg © 12
T S 1
] |
T1807520-38
C Control local o global, segiin la entidad funcional de destino

10

CL Control local

CcG Contro! global

G Funcién de gestién de plano
UR Plano de usuario de red
URPC Plano de usuario de RPC
uTt Plano de usuario de terminal

Nota — Para simplificar, no se muestran las unidades funcionales TR1.

FIGURE 7/1.320

Ejemplo de modelo dereferencia de protocolo que muestra la interconexién de RDSI publicasy privadas
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel
SerieJ
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabgjo del UIT-T

Medios de expresién: definiciones, simbolaos, clasificacion

Estadisticas general es de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de serviciosintegrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes:. sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefiaizacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de tel egrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet

Lenguajesy aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion
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