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RECOMMANDATION UIT-T 1.371.1

GESTION DU TRAFIC ET DESENCOMBREMENTSDANSLE RNIS-LB:
DEFINITIONSDE CONFORMITE RELATIVESAU TRANSFERT
DE BLOC ATM ET AU DEBIT DISPONIBLE

Résumé

La Recommandation 1.371 indique que des définitions de conformité sont nécessaires pour ABT
et ABR.

La présente Recommandation spécifie les définitions de conformité pour ABT/DT et ABT/IT ainsi
gue la définition de conformité ABR pour le mode explicite. Les appendices fournissent une
information concernant les comportements de référence de la source, de la destination et du résealt
pour les modes ABR de débit cellulaire explicite et binaire.

Source

La Recommandation UIT-T 1.371.1, élaborée par la Commission d'études 13 (1997-2000) de
I'UIT-T, a été approuvée le 20 juin 1997 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la
CMNT.



AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans
le domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T lesquelles élaborent en retoul
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs de la technologie de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'!SO et la CEI.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression "Administration” est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire I'attention sur la possibilité que l'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validité ou l'applicabilité des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangere a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT avait/n'avait pas été avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente
Recommandation. Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est
vivement recommandé aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des breve
du TSB.

0 UIT 1997

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme gue ce soit et par aucun procédé, électroniqgue ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans |'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation 1.371.1

GESTION DU TRAFIC ET DESENCOMBREMENTSDANSLE RNIS-LB:
DEFINITIONSDE CONFORMITE RELATIVESAU TRANSFERT
DE BLOC ATM ET AU DEBIT DISPONIBLE

(Genéve, 1997)

1 Domaine d’application

La présente Recommandation compléete les spécifications des capacités de transfert ATM données
dans la Recommandation 1.371. Elle fournit les définitions de conformité concernant les transferts
ABT/DT et ABT/IT, ainsi que pour ABR en mode explicite.

- Le texte principal spécifie les définitions de conformité pour ABT/DT et ABT/IT, ainsi que
pour ABR en mode explicite.

- L'Annexe A décrit de quelle maniere doivent étre traitées des renégociations multiples de
transfert ABT.

2 Références normatives

La présente Recommandation se référe a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui de ce fait en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou texte étant
sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si possible
aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des Recommandations c
I'UIT-T en vigueur est régulierement publiée.

[1] Recommandation UIT-T 1.371 (1996%estion du trafic et des encombrements dans le
RNISLB.

[2] Recommandation UIT-T 1.356 (1996Rerformances de transfert de cellules dans la
couche ATM du RNIS-LB.

[3] Recommandation UIT-T 1.610 (1995)Principes et fonctions dexploitation et de
maintenance du RNIS a large bande

3 Abréviations
La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes:

ABR débit disponibledvailable bit rate)

ABT transfert de bloc ATMATM block transfer)

ACR débit cellulaire autorisél{owed cell rate)

ATC capacité de transfert ATMATM transfer capability)

ATM mode de transfert asynchrorasyinchronous transfer mode)
ATM-PDU unité de données de protocole ATMIM protocol data unit)
BCR débit cellulaire de blodlock cell rate)
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BECN notification explicite d'encombrement vers l'arriebackward explicit congestion
notification)

CBR débit binaire constantdnstant bit rate)

CCR débit cellulaire actuetirrent cell rate)

CDvV variation de délai de celluled| delay variation)

CEQ équipement utilisateucystomer equipment)

Cl indication d'encombrementangestion indication)

CLP (bit de) priorité de perte de cellutl] loss priority (bit)]

CLR taux de perte de celluleg(l lossratio)

CTD délai de transfert de celluleg{] transfer delay)

DBR débit déterministedéterministic bit rate)

DGCRA algorithme GCRA dynamiquédypamic GCRA)

DIR direction

DT transmission différéed@ayed transmission)

ECR débit cellulaire expliciteskplicit cell rate)

EFCI indication explicite d'encombrement vers lavaatpl{cit forward congestion
indication)

FIFO premier arrivé, premier servirét-in first-out)

FRM gestion rapide de ressourctsst(resour ce management)

GCRA algorithme générique de débit de cellutemnéric cell rate algorithm)

GFC commande générique de flgergeric flow control)

IACR début cellulaire initial autorisénftial allowed cell rate)

IBT tolérance intrinseque de rafaletinsic burst tolerance)

INI interface entre réseauinter-network interface)

IT transmission immédiatenimediate transmission)

ITT temps de transmission idéadal transmission tinje

LVMT dernier temps virtuel de modification (last virtual modification timg

LVST dernier temps virtuel d’ ordonnancement (ast virtual schedule time

MBS taille maximale de rafale (maximum burst size

MCR débit minimal de cellulesrinimum cell rate)

NE élément réseamdtwork el ement)

NI sans accroissemenmntq(increase)

NPC commande de parametre réseatwrk parameter control)

OAM exploitation et maintenanceeration and maintenance)

PACR débit cellulaire potentiel autoriggo{ential allowed cell rate)

PCR débit cellulaire crétpdak cell rate)
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PDU unité de données de protocgbeatocol data unit)

PEI intervalle de créte pour I'émissiquegk emission interval)
PHY couche Physiquelfysical layer)

PTI indicateur de type de charge utpay]oad type indicator)

QS qualité de service

RDF facteur de réduction de débiate decrease factor)

RIF facteur d'accroissement de débdtd increase factor)

RM gestion des ressourcesgour ce management)

RNIS-LB RNIS a large bande

SAP point d'accés au servierice access point)

SBR débit statistiquesi@tistical bit rate)

SCR débit cellulaire soutensuétainable cell rate)

SDU unité de données de serviseryice data unit)

SN numéro de séquenaequence number)

TAT instant théorique d'arrivééhgoretical arrival time)

TBE taille transitoire de rafalérénsient buffer exposure)

UNI interface utilisateur-réseausger-network interface)

UPC commande de parametre d'utilisatiosage parameter control)
VBR débit binaire variablevériable bit rate)

VCC connexion par voie virtuellei¢tual channel connection)

VCI identificateur de voie virtuellevirtual channel identifier)

VPC connexion de conduit virtueli{tual path connection)

VPI identificateur de conduit virtueviftual path identifier)

VS source virtuellevirtual source)

VSA algorithme d'ordonnancement virtueirfual scheduling algorithm)
4 Description de haut niveau des capacités de transfert ATM (en complément

du 5.5.2/1.371)

Une capacité de transfert ATM (ATBTM transfert capability) spécifie un ensemble de parametres

et de procédures de couche ATM prévu pour prendre en charge un modeéle de service de couche
ATM et un ensemble de classes de qualité de service associées. Chacune des ATC est spécifiée plu
précisément sous la forme d'un modéle de service, d'un descripteur de trafic, de procédures
spécifiques éventuelles, d'une définition de conformité et d'engagements de qualité de service
associés. Les ATC en boucle ouverte (DBR et SBR) et les ATC gérées en boucle (fonctionnant a
I'aide d'un contrdle ABT et ABR) sont spécifiées ci-dessous.

Capacité de transfert déterministe — DBR

La capacité de transfert DBR est prévue pour étre utilisée afin de satisfaire aux besoins du trafic CBR
et pour fournir, en conséquence, des engagements en termes de qualité de service sous la form

Recommandation 1.371.1 (06/97) 3



de taux de perte de cellule, de délai de transfert de cellule et de variation de délai de cellule
convenant a un tel trafic. DBR ne se limite toutefois pas aux applications CBR et peut étre utilisé en
combinaison avec des besoins en terme de qualité de service moins strictes, y compris des besoin:
non spécifiés ainsi que le précise la Recommandation 1.356.

DBR se base uniqguement sur le débit de créte de cellules POR@ur le flux agrégé de cellules
CLP=0 et CLP=1, les cellules OAM générées par l'utilisateur étant soit agrégées, soit traitées a part.
La définition de conformité pour DBR est spécifiée par une ou deux applications de Il'algorithme
GCRA, selon la fagon dont sont traitées les cellules OAM de I'utilisateur. Le rejet sélectif de cellule
et le marquage de cellule ne s'appliquent pas a DBR.

Priére de se référer au 5.5.3/1.371 pour une spécification complete de la capacité DBR.

Capacité de transfert statistique — SBR

La capacité de transfert SBR utilise, en plus du débit de créte de cellules, le débit soutenu et la
tolérance intrinseque de rafale. Elle convient a des trafics pour lesquels on peut caractériser le trafic
plus finement qu'avec uniguement le débit créte, ce qui peut permettre au réseau d'obtenir un gain
statistique. Les engagements de qualité de service sont pris sous la forme de taux de perte de cellule
Des engagements de qualité de service concernant les délais peuvent étre pris ou non.

Il existe trois variantes de débit SBR, en fonction de I'ensemble de paramétres utilisés en plus du
débit PCR(81). La conformité au débit PCR{D) est spécifiée dans les trois cas par un algorithme
GCRA(TrerTecr). SBR de type 1 traite indifferemment les cellules quelle que soit la valeur du bit de
priorité CLP. SBR de type 2 ou 3 peuvent étre utilisés pour des applications qui sont en mesure de
faire la différence entre les informations les plus sensibles aux pertes (cellules CLP=0) et les
informations les moins sensibles aux pertes (cellules CLP=1).

SBR de type 1 utilise le débit SCR{ et la tolérances(0+1). La conformité au débit SCR¥D) et
a la toléranca(0+1) est spécifiée par un algorithme GCRA(T«x). Les engagements de qualité
de service sont pris pour les cellules ClHH(0en ce qui concerne le taux de perte de cellule et, d'une

maniére optionnelle, le délai. Le rejet sélectif de cellule et le marquage de cellule ne s'appliquent pas
a SBR type 1.

SBR de type 2 et 3 utilisent le débit SCR(0) et la tolérag¢e). La conformité au débit SCR(0) et a

la tolérancets(0) est spécifiee par un algorithme GCR&{T1«:). Les engagements de qualité de
service sont pris pour les cellules CLP(0) en ce qui concerne le taux de perte de cellule. Le taux de
perte de cellule n'est pas spécifié pour les cellules (CEB=01 peut y avoir un engagement de
gualité de service en ce qui concerne le délai, et si tel est le cas, il s'applique au fluxXCIlLIR=0

rejet sélectif de cellules CLP=1 s'applique pour les débits SBR de type 2 et 3. Le marquage de cellule
ne s'applique qu'au débit SBR de type 3.

Priere de se référer a la clause 5.5.4/1.371 en ce qui concerne une spécification complete de la
capacité SBR.

Transfert de bloc ATM — ABT

La capacité de transfert ABT est prévue pour des applications susceptibles d'adapter bloc par bloc
leur débit créte cellules instantané. Un bloc ATM est un groupe de cellules délimité par des cellules
RM. ABT utilise des parameétres statiques déclarés lors de I'établissement de la connexion et des
parameétres dynamiques pouvant étre renégociés pour chaque bloc ATM au moyen de procédures de
gestion de ressources utilisant des cellules RM.

Les parametres statiques sont le débit PER(0 le débit SCR(®1l) et les tolérances
correspondantes. Les parametres dynamiques sont le débit de créte de cellules pour un bloc ATM: le
débit de cellules BCR(1) et les tolérances correspondantes. Le débit PElR@Epécifie le débit
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BCR(0+1) maximal pouvant étre négocié pour la connexion au moyen de procédures RM. Les
cellules OAM générées par l'utilisateur peuvent étre agrégées ou traitées a part. Le débil)SCR(0
spécifie un comportement de la connexion a plus long terme; ce parametre est optionnel et peut étre
égal a 0.

Il existe deux variantes pour ABT. Pour ABT/DT (transmission différée), la source peut démarrer la
transmission d'un bloc ATM uniquement aprés avoir recu du réseau un accusé de réception positif
dans une cellule RM. Pour ABT/IT (transmission immeédiate), la source démarre la transmission de
cellules de données utilisateur immédiatement apres la cellule de demande RM; le bloc ATM est
transmis intégralement si les ressources demandées pour ce bloc sont disponibles au sein du résea
et rejeté dans le cas contraire. La demande de débit BCR peut étre élastique dans les deux variante:
auquel cas le réseau peut choisir un débit BCR inférieur a celui demandé par la source.

Pour ABT/DT, les engagements de qualité de service au niveau cellule sont exprimés en taux de
perte de cellule, de délai de transfert de cellule et de variation de délai de cellule au sein d'un bloc
ATM. La définition de conformité au niveau cellule est spécifiée au sein d'un bloc au moyen d'une
ou de deux applications de I'algorithme dynamique générique de débit de cellules DGCRA, dont les
variables sont mises a jour conformément aux informations véhiculées par des cellules RM. Si un
débit SCR est spécifié, les engagements de qualité de service au niveau de bloc ATM sont pris sous
la forme de délai maximal pour la réussite d'une demande de débit BCR.

Pour ABT/IT, les engagements de qualité de service au niveau cellule sont exprimés en taux de perte
de cellule, dans I'nypothese ou la demande de débit BCR est acceptée tout au long de la connexion
Les engagements de qualité de service concernant les délais ne sont valables d'une maniére
permanente que si le mode élastique n'est pas utilisé. Comme pour ABT/DT, la définition de
conformité au niveau cellule est spécifiée au sein d'un bloc au moyen d'une ou de deux applications
de l'algorithme dynamique générique de débit de cellules DGCRA. Si un débit SCR est spécifié, les
engagements de qualité de service au niveau de bloc ATM sont pris sous la forme de taux de perte de
bloc. ABT/IT met en ceuvre, de ce point de vue, un rejet de trame.

Le rejet sélectif de cellule basé sur le bit CLP et le marquage ne s'appliquent pas a ABT.

Le sous-paragraphe 5.5.5/1.371 décrit les modeles de service pour ABT/DT et ABT/IT et spécifie le

format de la cellule RM ABT ainsi que les types de messages échangés sur les interfaces
normalisées. La présente Recommandation spécifie la définition de conformité pour ABT dans les
paragraphes 5 et 6.

Débit disponible — débit ABR

La capacité de transfert ABR est prévue pour prendre en charge des applications flexibles autres
gu'en temps réel pouvant s'adapter a la bande passante instantanée disponible au sein du réseau. |
réseau peut, dans un tel cas, partager les ressources disponibles entre les connexions utilisées par
telles applications. ABR utilise des parameétres statiques déclarés lors de I'établissement de la
connexion et des parameétres dynamiques pouvant étre renégociés au moyen de procédures de gestic
de ressources basées sur des cellules RM.

Les parametres statiques sont le débit de créte de cellules PCR et le débit minimal de cellules MCR.
Le bit CLP des cellules de données utilisateur est positionné sur 0. Les parametres dynamiques
véhiculés par les cellules RM sont le débit explicite de cellules (ExpRcit cell rate), I'indicateur
d'encombrement (Clgongestion indication), l'indication de non-accroissement (Nig-increase
indication) et la longueur de file d'attente. Le débit autorisé de cellules (AlG\ved cell rate) vers

la source est déduit de ces parametres et se situe entre le débit MCR et le débit PCR.

Pour ABR, l'utilisateur interroge régulierement le réseau par I'émission vers le réseau de cellules RM
véhiculant un débit demandé, en vue de connaitre la largeur de bande disponible. Il existe deux
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modes d'exploitation: le mode explicite et le mode binaire. Dans le mode explicite de cellules, le

réseau renvoie régulierement a la source le débit ECR, a partir duquel la source déduit son débit
ACR. Dans le mode binaire, le réseau peut également renvoyer des indicateurs binaires que la source
doit utiliser afin de calculer son débit ACR.

Les engagements de qualité de service pour le débit ABR sont pris sous la forme de taux de perte de
cellule pour les cellules CLP=0. Le sous-paragraphe 5.5.6/1.371 décrit le modéle de service ABR et
spécifie le format de cellule RM correspondant ainsi que les types de messages échangés aux
interfaces normalisées.

Le paragraphe 6 ne spécifie la définition de conformité pour le débit ABR que dans le mode
explicite. Les comportements de référence de source et de destination vis-a-vis d'indications du
réseau sont fournis par I'Appendiceddur le mode explicite et le mode binaire. Il n'est pas possible

de prendre des engagements de qualité de service dans le mode binaire, mais des indications di
gualité de service sous la forme de taux de perte de cellule peuvent étre fournies a des connexions
respectant les comportements de référence de source et de destination.

5 Conformité pour ABT/DT

La conformité pour le transfert ABT/DT s'appliquant a une interface normalisée est définie au niveau
cellule et au niveau bloc. La définition de conformité au niveau cellule inclut la conformité des
cellules RM et des cellules au sein d'un bloc, compte tenu des débits actuels de cellules du bloc. La
définition de conformité au niveau bloc est testée par rapport au débit soutenu.

Les deux définitions de conformité font appel a des cellules RM passant a travers l'interface. Le sous-
paragraphe 5.1 décrit des principes généraux concernant la définition de conformité pour ABT/DT.

51 Principes généraux concernant la définition de conformité pour ABT/DT

L'Annexe C/1.371 contient la description des messages de commande qui définissent les blocs ATM
pour un ABT/DT au niveau d'une interface.

Les cellules RM délimitant les blocs ATM dans la direction aller sont les suivantes:
1) soit des cellules RM de réduction de débit BCR émises par la source (TM=0);
2) soit des cellules RM d'accusé de réception émises par la source en réponse a:

— un accusé de réception positif émis par le réseau a la suite d'une demande
d'accroissement de débit BCR faite par la source;

— une modification de débit BCR initialisée par la destination ou par le réseau.

Il est souhaitable d'éviter I'existence de négociations multiples de débit BCR simultanées. Ceci peut
étre assuré par lintroduction de niveaux de priorité entre les négociations de débit BCR (voir
I'Annexe A).

Un réseau ne doit pas initialiser la négociation de débit BCR s'il existe une autre négociation en
attente au méme niveau ou a un niveau supeérieur.

La conformité d'une connexion ABT est testée par rapport aux valeurs suivantes:

1) le débit BCR du flux de données utilisateur de priorit¢ CtPyOet, d'une maniere
optionnelle, le débit BCR du flux OAM d'usager (conformité de cellule);
2) le débit de cellules susceptible d'étre atteint en régime permanent pour le flux agrégé de

priorit¢ CLP=(G-1) (y compris les cellules OAM usager) d'une connexion de transfert
ABT/DT (conformité de bloc ATM).
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52 Conformité des cellules RM

5.2.1 Conformité des cellules RM générées par l'utilisateur

La conformité des cellules de demande RM émises par l'utilisateur est définie au niveau d'une
interface donnée par un algorithme GCRA(~), 1/Tws étant égal au débit de créte des cellules de
demande RM concernant ABT/DT®t a la tolérance de CDV correspondante.

La conformité d'une cellule d'accusé de réception émise par l'utilisateur a la suite d'une demande de
l'utilisateur ou du réseau est vérifiée par les trois tests suivants:

1) la cellule constitue une réponse de la source soit a une cellule RM d'accusé de réception, soit
a une cellule de demande RM émise par le réseau vers la source (voir BHr8aRe;
2) la cellule arrive avant la fin d'une temporisation qui démarre au moment ou la cellule RM

émise en réponse par le réseau vers la source concernée a traverse l'interface. La valeur de I:
temporisation dépend du temps d'aller-retour entre l'interface et la source. Cette valeur est
déterminée par l'opérateur du réseau ou déterminée par une négociation entre opérateurs
lorsqu'il s'agit d'une interface INI. Elle peut étre spécifiée a 'abonnement ou connexion par
connexion;

3) la cellule véhicule des informations (valeurs de débit BCR, numéro de séquence, bit ClI, etc.)
gui sont en cohérence avec le message émis par le réseau. En particulier, des valeurs de débi
BCR valides sont celles qui sont inférieures ou égales aux valeurs de débit BCR véhiculées
par la cellule RM émise par le réseau vers la source.

Le traitement des cellules RM non conformes est spécifique a l'opérateur du réseau. Si une cellule
RM d'accusé de réception émise par I'utilisateur arrive apres I'expiration de la temporisation ou si le

contenu d'une telle cellule n'est pas valide, le réseau peut ne pas respecter les engagements de quali
de service. La présente Recommandation ne spécifie pas les actions entreprises par le réseau dans
telles conditions (par exemple, des procédures définies de récupération).

5.2.2 Conformité des cellules RM générées par le réseau

Les cellules RM générées par le réseau sont conformes jusqu'a une certaine limite supérieure fixée
par consentement mutuel entre opérateurs de réseau.

53 Algorithme dynamique de débit de cellule (DGCRA) pour ABT/DT (en complément
du 5.5.5.1.4/1.371)

La conformité cellule, pour ABT/DT, est testée par un algorithme GCRA dynamique portant sur les
cellules de données utilisateur et les cellules OAM utilisateur.

La conformité des cellules OAM utilisateur est testée a part des qu'un débit BCR supérieur a 0 est
négocié pour le flux de cellules OAM utilisateur. Il s'ensuit que la conformité de cellule est vérifiée
de la maniére suivante pour une connexion ABT/DT:

i) par rapport au débit BCR négocié d'une maniere dynamique pour le flux de cellules
CLP=0+1;

i) par rapport au débit BCR du flux de cellules OAM dés que le débit BCR alloué a ce flux est
supérieur a 0.

Etant donné que le débit BCR des flux de cellules pour une connexion ABT/DT peut varier dans le

temps, les algorithmes de test de conformité doivent tenir compte des modifications de débit BCR

effectuées au moyen de certaines cellules RM. Il en résulte que certaines cellules RM spécifiques
doivent étre interprétées par ces algorithmes, a savoir:

les cellules RM de réduction de largeur de bande dans la direction aller avec TM=0;
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les cellules RM;, d'accusé de réception émises dans la direction aller (avec TM=0 ou 1).

L'algorithme de conformité de cellule utilise, au lieu de l'instant théorique d'arrivée t{ieaietical
arrival time) habituel, le dernier instant d'ordonnancement virtuel (LM&X virtual schedule time),
représentant l'instant d'ordonnancement de la derniere cellule de données conforme.

La Figure 1 décrit I'algorithme de conformité de cellule.

Les notations suivantes sont utilisées dans la Figure 1:

AX) débit BCR actuel du flux de cellulgs

T(X) intervalle d'émission de créte actuel du composantrespondant au débit BQRX);

T(A (X)) tolérance de variation CDV utilisée pour tester la conformité du flux de cetlplasr le
débit BCRA(X) alloué, la fonctiont(A) est spécifiée lors de I'établissement de la
connexion pour les flux de cellules de données utilisateur, une valeur unique peut étre
spécifiée; pour le trafic OAMr(A) doit étre en cohérence avec la régle normalisée par
défaut spécifieée pour le trafic OAM (voir Appendice 11/1.371)\sD, T recoit une valeur

par défaut;
NA(X) débit BCR du flux de cellulesvéhiculé dans une cellule RM spécifique ABT/DT;
T(A) intervalle d'émission de créte correspondant au débit B@&ns la liste normalisée du

5.4.1.2/1.371 de granularité de débit de créte de cellule de la couche ARMOSIT
recoit une valeur par défaut égale a la valeur maximale acceptable par le réseau;

PCR(@\) indique la valeur supérieure la plus proche dans la liste de granularité de débit de créte
de cellule de la couche ATM correspondant au dgbit

X indique le flux de cellules CLP=Q ou de cellules OAM.

8 Recommandation 1.371.1  (06/97)



arrivée d'une cellulg
a l'instantt

oui
cellule RM

non

cellule RM
conforme?

A(OAM) =0

cellule OAM

A(0+1) =0
oui
A 4 v
cellule conforme
LVST(0+1) =
cellule non conformg max. [t, LVST(0+1) cellule non conformg
+ T (0+1)]
LVST(OAM) =
max. [t, LVST(OAM)+ A0+1) = PCR(A (0+1) —A(OAM))
T(OAM)] MOAM) = A (OAM)
(cellule OAM conforme) T(0+1) = TR(0+1))
T(OAM) = T(NOAM))
1(0+1) =1 (A(0+1))
(OAM) =1 (NOAM))
v v A4 v ¢ v

T1308610-96

NOTE 1 — Les instants LVST(01) et LVST(OAM) sont initialiséga gui est une valeur par défaut identifiant la premiére cellule
d'une connexion; ATM)(01) etA\(ODAM); sont initialisés a 0.
NOTE 2 — Par définitionA (0 + 1)>A; faute de quoi, le débit de créte de cellule renégocié ne serait pas valide.

Figure 1/1.371.1 — Conformité de cellule pour une connexion de transfert ABT/DT

5.4 Conformité bloc ATM pour ABT/DT

La conformité bloc ATM est testée par rapport au débit soutenu spécifié pour le flux de cellules
CLP=0+1, si ce débit est supérieur a 0. Le test de conformité bloc repose sur un algorithme calculant
un certain nombre de crédits. Des blocs ATM ne sont pas conformes lorsque le nombre de crédits est
nul. L'algorithme de conformité bloc utilise en outre un temps vidugéfini a l'instant d'arrivée

d'une cellule sous la forme du maximum entre cet instant d'arrivée et l'instant LVST de la derniére
cellule conforme de données de priorité CLPEQOqui est calculé par I'algorithme de conformité au
niveau cellule (voir 5.3). D'une maniére plus précisemax{LVST,t}, t étant l'instant actuel.

Le deébit soutenu\ et la tolérancescr utilisés dans l'algorithme de conformité sont ceux qui sont
valides au niveau de linterface considérée et déduits du débit so\fegtula taille maximale de
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rafale MBSP négociés lors de I'établissement de la connexion, conformément aux formules suivantes
(voir I'Appendice Il):

A —min%'\o + 1 X T XEL+LD1E
S 0° T 5ROy TF;METD
U 1 T 0
Tger = OMBS? -1+ x 14, RM__, __—RM %T -T
R~ 5 T [2 TRM “A " Ty -A0D SR )

dans lesquelles:

1) 1/T représente le débit de créte de cellules pour la connexioh.elintervalle
d'émission correspondanf\ax;

2) on suppose que les flux de cellules RM aller et retour de demandes utilisateur émises par
les deux utilisateurs de la communication de transfert ABT/DT sont conformes
respectivement aux algorithmes GCRA(Tw) et GCRA(T,, Try), @ linterface
considérée;

3) latolérancers; représente la différence entre le maximum et le minimum (ou entre des
guantiles éloignés équivalents) des délais virtuels de transfert pour des cellules RM
délimitant des blocs ATM. Le délai de transfert virtuel pour une cellule RM délimitant
un bloc ATM est défini comme la différence entre l'instant de transmission de la cellule
au niveau du point SAP de la couche Physique du terminal équivalent et linstant
virtuel u de la réception de la cellule au niveau de l'interface;

4) Areprésente la durée de transmission de la cellule (en secondes) a la vitesse de la liaison
d'interface.

La conformité bloc est testée par la prise en compte du volume des ressources réservees.
L'algorithme de test de la conformité de bloc ATM est décrit par la Figure 2/1.371. Les principes qui
régissent la conformité de bloc ATM sont les suivants (voir la Figure 3/1.371):

10

les cellules RM spécifiques sont des tyRbb et RM, définis plus haut;

la conformité bloc est testée intervalle par intervalle en comparant le tempg asteeun
instant de non-conformité,;

I'instant de non-conformité n'est significatif que si le débit BC&loué est supérieur au
débit de cellules susceptible d'étre atteint en régime permapentl/Txx;

l'instant de non-conformité est calculé au moyen d'une vakaklla débit soutenihgs, et
du débit BCRA alloué au flux de cellules;

bY

la variableX est mise a jour a chaque instant d'arrivée d'une cellule RM spécifique et
représente le nombre de crédits pour la nouvelle réservation de débiXB&SRdalculé au
moyen du débit BCR alloué lors de la réservation de débit BCR précédente);

le nombre de créditX est remis a 0 lors de la réception d'une cellule RM d'accusé de
réception de largeur de bande dans le sens aller, avec les bits de gestion de trafic et de
maintenance positionnés respectivement sur 1 et sur 0. Ceci est fait dans le but de réaligner
les algorithmes de conformité de bloc lorsqu'une procédure de police est exécutée;

l'instant de non-conformiti, et la variableX sont calculés a partir du maximum de temps
actuel et du dernier instant virtuel d'ordonnancement (LVST) du flux de cellules (l'instant
LVST est calculé par le test de conformité de cellule pour le flux de cellules de priorité

CLP=0+1).
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Les relations suivantes s appliquent:

0 Tsr

EX = minDTiiSCR * TR ,[X —()\ _/\SC:R)(U_tLVMT)]+§
U
D A=A tgp=U

+——if A >
- if A>AgR

-

dans lesquelles u représente linstant virtuek.w. l'instant virtuel correspondant a la
précédente modification de débit BCR, c'est-a-dire le dernier instant virtuel de modification
(LVMT), et x'=max{0x};

l'instant de non-conformité n'est significatif qusi\«:; dans le cas contraire le besoin de
la source est inférieur a la prévision et le bloc ATM est conforme.
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Instantt, une
limite d'intervalle

\4

u=
max { t, LVST(0+1) }

bloc ATM
non conforme

non

cellule RM
spécifique

A

s (Reg/Ack=1et TM=1 et maintenance=0) alors
X=0

sinon

X=min {(Tscr*tscr)/ Tscr » [X = (AAscr)(U —tiumr)] }
A=A twr = u

non

A

A > New

oui

e =
u+ X/ (A= Nscr)

’ T1308620-96

NOTE 1 -t wr etu sont initialisés a4, qui représente une valeur par défaut identifiant la premiere cellule d'une connexion ATM, X
Teg +T
o, s SO e
est initialisé aM et A est initialisé 4 0.
R
NOTE 2 — Les débits BCR et l'instant LVST sont ceux du flux de cellules considéré, l'instant LVST est donné par l'algorithme de
conformité de cellule (voir la Figure 1).

Figure 2/1.371.1 — Conformité bloc pour un flux de cellules d'une connexion ABT/DT
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débit des appels crédits

A A
PCR —p====meeeec e e e e e o e o e e ccccceccccceecccccmccccceccaaaan
initialisation
[ T sortT scr
TSCR
|
|
. |
SCR —F==p==ecacao-- .---I .......... qemccccacaas -
|
|
B |
5 |
%o . I
blocs conformes G temps
o 5 y \ R
\ T /’ >
ingantsnon conformest ¢p T1308630-96

NOTE - Cette figure est donnée a des fins d'illustration. La ligne en trait gras continu représente le nombre instarditsé de cré
La pente de cette courbe est égale a la différence entre les débits SCR et BCR. Le tgglpoldan bloc ATM donné se base
sur le nombre de crédits disponibles a la frontiére du bloc ATM.

Figure 3/1.371.1 — Exemple d'évolution des variables de conformité de bloc

La perte de cellules RM peut, incorrectement, provoquer une non-conformité et peut nécessiter, dans
le cas de perte de cellules Riu RM,, une récupération ou une reéinitialisation des variables de
conformité. Les algorithmes de conformité bloc sont réalignés par des procédures de police (voir
au 6.2.3.6/1.371).

6 Conformité pour ABT/IT

La conformité ABT/IT s'appliquant a une interface normalisée est définie au niveau cellule et
éventuellement au niveau bloc. La définition au niveau cellule inclut la conformité des cellules RM
et la conformité des cellules au sein d'un bloc, compte tenu des débits actuels de cellules du bloc. La
définition de conformité au niveau bloc est testée par rapport au débit soutenu. Les deux définitions
de conformité font appel a des cellules RM passant a travers cette interface.

6.1 Conformité cellule pour ABT/IT

La conformité de cellule pour ABT/IT est identique a la conformité de cellule pour ABT/DT, aux
exceptions suivantes pres:
. les cellules RM délimitant un bloc sont:

1) soit des cellules RM de modification de débit de cellules du bloc (gestion de trafic=0)
émises par la source;

2) ou des cellules RM d'accusé de réception (gestion de trafic=1) émises par la source dans
la direction aller en réponse a une modification de débit BCR initialisée par le réseau;

. l'utilisateur ne doit émettre que des cellules RM de demande dans le sens aller. Les cellules
RM de demande dans le sens retour ne sont pas conformes.
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Les cellules RM spécifiques a prendre en compte dans la définition de conformité sont alors les
suivantes:

RM; cellules d'accroissement ou de réduction de largeur de bande émises par la source
(TM=0);

RM, cellulesd'accusé de réception (TM=1) émises par la source dans la direction aller en
réponse a une négociation de débit BCR initialisée par le réseau.

6.2 Conformité bloc pour ABT/IT

L'algorithme de conformité au niveau du bloc ATM pour ABT/IT est identique a celui qui s'applique

a ABT/DT (décrit dans la Figure 2/1.371), a I'exception que les cellules RM spécifiques a prendre en
compte sont des cellules RM conformes de demande d'accroissement ou de réduction émises par I:
source (TM:0) et des cellules RM d'accusé de réception fTMémises par la source dans la
direction aller. En outre, les valeurs du débit soutkget la tolérancesxa prendre en compte pour

les définitions de conformité de bloc ATM sont celles qui sont valides au niveau de linterface
considérée et qui sont déduites des valeurs de débit soMeeide taille maximale de rafale MBS
négociées lors de I'établissement de la connexion conformément aux formules suivantes (voir
I'Appendice II):

N —min%’\o +1X1’" x—l 1
STHS T T SR T, T

O 1 0
Tgog = UMBS? -1+ x T4og X 1+ TRV %T -T
SR = 5 T G— T _AE R )

en utilisant la notation du 5.3.

La perte de cellules RM peut, incorrectement, provoquer une non-conformité et peut nécessiter, dans
le cas de perte de cellules Rigu RM,, une récupération ou une réinitialisation des variables de
conformité. Les algorithmes de conformité de bloc ATM sont resynchronisés lorsqu'une action de
police est initialisée par un réseau pour la communication de transfert ABT/IT.

7 Conformité pour ABR (en complément du 5.5.6.4/1.371)

La définition de conformité qui suivent s'appliquent au flux de cellules constitué de cellules générées
par l'utilisateur et de cellules RM "dans la bande" ()P a I'exclusion des cellules RM de
notification BECN.

NOTE — Quoique les cellules RM avec GHR y compris les cellules de notification BECN, fassent partie

du débit actuel autorisé de cellules (conformément au 5.5.6.1/1.371), les cellules BECN sont exclues du flux
testé par la définition de conformité. Il s'ensuit que, lorsqu'un équipement émet des cellules BECN comme
appartenant au flux de cellules de débit actuel autorisé, ces cellules ne peuvent en aucun cas causer de per
de conformité.

La conformité des cellules BECN est déterminée par accord mutuel entre source et réseaux. Une
procédure de police peut néanmoins continuer a surveiller le flux agrégé de cellules (CLPO) en
imposant des marges au débit surveillé.

Les cellules de données utilisateur "hors bande" €Z)Re sont pas conformes. Les définitions de
conformité concernant les cellules RM "hors bande" l)Me sont pas traitées par la présente
Recommandation.

Les concepts de conformité d'une connexion ABR et de conformité des cellules individuelles sur
cette connexion définissent les conditions dans lesquelles un opérateur de réseau est responsable ¢
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la prise en charge des objectifs de qualité de service pour cette connexion. La conformité s'applique a
des cellules lorsqu'elles sont testées au moment de leur arrivée au niveau d'une interface
utilisateur-réseau ou d'une interface entre réseaux. Chacune de ces cellules est soit conforme soit no
conforme. Un opérateur de réseau peut désigner une connexion comme conforme ou non conforme
en se basant, en partie, sur les résultats du test de conformité.

Le réseau peut considérer que la connexion est non conforme (voir 5.3.2/1.371) si certaines cellules
sont non conformes du point de vue de certains des tests de conformité appropriés. Si le réseau fait le
choix d'offrir des engagements de qualité de service a une connexion contenant certaines cellules nor
conformes, la qualité de service de la couche ATM n'est garantie que pour un volume de cellules qui
satisfait a tous les tests de conformité appropriés. La définition précise d'une connexion ABR
conforme est laissée a l'appréciation de I'opérateur de réseau. Toute définition de conformité pour
une connexion ABR considérera comme conforme une connexion si toutes les cellules de la
connexion sont conformes et si les cellules RM de la connexion satisfont aux prescriptions du
mécanisme éventuellement mis en ceuvre par le ou les opérateurs de réseau.

La classe de qualité de service agréée sera prise en charge pour des connexions conformes, au nives
de l'interface utilisateur-réseau ou au niveau de l'interface entre réseaux, pour un nombre de cellules
au moins égal au nombre de cellules conformes selon la définition de conformité.

Le réseau n'a pas besoin de respecter la classe de qualité de service agréée pour des connexions n
conformes.

Une source recoit un retour d'information contenu dans les cellules RM regues en retour. Le retour
peut inclure des informations contenant le champ de débit explicite de cellules POt cell

rate), le champ de longueur de file d'attente, l'indicateur d'encombremerbiGéstion indicator)

ou le bit de non-accroissement (Mg increase) de toute cellule RM en retour sur la connexion en
retour associée. Une source se comportant comme spécifiée dans I'Appendice Il est conforme.

La vérification des valeurs des champs CCR et MCR des cellules ne fait pas partie de la définition de
conformité de débit ABR.

Il convient de noter qu'une source n'a pas l'obligation d'émettre de cellule RM dans le cas de la
capacité ABR. Le réseau peut toutefois utiliser lui-méme la possibilité de générer des cellules RM en
retour (notification BECN), s'il souhaite véhiculer une information en retour vers l'utilisateur et s'il
n'existe pas de flux de cellules RM en retour généré par |'utilisateur, (voir 5.5.6.3.1/1.371).

71 Définition des délais ABR utilisés dans la définition de conformité

L'algorithme définissant la conformité au niveau d'une interface doit tenir compte du retard entre le
moment ou un nouveau débit est connu a l'interface et le moment ou se présentent, au niveau de
I'interface, des cellules émise par la source aprés que cette derniére a pris connaissance du nouvea
deébit. Ces retards sont variables.

Les caractéristiques du trafic recu au niveau de l'interface utilisateur-réseau ou de linterface entre
réseaux sur une connexion ABR donnée dépendent d'une maniére critique des délais existant entre
cette interface et la source (ou la source virtuelle) générant le trafic. Les délais les plus significatifs
en ce qui concerne les caractéristigues d'un flux recu au niveau d'une interface sont définis par
rapport aux temps de transmission de chaque cellule du trafic source. Il convient de noter qu'il peut
exister, a la source, des cellules en file d'attente de transmission. La prochaine cellule a transmettre
est ordonnancée (d'une maniére nominale) a un instant déterminé par l'inverse du débit ACR actuel.
Une cellule RM déterminant un nouveau débit ACR peut arriver dans la direction de retour pendant
la durée de lattente. D'une maniére plausible, la source peut laisser tel quel [linstant
d'ordonnancement de la transmission de la premiére cellule en attente, ou elle peut mettre a jour
l'ordonnancement de linstant de transmission en fonction du nouveau débit ACR. Il est fait
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I'nypothése, dans le contexte de la définition de conformité, que la source peut choisir I'action qui
conduit a l'instant de transmission le plus précoce. En conséquence, un instant de transmission d'une
cellule est appelé instant de transmission idéal (@@l transmission time) si son écart avec la

cellule précédente sur la connexion est supérieur ou égal a la plus petite des valeurs

a) de linverse du débit ACR en vigueur immédiatement avant la transmission de la premiere
des deux cellules;
b) de l'inverse du débit ACR en vigueur immédiatement avant la transmission de la deuxieme

des deux cellules.
L'instant de transmission de la premiere cellule d'une connexion est automatiquement un instant ITT.

Deux délais t; etty sont particulierement importants en ce qui concerne les caractéristiques de trafic
d'une interface:

. le délait; représente le temps de transmission d'une cellule entre son émission par la source
et sa réception a l'interface concernée;
. le délait, représente la somme:

1) du temps s'écoulant entre le départ, au niveau de l'interface, d'une cellule RM en retour
sur la connexion dans direction de retour et la réception de cette cellule par la source;

2) du temps s'écoulant entre l'instant suivant de transmission d'une cellule sur la connexion
aller (émise a la suite de la réception de la cellule RM par la source du trafic) et l'arrivée
de la dite cellule a l'interface concernée.

En d'autres termes, représente le temps de transfert, dans une direction, de la source vers l'interface
ett, le temps d'aller-retour entre l'interface et la source, a I'exclusion du résidu de l'intervalle entre les
transmissions successives de la cellule.

Les délaist; ett, varient en cours de session. Smitune borne supérieure deet soientt, et 13
respectivement des bornes supérieure et inférieuse de

Les paramétres,, T, et 13 sont spécifiés au niveau de l'interface donnée pour la connexion donnée.

(I convient de noter que; peut recevoir la valeur zéro dans un but de simplification, au prix d'une
spécification moins stricte de la définition de conformité). La définition de conformité du 7.3 utilise
ces parametres, ainsi que les débits ACR déterminés par les cellules RM en retour sur la connexion
de retour associée.

7.2 Prescriptions concernant la définition de conformité ABR

La définition de conformité ABR doit satisfaire aux contraintes de conception suivantes en ce qui
concerne les parametresT, et1s, spécifiés pour la connexion et les détamstt,:

1) la définition de conformité identifiera toute cellule comme conforme ou non conforme;

2) la conformité devra pouvoir étre testée au niveau d'une interface;

3) la définition de conformité trouvera toutes les cellules d'une connexion conformes si elles se
conforment toutes & I'algorithme GCRA(MCR,);

4) la définition de conformité utilisée au niveau d'une interface trouvera une cellule non

conforme seulement si son instant d'arrivée et linstant d'arrivée des cellules conformes
précédentes sur la connexion ne correspondent pas a des instants de transmission idéau
pour une source de débit ABR et si les détaist t, pour la connexion satisfont aux
conditionsts < t < T, et max{) — mint1) < 11, On peut supposer, pour la détermination de

la conformité, que l'intervalle d'arrivée entre la cellule considérée et la cellule précédente sur
la connexion satisfait aux conditions suivantes:
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i) linformation véhiculée dans les cellules RM dans la direction de retour, qui ont été
transmises a travers linterface sur la connexion en retour il y a au ma@waant la
cellule précédente sera prise en compte

i) linformation véhiculée dans les cellules RM dans la direction de retour, transmises a
travers l'interface sur la connexion il y a moinstglavant la cellule précédente ne sera
pas prise en compte.

7.3 Algorithme de conformité de débit ABR

7.3.1 Algorithme générique dynamique de débit cellulaire (DGCRA) pour ABR

La définition de conformité est basée sur l'algorithme GCRA dynamique. L'algorithme GCRA
dynamique (DGCRAdynamic generic cell rate algorithm) est une extension de l'algorithme GCRA
défini dans I'Annexe A/I.371. L'algorithme DGCRA différe de l'algorithme GCRA dans la mesure ou
I'incrément T varie avec le temps, en fonction des informations ABR veéhiculées sur la connexion
correspondante dans le sens de retour.

L'algorithme DGCRA vérifie la conformité des cellules GDPsur la connexion ABR, a l'exclusion
des cellules RM de notification BECN.

Soit T(K) lincrément correspondant a la cellule de r&argur la connexion testée par l'algorithme
DGCRA. La tolérancea; permettant de traiter les problémes de gigue et de rafale est une constante
qui ne dépend pas #e

A linstant (k) darrivée de la cellule de rang l'algorithme DGCRA calcule d'abord(k)
(voir 7.3.2), puis vérifie la conformité de la cellule et met a jour comme suit son dernier instant
virtuel d'ordonnancement (LVSTast virtual scheduling time).

I nitialisation:
LVST = t.(1), To=T(1).

Pour tout instant t(k) d'arrivée d'une cellule, avec k= 2:

S ty(K) = LVST + min(T(K), Tas) — 11, # cellule conforme
alors LVST= max(a(k), LVST + min(T(K), Ty))
sinon #cellule non conforme
ne pas mettre a jour I'état de l'algorithme
Toa = T(K).

Dans le cas particulier olik)=T (constant) quel que sdi I'algorithme ci-dessus est équivalent a
l'algorithme GCRAT, 11). Le terme "min((k), T.. )" tient compte du fait que la source peut ou non
programmer a nouveau la transmission de la cellule de téte en attente de transmission lorsqu'un
nouveau retour d'information est recu.

Le choix deT(Kk) est fonction de deux parametres supplémentaires dergléta pour la connexion.
L'intervalleT(K) doit satisfaire aux conditions suivantes:

. T(0) = inverse de la valeur initiale du débit ACR;
1 1 . e .
° —< <— >
PCR = T(K) < MCR pourk =1, avec MCR égal au débit minimal de cellules et PCR égal

au débit de créte de cellules pour la connexion.

La suite des incréementd¢k), k > 1} utilisés successivement pour les instants d'arrivée de cellules
{tak), k=1} de cellules sur l'interface dépend de linformation en retour figurant dans les
cellules RM en retour émises sur la connexion de retour a travers l'interface, a des instants de dépar
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{t:(), j =1} (voir 7.3.2). Toute cellule RM en retour détermine un débit autorisé de cellules qui peut
s'appliquer dans la direction aller a d'éventuelles futures cellules.

La prise en compte d'autres événements pertinents pour la connexion n'est pas spécifiée a I'neure
actuelle.

Il convient de noter qu'il est possible que ce débit ne soit jamais appliqué en réalité dans la direction
aller, si aucune cellule n'est transmise durant le laps de temps pendant lequel la définition de
conformité utilise le débit en question.

Nous appellerons en conséquence ces débits calculés des "débits cellulaires potentiels autorisés
(PACR). Soit PACR(j) le débit cellulaire potentiel autorisé tel qu'il est déterminé au niveau de
I'interface par la cellule RM en retour quittant l'interface a latdgte

Dans le mode 1 (mode explicite), le champ ECR est le seul champ dans les cellules RM en retour
pertinentes qui est utilisé dans le calcul d&) Tyoir 7.3.2 pour une définition de I'ensemble des
cellules RM en retour pertinentes). La conformité du mode 1 est spécifiée dans la présente
Recommandation.

Dans le mode 2 (mode binaire), la détermination dg g€ut également utiliser la longueur de la file
d'attente ainsi que les champs CI et NI. Le mode 2 est actuellement a I'étude et peut dépendre de I
spécification ultérieure du comportement de référence de la source.

L'algorithme DGCRA retarde pendant une duré€ka traduction des accroissements des valeurs de la
séquence RPACR(j)} en variations dans les incrément§(K)}, et retarde pendant une durégla
traduction des diminutions des valeurs deA€R(j)} en variations des™(k)}. Ceci tient compte du
comportement d'une connexion qui a besoin d'un délai d'au mgias d'au plust, > 13 pour
répercuter les ordres de modification concernant le débit d'arrivée de cellules a l'interface.

Le sous-paragraphe 7.3.2 qui suit présente l'algorithme permettant de déterminer la suite des
incréments J(k), k =1} dans le cas du mode explicite. Il est reconnu que cet algorithme n'est pas
optimal du point de vue de sa précision, afin d'en réduire la complexité. Des algorithmes améliorés
pour le mode explicite appellent une étude ultérieure.

7.3.2 Algorithme pour la détermination de T(k) dans le mode explicite

L'algorithme est concu dans un format qui détermine ACR au niveau de l'interface sous la forme
d'une variable continue fonction du temps, dont l'inverse a un irngi@n)t est égal ar(k). Si la

valeur calculée pour ACR prend une valeur inférieure a 1 cellule/s, cette valeur est prise égale a 1.
L'incrément de l'algorithme DGCRA est déterminé de cette maniére pour toute arrivée de cellule
dans la direction aller.

NOTE - Il se peut qu'a un instant donné, le débit ACR valide au niveau de l'interface differe du débit ACR
considéré comme valide par la source. Ceci peut provenir, par exemple, d'un retard ou parce qu'une certaine
cellule considérée comme valide a l'interface n'a pas encore atteint la source.

L’'algorithme qui suit calcule deux ensembles de compteurs (t first, PACR first) et (t_last,
PACR_last). PACR_max est une variable définie comme étant égale a max(PACR_first,
PACR_last).

. t first est l'instant auqudkk) doit prendre la valeur 1/PACR_first;

. s'il differe de t_first, t_last est l'instant prévu pour la mise a jour de t_first, au moment de
I'expiration de t_first; PACR_first est mis a jour a cet instant et prend la valeur PACR_last.

PACR_first et PACR_last sont déterminés en fonction de la valeur PACR(j) contenu dans le champ
ECR véhiculé par des cellules RM pertinentes. Les cellules RM pertinentes sont des cellules RM en
retour pour lesquelles le CRC-10 dans le champ EDC (voir 7.1/1.371) est correct, qui ne sont pas de
type BECN, ou qui sont de type BECN mais a la condition ECR<PACR_last.
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L'algorithme décrit ci-dessous posséde les caractéristiques suivantes:

il est possible d'ordonnancer au plus deux modifications de débit, pouvant étre soit des
accroissements soit des réductions du débit ACR actuel,

bY

étant donné qu'une mise a jour de t_first, t last, PACR_first et PACR_last est possible
chaque fois qu'une cellule RM en retour est observée dans la direction de retour, il est
possible qu'une valeur donnée de PACR_first ou de PACR_last n'est jamais utilisée par
I'algorithme DGCRA, car elle peut étre modifiée par une autre cellule RM avant I'échéance
de l'instant ordonnancé pour sa mise en vigueur;

si moins de deux mises a jour sont ordonnanceées, ttfilsst et PACR_firstPACR_last;
si aucune mise a jour de débit n'est ordonnancée, PACRPHEIR lastACR et
t first=t_last <tb(j);

si au moins une mise a jour de débit est ordonnancée (PACRAICR), t_first ne peut pas
étre retardé par une mise a jour ultérieure et la valeur de PACR_first ne peut qu'étre
augmentée;

la variable PACR_last contient a tout instant la valeur du débit ECR de la derniere cellule
pertinente qui a traversé l'interface;

si le débit ECR d'une nouvelle cellule pertinente est égal a la valeur de la variable
PACR_last, aucune mise a jour n'a lieu;

MCR< PACR_ first < PCR et MCR < PACR _last < PCR,;

th(j)<t_first<t_last <tb(j)+ 1, si au moins une mise a jour est ordonnancée;
si ACR<PACR_firstt_ first <tb(j) +t,;

si PACR_first<PACR_last,_last <tb(j)+1,;

Ajustement du débit ACR(t) en fonction du champ ECR des cellules RM en retour

. Initialisation:
t first=t_last=0
PACR_max=PACR_first=PACR_last=IACR
. Pour tout instant tb(j) correspondant a l'arrivée d'une cellule RM pertinente:
calculer PACR(j) = min( PCR, max(MCR, ECR dans la cellule RM en retour)
s PACR(j) # PACR last: # sinon, aucune mise a jour
si (t_first>tb(j)) # liste d'ordonnancement non vide?
# début de la mise a jour d'une liste d'ordonnancement non vide
s (PACR(j)= PACR_max) # PACR(j) est un accroissement par

# rapport au débit PACR_max actuel
# début de traitement d'un accroissement

PACR_max=PACR(j) # mise a jour PACR_max
si (th(j) +t3>t_first) #1_first et PACR_first inchangés
s ((t_first=t_last) ou (t_last>tb(j) +13))
t last=th(j) +t3 # sinon t_last est inchangé
fin_si ((t_first=t_last) ou (t_last>th(j) +13))
fin_s # fin_si (tb(j)+1t3>t_first)
sinon # tb(j) +13<t_first
PACR first=PACR(j) # mise a jour de PACR _first
s (PACR(j))=ACR) # PACR(j) est un accroissement par
# rapport a ACR
t_first=tb(j) +13 # sinon t_first inchangé.
fin_s # fin_si (PACR(j2ACR)
t last=t first # une seule mise a jour de débit est

# ordonnancée
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fin_sinon #fin_sinon (tb(j) +t3<t_first)
fin_si
#fin du traitement d’un accr oissement
sinon # PACR(j) est une réduction par
# rapport a PACR_max
# début de traitement d'une réduction
PACR_first=PACR_max # ordonnancer le débit le plus élevé
si (PACR(j)<PACR last) # pour l'instant t_first
# PACR(j) est une réduction par
#rapporta PACR_last

t_last=th(j) +12 #1t last est retardé
fin_s #sinon t_last n'est pas modifié

fin_sinon

# fin de traitement d'une réduction

PACR_last=PACR(j) # mémoriser le nouveau débit dans

#PACR_last

fin_s
# fin de mise a jour d'une liste d'ordonnancement non vide
sinon #laliste d ordonnancement est vide

# début de mise a jour d'une liste d'ordonnancement vide
si (PACR(j)>ACR)
t_first=tb(j) +13 #un accroissement est ordonnancé
(avec # un retard3)

sinon
t_first=th(j) +12 # une réduction est ordonnancée (avec
t last=t_ first # un retardt2)
PACR_max=PACR_first=PACR_last=PACR(j) # une seule mise a jour de débit est
# ordonnancée
fin_sinon
# fin de mise a jour d'une liste d'ordonnancement vide
fin_s #fin_s pour PACR(j)ZPACR last
. A I’expiration det_first:
ACR=PACR _first #mise a jour ACR
t first=t_last #mise a jour t_first
PACR _first=PACR_last # mise a jour PACR_first

PACR_max=PACR_|ast
Fin du réglage du débit ACR(t) en fonction du champ ECR des cellules RM en retour.

ANNEXE A

Procédés évitant I'existence de multiples négociations BCR simultanées

Les principes de priorité qui suivent, s'appliqguant a des négociations BCR issues de réseaux
différents, sont introduits afin d'éviter I'apparition de négociations multiples de débit BCR dans un
réseau donné:

1) une demande de négociation de débit BCR initialisée par un réseau en amont est prioritaire
par rapport a une négociation initialisée par le réseau en question ou par un réseau en aval.
Compte tenu de ce principe de priorité, si une négociation de priorité plus basse est en cours
dans le réseau considéré, ce réseau doit interrompre la négociation de priorité plus faible et
permettre le traitement de la négociation BCR de priorité plus élevée;

2) si une négociation BCR a été initialisée par le réseau considéré ou par un réseau en amont, le
réseau en gquestion doit refuser toute demande de négociation de BCR émanant d'un réseat
en aval.
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Il est souhaitable, pour la mise en ceuvre des principes précédents, que deux négociations traitées pe
un réseau donné ne soient pas identifiées par le méme numéro de séquence. Le numéro de séquen
de la réponse fournie par un réseau a la suite d'une demande de débit BCR doit étre compatible ave
le numéro de séquence de la demande et avec les principes de priorité entre demandes de débit BC
générées par les réseaux. L'Appendice | décrit diverses méthodes satisfaisant a cette prescription.

L'interruption ou le refus de négociations BCR est réalisé en rejetant physiquement des cellules RM
de demande ou d'accusé de réception, de sorte que ces cellules ne traversent pas une interfac
normalisée. Les Figures A.1 et A.2 décrivent des exemples dans lesquels les principes exposeés
ci-dessus s'appliquent a ABT/DT.

interface UNIinterface INI n° 1 interface INI n° 2 interface UNI
entrante sortante
|
réseau n° 1 réseau n° 2 réseau n° ?‘a

\ Req\ Req !

équipement | Red
ili r
utilisateu X Ak

source

équipement
utilisateur
source

-

Ack nceud sortant '
< alinterface UNI

-
\

/

T1308640-96

signifie que la cellule RM est rejetée
x dans le réseau et ne traverse pas l'interface
normalisée suivante sur ['itinéraire

Req demande
Ack accusé de réception

Figure A.1/1.371.1 — Refus de négociation BCR dans le réseau d'origine ou dans
un réseau aval (les cellules RM ont des numéros de séquence différents)
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interface UNI interface UNI

entrante interface INI n°1 interface INI n° 2 sortante
|
réseau n° 1 réseau n° 2 réseau n‘f 3
L Req!
équipement ‘ équipement
utilisateur ! utilisateur
source Ack destination

V

nceud sortant
a linterface UN|I
|

Req
>R%
Ack

Ack
<<//
\ Ack

\

[V

T1308650-96

signifie que la cellule RM est rejetée
dans le réseau et ne traverse pas l'interface
normalisée suivante sur l'itinéraire

Req demande
Ack accusé de réception

Figure A.2/1.371.1 — Refus de négociation BCR dans un réseau amont
(les cellules RM ont des numéros de séquence différents)

APPENDICE |

Exemple de méthodes assurant l'unicité de la numérotation
des cellules RM pour ABT

Il est nécessaire, dans certains cas, de se référer a la valeur du numéro de séquesme{&N,

number) afin de mettre en ceuvre le mécanisme de priorité (décrit dans I'Annexe A) permettant de
faire une discrimination entre des demandes de débit BCR initialisées par le réseau et pouvant
conduire a des conflits. Ceci ne peut se faire que si des négociations de débit BCR différentes
recoivent des valeurs différentes de numéro SN. Toutefois, des cellules RM de demande issues de
réseaux différents peuvent véhiculer des valeurs de numéro SN identiques si aucun meécanisme
spécifiqgue n'est mis en ceuvre. Aucun meécanisme n'est recommandé a I'heure actuelle pour réalise
cette fonction. Le présent appendice décrit trois méthodes possibles.

1.1 Segmentation du champ SN entre réseaux différents

Il est possible de segmenter le codage du champ SN de 4 octets entre les réseaux intervenant le lon
de la connexion. Ceci évite naturellement que deux négociations différentes soient identifiées par le
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méme numéro SN, puisqu'un réseau donné n'initialisera pas de nouvelle renégociation de débit BCR
alors qu'une négociation qu'il a initialisée lui-méme est en cours.

[.2 Traitement propriétaire du champ SN

Si un réseau est, par exemple, en train de traiter une négociation de débit BCR identifiée par un
numéro de séquence donné et que ce réseau recoit une demande de débit BCR de priorité supérieul
mais avec la méme valeur de numéro SN, le réseau peut modifier le numéro de séquence de cette
derniére transaction BCR en vue de son traitement dans ce réseau et les réseaux amont, mais |
réseau considéré doit également rétablir la valeur du numéro de séquence initial dans la réponse
transmise vers les réseaux amont. La Figure 1.1 décrit les actions effectuées lorsque différentes
cellules RM possédent la méme valeur de numéro de séquence.

interface UNI _ interface UNI
entrante interface INI n° 2 sortante
réseau n° 1 réseau n° 2|
équipement | Raq(SN1) équipement
utilisateur utilisateur
destination

|
l

|

source Req(SN1 |
w‘

|

I

|

|

|

|

|

|
— nceud sortant &
R Ack(SN1) linterface UNI

\ Ack(SN2)!
\

T1308660-96

signifie que la cellule RM est rejetée
x dans le réseau et ne traverse pas l'interface
normalisée suivante sur l'itinéraire

Figurel.1/1.371.1 — Mécanisme permettant d'éviter les conflits entre numéros de séquence

1.3 Segmentation du champ SN afin d'indiquer la position relative d'une cellule RM

Le schéma suivant peut étre envisagé: parmi les quatre octets disponibles dans le champ SN de I
cellule RM d'un transfert ABT, trois sont utilisés pour attribuer un numéro (NA) a toute cellule RM
générée et un octet (RL) est utilisé pour identifier la position du réseau dans lequel la cellule est
observée a un instant donné, cette position étant relative par rapport au réseau qui a génére la cellule

. une cellule est générée par le réseau sous la forme de cellule de demande dans la direction
aller avec un numéro NA donné et RL=0;

. NA n'est pas modifié lorsque la cellule traverse une interface;

. RL est incrémenté de 1 lorsque la demande traverse une interface normalisée;

. RL reste inchangé lorsque la cellule change de direction au niveau de l'interface UNI de
destination pour étre renvoyée sous la forme d'un accusé de réception;

. RL est décrémenté de 1 lorsque l'accusé de réception traverse une interface normalisée,

jusqu'a ce que RL=0;
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. la cellule d'accusé de réception est alors passée a travers linterface sous fa forme de
demande avec RL=1;

. la position RL est incrémentée de 1 lorsque la demande traverse une interface normalisée.

Le mécanisme ci-dessus assure que, dans le réseau qui est a l'origine d'une renégociation de déb
BCR, une cellule d'accusé de réception correspondant a une cellule de demande donnée véhicule
exactement le méme numéro de séquence (NA, RL). En outre, deux cellules générées dans de:
réseaux différents ont nécessairement des numéros de séquence différents (des valeurs différente
de RL).

Le numéro (NA, RL) véhiculé par la cellule RM de demande est mémorisée au niveau de linterface
en question en vue d'identifier le niveau de priorité d'une cellule donnée. Il est ainsi possible
d'identifier la cellule de priorité la plus élevée lors de la réception d'un accusé de réception ou d'une
nouvelle demande.

APPENDICE I

Calcul des parametres de définition de conformité pour ABT

Soit une connexion ABT qui est conforme au débit de créte de cellulésdu débit soutentt®scr et

a la taille maximale de bloc MBSau SAP de la couche Physique du terminal équivalent. Ces
parametres sont spécifiés par le contrat de trafic. En outre, les flux de cellules de demande RM dans
le sens aller et retour au niveau de linterface considérée se conforment respectivement aux
algorithmes GCRA(#,Twv) €t GCRA(T&y, Trv ). Le nombre SO,t) de cellules pouvant étre
transmises au SAP de la couche Physique du terminal équivalent durant l'intervalle de,teegis (O
donné par la formule:

son= Y p (tid -t ) < A% xt + MBS?
number of ATM
blocksin (0,t)
ou p, est le débit BCR du bloc ATM de rangxprimé en cellules/s; ett’ sont les instant de début
et de fin de ce méme blot. ett’ sont les instants de transmission effectifs des cellules RM de téte
et de queue du bloc.

La toléranca«x est définie au 5.4. Afin de déterminer le cas le plus défavorable en ce qui concerne
la consommation de ressources par la connexion de transfert ABT, on fait I'hypothése que les cellules
RM de téte subissent le délai virtuel minimal pour le transfert de cellule et que les cellules de queue
au sein du bloc ATM subissent le délai virtuel de transfert maximal. La taille maximale du bloc
ATM de rangi est alors augmentée au maximum d'un nombre de cellules eghexp; .

Il s'ensuit que, si on fait I'nypothése que la connexion de transfert ABT est conforme au débit de
créte 1T, au débit souteniO, et & la taille maximale de bloc MBSu SAP de la couche Physique
du terminal équivalent, le nomb& de cellules pouvant étre transmises au niveau de l'interface est

donné par la formule suivante, en tenant compte de cg qu_ll_e,

n(t) n(t)
sOn=Y it -t/ )+ p x T
1=1 1=1 (1)

1
<t x A%, + MBS° X T X N(Y)

oun(t) est égal au nombre de blocs ATM dans l'intervalk.
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Le nombre n(t) de bloc ATM est fonction du mode de transmission et du contrat de trafic pour le flux
utilisateur de cellules RM de demande.

Dans le cas du mode de transmission immédiate (ABT/IT), si I'on inclut le flux de cellules RM de
demande utilisateur émises par la source dans la direction aller, ce nombre satisfait a I'inégalité:

t
n(t) s ——+0Rrum 2)
TR
l U . i o
dans laquelleo,, = 1+ T A []avecA représentant la durée de transmission de la cellule.
v~ B
On en déduit l'inégalité
: Do 1 14 o, 1 .
S(O’t)Stg\g:R+TxTSC:R T E'*‘ MBS +?XT$R XORrMm (3)

Il en résulte que le flux de cellules est caractérisé au niveau de l'interface par fegeltceptible
d'étre atteint en régime permanent et par la taille maximale (fractionnelle) de rafale MBS, exprimés
par les formules suivantes:

N = minCA\° +—1 X1 X—l —1D
CR T |:| SCR T SCR TRM ’TD ( )
4
MBS = MBS° +—1 XTow XA+ T
- T CR TRM QD

La tolérancas- est déterminé par la formule
Tger = (MBS=1)(Tger = T) (5)

Dans le mode de transmission differée (ABT/DT), il est nécessaire de prendre en compte non
seulement les blocs ATM issus de source, mais également ceux provenant de la destination, car les
négociations de débit BCR peuvent étre initialisées par les deux extrémités. Le flux de cellules RM
de demande utilisateur issu de la destination doit se conformer a l'algorithme GGRATau

niveau de l'interface considérée (les parametig®iit'~ sont connus au moment de I'établissement

de la connexion.) L'agrégation des flux de cellules RM de demande utilisateur générés par la source
et la destination conduit au maximum(@ blocs ATM durant l'intervalle de temf&t):

n(t) <t %_—+—D+o (6)
rRM Tru O

~ D TRM T,RM
Ouopg, =2+ +
M g Tew =B Toy _A%

Il en résulte que le flux de cellules est caractérisé au niveau de l'interface par le débit/sguétnu
par la taille maximale (fractionnelle) de rafale MBS, exprimés par les formules suivantes:

U1 1010

l 1
ANew =minN\% . +=x 10 x3F—+ -
SCR |:| SCR T CR DTRM TF\’,M TD (7)
1 O T T O]
MBS = MBS’ + = X Tigg X [2+ 0 + ——
T SR g TRM A TF;M _A%
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La tolérancascr valable pour la définition de la conformité de bloc ATM pour le transfert ABT/DT
est calculé au moyen de la formule (5).

Remarque 1 — Les termes correctifs figurant dans les formules ci-dessus, donnant les parametres a prendre en
compte dans la définition de conformité au niveau bloc, sont fonction des caractéristiques de trafic du flux de
cellules RM. On prend, en général, une valeur gesdffisamment élevée (une fraction du temps aller-retour
dans le réseau pour le transfert ABT/IT et plusieurs fois ce temps pour le transfert ABT/DT). En outre, la
valeur det ry doit étre prise suffisamment faible afin d'éviter des accumulations de cellules RM. Il en résulte
gue les termes correctifs sont en général faibles par rapport aux parametres intrinseques.

APPENDICE ||

Comportement de référence de la source, de la destination
et de I'élément réseau pour ABR

.1  Comportement de référence de la source

Une source doit émettre des cellules RM dans la direction aller (cellules RM aller), afin d'obtenir une
utilisation complete de la largeur de bande dynamique d'une connexion de débit ABR. Une source
recoit des cellules dans la direction de retour (cellules RM en retour), si ces cellules n'ont pas été
perdues dans le réseau. Une source doit s'adapter d'une maniere réguliere aux changements de
conditions du réseau, afin d'assurer une exploitation efficace de la commande de boucle fermée. La
source doit ignorer les cellules RM sur la voie retour si la CRC-10 dans le champ EDC est erroné
(pour une définition du champ EDC voir 7.1/ 1.371).

Les cellules de données utilisateur sont émises avec le bit CLP positionné sur 0.

Une source doit émettre d'une maniere normale une cellule RM aller appartenant au débit toutes les
(Nrm-1) autres cellules émises dans le débit. Le parametr@®ut étre propre au réseau ou recevoir
une valeur par défaut.

La source doit positionner, dans les cellules RM aller, le champ MCR sur la valeur du débit MCR et
le champ CCR doit étre égal a la valeur actuelle du débit ACR.

Au niveau du point daccés SAP de la couche Physique du terminal équivalent (voir
Recommandation 1.371), une source active doit émettre des cellules "dans la bande" a un débit qui
n'est pas supérieur au débit de cellules actuellement autorisé éAGRd cell rate). La valeur du

débit ACR n'excédera jamais le débit PCR et ne sera jamais inférieure au débit MCR.

Une source doit mettre a jour de la maniére suivante son débit ACR en fonction de l'information
recue dans les cellules RM en retour:

1) si la valeur du débit ECR est inférieure au débit ACR, ce dernier devra étre réduit au débit
ECR sans toutefois pouvoir devenir inférieur au débit MCR;
2) si la valeur du débit ECR est supérieure au débit ACR, ce dernier peut étre augmenté (a

moins que la cellule RM en retour ne soit une notification BECN, auquel cas le débit ACR
ne sera pas augmenté). L'augmentation de débit ACR doit étre limitée par un incrément fixe
RIF*PCR qui assure une convergence progressive vers la valeur du débit ECR. Si la valeur
de débit ACR incrémenté devient supérieure au débit ECR, elle est fixée a la valeur du débit
ECR. Le positionnement du facteur RIF sur 1 permet un saut immédiat sur la valeur du débit
ECR. Le facteur d'accroissement de débit (RIF) doit étre fixé par défaut ou alloué au moment
de I'établissement de la connexion.
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3)

4)

Une source peut utiliser les bits Cl et NI de la maniéere suivante:

a) sila source recoit une cellule RM avec Cl=1, la valeur du débit ACR (en vigueur avant
l'arrivée de la cellule RM en retour) doit étre réduite, sans toutefois pouvoir devenir
inférieure au débit MCR. D'une maniere spécifique, le débit ACR doit étre réduit d'une
valeur au moins égale a ACR*RDF, le facteur de réduction de débit RDF pouvant étre
positionné par défaut ou alloué lors de I'établissement de la connexion au moyen de
procédures de gestion ou par signalisation;

b) si une cellule en retour contient les bits CI=0 et NI=0, le débit ACR peut étre incrémenté
au plus par addition d'un incrément égal a RIF*PCR, sans toutefois dépasser la valeur du
débit PCR,;

c) sila cellule contient le bit NI=1, la source ne doit pas augmenter le débit ACR;

d) sila valeur du débit ACR résultant des étapes 3) a) a 3) c¢) est supérieure a la valeur du
champ ECR de la cellule RM en retour, le débit ACR doit étre réduit & une valeur
inférieure ou égale a celle du champ ECR, sans toutefois pouvoir devenir inférieure au
débit MCR. Dans le cas contraire, la source doit utiliser la valeur de débit ACR calculée
uniguement a partir des bits Cl et NI.

Si la source utilise en outre le champ de longueur de file d'attente et que ce champ a une
valeur non nulle, le débit d'‘émission sera diminué, ou aucune cellule ne sera émise pendant
un certain laps de temps, de maniére a permettre une réduction de la longueur de la file. Des
procédures sont a I'étude concernant le calcul de la réduction de débit et de l'intervalle dans
le cas de longueur de file d'attente non nulle.

En plus des mises a jour de débit ACR a la suite de la réception de cellules RM en retour, une source
doit mettre a jour son débit ACR conformément aux regles suivantes:

5)

6)

7

lorsqu'une source procéde a son initialisation, elle doit positionner le débit de cellules
autorisé ACR a la valeur du débit initial de cellules autorisé (IAGIRal allowed cell rate)

et la premiére cellule respectant le débit doit étre une cellule RM aller. La valeur du débit
IACR est supérieure ou égale au débit MCR. L'utilisateur est autorisé a émettre avec un débit
IACR au début de la connexion un nombre maximal de cellules égal a la taille transitoire de
rafale (TBE transit buffer exposure), avant de recevoir une cellule RM en retour qui attribue

un débit ACR d'une maniéere explicite. Aprés la transmission d'un nombre TBE de cellules
sans réception de cellule RM, la source devra réduire son débit au niveau du débit MCR par
paliers successifs ou en une seule fois. Le débit IACR peut étre négocié entre le réseau et
l'utilisateur lors de l'établissement de la connexion. La valeur de TBE est allouée a la
connexion par des procédures de gestion ou par signalisation;

une source qui n'a pas émis de cellules "dans la bande" pendant un laps de temps suffisant
doit réduire son débit ACR a la valeur du débit IACR, si le premier est supérieur au second,
afin de tenir compte de la réallocation des ressources réseau ayant pu avoir lieu pendant la
période d'inactivité. Lorsque la source redevient active, elle devra se comporter comme
décrit précédemment au point 5), en utilisant le débit de cellules autorisé (éventuellement
réduit);

une source qui n'a pas recu de cellule RM en retour pendant un laps de temps suffisant doit
réduire son débit d'émission, mais n'a pas l'obligation de descendre au-dessous du deébit
MCR. Les définitions du temps d'attente aprés lequel une cellule RM en retour est
considérée comme échue et de la réduction de débit correspondante appellent une étude
ultérieure.
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[11.2  Comportement de référence de la destination

Une destination procéde a l'activation de la source qui lui est associée en lui renvoyant des
cellules RM, afin de procéder a une estimation de la largeur de bande disponible dans le réseau.

1) La destination doit retourner toutes les cellules RM recues pour les renvoyer a la source. Le
bit de direction DIR doit étre modifié de la valeur "aller" a la valeur "en retour".
2) Si la destination ne peut retourner une cellule RM aller avant de recevoir une nouvelle

cellule RM aller devant étre renvoyée sur le méme canal virtuel, elle peut se limiter a ne
retourner que la derniere cellule RM aller et rejeter les cellules RM aller plus anciennes. Elle
peut, aussi, émettre les cellules plus anciennes avec le bit CLP égal a 1, en écrasant
éventuellement le contenu de I'ancienne cellule par celui de la nouvelle cellule. Toutefois, la
perte d'une cellule RM en retour avec GllPsurvenant entre l'interface et la source peut
créer un décalage entre le débit ACR de la source et celui de la définition de conformité au
niveau de l'interface, ce qui peut influer sur la qualité de service de la connexion. Si la
destination estime qu'elle ne dispose pas d'un débit ACR adéquat sur la connexion en retour
permettant de prendre en charge I'émission de cellules RM en retour, elle doit considérer
gu'elle se trouve dans un état d'encombrement et se comporter comme défini ci-dessous au
point 4).

3) Si une indication EFCI=1 a été recue dans la cellule de données avant la cellule RM, la
destination devra marquer la cellule RM en retour. Une mise en ceuvre peut faire I'un des
choix suivants:

a) réduire le débit ECR;
b) positionner le bit Cl dans la cellule RM.

4) La destination peut procéder de I'une ou de plusieurs des maniéres suivantes pour signaler se
congestion:

a) réduire d'une maniere supplémentaire le débit ECR dans les limites admissibles;
b) positionner le bit CI, ou le bit NI ou les deux;

c) augmenter d'une maniére supplémentaire la valeur du champ de longueur de file d'attente
de la cellule RM.

Une destination peut également générer une cellule RM en retour sans avoir recu de cellule RM aller.
Il s'agit de cellules de notification BECN possédant les caractéristiques suivantes:

. le bit CLP des cellules BECN est positionné sur 0;

. le bit BECN du champ de message doit étre positionné;
. la direction doit étre "en retour";

. le bit Cl ou le bit NI doit étre positionné sur 1.

D'autres interaction entre largeur de bande aller, largeur de bande en retour et la fréquence d'émissior
des cellules RM appellent une étude ultérieure.

[11.3 Comportement de référence de I'élément réseau

L'élément réseau peut, en fonction de son état, modifier une cellule RM en transit. Le besoin, pour un
élément réseau d'insérer des cellules RM aller appelle une étude ultérieure.

Un élément de réseau n'est pas autorisé a mettre a jour les champs d'une cellule RM protégés par |
champ EDC si le CRC-10 dans ce champ est erroné.
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Un élément réseau mettra en ceuvre l'une au moins des méthodes suivantes permettant de geére
I'encombrement au niveau des points d'attente:

1) I'élément réseau peut diminuer la valeur du champ ER pour des cellules RM dans les sens
aller et retour ou dans les deux sens (marquage explicite de débit);

2) I'élément réseau peut positionner l'indicateur EFCI dans les entétes de cellules de données
(marquage EFCI);

3) I'élément réseau peut positionner le bit Cl=1 ou NI=1 dans les cellules RM dans les sens
aller et retour ou dans les deux sens (marquage relatif de débit);

4) le point d'attente de I'élément réseau peut positionner le champ de longueur de file d'attente

de la cellule RM sur le maximum de la valeur actuelle et du nombre de cellules en attente
pour le circuit virtuel donné, au point d'attente donné de la connexion concernée.

Le retour d'information fourni par le réseau, concernant le débit explicite, est déduit de la politique
d'allocation définie.

L'élément réseau peut en outre segmenter la boucle de commande de débit ABR en utilisant une
source et une destination virtuelles (commande VS/VD).

Un élément réseau peut générer des cellules RM en retour, appelées cellules de notification explicite
d'encombrement en retour (BECNbackward explicit congestion notification). Ces cellules
possedent les caractéristiques suivantes:

. le bit CLP des cellules BECN est positionné sur 0;

. le bit BECN du champ de message doit étre positionné;
. la direction doit étre "en retour";

. le bit CI ou le bit NI doit étre positionné sur 1.

Le débit maximal des cellules BECN générées par I'élément réseau n'est pas spécifié a I'heure
actuelle, mais doit étre en cohérence avec I'accord mutuel limitant le débit agrégé de cellules BECN
s'appliquant a une interface normalisée. Les limites de retard relatif des cellules RM par rapport aux
cellules de données est a I'étude.

Les cellules RM en retour peuvent étre traitées hors séquence par rapport aux cellules de données. L
priorité des cellules RM aller appelle une étude ultérieure.

Un cas particulier se présente lorsque la valeur de 1/ECR devient grande par rapport au cycle d'aller-
retour. Il n'est alors plus raisonnable d'émettre au moins une cellule RM pendant ce cycle. Il en
résulte qu'il peut étre nécessaire de demander des allocations supplémentaires de mémoire tampo
pour les canaux virtuels concernés. Ce point appelle une étude ultérieure.
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