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Resumen

Esta Recomendacién describe protocolos independientes de los protocolos subyacentes fisico y de transporte para e
soporte de servicios de interaccién basados en sistemas de radiodifusion de television digital.

Origenes

La Recomendacién UIT-T J.111 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 9 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 18 de marzo de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacidn, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adaptmaniposicién en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefalarse a I
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

Esta Recomendacién forma parte de una serie de Recomendaciones que describen servicios de television digital
interactivos. La presente Recomendacién describe protocolos independientes de los protocolos subyacentes fisico y de
transporte para el soporte de servicios de interaccién basados en sistemas de radiodifusién de television digital. Otras
Recomendaciones pertinentes son la J.110, que describe los principios basicos, y la J.113, que describe la provisién de u

canal de retorno basado en RTPC y RDSI.
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Recomendacion J.111

PROTOCOLOS INDEPENDIENTES DE LA RED
PARA SISTEMAS INTERACTIVOS

(Ginebra, 1998)

1 Alcance

Esta Recomendacién describe protocolos independientes de los protocolos subyacentes fisico y de transporte para e
soporte de servicios de interaccion basados en sistemas de radiodifusion de television digital. Otras Recomendaciones
pertinentes son la J.110 [1] que describe los principios béasicos y la J.113 [2] que describe la provision de un canal de
retorno basado en RTPC y RDSI.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomenda
ciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes.

2.1 Referencias normativas

[1] Recomendacion UIT-T J.110 (199Brincipios basicos aplicables a una familia mundial comun de sistemas
para la prestacion de servicios de television interactivos

2] Recomendacion UIT-T J.113 (199&anal de interaccion para la difusion de video digital a través de la red
telefénica publica conmutada/red digital de servicios integrados

[3] HEINANEN, (J.): Multiprotocol Encapsulation over ATM Adaptation Layer 5, RFC 1483, 20 de julio de 1993.

[4] LAUBACK, (M.): Classical IPand ARP over ATM, RFC 1577, 20 de enero de 1994.

[5] EN 301 192: Specifications for data broadcasting.

[6] RFC 1332: The PPP Internet protocol control protocol.

[7] RFC 1717 (MP): The PPP Multilink protocol.

[8] ISO/CEI DIS 13818-6, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated audio

information — Part 6: Extensions for (DSM-CC).

[9] ETR 211: Guidelines for the implementation and usage of service information.

[10] ETS 300 802: Digital Video Broadcasting; Network-independent protocols for DV B interactive services.

[11] RFC 1661 (PPP): The point to point protocol.

[12] RFC 1994 (CHAP): PPP challenge handshake authentication protocol.

[13] RFC 1340: PPP Data Link Layer protocols.

[14] RFC 1662: PPPin HDLC like framing.

[15] Recomendacion UIT-T J.83 (199Bistemas digitales multiprogrammas para servicios de television, sonido y
datos de distribucién por cahle

2.2 Referenciasinformativas

[16] DAVIC 1.3: Davic reference model.
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3 Definiciones

Son aplicables las definiciones de la Recomendacién J.110 [1].

4 Abreviaturas

Son aplicables las abreviaturas que figuran en la Recomendacién J.110 [1], asi como las indicadas a continuacion.

AAL
ACD/ACD

API
ARP
ASN.1
ATM
BER
CATV
CHAP

CPU
DAVIC
DDC
DSM-CC

DSM-CC U-N
DSM-CC U-U
DvB

HDLC

IEEE
IIOP
IOR

IP
IPCP
LCP
LLC
MAC
MATV
MIB
MMDS
MP
MPEG

MPEG TS

Capa de adaptacion ATMATM adaptation layer)

Datos de control de aplicacién/datos de comunicacion de aplicapidlincétion control data or
application communication data)

Interfaz de programacién de aplicaci@ppication programming interface)
Protocolo de resolucion de direccid@uldress resolution protocol )
Notacién de sintaxis abstracta uabs{ract syntax notation one)

Modo de transferencia asincronasynchronous transfer mode)

Reglas de codificacion basidaagic encoding rules)

Televisién con antena colectiveofnmunity antenna television)

Protocolo de autenticacion de invitacion de toma de contelEbehge handshake authentication
protocol)

Unidad central de procesamientenfral processing unit)
Consejo audiovisual digitat{gital audio visual council)
Control de telecarga de dataksté download control)

Medios de almacenamiento digital — Instruccion y corndligltal storage media — command and
control)

DSM-CC usuario ared (DSM-CC user-to-netwojk
DSM-CC usuario ausuario (DSM-CC user-to-usgr
Radiodifusion video digitald{gital video broadcasting)

Control de alto nivel del enlace de datos (sinénimo: control de enlace de datos de altbigh-&dyel
data link control)

Institute of Electrical and Electronic Engineers (Estados Unidos)
Protocolo Internet inter-ORBrgernet inter-ORB protocol)
Referencia de objeto interoperahletdr operable object reference)
Protocolo Internetl Gternet protocol)
Protocolo de control de protocolo Internatefnet protocol control protocol)
Protocolo de control de enladenk control protocol)
Control de la capa de enladénk layer control)
Control de acceso a medimédium access control)
Television de antena colectivangster antenna television)
Base de informacion de gestiémanagement information base)
Sistema de distribucién microondas multipumtnol{i point microwave distribution system)
Protocolo punto a punto multienlagaultilink point-to-point protocol (PPP)]

Grupo de expertos en imagenes animadas (sinénimo: grupo de expertos en imagenes en movimiento)
(moving pictures experts group)

Tren de transporte MPEMBIREG transport stream)

Recomendacién UIT-T J.111  (03/98)



MTU Unidad transceptora multipuerto (multiport transceiver unit)

NSAP Punto de acceso a servicio dered (network services access point)

osl Interconexién de sistemas abiertopeh systems interconnection)

PAP Protocolo de autenticacion de contrasgaas{ord authentication protocol )
PPP Protocolo punto a puntaoi{nt-to-point protocol)

RDSI Red digital de servicios integrados

RTPC Red telefénica publica conmutada

RFC Peticion de comentariosequest for comments)

RPC Llamada a procedimiento distarntenfote procedure call)

RTP Protocolo en tiempo reale@l time protocol)

Sl Informacién de servicios€rvice information)

SIS Sistemas para servicios interactivastéms for interactive services)

SMATV Televisién de antena colectiva por satéliatdllite master antenna television)
SNAP Punto de conexién de subrsdbtnetwork attachment point)

SNMP Protocolo de gestién de red simpienple network management protocol )
SRM Gestor de sesién y recursess$ion and resource manager)

STB Conector local (multimedios) (sinénimo: caja auxiliar de conexah)dp box)
STU Unidad de adaptacion (multimediosgt ¢op unit)

TCP Protocolo de control de transmisidraismission control protocol)

UDP Protocolo de datagrama de usuauser( datagram protocol )

UNO-CDR  Objeto universal de funcionamiento en red — Representacion comuin denissnsa networked
object — common data representation

UNO-RPC Objeto universal de funcionamiento en red — Llamada a procedimiento dist@msesal networked
object — remote procedure chll

5 Modelo de pila de protocolosy modelo de sistema

51 M odelo de pila de protocolos
El modelo de pila de protocolos utilizado para los fines de esta Recomendacion esta formado por las siguientes capas:
Capa fisica en esta capa se definen todos los parametros de transmision fisicos (eléctricos); es dependiente de la red.

Capa de transporte: en esta capa se definen todas las estructuras de datos y protocolos de comunicacién pertinentes,
como contenedores de datos, etc.; es dependiente de la red.

Capa de aplicacion esta capa comprende los programas de aplicacion y los entornos de ejecucion; es independiente de
la red. Véase la figura 1.

Esta Recomendacion describe solamente los protocolos independientes de la red (tipicamente para la capa 4 del models
de referencia OSI). Los protocolos dependientes de la red en la capa de transporte y en la capa fisica se describen en otr:
Recomendaciones, por ejemplo los protocolos RTPC/RDSI se describen en la Recomendacién J.113 [2].

52 Modelo de sistema — Visién de conjunto

Véase la Recomendacién J.110 [1].
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Estructura en capas del modelo de referencia de sistema genérico

——

! I
i Capas de :
| tipo privado :
i :
Protocolos independientes
Capas de medios de lared
superiores

Estructura de paquetes
de mecanismo de acceso

_ Modulacion Protocolos dependientes
Codificacion de canales de lared

Gama de frecuencias
Filtrado
Ecualizacion
Potencia

T0906380-98/d01

Figura 1/J.111 — Estructura de capas del modelo de referencia de sistema genérico

5.3 Modelo légico

El canal de radiodifusién transporta un contenido desde el proveedor de servicio de radiodifusion y, en algunos casos,
desde el proveedor de servicio interactivo, al usuario. El canal de radiodifusién puede también transportar, desde el
proveedor de servicio interactivo al usuario, ACD/ACD y/o DDC incrustados, posiblemente para controlar una aplicacion
a la que el proveedor de servicio interactivo esta proporcionando datos relacionados con un programa de radiodifusion.

La figura 2 muestra la correspondencia de canales logicos con el modelo de sistema.

El canal de interaccion transporta el contenido desde el proveedor de servicio interactivo al usuario, y puede también
transportar, en retorno al proveedor servicio interactivo, un contenido de contribucién de usuario. El canal de interaccion
transporta también ACD/ACD hacia y desde el usuario, y puede también transportar DDC al usuario.

El proveedor de servicio interactivo puede también tener necesidad de enviar un contenido, bien al proveedor de servicio
de radiodifusion, o bien al adaptador de red de radiodifusion. Este Gltimo solicitara del proveedor de servicio interactivo
que le envie ACD/ACD y/o DDC para su incrustaciéon en el canal de radiodifusion. Se requerira también un canal
bidireccional de control y comunicacién de aplicacién entre el proveedor de servicio de radiodifusion y el proveedor de
servicio interactivo, para fines de sincronizacion.

Para las pilas de protocolos independientes de la red se utiliza la terminologia de canal l6gico especificada por DAVIC,
es decir, flujos S1 a S5. Esta terminologia se explica en DAVIC 1.3 [16].
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En la figura 2 se muestran las siguientes realizaciones basicas de la correspondencia de los trenes légicos S1, S2 con ¢
modelo de sistema:

a) El canal de radiodifusion transporta S1 desde el proveedor de servicio de radiodifusién o desde el proveedor de
servicio interactivo al usuario.

El canal de radiodifusién transporta S2 (ACD/ACD y/o DDC) en sentido de ida, al usuario.
El canal de interaccion transporta S2 en sentido de retorno (ACD/ACD).
b) El canal de radiodifusién transporta S1 como se ha indicado en el anterior apartado a).

El canal de interaccion transporta S2 en sentido de ida (ACD/ACD y/o DDC) y S2 en sentido de retorno
(ACD/ACD).

c) El canal de interaccion transporta S1 desde el proveedor de servicio interactivo al usuario.
El canal de interaccién transporta S2 como se ha indicado en el anterior apartado b).

d) El canal de interaccién transporta S1 (contenido de contribucién de usuario) desde el usuario, en retorno, al
proveedor de servicio interactivo o al proveedor de servicio de radiodifusion.

El canal de interaccién transporta S2 como se ha indicado en el apartado b).
e) Modo de retorno con almacenamiento y retransmision en el que la interactividad en tiempo real es imposible.

Las pilas de protocolos SIS proporcionan una solucién genérica para la comunicacion entre un conector local
multimedios (STB) y una red. Cuando exista una comunicacién directa entre un STB y un proveedor de servicio
interactivo, las pilas de protocolos SIS proporcionan una solucién para el STB y el servidor. Cuando no exista una
conexion directa con un proveedor de servicio interactivo (por ejemplo, cuando se atraviesan mdltiples redes), la
pila de protocolos en el extremo del servidor puede ser diferente de la pila de protocolos en el STB para la
correspondencia entre la capa IP y la capa fisica subyacente (un ejemplo de esta situacién es una conexién punto &
punto del STB al primer punto de presencia en la red, con una conexion X.25 de la red al proveedor de servicio
interactivo).

Obsérvese que una excepcion a la utilizaciéiPBE es aceptable como una opcién, en el caso de un canal de
retorno por cable, donde el protocolo IP puede ser transportado mediante ATM. En este caso, debera utilizarse
LLC/SNAP, tal como se define en RFC 1483 [3], para encapsular el IP a través de AALS5. El tamafio por defecto de
la MTU sera de 9180 octetos, como se define en RFC 1577 [5]. Si se presenta otro caso en el que no se utilice el
enlace PPP, se especificara entonces un método de encapsulacién equivalente como parte de la pila de protocolo:
dependientes de la red.

Para facilitar las implementaciones a un coste mas bajo, cuando no se requieran sistemas con todas las
caracteristicas, se puede adaptar el conjunto de caracteristicas a los requisitos de la aplicacion especifica.

6 Pilas de protocolos

Las pilas de protocolos especificadas cumplen las disposiciones especificadas en las referencias indicadas en este
Recomendacion. Las pilas de protocolos y su utilizacion se explican en DAVIC 1.3 [16].

Se reconoce que esta Recomendacion se puede ampliar para hacer posibles otros protocolos de nivel inferior en el futuro.

6.1 S1 — Contenido de radiodifusion general o destinada a audiencia particular — audio, video,
datos

Canal de radiodifusion Se prevén dos categorias:

i) Sistema de transmision J.83.

ii) Sistema de transmisién con UDP/IP o TCP/IP con un flujo de retorno a través del canal de interaccion. Véase el
cuadro 1.

El mecanismo para la transmisién de IP en secciones privadas MPEG-2 (secciones DSM-CC) sera el definido
EN 301 192 [5].

Cuando TCP/IP se transporta a través del canal de radiodifusion habra que establecer un canal de interaccion para el flujc
de acuses de recibo transmitidos en sentido de retorno.
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Canal de radiodifusién

Conector local (STB)

Medios de
Adaptador egltrglt?a por
Proveedor # de red de radiodifusion
de servicio radiodifu- Interfaz |
i i6 de red de Usuario
de radio- sion red ua
e difusion extremo

-
o /% __________________________________________ L e o
4 i

«» tacion

Médulo de (STU)
interfaz de <:||:> <:":>
Proveedor «» red de
de servicio Adaptador interaccion
interactivo de red de Red de (puede ser
<:|E> interaccién interaccién z‘tse;ré(;

T0906390-98/d02

Canal de interaccion

» S1: Contenido

<:I S2: Datos de control de aplicacién/datos de comunicacién de aplicacion

I:> S2: Datos de control de aplicacién/datos de comunicacion de aplicacion y/o control de telecarga de datos

Figura 2/J.111 — Modelo légico

Cuadro 1/J.111 — UDP/IP o TCP/IP a través del canal de radiodifusion

UbpP TCP

IP

Seccion privada MPEG-2 (seccién DSM-CC)

MPEG-2-TS

Canal de interaccién Permite el intercambio de informaciéon de contenido y de datos de aplicacién tanto de tipo
sensible a condiciones de tiempo (es decir, sincronizados) como de tipo insensible a condiciones de tiempo (no
sincronizados) a través del canal de interaccion. La informacién de contenido sensible a condiciones de tiempo esta
constituida por trenes de informacién que deben ser entregados en tiempo real. La informacién de contenido insensible a
condiciones de tiempo esté constituida por ficheros, cuya entrega no es necesario que se efectle en tiempo real.

i) Datos sincronizados: Véase el cuadro 2.

Cuadro 2/J.111 — Datos sincronizados a través del canal de interaccién

UbpP

IP

PPP(MP)
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En el caso de comunicacion en tiempo real de importancia critica puede utilizarse facultativamente el protocolo RTP por
encima del protocolo UDP. RTP proporciona informacion sobre el esquema de codificacion utilizado en la cabida dtil,
asi como indicaciones de tiempo para permitir que los receptores regeneren la temporizacién del emisor. Se utilizan
también mensajes de control para supervisar la calidad de la conexion e identificar los participantes en caso de una sesiol
en que intervienen mdltiples usuarios. Obsérvese que RTP trabaja con programas que han sido previamente
descomprimidos, lo que entrafia que la CPU debera disponer de recursos considerables.

i) Datos no sincronizados: Véase el cuadro 3.

Cuadro 3/J.111 — Datos no sincronizados transmitidos por el
canal de interaccion

TPC

IP

PPM(MP)

El protocolo TCP de tipo estandar es adecuado para la entrega de contenido a velocidades de hasta 150 kbit/s, pero ni
cuando sea necesario entregar datos a velocidades mas elevadas a través de una red en que el tiempo de propagacion
largo; para tales situaciones existen ampliaciones del TCP, que pueden ser implementadas. Estas implementaciones sera
retrocompatibles con las implementaciones del TCP de tipo estandar. Si se utiliza esta opcion, las ampliaciones del TCP
deberan ser conformes con RFC 1332 [6].

6.2 S2 — ACD/ACD y DDC entre servidory STB
Canal de radiodifusion Se prevén dos categorias:

i) Telecarga de datos a través del canal de radiodifusion: Véase el cuadro 4.

Cuadro 4/J.111 — Control de telecarga de datos a través del
canal de radiodifusién

DSM-CC Data Carousel

Seccion privada MPEG-2 (seccién DSM-CC)

MPEG-2 TS

ii) ACD/ACD - Interaccién de usuario a usuario a través del canal de radiodifusion: Véase el cuadro 5.

Cuadro 5/J.111 — ACD/ACD a través del canal de radiodifusion

DSM-CC U-U

DSM-CC Object Carousel

DSM-CC Data Carousel

Seccioén privada MPEG-2 (seccibn DSM-CC)

MPEG-2 TS

En el cuadro 5, DSM-CC U-U solo se utiliza para la API. La especificacion del objeto carousel del DSM-CC describe el
transporte de los objetos U-U (y sus atributos) en el canal de radiodifusion. Los objetos dentro del object carousel
pueden, o bien ser difundidos en el propio object carousel, o ubicados en un servidor interactivo. Si es necesario, la
identificacién del servidor interactivo (por ejemplo, el numero telefénico RTPC/RDSI) puede comunicarse al STB
incluyendo la estructura ServiceLocationComponent (definida en DSM-CC U-U) en la referencia IOR del objeto. El
ServiceLocationComponent contendra una direccion de NSAP de la Recomendacién E.164 con una longitud de
20 octetos, que transportara la informacion de identificacion, como se define en EN 301 192 [5].
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Canal de interaccion Se prevén dos categorias:
i) Telecarga de datos a través del canal de interaccion: Véase el cuadro 6.

Cuadro 6/J.111 — Control de telecarga de datos a través del
canal de interaccion

TelecargaDSM-CC

TCP

IP

PPP(MP)

ii) ACD/ACD - Interacciones de usuario a usuario a través del canal de interacciéon: Véase el cuadro 7.

Cuadro 7/J.111 — ACD/ACD a través del canal de interaccion

DSM-CC U-U

UNO-CDR, UNO-RPC

TCP

IP

PPP(MP)

El UNO-RPC consiste en el protocolo ORB de Internet (I1OP, Internet inter-ORB protocol) especificado en
RFC 1717 (MP) [7].

6.3 S3 — Sefializacion de control de sesiéon

Normalmente, en STB para servicios interactivos no se necesitan protocolos de control de sesiéon. Si, como una opcién,
se debe tener en cuenta servicios que utilizan el control de sesién, los protocolos que se utilicen seran los indicados en e
cuadro 8. Puesto que en las conexiones punto a punto no suele requerirse asignacion de recursos, por lo general no sc
necesarios los descriptores de recursos en mensajes de establecimiento de sesién.

Cuadro 8/J.111 — Control de sesion a través de canal de
interaccion (facultativo)

Subconjunto DSM-CC U-N

UbP

IP

PPP(MP)

El subconjunto de mensajes requeridos es €l siguiente:
Secuencia de establecimiento de sesion:
ClientSessionSetupReguest/ClientSessionSetupConfirm
Secuencia de liberacion de sesién iniciada por cliente:
ClientRel easeRequest/ClientRel easeConfirm
Secuencia de liberacion iniciada por servidor:

ClientRel easel ndication/ClientRel easeResponse

8 Recomendacién UIT-T J.111  (03/98)



Secuencia de indagacion de estado:
ClientStatusl ndication/ClientStatusResponse
Secuencia de reiniciacion de conexion:
ClientResetRequest/ClientResetI ndication
Para la implementacion de la sefializacion de control de sesién véase la clausula 9.

Una excepcion a lo anterior es el caso en que se utiliza control de sesion en el canal de interaccion y se transportan dato
IP en el tren MPEG-2 a través del canal de radiodifusién [véase 6.1 (ii)]. En este caso, pueden utilizarse facultativamente
descriptores de recursos. Cuando el STB abre el servicio que utiliza IP a través del MPEG-2 TS, se establece una sesior
a través del canal de interaccion. En tal caso, el STB recibe los parametros de sefalizacion requeridos a través del canz
de interaccion, para lo cual emplea los descriptores de recursos especificados mas adelante, como parte del mensaj
ClientSessionSetUpConfirm.

Los paquetes IP se transportan en el MPEG-2 TS utilizando la datagram_section especificada, tal como se define en
EN 301 192 [5]. Los parametros requeridos para ubicar el tren en que se transportan los paquetes pueden sefialarse en
canal de interaccion utilizando un descriptor MpegProgram especificado en ISO/CEI 13818-6 [8], que define los
parametros fisicos directamente, o utilizando el descriptor componente de servicio, que emplea mecanismos de
indireccion de datos Sl (véase ETR 211 [9] y ETS 300 802 [10]) para proporcionar un mecanismo fisico de ubicacion
independiente de la red. También se puede utilizar un descriptor de direccion MAC para asignar una direccion MAC al
STB que la utilizara para filtrar los paquetes. Si la direccion MAC se asigna estaticamente para cada cliente o se
proporciona mediante cualquier otro mecanismo, este descriptor no se utiliza.

7 Establecimiento de enlace de datos PPP

Después de que el STB ha sido conectado con el servidor a través de la red de interaccion, se inicia el proceso de
configuracién PPP. Este proceso de configuracion consiste en dos fases:

1) Se utiliza el protocolo de control de enlace (LCP, véase RFC 1661 [11]) para establecer la conexion del enlace de
datos.

2) Se utiliza el IPCP (véase RFC 1332 [6]) para configurar el IP y el tipo de compresién.

En las fases 1) y 2) se envian y reciben respectivamente los paquetes "Configure-Request" y "Configure-Ack". En la
fase 2), el STB envia un paquete Configure-Request que incluye, al principio, los campos de configuracién de la
direccion IP. En este caso, PPPilfecla transferencia de una direccion IP desde el proveedor de servicio interactivo,
durante la fase de inicializacién de PPP.

Facultativamente, la autenticacion del STB puede efectuarse utilizando el protocolo de autenticacién de contrasefia (PAP,
password authentication protocol) y el protocolo de autenticacién de invitacion de toma de contacto (Gthallenge

handshake authentication protocol) especificados ambos en RFC 1994 [12]. Para la compresion de la direccién y los
campos de control IP (véase RFC 1332 [6]), los siguientes protocolos deberan estar soportados en la capa de enlace d
datos PPP (véase RFC 1340 [13]):

- 002 Protocolo Internet;
— 002d  TCP/IP con compresion Van Jacobson;

—  002f TCP/IP sin compresion Van Jacobson.

En el caso del enlace PPP, la siguiente configuracién debera estar soportada como se recomienda para los enlaces de tiy
RTPC (apéndice A a RFC 1662 [14]):

— Diagrama de caracteres de control asincronos.
—  Numero magico.
—  Compresién del campo de direccién y control.

—  Compresion del campo de protocolo.

8 Control de congestién de red

Cuando un programa popular radiodifundido puede generar un gran nimero de transacciones simultaneas (o casi
simultaneas), en la aplicacion interactiva se debe prever un medio para evitar la congestién de la red. En DAVIC 1.3 [16]
se dan orientaciones sobre el empleo del control de la congestién de la red.
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9 Control de sesidn en servicios interactivos

9.1 Introducciéon

Se necesita control de sesion de extremo a extremo para ciertos servicios y configuraciones de red. Si se utiliza un
protocolo de control de sesion, la pila de protocolos deberd ser la definida en 6.3. Se utiliza un subconjunto del protocolo
DSM-CC de usuario a red. La sintaxis de los mensajes usuario a red se define en la clausula 4 de ISO/CEI 138186 [8].

En el modelo de referencia DSM-CC, el cliente y el servidor utilizan el protocolo usuario a red para comunicar con un
gestor de sesién y recursos (DSM-CC SRM). En un entorno simple de servicio, el gestor de sesion y recursos puede esta
integrado con el servidor ya que s6lo se necesita la gestion de la sesion.

9.2 Establecimiento de sesién

Después de establecida la conexion, el STB establece una sesion de extremo a extremo con el servidor utilizando la
secuencia de establecimiento de sesion DSM-CC U-N (figura 3). La referencia de objeto al directorio raiz del servicio se
retorna con el mensaje de confirmacion.

ClientSessionSetupRequest
(clientld, serverld)

ClientSessionSetupConfirm [
(sessionld, obj, ref.)

S S I
T0905590-97/d03

Figura 3/J.111 — Secuencia de establecimiento de sesion

9.3 Liberacion de sesién

Cuando el STB desea cerrar la sesion, utiliza la secuencia de liberacion de sesion iniciada por cliente (figura 4), tras lo
cual se puede cerrar la conexion.

Cuando el servidor recibe el mensaje de liberacion de sesién, puede cerrar todos los objetos relacionados con la sesién
suprimir el servicio para la sesion.

Si el servidor desea cerrar una sesion, puede utilizar la secuencia de liberacion de sesion iniciada por servidor (figura 5).

9.4 Indagacion de estado

El SRM puede verificar si el cliente esta todavia conectado enviando un mensaje de indicacién de estado y verificando la
respuesta del cliente (figura 6).
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ClientReleaseRequest
(sessionld)
ClientReleaseConfirm |
(sessionld)
I I I

T0905600-97/d04

Figura 4/J.111 — Secuencia de liberacién de sesion iniciada por cliente

ClientReleaselndication
(sessionld)
ClientReleaseResponse
(sessionld)
>
I I I

T0905610-97/d05

Figura 5/J.111 — Secuencia de liberacién de sesién iniciada por servidor

ClientStatusIndication

ClientStatusResponse

\ 4

I I I
T0905620-97/d06

Figura 6/J.111 — Secuencia de indagacién de estado
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95 Reiniciacion de la conexién

Cuando se presenta una situacién anormal, el cliente puede cerrar todas las sesiones y reiniciar la conexion enviando ul
mensaje ClientResetRequest al SRM. Normalmente, las sesiones se cierran con la secuencia de liberacion de sesion. E
mensaje de reiniciacion sélo debe utilizarse en una situaciéon excepcional, por ejemplo si el cliente tiene abierta una
sesion y, por algin motivo, ha perdido el identificador de sesion.

El SRM puede también cerrar todas las sesiones para un cliente enviando una ClientResetIndication. Esta indicacion, al
igual que el mensaje de reiniciacion antes mencionado, sélo debera utilizarse en situaciones anormales.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |
Seried
SerieK
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificaciéon
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados
Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedio

Proteccién contra las interferencias

174

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicos, tele
facsimil y circuitos arrendados internacionales

prafia,

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de televjsion

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacién

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacion
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