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1 	�
���� �
�  

 Z�Q�1��Y DE& �2T�0
� ��E��
� �;�51;� =��X� �����9��	�J� IPCablecom8  Ka 7�� c
� ���,�	
� 7� �&�2
e1 �EY�3 ��o�4b ����	
 V2�	�� ���1 DE& L)"�3 w��
� V�WX	E
������ ��, ����U �T�A�
� L"��	� $��a ������ 

�&��
� ��
�&�/��
� ��EA_Y  xm! \��
 q)�� V�Q �2l�a C& )HFC ( ��E�Q ���"�� /�P	�1�&�2� 
� ���,�	 c
�
 Z���	1 ���� w��
� f��
� ���,���������
�V��
� C&  (DOCSIS) . V2�
� `A��A V2X	
 ��)�2��� -.! \E�0	���

�T�A�
� L"��	�� ��0���	
�.  

2 ������  

 =��0
� 7& )�, �� �!�t� ��
�	
� ���,�	
� q�	RITU-T F(�G U��,�	
� -.! > ����ka V�X1 c
� /��kr� h�Y 
��
� > �4�
+ �
�kJ� .��, Z�o1 ; L)�Q.�� �����
� 9��Q ��,�	
� -.! �X� ��)�1 \��� . ���,�	
� `�� Ka �G�

 ���,�	
� z�, ��ka v���1 |+ \��
� DE& ��,�	
� -.! \E2�	�� `mX� � 72� U�l�
� L"�&J ��:�� $��r� `(�����
-��"a �2T�0
� > L")��
� $��r� `(����� . =��0
� 7& )�51 c
� ��k
5
� ��)��
� ���,�	
� �2T�3 �X� /�l	��Y q�d�

ITU-T .� �.
���,�1 ��, �0���
� -.! DE& \�s1 ; �� �0��� |+ ��,�	
� -.! V��" �
�kJ� K�.  
– ��,�	
� ITU-T G.711 (1988) U ������ ��	
�� ��
����)PCM (����� �������.  

– ITU-T Recommendation J.83 (1997), Digital multi-programme systems for television, sound and 

data services for cable distribution. 

– ITU-T Recommendation J.112 (1998), Transmission systems for interactive television services, plus 

Annex A (2001), Digital Video Broadcasting: DVB interaction channel for Cable TV (CATV 

distribution systems), Annex B (2004), Data-over-cable service interface specifications: Radio-

frequency interface specification and Annex C (2002), Data-over-cable service interface 

specifications: Radio-frequency interface specification using QAM technique. 

– ��,�	
�ITU-T J.161  (2001) U ������ ��� ������ ����� ��	����!)"��
�� ( #!$% &$'* ��� +! #�,-/��
#��	
�� ��!��0� 1�$2�3�4 ��	
�� 5�6������ ��
	7 8�9 :�;<� #�=�
> #�,?.  

–  ��,�	
�ITU-T J.162 (2005) U�
!@ #��A� ��!$B� &$'�� #
	��� C�$D �6��* E�F�*��4 ��
	7 8�9 G�
#��	
�� ��!��0� 1�$2�3�4 ��	
�� 5�6������.  

– ITU-T Recommendation J.163 (2005), Dynamic quality of service for the provision of real-time 

services over cable television networks using cable modems. 

–  ��,�	
�ITU-T J.164 (2005) U �=�3H ��	���! ��
	7 8�9 ��,��� IJ��� K ��!$B� &$'* L9$� M$A�
#��	F ��!��! E�-,�3�4 5�6������.  

–  ��,�	
�ITU-T J.166 (2005) U �H��N ��!��,! �$9�J H�ONIPCablecom.  
–  ��,�	
�ITU-T J.167 (2005)U  8�9 ��,��� IJ��� K ��!$B� ����� P=�3��� #�����0� Q��
��� ����� ��	���!

#��	
�� ��!��0� E�-,�3�4 #��	
�� #�D�6������ ��
	���. 
– ITU-T Recommendation J.170 (2005), IPCablecom security specification. 

�   ��,�	
�ITU-T J.171.0 (2005) U �/�=��� PB� #4��4 K L
R��� E�F�*��4(TGCP) #��	
�� �<��*<� K 
 E�F�*��4 8�9 #-=�'��ID��DS� :#!�,�� U!V-�� W��,�3�. 
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– ITU-T Recommendation J.178 (2005), IPCablecom CMS to CMS signalling. 

– ITU-T Recommendation Q.704 (1996), Signalling network functions and messages. 

– ITU-T Recommendation T.38 (2005), Procedures for real-time Group 3 facsimile communication 

over IP networks. 

– IETF RFC 1305 (1992), Network Time Protocol (Version 3) Specification, Implementation and 

Analysis. 

– IETF RFC 1119 (1989), Network Time Protocol. 

– IETF RFC 1889 (1996), RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications. 

– IETF RFC 1890 (1996), RTP Profile for Audio and Video Conferences with Minimal Control. 

– IETF RFC 2474 (1998), Definition of the Differentiated Services Field (DS Field) in the IPv4 and 

IPv6 Headers. 

– IETF RFC 3168 (2001), The Addition of Explicit Congestion Notification (ECN) to IP. 

– IETF RFC 3260 (2002), New Terminology and Clarifications for Diffserv. 

– IETF RFC 3261 (2002), SIP: Session Initiation Protocol. 

– IETF RFC 3414 (2002), User-based Security Model (USM) for version 3 of the Simple Network 

Management Protocol (SNMPv3). 

– IETF RFC 3415 (2002), View-based Access Control Model (VACM) for the Simple Network 

Management Protocol (SNMP). 

– IETF RFC 3611 (2003), RTP Control Protocol Extended Reports (RTCP XR). 

3 ���
��� �
�����  

��
�	
� ��ME�5�� ��,�	
� -.! ����1:  
1.3 IPCablecom: =��X� �  =��3<��0	
� �;�51;� V2	X� 7� 7��� ���,�	
� 7� �E�EA� ��)�2�� DE& 

 N�E�1�� ���� >��E��
� ���"��� Z�2�	A�Y \E��
� K��o�E	
� ����� C& \E��
� 93�
�.  
2.3 ��
� !"��: ��
� /"����E,� 7� K�Yo
� ����* \4�� ����� �0�* ��T�4	�� ��4( �! \E w��
� f��
� ���,��� 

V��
� C& ������
� ���� (DOCSIS).  
3.3  �������# �$
%&'��'(� (IP) )��*�:  ����IP ���X1 V0� ��p �k�� K��Q �!���� ��E��
� �;�51;� 

 Z�Q�1��Y DE& �2T�0
�9��	�J� )(IPCablecom�)� �T�A�
� / .  
4.3  �$
%IP)��*� ��+
+, : ���� IP V2�	�1 L)��� 
V�,�	ExY ��  7�"��� IPCablecom.  

4 �
-.��/�� ���
��0/�  

1.4 ���
��0/�  

 V2�	�1 > ��,�	
� -.!���5	P����
�	
�  :  
ANC   F3���K
&+ Announcement Controller)(  
ANP  K
&+ V�m�1 L"��	A� Announcement Player)(  
ANS   /��K
&+ Announcement Server)(  
CM  \E�Q /"�� (Cable Modem)  
CMS   I���
� L)�"+ /��Call Management Server)(  
CPE   ��o�4b`3��K�Yo
�  Customer Premises Equipment)(  
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DHCP  V��X1 Z�Q�1��Y \����" /�� Dynamic Host Configuration Protocol)(  
DNS   /�l�I��a7�"����  Domain Name System)(  

DTMF  1�(�"o� �2W�Y "��	� ""� (Dual Tone Multi-Frequency)  
FQDN   K���� NA�V��Q Fully Qualified Domain Name)(  

GC    F3����Y��Y Gate Controller)(  
HFC )�H� L�M	� ������ �
�Q� ���5Y ���
a �
�Q 7� ���m! ���� Hybrid Fibre/Coax)(  
HTTP  \�Y��	
� ��
� V0� Z�Q�1��Y HyperText Transfer Protocol)(  
IEEE  ������	�
;�� I�Y�4�
� \A��4� ���� Institute of Electrical and Electronic Engineers)(  
IETF  /�4� v����A��!  9��	�J� Internet Engineering Task Force)(  

IP    9��	�+ Z�Q�1��YInternet Protocol)(  
IPsec   Z�Q�1��Y 7�a9��	�J� IP security)(  
ISTP   ���X1 V0� Z�Q�1��Y9��	�J� Internet Signalling Transport Protocol)(  

ISUP  V2�	��� N�3>  ������ �E���	� ��23) ���� Integrated Services Digital Network User Part)(  
MAC  N�R > �T�A�
� |+ ����
� Media Access Control)(  
MF  ��""�	
� "��	� Multi-Frequency)(  
MG  �Y��Y�T�A�  Media Gateway)(  

MGC \�T�A� �Y��Y F3��� Media Gateway Controller)(  
MIB   ����E�� L�&�3L)�"+ Management Information Base)(  

MMH  �������� "��	� \E(�  Multilinear Modular Hash)(  
MTA T�A� ����� ~ ���� Media Terminal Adapter)(  
MTP  �
�A�
� V0� N�3 Message Transfer Part)(  
NAT  ���X
� K���& V3�� Network Address Translator)(  
NCS   ���X1
� I��� >���X
� Network-Based Call Signalling)(  
OSS  N&" /�l����E2�
� Operations Support System)(  

PSTN   ���1�! ���� ����2&1 ��E���Public Switched Telephone Network)(  
QoS  ��&�������  Quality of Service)(  
RKS  ���)a /��Record Keeping Server)(  
RTP  \E��
� 93�
� > V0� Z�Q�1��Y Real-Time Transfer Protocol)(  
SA   )�5�� K���& Source Address)(  

SCCP  N�M	
� N�3 > ���X	
� V�,�1 Signalling Connection Control Part)(  
SG    �Y��Y���X1 Signalling Gateway)(  
SID   /�l� ���! ����1 N3)System IDentification number)(  

SNMP  Z�Q�1��Y���Y  J ���� L)�"Simple Network Management Protocol)(  



 

   �������(2005/11) ITU-T J.160  4

TCAP   v���1 N�3�
����� L)�"J Transaction Capabilities Application Part)(  
TFTP  Z�Q�1��YZ.	��  
 ~E�� V0�Trivial File Transfer Protocol)(  
TGCP  ����0
� NA�01 �Y��Y ��3��� Z�Q�1��Y Trunking Gateway Control Protocol)(  
TGS  �Q�.	E
 =��� /�� Ticket Granting Server)(  
ToS  ����� �¡ Type of Service)(  
UDP   Z�Q�1��Y��� �����YV2�	 (User Datagram Protocol)  

4.2  /� �
-.��  

 ��A�Ar� ��2E�
� ���1 x�	� .T��& ��,�	
� -.! �.�� ��+"Fd "�"x�	� "�"��	X� " DE& =)�s�� �W�, > Z���r��
��,�	
� -.� \��o
J� F��B � |+ �X1 �^a.  

E�	� �
;" 7� ����� ���A |+ �X1 c
� ��A�Ar� ��2E�
��\E� �2�� Lo(�� ��,�	
� -.! > ���P	���� L"�� ���: 
"��" U"��
�" U"��
�� " �¢����51� 7����� ���
� �a I\X
� j�5£ \2	k FE�� �a vE�� /�o
+ DE& Z�1. 
"�! ��" U"�! ��
�"�¢����51�  7����� ���
� �a I\X
� j�5£ vE�� �lk DE& L)���
� Z�1. 
""#$%�" U"&' (���" U"&' )��%� "

�¢����51� 

 ���
� �a I\X
� Z��tJ ���l
� h�Y > �4�(� ���Aa �(�1 �3 ��a w�1
 Ka� ��A����� 7� �
��t+ DE& F1�	� �� VQ D&��� Ka )�d 7�
� U7�����

�Q�1 DE& /��3J� V�3 K����Y �
��� i)�e1. 
"�! "#$%�" U "&' (��� *+" U" *+

)��%� &' "�¢����51�  
1 )�Q.�� ��E�
� )��	&; ���l
� h�Y > �4�(� ���Aa �(�1 �3 ��a w�

'����� ¤k �a ;��0� 7����� �Y .�r� DE& F1�	� �� VQ D&��� Ka )�d 7�
� U
 ��
+ )�X� ��EA DE& /��3J� V�3 K����Y �
��� i)�e1 Ka� U��A����� 7�

��)���
� -.! $�k�Y .  
"�,�" "-��" U"�.�/� 0�"U" 012" U
"3����4�" U"5���6� "�¢����51�  

'�0k q)��	�� 7����� �5��
� Ka w�1 .'��l� �(�)"+ " )�� )�	¥ �0� {�A > ��E�
 
�
��t+ ��� " )�� )�	¥ xk > U¦§	��� 7��# ��r �a ������ .  

5  �������# 1�2 �34
5�� ���
$�� �/
��/�&'��'(�  (IPCablecom)  

1.5 �
67 �/
��/� ���
3�� IPCablecom  

 ���A >��)�2�� Ns1 U'��( ��
�&�;�51;�  IPCablecom����� �
� " :���� ���� ���5Y ���
a �
�Q 7� ���m! 
V��
� C& ������
� ���� w��
� f��
� ���,��� U)�H� L�M	� ������ �
�Q� DOCSIS HFC "�"���� Z�Q�1��Y 

9��	�J� IPL)����  "����1�! ��������2&  ��E���1 (PSTN) . ��T�4	�� /�l� ������� /"��
� \E�)CMTS ( xY ��E�,�	
�
 ����
� ����"DOCSIS HFC "�" ����IPL)����  ." ���X	
� �Y��Y ���1 xk >)SG ( �T�A�
� �Y��Y�)MG ( �¨�	EQ

 xY  ��E�,�	
�" ����IPL)����  "� ���X
� PSTN .f:��� V�X
� 1 ���(��� ��)�2��� ;�;�51  IPCablecom.  

� ���� /�01
� ����DOCSIS HFC'
0� {���� �&��
� %�& �Y V��
� ia) ����*� K�Yo
� �0� xY 7���  . ���� ���1�
����
�-.!  VQ � ��)�0DOCSIS �4�� �G ��&�������  .� ���� 72s	1
� ����DOCSIS HFC��
�	
� ������
� �������  :

� \E��
� /"��)CM ( \�T�A�
� >����� ~�����)MTA ( ��T�4	�� /�l���� /"�
� \E��)CMTS.(  
 h4�1 ����IP~T��� L��Y L)����  .\4� V,�1 ������ xY ';�a IPCablecom ��
�[�� |�	1 c
� ��A�Ar� ������
� 

 �T�A�
�� ���X	
���&�� ���3+� ����� > `:�
�� ����� > ���� ����
� . ���� ���1 U�
� DE& L�
&IP ��E�,�1 L)���� 
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IP ����� xY ����
� V0�E
 IP ������ L)����  DOCSIS HFC$��r� .� ���� V2	X1IP ������
� ������� DE& L)���� 
��
�	
�:  I���
� L)�"+ /��)CMS(  V�WX	
� N&" /�l�
 ���E� ����� L�&� )OSS ( ���X	
� �Y��Y�)SG ( �Y��Y�
� �T�A�

)MG (�T�A�
� �Y��Y F3����) MGC.(  
 > "��=��
� 6 V�X
� > �:����� ���XE
 ��"���J� �����2E
 \E�5�	
� ~,�
� 1.  

  

 718��J.160/1 9����:;��   ��;�<��IPCAablecom  

2.5  8�"
�� � 	6
9� �/
��/� IPCablecom  

�0��� ~
_	11� �;�5 IPCablecom������ 7� �&�28 7� �T�A�
� ~�)���  MTA ����� 7� �uQa �a L�k�� > 

� ���� DOCSIS HFC /�� �!���� c
�  I���
� L)�"J �k��CMS V�X
� > �4l� �2Q 2 . ���,�1 > "���IPCablecom 

 ~�)��1 ���AxY i�2	
�xY �a L�k�� �0��� 72: ������
� �������  L�&  v*���)CMS ↔ CMS'
u� .(  
 

���� ����

 	
��
 ���� 	���
HFC (DOCSIS 

1.1/2.0 

 	
��
 ���� 	���
HFC (DOCSIS 

1.1/2.0 

	���IP�����  

� ����� ��	� 
���
(KDC) 

 ����� � ����� ���  
���� ������	� �DHCP������� ��!" ��#$ ����%&   

 �����TFTP �" HTTP  
 ���SYSLOG  

�
'(" ���(RKS) 

������ ���  ����MAT�����   

MAT 
���
�� ����� ��� 

������ �!�"� 

������ #��$% &'($�

")�*% 	+��+ 

,-�./ 	+��+ �!�"� 

,-�./ 	+��+ 

����0� 1�� ��2�
(OSS) 

���� ����  
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 718��J.160/2 9 ����=>� 0�=����� ?@�%�� 

K���� ~
_	���;�51�  IPCablecom �a L�k�� 7� a v*��� 7� �uQIPCablecom�WX� c
�  ©q)�"+ ªK��Q �!����� �4E
�k�� .� K���� |+ L)��J� 7��IPCablecom q)�"+ K���2Q '�s�a.  

3.5   �
����IPCablecom  

 �����J.160/1 �  ��	
��� �	�
��IPCablecom  

J.160 ��
����������� �	
��
� ������	� ������ ��������� �	��� ��� �	��
� ��!"� �	
�#� $�%�� &'	()
 '	*+  
J.161 ��
����  ,�-��� ./0 ,�-��� 1�2�3 �	�4�5�
)7����� (9�3 :
 ��)(;�� �	��� ��� <	=>� ��?	�@ ��)A �
�B $�%C 

������� �	
��
� ������	� ������ ���������  
J.162 ��
����������� �	
��
� ������	� ������ ��������� �	��� ��� �	��
� ��!"� �	
�#� $�%�� ���-�� D��E !��-C F�G�C0!�  
J.163 ��
���� �	
�B ,/��� ��
	��� �
�B ����E����G �	
��
 F	()��	� ���G ������C �	��� H� ��)��� IJ��� K   
J.164 ��
��������G �	
��
 F	()��	� ��������� �	��� ��� ��)��� IJ��� K �	
�#� $�%C L��� M�"� 9?	�' �	��5�
  
J.165 ��
����  !��-C 9%E F�G�C0!�IE!�EN� ��'	()
 K IPCablecom  
J.166 ��
���� *+ 1'��+ �	
��)
 1��	J '	IPCablecom  
J.167 ��
����   F	()��	� ������� ��E�������� �	��-�� ��� ��)��� IJ��� K �	
�#� ,/��� O?	���� ��/�!5
� P������ 1�2�3 �	��5�


������� �	
��
�.  
J.168 ��
����!R	�S TU�
� ��	VW I�'�3J.166/B  
J.169 ��
����!R	�SVW I�'�3 TU�
� ��	J.166/C  
J.170 ��
���� ��'	()
 :
3 ��X��
IPCablecom 

J.171.1 ��
���� �;�?!�� O#� ����� K L�U��� F�G�C0!�(TGCP) F�G�C0!� ��� �(?	%�� ������� �>	YC>� K IE!�EN� : [(�
�
�	)�� 1.  

J.171.2 ��
����  ������� �	� 
���� 
 ������ ��������(TGCP)  �������� ��� 
������ 
������ ������� 
!"��"#� :$��%� &�'�� 2  
J.172 ��
���� F�G�C0!� �5���� ������� �>	YC>� 1'��N M�\ ���]IE!�EN� (IPCablecom)  
J.173 ��
����  ^_
�
̀ a�!5
 Pb��
 cE	� :
 �;�?' OB �
�B L��(E-MTA) �5���� ������� �>	YC>� O?	���  F�G�C0!�IE!�EN� 

(IPCablecom) 

	+��+�  	��
PSTN  

 	��� 	+��+
PSTN  

	���IP	)"34  
�����   

����� 5����

	02�6 #7*�
���'(�

	02�6 #7*�
���'(�

 	02�6 #7*�
���'(�

 	02�6 #7*�
���'(�

����� 5����

����� 5���� 
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 �����J.160/1 �  ��	
��� �	�
��IPCablecom  

J.174 ��
���� ��'	()
 K :��	�
� d� �
�B ����EIPCablecom 

J.175 ��
�����)A ��e F�G�C0!� 

J.176 ��
����!R	�S TU�
� ��	VW I�'�3J.166/D  
J.177 ��
���� D����� 1'��+ ��e fg0 ��X��
(CMS) ��'	()
 K 7!�-
� �
�B K IPCablecom  
J.178 ��
���� D��E 1'��+ ��e d� 	
 !��-���(CMS) ��'	()
 K !B]0 IPCablecom  
J.179 ��
���� ��'	()
 K O?	���� ��)C ��0	�
IPCablecom 

4.5  ;�3�� ���

�2����
3��  IPCablecom  

 �;�51;� x�2	
C& �T�A�
� L"��	�U��E��
� ���XE
 ��	M	
� ����
� �1 ����1 ���,�;�51;�  IPCablecom 
 > �;�Q�1��Y�;�����
�	
� :  

�  «I���
� ���X1  
�  ��&��«�����   
�   V0�v��1«-��X1� �T�A�
�   
�  ����� > Lo4(r� `:�  
�  ����EA«����   
�  «7�r�  
�  «�����	�
J� ��3����  
�  V�WX	
� N&" �2l�a.  

/�0� �.!  N�25	
� ���!a 7& ���& �H =��
��& > �E2�	��� �2�!���� $�	��� %`:� ��)�2��� ����1 c
� ���,�	
� 
 ���(���; �;�51IPCablecom. �=�(�
� \W���  ~E	� |+ ���,�1IPCablecom Z�Q�1�C
� ���E�	� DE& ��3�E
 

 -.! 7� V�
 ��E�5�	
��;���.  
1.4.5  ���;�� ����:;�� A�
BC�  

•  x�� � ��)�0�5
� ��&���¬ DE& � ���� {��� �a ��X� PSTN �2Q �4Q)��\T�4�
� V2�	��� .  
•   �EY�3 ���� ��)�2�� ���1=��1

 DE& L)"�3� ����xQ�	X�� x�
�  .  
•   �E4� I�0Y K�2:
�����|+  IP� \EH� ��­��7�  IP)  ���� ��& qaIP��A�Ar�  ( K�"45 ms . 
•  �P�1�2T�0
� ������  . D��1IPCablecom > `A�� {��� DE& �4���1 ® '��&��, L�2	��� �k�	�� ����� ���M	
 

��)�m	
� �;�51;� ����� . �;�51

 %��
� "�R;� $�
 L�2	��� ������ V2X1 \!�(ITU)�  /�4� v���
 �A��!9��	�J� IETF � ������	�
;�� I�Y�4�
� \A��4� ����IEEE����� $��r� ��2l���� �;�51;� .  

•  �P�1 � V0� ��)�0��&��� ������
� c
� ����� �4���� 
�������	M	
� ��,�	
� >  J.112 -.! DE& I���
�� U
����)�0 .  

•   ��)�2�� ~���17� ����
� 7�� � 7�")��7�
� �E�E3 w�Y V�WX1 Z�Ek �&��Y ��)��� Ka 	 ���E�	� ���E1 ��WY ��E�
'����� {��
�.   

•  �2: K> N�M	
� Z�2	k�  �, I��� �� 7& V0� ¯�}%1 ��)�4�
� L�).
� �&�A I���a )HDBH.(  
•   K�2: > N�M	
� 7& V01 ¯�} I���
� ���&� ��&��0��1 VQ 7� 10 000V2	�� I���  .  
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•  Z��3 ���"��� )���W
��,�	
� /"��  V.90 Z��G 56 kbit/s (<Q��
��)  ���W
14,4 kbit/s.(  
•   K�2:;a���m	1 ���
� Z�1)r� ��3;o�� ����
� 7& �a ����o	�� �t K��	&;� ���1�0�� 7& � UL"�0���   

)��0� 0,25 I���a �0�3�
� >I��� ���X1  .  
2.4.5  D�
%�� <��8E  

•  ~���1���� DE& L�2	�� ���X1 ��)�2�� . 
•  ���1 7� I��� ���X1 ��* |+ ��*��
�	
� I���
� ­��2�
 : 

�  I���
� 7& )�51 c
� ��
� ���XPSTN ��& \4	�1� 
� ���X
�«��E��  
�   7& )�51 c
� ��I���
�
� ���X
� ��& \4	�1� ��E��
� ���X
�«��E��  
�   7& )�51 c
� ��I���
�
� ���X
� ���� ��& \4	�1� ��E��PSTN«  
�   v*���� C�1 c
� ��I���
�)K����� V��" ( 7�"�����)7�"���� xY.( 

•  �1��V��3 7� ��1�4� �T�5� N&�
 ���X	
� :  
�  ;� ��3 I���
�)�l	�«  
�  I���
� I�W
+«)�l	�;� ��3  

�   I���
� ���1 L"�&+)/�& �
�k > U"�
�  UZ�WX�;����W	�(« 
�   ���
� ��1�4����*r�« 
�  V�
" �
�A) )�l	�� )�l	�;� ��3 ��1�,« 
�   K��Y«F
��
� N3) 

�  K��Y«F
��
� NA�   
�  Y ���! K��I���
� F
�*)�l	�;� ��3 «  
�   `��K��Y«F
��
� ���!  

�   I���
� h�)Z�48«�����  

�   L"���� I���«'��1���1�a F
��
� 

�   L"���� I���«'��1���1�a ��E��� 

�  o�2	� x�)/«)�l	�;� ��3 I��� 

�   ��Y�	�FE* DE& I��YK�Yo
� . 
•   ����� `� v�	�� ���X	
� N&"�� ��1�4IP ���� 72: �
�2�	A� V(a 7� �2T�0
�  IPCablecom $�
� V��
� V�WX

 ���� `� V�,�	
� ��&�PSTN.  
•  � �23���� ������+ L����qa ��E�
 %�" �a \E� ~1�! N3) ) K���&F�} ��,�	
� ITU-T E.164.( 

•  � ������+ Z��0	A 7� I����! N3) qa�� %�" �a \E� ~1 ���� ��PSTN. 
•  � K�2:�� qa 7��	X� ���( 7� ±��	k;� Y %��� ��1�! N3���E0�1 )�*+ > \EH� N3�
� )LNP.( 

•  �E���
� ������ ��I���
 �E3��
� �Q�X
� )��	�� ������+U i�Aa DE& �a v��� ���	�� ��A��Y I��A DE& I��� VQ 
L�k. 

•  ������+I���
� Fmk /]��� DE& "��3 ��()�� ��I���) I��� Fmk "�Y��T����� ��23) '
u� .( 



 

 �������(2005/11) ITU-T J.160  9

3.4.5  ��F�G��
H�   
•  ��1��&�28  7� ���t ��&�� x�2	
 �3��	
� ����� V(a 7� �¢)�"+� ����� IPCablecom����
� ���� C&  . 
•  ��1� ��3��� ���
� ")��
�� )"�5
� x!�b;� > Z���
�. 
•  x��> ������" ����W1 I���a ����� ��&��  ��I��� IPCablecom. 
•   LI�A+ 7� V�E0	
� /��P	A�U�
� K�" �
�E���� ����� ��&�� �
� > �G ���ka ����� �3�A �4��01 =��	��� .

 U����� ��&��
 �A��A NA) K�2:��!����+� � ���� > �4�E& Z��� �,��& V�3 7IPCablecom . 
•  ���X	
� ����� 7� �!�t� ²)���
� ����� 72s1 ��
� ���1�� ���
�r� DE& L�2	�. 

4.4.5  ?I
E� *�8��� JI� *�8���K.�L���   
• Z�A)J� 7�� )��� V�E01 ³��1);�� /��
� L)���� DE& ��1�4� �S�Y > ��5
� L"�( IP. 
•  ~���1�&�287� ���"  � ��Q"��

����2�c
� Fd r� �4E�0	1 Ka �����
� Lo4(���X
� >  IPCablecom  

)������)��� �T�A�
� ~� MTA ��Y��Y�  �T�A�
�MG .(é� )�	������ ����o
J� ��Q"��E
 N��0	
�  i�Aa DE&
 LI���
� 7� L)�3 D53a ����
�Y��&��
v���	
� ��0�1� {���
� ]�& /��P	A�� ��5
�  . 

• L�&��� ���(�
���	
� L)��	��{���
� h��& � {���
� v�: �"��E
  . 
• ���R�5
� I�W
+ ���
� ��5
� µ�X� ~XQ� $. 
• Z�A)+ N&"�(�"o� �2W�Y "��	� ""�1  (DTMF) ��XQ� _��� 7� %��� ����U�
��  V��" Z�A)J� C& 

V�k�1� {���
�""�	
�  DTMF I���
� DE& . 
• '���� x3��2E
� N5E
 ������� Lo4(a N&". 
• ���1 ����& �"�Q V���	
 ���
� K��1 ����� <Q��
�/"���� Y�E�� �. 
•  V�k�1 N&"<Q��
� {����� Z�A)J� V(a 7� <Q��E
 �Y ����� C& IP . 
•  ���k N&" Z�Q�1��Y ��A��Y ��1�4�� ��2E��9��	�J� )VoIP (4�& �
YJ��� ��3��� ��&����5
�  . 

5.4.5  M�N�C� 5O� PF= ��QG� ���
:;�� (OSS)��
H� R   
•  N&�
�
 ¶���
�� \�����
�  `:���o�4b K�Yo
� �0� ) �T�A� �)��� ~���MTA� \E�Q /"�� CM( > 

�����. 
•  L)��: /�&=
3+ L"�&+ ~����  MTA����� > `:�
� ��E2& > ����2& �
���1 I��(+ ��& . 
•  x�� 7�����
 \�����
� ��5P	
� IP  �¢)�"+���	X�� Lo4(a V(a 7�. 
•   ~���� ���8�Y `:� Ka K�2:MAT�4E��X1� > ��	X�� ���� > '��EA ��[� 7
 \E��
� 93�
� . 
•  L)�"J� ����E�� �&��3 ~���1 (MIB)  K�Yo
� �0� ��o�4b L)�"J)MTA (Z�2�	A�Y  ���X
� L)�"+ Z�Q�1��Y

 �����
�)SNMP( �A��! /�4� v��� ��:� q.
� 9��	�J� (IBTA) . 
6.4.5  0�C�  

• ���1 � ��)�0��1�4����� ��
o�� <��Y  ��,�5�� $�	��Q)��� ���� > PSTN��� DE&a �a . 
• ���1 ���2�� 7�DE& ��2m�� ������  MTA. 
• ���· 7� V��
� VWX� ¸�01 7& =��	�;� ���ka ~E	������ �3�A� ���X
� =��0��� ����� . 
• I��	k�N�25	
� ��)��	&� F���( DE&  K�0�	A;�� ����
� ��
�
�� N�M	
��  >�
����. 
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7.4.5  ��G�<�1�>� �$S�<��  
•  7& �
YJ�Y �����	�
J� ��3���� I��(+ DE& L)�0
� N&"�����Y�1���	�� I���
� . 

6  / ��<�=��� �
'�$�� �/
�� IPCablecom  

 �.! ~5�=��
����� > L"�(��� ������
� ������� �;�51�  IPCablecom) � V�X
� �l�3 .(��� ; \� ~,�
�������|+  �a ����� Ka \,�� Ka '��2: G U¦	��� .���1 ���E�	~,� |+ \��� �¡+� -.! 7� V�
 \����
� )��
� 

���(��� ��)�2��� > ������� . ���m	�� .���1 ���E2& Ka �Q.
�Y ���(������ ������
� ������� 7� "�& xY �� `2b �3 
�(��� F�k .r� \s	0� ;� `�� =�2	(� �� ����� 7� �� ���� > �������IPCablecom.  

  

 718��J.160/3 9  ��G�1� ";�<� TU�VIPCAablecom  

 ��)�2�� q�	RIPCablecomDE&  �3���� �t� �3���� ���� �,��& . K��1� �3����� ���X
� �,��&L"�& ���X
� 72: 
V��
� VWX� �!���� c
� ��A�Ar� .a��V��3 7� U�3����� �t ���X
� �,��& \E��
� /"���  CM� �T�A�
� ����� ~��� 

MTA U'L"�& K��	� 72: Zo���V��
� VWX� L_X�� ­)��� ��	X��  .  
1.6   >���� ��$���?4
+�) MTA(  

 ~����MTA ��4( �! ���� > K�Y� IPCablecomo�4m	Y ��1�� ��	X�� F��( 7� '����Y '�M�A q�#  �� L_X��  
K�Yo
� (CPE)) '
u� ~1�! (���X
� > I���
� ��3��� �,���Y ��1�� ���X
� F��( 7� ���X	E
 '����Y '�M�A� .�����~����  
MTAI���
� ���X1� �T�A�
� V0�
 �Y�E��� ~�EW	
�� ���X	
� ~T��� �T�A� ��Q"��
� .  
K��1 �� �����MTA K�Yo
� `3�� > ,����
 ���� �,���Y IPCablecom���� ���� C& $��r� ���m!  HFC) 
� ��,�	

ITU-T J.112 .( �������MTA���X1 Z�Q�1��Y N&�Y ª��E��   ���X
� I���)NCS) ( ��,�	
�ITU-T J.162.(  
 ~�����MTA ¦���� )E-MTA (V5��� ��4( K��� |+ ���:J�Y \E�Q /"�� Ns� IPCablecom MTA. x��� V�X
� 

4��� '������ '� '
u�
  ~��2E E-MTA  

 

 

 8���mat9��
�   8���mat9��
�  

���
�� #��/  

	+����� �!�"�  

���� ���� :$� 

:$� 

:$� 

:$�  	���IP����� 	)"34 

���
�� ����� ��� ,-�.��� ����� 

5��;� #��$% &'($�

")�*% 	+��+ 

,-�./ 	+��+ �!�"� 

 	+��+,-�./ 

 	+��+PSTN

���� ����

5��;� �!�"�  
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 718��J.160/4 –  ��G�1� ";�<� TU�VIPCAablecom  

1.1.6  �� ����W��� ��$
�� X�1:
�MTA  

|�	�~����  MTA��
�	
� ~T���
� :  
•  ���X1
�I������X
� >  NCS/�� `� I���
� L)�"+  CMS. 
• 1���X����� ��&��  /�� `� CMS /�l��\E��
� /"��� ��T�4	��  CMTS. 
•  K�0�	A� �4	�
A� �4	��A� VT�A�
� h�Y xYMTA� 
�$��r� �,��� >  ����IPCablecom. 
•  ��0��1 �EY�0�`� �T�A�
������  �T�A�
� |+ ����
� > N�M	
� MAC���� ���X
 f��
� ���,���   w��
�

 V��
� C& ������
� ����(DOCSIS). 
• �X1�/ ��X1 ����0��1�T�A�
� . 
• ����[� ���1I���
� ��2W�� x��
� ��2W� V��3 7� ~1��4E
 L"��	� ���� )�l	�;� ��3  �2W�� L_�_�
� �2W�� 

�!�t� �23����. 
•  �� ���X1PSTN\E��2	
� ��"��	&� ���� >  F
��
� ���! ���X1� ��5
� V0�� ���2�
� ��2W�
� V(a 7� 

� "��	� ""�1"o� �2W�Y� �( DTMF)�l	�;� ��3 VT�A�
� ����[��. 
•  \�2�
� �"��
�G.711 ��Q"��
�� �s�P����	�
� Z��� . 
• � \E��2	
� =��
� 7� �uQa �a �k�� w�Y f�A/ �a \A�Aa v��1 Z��G w�Y f�A(BRI) ���� > ISDN. 
•   ����:+ ~T��� ����1´
 ~��2EMTA ���,�1 > IPCablecom $��a.  

2.1.6  ��;GK.�L��� A�<�� X�1�  MTA  

�T�5� ��
�	
� ����
� ~51 ~���� ¦���� E-MTA:  
•  ~���MTA N�R �����& ¦����  �T�A�
� |+ ����
� >MAC :
 �k�� \E��
� /"�2E)(CM ����   


 ~��2EMTA. 
•  ~���MTA Z�Q�1��Y �����& ¦���� IP : �k�� \E��
� /"�2E

 ���� ~��2EMTA. 

<�"%� 

�� "$=� �
���� 

 ���� >��"�
���� 

8��� ?��@%
MTA 

��A��B��34�%  
	��C� 	���� ")�*%BCBR 

IP 
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• � ~��MTA ��� ¦���� V2	�� K���� V�!_	
� )FQDN( :
 �k�� \E��
� /"�2E
 ���� ~��2EMTA. 
• q"�� .��� V�
 V3r� DE& �k�� ~1�! �� ���!V�X� . 
• ��4B� ��)�0�. 
• /��I���
� L)�"+  CMS Fk�5�� E
 ~��2MTA. 

2.6   ��
$�� !"���)CM(  

\E��
� /"���V��X� �! /V�o�V��X1  `0�  K�Yo
� �0� >����� Z�A)+ ������
�&  Z�Q�1��Y Z�2�	A�Y ��E�Q ���� C
V��
� C& ������
� ���� w��
� f��
� ���,���(DOCSIS) .  F�E��\E��
� /"��� 72: '����T) '�)�" IPCablecom > 

 �
����v��1 ����� ��0��1 |+ �E���
� �Q��� ~��51 V��3 7� ����� ����� �T�A�
� � N�l�1 Z���v��	
� )�l	�;�� 
 F�kr�����
�.  

3.6   �$
%��B
<9�9�CD�  HFC  

e1DE& ������ ������ V2M�;�51�  IPCablecom L�M	� ������ �
�Q� ���5Y ���
a �
�Q 7� ���m! ���� ���� C& 
 )�H�)HFC .(� -.! ����
� ����7& L)��& ~
_	� -�b;� \T��� ���0	� �T�A� /�l� 7�\E�Q /"�� �  /"��� ��T�4	�� /�l�

 \E��
�)(CMTS0�*� �����
�  �T�A�
� |+ (MAC)�  ��"��� ����
� �0�* PHY f��
� ���,��� 72:  
 w��
�DOCSIS.  

4.6  ��4
E�'� !
F'��  !"��� ��
$)CMTS(  

����/�l�
�  CMTS ������� ��E�,�1 �������
����"�2E
 �22	�� \E��
� � ���� C& ������m!  HFC . ��E�,�	
� ���� �2Q
��A��
� �0���� ����� |+ .K���� 
� /�l�CMTS /�l�
 \Aa�
� F��B� > K��o�E1 > �a \E�Q L)[Y`���	
�  .  

`E�s� 
� /�l�CMTS Y��
�	
� ~T���
�:  
• ����� ��&�� ���1 �Y�E��� 
/"�2E\E��
�  DE& ¹I��Y���E* ���,���� /�l�  DOCSIS
�  7� v0M	
� N	� c

�4	�k
,. 
• ��5� {��� ]�& )"�,���E�
 '���1 /"���  CM ��A��A� ��&�����X
� ���� . 
• ���X
� F��( 7� L���� ���) VQ ~��51
 �45�5�� w��
� f��
� 7�  ��������� ��&�� 7� � '���1 ���,��

L"�� ���. 
• Z�u	�� 7� v0M	
��� /��
� > ����� �¡ Z�8 
� ���X
� 7� �E�0	���2E�� ��: ��WY ��E��  Z�8 ����� �¡

���X
� VWX� �A��A ���s	0� F�k. 
• Z�8 ��W1����� �¡  ���Aa) > IP L")��
����X
� VWX� �A���
 '���1 . 
• N�l�1 �Q��� 
��	�2��k L"���E
 ���u	�� 7� v0Mv��	
� ��,��� ��s	01 . 
•  ���1 L"�&+
� /��")��
�L ���� �¬ DOCSIS ����� ��&�� F�}�55P��  . 
•  ���1 L"�&+
� /��L)"�5
� ��A�Ar� ���X
� Lo4(a �¬ ����� ��&�� F�}�55P�� . 
•  �Y��Y ��2E�� V��R����� ��&�� ��2E�� |+ ��&������ ���X
�  DOCSIS. 
• VT�A) Z�2�	A�Y I��� V�
 ")���� /��P	A� V�m�1�ka �� IPCablecom. 
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1.4.6  ��QG �'��'��.�N�G� "
$1�� �=���  (CMTS)  

`E�s� /�l� CMTS ��5P	Y {���
� ]�&  ")��
�� )"�5
� '����� ������
 '�0�* ���E��� ~��MTA  ��&�� �����1�
������Y���
� F3��� �!�0� c
� .  

���� /�l� CMTS �Y��Y ��&�� ���� IPCablecom �Y��Y �a ������" CMTSY  ���� xDOCSIS ����� ��E��
� IP 
��A�Ar� .� �Y��YCMTS ������ 7� \���� K��� CMTS �Q��� ~��5	Y /�0� .���1� �A��A ����� ��&�� �4�E� c
� 

�Y���
� F3��� DE& ��0��1�T�A�
�  .�Y���
� F3��� N�M	���Y���Y /�l�
�  CMTS L)�"J \0��� K��� �!� ����� ��&�� 
/�� 72:+ I���
� L)�" (CMS) v���  VQ ���E2&��&�� ����1 ����� �p N�M	
��.  

5.6   G�*9�� )��"7 !*H)CMS(  

/�0� I���
� L)�"+ /�� > N�M	
�Y� I���
�  /�0� ���X	
�Y �0E�	�� ������
 ~��2EMTA� 
� /�l�CMTS��Y��Y� �����  
PSTN ���� > IPCablecom .I���
� L)�"+ /��� �5�& ��� {��Y���X
� >  K��� > 
�7� )���� N�0  IP > ����

IPCablecom.  
 ~
_	��� /�PCMS >  ����IPCablecom ������ 7� IPCablecom��
�	
� ��0���� :  

�  I���
� V�Q�)CMS/CA ( �" I���
� V�Q� " fE�5�'��"��� V2�	�� �� '��uQ/�P� I���
� L)�"+  CMS > '�,�� U
 F3��� Z�Q�1��Y �T�A�
� �Y��Y(MGCP) .I���
� V�Q� �X�� ���� > IPCablecom K��� |+ 
� N�M	CMS 

��Z�Q�1��Y Z�2�	A�Y ���X	
� ����� x�_1 7& Z�[����X
� > I���
� ���X1  (NCS))  ��,�	
�  
ITU-T J.162 ( |+�� ~��MTA . U{���
� �.! > V2X1 ��
�	
� /�4�� I���
� V�Q� ���
�[�� K�"Ka �5	01 

�4�E&:  
•  .���1f�
�«I���
�  

• «I���
� /�01 �
�k DE& ±���� 

• ��4( 72: ��Q"��
� Z�2�	A�~����  MTA  $�
«��	X�� 

•  `�'�0��� �4	B���� ��2�3�	
�«  
•  `���I��(+«�4���51� V2�	���  

•  /��P	A�Y N�M	
��� ~��MTA ��2E����5
� . 
�   �Y���
� F3���)CMS/GC ( � L)�"J \0��� K��� �Y���
� F3��� ����� ��&�� /�� 72: I���
� L)�"+v��� VQ  

 ���E2& N�M	
�� ����� ��&�� ����1�p. e� ����1����� ��,�1 > �Y���
� F3��� ��&���������
� �����  .  
�/�P� 7��I���
� L)�"+ %�	
� \0���� K���� DE& �
.Q q�	# Ka :  
�   F3����Y �T�A�
� �Y�(MGC)  �  L)�"J \0��� K��� �!���X	
���Y���Y N�M	E
 V2�	�� ���X
� �T�A�  

PSTN .������ ����1F3����  MGC �.! > '�0k; V�5�	
�Y =��
�.  
/�P� 7��I���
� L)�"+  CMS��
�	
� ~T���
� /�0� Ka �
� 7& '
s� :  

•   I���
� L)�"+f�
��«L�o��  

•   V�
�
� ������«K����
� ���1 

•  «I���
� ���1 

•   Z��� V�m�1 ����� /��P	A���E0�1\EH� N3�
� . 
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 .��1 c
� �;�Q�1�C
� "�R ́ U��,�	
� -.! ]��tr/�P�� ~T��� CMS �^a DE& ��& \4	�1 /�P�� �.! Ka xk > U
 =��1 �3 ��E��
� ��0���	
�~T���
� -.!�uQa �a �k�� /�� DE&  K��1 "~E�"I���
� L)�"+ /�� .  

6.6  �#��#�$
I��  PSTN  

7�� ���� IPCablecom � ������MTA V2�
� 7� ���� `� '����Y PSTN ��Y��Y Z�2�	A� C& ��!��
� PSTN.  
 DE& '�,�k
� ��E01 7� xEWX�� x��	º"r� ��� |+ ��E�����1�	Y I�01);��  � V�,�	
 ����� `� w��
�PSTN ��� |+ 

�� ���X
� �Y��Y N�0�1 VuPSTN������ ������ ��
� |+ :  
• K.�L� �'��' �S�<�) MGC(  � DE& »��# �!��Y���
 /��
� ��E�
�Y N�M	�� I���
� �
�k ���X
�  PSTN. 
•  <��8��� �'��')SG(  � \!�  ���X	
� ���� xY ���X	E
 w��
� V�,�	
� ����� ���1PSTN SS7� 
� ���XIP. 
• L� �'��'K.�) MG(  � \!�  �
�2�� ������ \4�1/�01� Y c��� xY �T�A�
� L��� V��M	PSTN� IP. 

1.6.6  K.�L� �'��' �S�<�) MGC(  

�T�A� �Y��Y F3��� V�0	�� c��� xY �4�A��	�� I���
� ���X1 ����E�� IPCablecom� PSTN . �2Q DE& »��# �
�k

�I���';��+ �I���
� V(a 7� �p N�M	��  FE�	1 c
� �
� V�,�	
� `� w��PSTN.  
� N�M	�Y �!��_� ����& �T�A�
� �Y���Y F3���� N&�1 c
� �
�,�	
� I�W
+� V���1� ���M	A�v��1 ���� C& �T�A�
� IP .

�Y���
� ��_� �2Q U�
� DE& L�
& UK_Y
 ��)��2	A;� )��	�� ��2W� V��3 7� ��)��+� ���ka �
�1� ~X�1 E µ��P
�T�
���� ������ �E���	� ��23) ���� > V2�	��� N�3 > (ISUP)¯�k U����* ��0�Q \��T) �� VQ Vu� ́.  

�T�3 \E� �2�� �Y��Y F3��� �4�"[� c
� ~T���
�Y �2
��T�A�:  
• D�
%�� �$S�<� �  DE& »��R \!��
�k> ';��+ I���
�  � �Y���
PSTN ����
�Y �p N�M	1� 7� IoB� �
.
��
�  I�

 C�� q.
�
� �Y���PSTN .� �,��& `� �����
� -.! V,��	1PSTN V(a 7� �(��� F�k ��()��� > N�M	
� 

� I���
� > �Y���PSTN���
�	A� ��
�1 v��* 7& U�E����� ��)�0� v���1 N�3  TCAP'
u� . 

• <��8E ����E�  IPCablecom �  �!� F��( 7� -�
��� I���
� ���X1 \4��IPCablecom���X
� 7�  ��
+� . 
• K.�L��� �'��' R P1����  � i)�� �!� N�M	
� �24�  �Y��Y > �����
� µ�0�
�Y ';��+
��T�A�: 

� ���� ~XQY ��_�  �Y��K_Y �T�A�
� U���kr� ~X�1 
�Q�����
� ��0�
� DE& {���
� V��" ��2W�  �G)�
�
�,�	
� DE&.  

�  L)��J� ��
�1Y ��_��Y��A�
� �T�  K_Y DE& �G)� �����
� ��0�
� DE& ��)��+� {���
� V��" ��2W� �
�1
�
�,�	
�.  

� N�M	
� > V�,�	
� ��_�  �Y��YY vE�	� �2�� �T�A�
� > �����
� µ�0�
� 7� �
�,�	E
 ��A�Ar� �
�����  
 �Y��Y�4�
+� �T�A�
�. 

�  ����
�Y N�M	
� ��_��Y��Y�T�A�
� ����
�Y vE�	� �2�� � ����* ��0� DE& �40���1 F(��
� / UV�,�1 �a 7�
V��3 U��X	
� �0��* � U$�5
� I�W
+��!�t� U7�r� ��2E��. 

• ��� �$S�<������H� =��  �  )�l�� DE& »��R \!� F3����T�A�
� �Y��Y 
 ")���� ­)��� 7� ��T��� ")��2E
� ���X
 ��EA_Y ����1 U/��
�µ�0�����* '
u� . 

• *�6ED�
%��  �  �!�I���
� ���1 ��)��3 .P	�. 
•  0�C� �  �!� 72s� `� V,��	� K��Q qa Z�u	��F3����T�A�
� �Y��Y  ���E�	�7�r�  . 
•  7�[6E �
;�� \F ��
	�L� 7.�L�]�
^C� �  �!�I��� V�
 ")���� /��P	A� Vm��. 
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2.6.6   �'��'K.�L���) MG(  

 �Y��Y ���1
�2�� �
�,�1 �T�A� c��� xY �
�PSTN� IPCablecom .e� ����* ��0�Q �
�· VQ Vu���_�� �Y��Y F3���� 
�T�A�
� Y �
�,�1 N�01 K_ ���� DE& $��r� �����
� µ�0�
� `� �T�A�IPCablecom�p N�M	1 Ka�  .��_� �2Q F3���� 

 �Y��Y�T�A�
� Y ~X�1 K_���ka 7&������ I���
� �
�} �E, ��� ��)��+�  $�
 ��!�
�1 K_Y� F3����.  
1.2.6.6   �'��' X.�W���K.�L�  

� �2�� �Y��Y �4�"[1 c
� ~T���
�Y �2T�3 \E
��T�A�:  
•  > N�M	1� \4�1"� ��)���"� ����3 V�� >  ���� 7� �
�·PSTN. 
• 0�
� DE& ���kr� ~X�1 FE* F�k �
�,�	
�� �����
� µ� F3����Y���
�. 
•  DE& ��)��J� �
�1 F�k ��)��2	A;� ��)��	�� U�
�,�	
�� �����
� µ�0�
� ����a F3����Y���
� ¼
u�. 
• $��r� �����
� µ�0�
� 7� �
�,�	
� \WE1� Z��1� ��M	�1 �4�
+�  F�k� ����a F3���Y���
�. 
• N�M	1� > �455�� �T�A�
� �B��� ��E���
� ")���L"�� �
�,�	
 !�0E	1 ���E�
 '�Y�m	A� �Y���
� F3��� 7� �. 
• /�01 Y c��� xY �T�A�
� L��� V��M	PSTN �IPCablecom  �
� V2X�`�� V��3 7� L��X
� V��R F���( 

�
� �t� $�5
� I�W
+� ��Q"��
�. 
•  72s1��01 �Y���
� `� V,��	� K��Q qa ���E�	G7�r� . 
• �
�� �E5
� ��� ")���� /��P	A� "�R -.� ��k�5�� ��� "�& Vu� U")�����E�0	���� �EA��� �T�A�
� ��	��Y'
u� . 
•   zE�1F3�����
� � �Y 7& Z������X
� ")��� /��P	A�. 

3.6.6   <��8��� �'��')SG(  

 VA�1 L)�" ���� ���X1 V�0	�1� ���X	
� �Y��Y��E���1 ���� ���k ��& IPCablecom. -.� ����
�Y� ���X
�U;  �Y��Y N&�1 
���X	
�A V�� > �����Y ��1��� �t ���X	
� $� SS7.  
1.3.6.6   �'��' X.�W���<��8� SS7   

���X	
� �Y��Y �4�"[1 c
� ~T���
�Y �2T�3 \E� �2��:  
•  �
,� \4�1
� ���X	SS7 ���� 7� ��"��� PSTN) 
,�� A� F.( 

• f�
� ���1 ����a {��1� K�2s
 `� �Y���
� 7�a ���E�	��c��X
 ����r�  IPCablecom� SS7. 
• �
� \4�1 ����1� 2� 3 �
�A�
� V0� N�3 7� )MTP.( 

•  ���� L)�"+ ~T��� .��1MTPI�s	3;� ��&  ���X1 ��0� qr SS7. 
• �EY�0G /�017����& ������ �E���	� ��23) ���� > V2�	��� N�3  (ISUP) ���	
0	
�  ��0�
� ����X
 K��� VY�

�) �1����50�� ��0�  )�5�� ��0�� I���
� DE& (�/���Q�1 �a��0�
� L��� /
� ���! ���1 L��� L)��(CIC) 
VT�A) 72: L��	H�V2�	��� N�3  ISUP���X
� > SS7   �Y��Y F3��� `�
�NT
�� �T�A� ) NA� ��+ �a K����

 K���&IP .(� F3��� |�	�"�50�� �Y���
� N�M	
� ��
�[��  >
� �Y��Y�T�A�1 c
�  \4��EY�0�� Z�51;� ��)�". 
• �EY�0G /�017����& �
"���� ��)�0� v���1 N�3  (TCAP)L��� ��0� ����Q�1 �EY�0� V(a 7� /\��& K���& "�&� 

\&��
� /�l�
� ���X	
� V�,�1 > N�M	
� N�3 >SCCP  VT�A) 72:N�0
�  ISUP ���� > SS7 F3��� `� 
 �Y��Y
��T�A��a  ��
� L)�"+ /�� I�NT
��. 
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• �p {����� ������
� h��
 ��
� ���1") E2�	����E����� ��)�0� v���1 N�3  TCAP (" ���� 72:
IPCablecomUI���
� I
Q� V��3 7� U �&��3 7� /
�	A

 ���X
� �����Y PSTNVT�A) C& ��()��� N�0
�  

TCAP �EA��� C& 
� ���XSS7. 
• /�

� V0�
� Z�Q�1��Y .��1 �Y��Y F3��� � ���X	
� �Y��Y xY ���X	
� ����E�� V0�
 
��T�A�. 

7.6  �
'�$� �<�J� K�$��L  ;2" !
F' �
��3���) OSS(  

 > N&" /�l� ���E2�
�)OSS(U  q�# ������ Z�2&r� L)�"+ ������ \�E�� F	��� L)�"+� ���X
� Z���	1 c
� ���E2&
 L)�"+Z�2&r���A�Ar�  .
� F�}�)�*+ > ")��
� ~���	�;�51;� L)�"+ ����  (TMN)"�R;� $�
  �;��� K�� U

�
� ������
� ����T
 /�l�EOSS��&r� L)�"+ \! Z7�r� L)�"+� I�"r� L)�"+� V��X	
� L)�"+� ��A�H� L)�"+� .  
 ���� ����1IPCablecom ������ 7� L"��� �&�28  ���A� ����������Y /�l�
� > OSS  ~��� V�WX	
 �
��

�T�A�
� ����� MTA�  Z"��1 �
A��� V2R c
� ���kr�L�1��
� ����E�� .  
1.7.6   0�C� �
_9 5�-�E �`<� a�E����) KDC(  

 /�P	�� fE�5�KDC  )�*+ > ����IPCablecom |+ L)��+/��  Kerberosw�r�  .V2�	��� Z�Q�1��Y Kerberos 
"��	�� `� �r� K�0�	A;�\��2�
� ��	��� ��b 7� % (PKINIT) L)�"J > f�1�����A�	1 c
� �����
� ����
� ~����  

MTA  �4( 7�� I���
� L)�"+ /��(CMS) /��� $��a �4( 7� �����.  
� 7� K�0�	A;� ��Y�� ~��MTA Z�Q�1��Y ��A��Y PKINIToQ�� f�� U`���	
�  KDC ��3��Y Kerberos
 E ~��2

MTA .�Rq�	 DE& ��3���
� -.!  ����E��V2�	�1xY I���
� ���X1 V(a 7� 7�r� �E��X	
 ~����  MTA� /�P�� 

CMS ) ~��2E
 K�Q K+MTA`� V,��	� Ka /�P��  CMS7��[� w�Y f�A ��A��Y  ( V(a 7��
� w��
� f��
 L)�"g
�A�	� q.
�~����  MTA /��� �����)  ~��2E
 K�Q K+MTA& )��� Ka 7��[� w�Y f�A C .(�e1��3���
� )§�5:  

•   I���a`:���4B� ����� >  .�=
3+ �4�� "��� ́c
� �
��� >~����  MTA D0�1� UZ����� ��)�A ����H� �3���
�  .T��&
�(�k ;.��� Kr  � ~���MTA YZ�Q�1�� PKINIT7� L���( �3��Y FE�� \Q `���	
� oQ��  (KDC). 

•   I�4	�� ��&�3���
� ��k
, .�'����01 =��Ar� > L�k�� L�� ��3���
� ��k
, \4	�1 U������
� ���l
� >. 
2.7.6  �� 7�18E ��`�E�<'�
	 "��%�
�� X�b�� )DHCP(  

V��X	
� Z�Q�1��Y DHCP�5�& >  ���� �� F	��� \�E V2�	�e� I���a`:���4( ~����  MTA ����� > \Q �5¥ 
7����& '������" IPV��X1 ����E��� $��a K�Yo
� K_XY .  

3.7.6   ��QG �
_0�=���� D�c!) DNS(  

�� /�PDNS  ���� �5�&�� > F	��� \�EV2�	�e� 7����&� K����� I��a xY �EY�02E
 IP.  
4.7.6  �
�� 7dG ��`�E�<' �
_�� "�'�<��� �%�� 7dG ��`�E�<' �
_ �! �e�$�� )TFTP �! HTTP(  

/��
� Z�Q�1�C TFTP  ���� �5�&�� > F	�\�E�� V2�	�e� ��E2& I���a ~���� `:� MTA ����� > V�2M	
  ~E�
V��X1 � ~���MTA .� Z�2�	A� 7���� /�PHTTP 7� ';�Y �� /�PTFTP 
 V�2M	V��X	
� ���E�
 E ~��2MTA .  
5.7.6  �� �
	SYSLOG) SYSLOG(  

�� /�PSYSLOG �5�&���� q)��	��  	��� > F�� VT�A�
� -.! x�1 ¯�k ��k 7& z�E�	
� VT�A) `2B V2�	�� ́\�E
����� '����ka KaU��4( I���a V��3 7� U9E5k �3 .  
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6.7.6   ��f�C� �
_)RKS(  

/�����)r�  RKS{���� ���� �5�& �Y VT�A) D0E	� ���ka  IPCablecom �,��& 7�  $��a {����p�  ���� >
IPCablecom 7� V��3I���
� L)�"+ /��  (CMS)�  \E��
� /"��� ��T�4	�� /�l� CMTS� �T�A�
� �Y��Y F3���MGC. 

��� /�PRKSV2�� V3r� DE& ��r� �53 K�oP2Q VT�A�
 ���ka  IPCablecom . 7���
 /�P2ERKS�2d Ka  VT�A) `
 V�� > �4��Y �Y�� �a ���kr���
� V�,��1 �
mA 7� ��A�2	� ��&�28 I�)CDR ( > `:�1 Ka ½.T��Y 7�� c
�

Z��	k;� ~XQ� L�1��
� V��3 7� $��r� \�E�� F	��� �2l�a Z���	� .  

8.6  '.2(� !*H�
) ANS(  

�
&J� /���� ��2W� ���� ���� K���  VT�A)���1���E���4:��	��� ���X
� > `01 ½���ka DE& '�")  .� K��Q �!

&J� F3��� 7� ~
[� \0������) ANC (�
&J� ]��	�����) ANP .(  

1.8.6  GgF>� �S�<���) ANC(  

 V4	��F3������
&J�  ����� `���
&J� ]��	�� �4��0� c
� K
&J� ����� �� .� F3���� FE��ANC 7� 
 ]��	���ANP/�� �!"�# �2Q I���
� �
�k |+ '�"��	A� ���
&J� ]���	A� I���
� L)�"+  CMS .��& ]��	��� `2d ���

ANP F3���� K��� \T�4�
� V2�	��� 7� ����E��� ANC L)�"+� ����E��� -.! ���1 7& ';�[�� �
.
 '���1 ��EB� .
� 7�� F3��2E
 7�� ANC'�s�a I���
� �
�k ���� Ka . 
2.8.6 GgF>� h<;�6���) ANP( 

�
&J� ]��	������ /�� ��T�A� ") A� ��
�[�� |�	�7� ����r� Z��0	F3����  ANC N�E�1 �
.Q� U�!���1� 
�
&J�
 ��A���� ��E ~��2MTA .�h4��]��	���  ANP Z��3 ��
�[�G '�s�a �
��� V2�	��� ) ��2W�DTMF 

'
u� (J���
Y�4�&  ./�4� `s�� ]��	��� ANP F3���� N�M	
 ANC.  

 7  M��+N# O
3��� /�����P�� �   

 ~���1 ®;�Q�1�C
� ���,���� ��)�2�� > �����2E
 �����
� ����
� Nl�� IPCablecom . �H =��
� �.! 72s	��
���& 7& � xY i�2	
� ���A ~E	�;�Q�1�C
� .�|+ =�(�
� \W���7� VQ  ���,�1 IPCablecom DE& ��3�E
 

�E���
� Z�Q�1�C
� ���E�	�.  
���	� ; �3������
� ����
� -.! h�Y  v���1 > {��
�  ��m	�� 7� �� . '
u� 9�2	(� ���������� L�&���� > ������  

IPCablecom U�0�V��" �8�� �����
� ����
� -.! h�Y K��1 �E1 ����� ��.  

1.7  G�*9�� ���I�� ��9�
�� M��Q��  

 ��)�2�� 72: L"��	� ����Y '�k��A I���
� ���X1 FE�	�IPCablecom. ���
� ����
� -.!��������  V�X
� > 5 "�1 ¯�k U
 .T��Y ��P�� > w�Y f�A VQ .T��Y ~,��� Z��B� >2. 
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 718��J.160/5 9 D�
%�� <��8�� ��%�$�� )��6��  

  
 ��
/�J.160/2 9 D�
%�� <��8�� ��%�$�� )��6��  

����� �����  
�	����  

IPCablecom  
��������  

�
���  

Pkt-c1 MTA ↔ CMS d� ���	��
� D����� !��-C 9?	�'P��
�  MTA0  ���
�CMS F�G�C0!� �5���� NCS 
�h0[
i
 9Vj H�� 0F�G�C MGCP.   

Pkt-c2 CMS ↔ CMS  �	
�e d� ���	��
� D����� !��-C 9?	�'CMS .�h k���� [5;�� �lm F�G�C0H�� F�G�C0!� 
D����� 1'��+ ��e !��-C (CMSS) ) ��X����ITU-T J.178(.  

Pkt-c3 CMS ↔ SG d� ���	��
� D����� !��-C 9?	�'���
�  CMS0  �������SG.  
Pkt-c4 CMS ↔ MGC d� ���	��
� D����� !��-C 9?	�'���
�  CMS0 cJ�!
�MGC  . [5;�� �lm F�G�C0H��

�h k���� F�G�C0!� CMSS.  
Pkt-c5 SG ↔ MGC  D����� !��-C 9?	�'d� ���	��
�cJ�!
�  MGC 0 �������SG.  
Pkt-c6 MGC ↔ MG L�U��� k�� [5�K O?	���� �����  F�G�C0!� �5���� TGCP �h0 [
i
 9Vj MGCPn 

'�!R ���F�G�C0!�  NCS.  
Pkt-c7 SG ↔ SS7 �2�C�������  SG ���	
� !��-��� �iX0 SS7:
 ���-��  PSTN) �iX0 A0 F .(�j :

�J�FH�� ��G�C0d��	��� d:  
• 9()�;
 k�� [5����-��  ISUP :U5� !/���	���� �	!��-�� ISUP SS7 �	G!-�� f
 

� ��J	��� ���'	#����-� PSTN. 
• 9()�;
 k�� [5����-��  TCAP : �	E	��� ���] !/�� ���)
o�@�
	p ") �()�;
 �

���-�� TCAP (" ���� :(gIPCablecom nD����� DiG0 9��J :
ni�  :
 �i)��
 ����J�	E	�� PSTN9?	�' H� ���'	#� ���-��  TCAP T�!* :� ���!
� �� ���-
SS7 .  

Pkt-c8 MG ↔ PSTN  r+ O?	���� ����� :
 ��	("� 1	�%�� ����X�C k���� [5;�� �lh as!)� ���-��PSTN  

 

 

,-�./ 	+��+ �!�"� 

MTAD���   CMSD���   

")�*% 	+��+  

,-�./ 	+��+ 

 	���SS7 
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1.1.7  D�
%�� <��8E ��@iP.�d�� �1$8�� (
F )NCS(  


� Z�Q�1�C(Pkt-c1) I���
� ���X	
 NT�0
� ���X
� DE& IPCablecom) NCS ( V�� �!`A�� I���
� ���X1 Z�Q�1��Y 7� 
F3��� ��& �T�A�
� �Y��Y MGCP  �22, q.
�/�4� v����A��!  9��	�J� (IETF) .� ��)�2�� `s1NCS I���
� �
�k 

 .���1������ �,��&qoQ�� K��� >  I���
� L)�"+ /�� �! (CMS)1 �2�� U `sv��� N�M	
� Lo4(r� > ~���� > 
MTA q.
�  V�# ���kaLo4(r� /�P�� |+ CMS 7& L)"�5
� ����O
 F�m	��� /�P�� �.!.��  /�P�CMSU �3 q.
� 

 '�����W( �&��� L"��	� �2l�a 7� ~
_	�a� ��I���
� ���3+ 7& Z�[�� U'��)�"+�!���R�  ���1 7&� ���0	� ����� )f�
� 
 I���L�o�� (����1�I���
� �� ��
�1� �
mA a�k��
� �t� L�1��
� �.  

 �4�� o&�� c
� �
��� �����
� N��01 7& �Eu�r� 72s	1�� /�PCMS � |+ ~���MTA/
&�Y /�P��  CMS����&  `��e1 
 �&�� /�3)a 7� FA���� "��
� Z��"+ N	�� ~1���DTMF .� ́���kr� 7� �E�E�
� -.! Z�5k ��& ~���� zE�MTA 
/�P�� CMS ./�P2E
 7�� � 7�� CMS Ka ~���� |+ o&�� MTA YM	A�� V�,�1 ��� ")��� omk����� ��&�� C& 

 ����
� ¾�5
� V�,�	
� V(a 7� ����
� ����Y �
.Q� �2W� ]���	A�'��E� L�
��� x��
� .� /�0��� /�PCMS -)��Y 
`� Z�51;�Y/��  CMS)  �aF3���  MGC (¿I��I���
� ���3J  . ����&�/�P�� ~X	�� CMS ���
� 7� '�") \T��
� o&�� U

� |+ ~���MTA F
��E
 x��
� �2W� ��0��Y �T�A�
� V�,�1xY ~����  MTA  ~����� \EH� MTA I��
�Y� \T��
�
 /�) Z�A)�Y����0	A�� �T�A�
� v��1 .  

�: ����� �B���� I���
� �
�k oQ�� Vs�Y 72�� /�PCMS  7�2	� ����� "�o�Y '��oQ�� N�M	
� 7� ����� ��"�2	&�
���0��. � |+ V��Q ����Y ����� "�o� Dl# U�
� 7& '
s�`�� "�	�
�� ���8C
� �
 a�* DE& ��[� VE� ����� 
��	X�� .'��oQ�� ���8C
�Y N�M	
� 7��� 7�� �2Q �4u��R ��)��Y  V���1 ����Ar� `:�
 )�� �p�5� >�(��� K�" |+ 

K�Yo
� �0� |+ x������ x���� Z�A)+ .� U�
� DE& L�
& N�M	������ ����� "�o�L  > ���0�� ������ �p ��1�� ���
���T��
� > v��1 7�.  

2.1.7  <��8E ��@i�1$8��  PSTN  

���X	
 �����
� ����
����X
�  PSTN  Lo(�� Z��B� >2)  7�Pkt-c3k  ¤Pkt-c8 .(� |+ ����
� �����
� ����
� -.! ���1
 �������2T�0
�DE& ���X
�  PSTN xQ�	X�� |+�  �4��'�3
���  ���� 7�IPCablecom.  

����X1 )�*+ ~
_	����X
�  PSTN��)�2�� >  IPCablecom �Y��Y 7� PSTN �&��	�������� ������ ��
� |+ :  
• �T�A�
� �Y��Y F3���) MGC(«  
• �T�A�
� �Y��Y) MG(«  
•  ���X	
� �Y��Y)SG.( 

�T�A�
� �Y��Y� �T�A�
� �Y��Y F3��� V��� F�1�	
� DE& �� /�PCMS� �� ~��MTA )�*+ > 
� ���X	NCS . �Y��Y ���1�
�T�A�
�`� {���
� V��" ���X	
�� �
�2�� ��E�,�1 ���X
�  PSTN .�;�k `�� �T�A�
� �Y��Y F3��� .��� �2�� I���
� 

 �4�� VQ v���� N�M	���T�A�
� �Y��Y V�WX1 >Z�Q�1��Y C& ����0
� NA�01 �Y��Y ��3���   
TGCP (J.171) (Pkt-c6) .��!I�W
+� �4E���1� �
�,�	
� ���M	A� �
� V2X� .
�� Z�Q�1�CTGCP V��  `A�� 7�

I���
� ���X1 Z�Q�1��YF3���� $�
  MGCP `:� 7� /�4� v����A��!  J�9��	� (IETF).~,��	�� V�X
� �.!   7�
 Z�Q�1��YTGCP`� v��� V�XY I���
� ���X1  NCS.  

� /�P�� 7� V�
 7��CMS F3����� MGC Ka  ����E�� <2	E� ���1) ~1�! N3) 7& ¯M�
� V��3 7� 7& �a ¶�8
N3) ��E0�1 \E� LNP ($�
 ��0� 
 N�M	E/�l�
� ����� > SS7C& ���X	
� �Y��Y ) Pkt-c3� Pkt-c5 .( /�0� �
.Q

 F3����MGC���X1 Z"��	Y V2�	��� N�3  ISUP �Y���
� C& SG �����Q `� SS7 �,���  ���XY PSTN L)�"+ V(a 7�
�
�,�	
����T�
� �p N�M	
�� �.  
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3.1.7  <��8E ��@i�
_ 0�  CMSji �
_  CMS  

Z���	1 ���� IPCablecom ���X1 7� '
Q CMS-CMS� CMS-MGC  7�"���� xY� K����� V��" "�� �! �2Q >
 �,��� ��,�	
�Y
����X	  CMSS ITU-T. J.178.���X	
� ��)�2�� w�1 ́  CMSSDE&i�Aa  Z�Q�1��Y IETF 
4	A;Z 

��EB�) SIP ( F�k)�����) IETF RFC 3261 .(���������X	
�  CMSS';�Q�1��Y  
 ���	
� |+ {��	� ;� I���
� ���X	
>���X
� .  

q�	#� �� /�PCMS  V�Q� K�Y� DE&
 V2�	�� Z�Q�1�C SIP)UAC ( V�Q� /��� V2�	��)UAS .(
� »��#� V�Q�
V2�	���DE&  ~���� F3���� I���
� ����" I���a I���
� �
�k MTA c
� �
��� ����W1 �,�
 DE& ��[1I���
�  . K����

�A�	� q.
� w��
� f��
�/�P��  CMS� � ~��� MTA�! ���X	
�  NCS .�V4	��/�P��  CMSVT�A) ���X	
�  CMSS 
 I��� > xQ)�X�� �a ����
� ��W1 �a ���( I��� ���3+ V(a 7�NT�3 . /�P�� vE����CMS  '���2&DE& ¹I��Y 7� ���X1 

~���� MTA U D0E	� K_Y�
�A) '
u����X1  NCSC� - 7&  ���E2&�23���� .V2	X���P�� / CMS F3��� ����� DE& 
 �Y��Y)GC .( N�3 �)�X� �
�7� V2�	��� V�Q�/�P��  CMS > 
� ���X	CMSS > �Y���
� F3��� N�3 �)�X� �2�� 


� ���X	����� ��&��
 \�����
� .��� L)�"+� I���
� ���3+ ���X1 v���1 > '��� K�2�M	� �¨��").  

2.7  �
5R*�?4
+���   

e�
� Z�Q�1��Y V2�	� \E��
� 93�
� > V0�(RTP)  $�
 q)����� �A��! /�4� v���9��	�J� (IETF) RFC 1889) U(RTP :
 V0� Z�Q�1��Y���0���	
> \E��
� 93�
�  (��0��1 `�� V0�
 ���� > �T�A�
� IPCablecom ./�P	�1����X
�  
IPCablecomf�
� Z�Q�1�C
�  RTP V(a 7� ��0��	
�2Q ������
�� ���2�
�  > ������ \! �)����� IETF RFC 1890 

)����������	
�  RTP �
�
��
�� �����
� ������� ��� �� ��� �!"#$%&'
� �� .(   
x�� V�X
� 6 ������ ��
�r� A�
� v��	
�T� ���� ��)�2�� > IPCablecom  \!����,�� 7� ��oG V�5�	
�-��"a  .  

  

  

� 718�J.160/6 9 7d%�� ��`�E�<' K.�L� ��dI
E RTP �1$f R IPCablecom  
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 ��
/�3/ J.1609 ��dI
E  ��`�E�\�� l�L! (
F K.�L���RTP 

����� �����  
�	����  

IPCablecom 

��������  
�
���  

pkt-rtp1 MTA ↔ MTA O?	�0 T/�C�	���
 d� MTA n !�-
� ��Y�� 9��J :
tG	���0.   
pkt-rtp2 MTA ↔ MG  d� O?	�0 T/�CMG0 MTAn �	%/�C0 �	Ei�N�0 �	(u��� 9��J :
 

 O?	�0PSTN.  
pkt-rtp3 MTA ↔ ANP  d� �5?	�0 T/�CANP 0MTA n v�� �	Ei�N�0 �	(u��� 9��J :


 r+ �	Ei�N� w!)�;
 	2��!�MTA.  

���Z�Q�1�C
�  RTP ����E��� 7� L�k�� L��3 "��	�L-�b�Y �T�A�
� �k��  .��!�
�VQ ��Aa) > Z�Q�1��Y  RTP �¡ 
�
�· 7� ����� 7�	Y�� x��  ����)��� qa ��X1V2�	�1 ���) V��" � �����
� �
�2��)G.711'
u� (. Nl�� �5� ́

 ��T�X
� ���2�
� �����)����
 xY ����	1 ����� �
�2�� �2�
 ����� N�00� 95 .��a Z��� 7� 96 |+127  omM��O
 µ�¡
"�������
� " �
�· 7�RTP ¯�k �����
�  xY �Y��	
� /�0� ����)�����X	
����X	
� ��A��Y �����
� �
�2�� �¡� .  

x�� V�X
� 7 ����
� v�� ������
 RTP �EA��� ��EA_Y IPC& ����  9���J�.  

IE!@+ ���3'  

 ���3'IP  

 ���3'UDP 

���3' RTP   

 ���xRTP�)/	���   

FCS+ IE!@  

 718�� J.160/79 ��-� ?6G RTP  

 ~3�	� �
�· Z�*RTP�����
� U/��
� �Y VA�1 ́q.
� ""�	
� �
.Q� U��X	
� ����)��� DE& �������  �
�2�� �¡ K���� > 
�����
�. 

 �E5
� ��� �����
� µ�0�
� N�01�Z�Q�1��Y ���E( RTP.��� N3) V2�	�� ; ¯�} '������"  Z�Q�1��Y �����Y V2�	��   
(UDP)" '��( ����� "����E�� Z��0	A;Z�Q�1�C
�  RTP .)�* �3� �A��! /�4� v��� 9��	�J� (IETF) Z�Q�1��Y 
 ~,���EB�) SDP (��& 7& �
Yg
�KZ�Q�1�C
�  IP.���� "�H� Z�Q�1�C
�  UDP �24E2�	�1 7�.
� Z�Q�1��Y ��E( 
RTP�����  .e��V2�	�Z�Q�1�C
�  SDP�3 7� V���X	
� 7� VQ  NCS�  NA�01 �Y��Y ��3��� Z�Q�1��Y  

 ����0
�TGCP.  
K��1  ��Aa)
�����> � 9���J�  �;�Q�1�C
� IP� UDP� RTP '����� L��Q `� '��)�0���
_� Nmk �
�2� RTP �����
� 

 �W5
� 7� zE�� �3 q.
��)��0� 10/���� ��5
 ��	��Y  .Z���	1����,�1 �
� f��
� ���,��� w� DOCSIS��� -.! _ �

v��* 7& �����
� �
�2�� ��Aa) 9�Q  �
���Q�	X�� ���Aa�
� )�5	�;.  

� ��,�	
� V2�	�1ITU-T. T.38 �T�A� V0�
 '�s�a <Q��
� ����� > IPCablecom . `(�) UV�,��	
� 7� ��o2E
  
 =��
�7.8.  
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1.2.7   P1���� ��`�E�<' R "
;��� mS��� R 7d%��)RTCP(  

"��~���1 Z�Q�1�C
�  RTCP > )����� IETF RFC 1889 .� N�M	
� /��
 q)��
� Z�A)J� DE& Z�Q�1�C
� �.! �2	��
 > xQ)�X�� `�� |+��EB�������� /��
 �E2�	��� �4��� `���	
� ��
� ��A��Y  .Z�Q�1�C
� ����� RTCP ��(�) '��.W1 

 7&��&�� `���1 ������
� .� Io( �.!	� ;aom )�" 7� RTP  ��,�Y� V0� Z�Q�1��Y �! N�M	
� ~T���Y vE�	� > v��	
�
$��r� V0�
� �;�Q�1�C
 /�k"�;�� .���1� 
� ���XIPCablecom/��P	A� Z�Q�1�C
�  RTCP >�����
� �4*�0� `�� .  

Z�Q�1�CE
 ��"��	�� �
��! RTCP |+ \��1  N��01a Vs� ��PX1� ��5
� ��&��

��� �uQa���X
� VQ�X� �� .� D&�1
 -.!��"��	�;� ��)�01 RTCP �� ��A�)RTCP XR ( > �4����1 "���)����� IETF RFC 3611 . Z�Q�1�C
� q�	#�

`A��� RTCP XR  DE& ��&�28 ��2E�� 7� L���&i��0
� .���1 ;� ���� IPCablecom ��2E�� $�A i��3 
� ��5
RTCP XR `�� >�����
� µ�0�
� .  

3.7  �S�T
E� ��$��  MTA��*J� L   

À�� 7`:���4( ~����  MTA  �
� ����� > C& ��	X�� ����� ���1 7�� VWX�� ���� $�
 V�m�	
� 7� ~����
�������m!  HFC .��E2�
� -.! V2X1� ~T��� "���	A;� ���

� V�m�	
�� K�0�	A;�� `:�
��4( ~����  MTA > 
����� .� 72s	1
� ��,�	 ��E2�
� -.! Z���	1 c
� ~�)��1 �
� DE& L�
& ����
��E��X1 ~E� > �Y�E���~����  MTA .

)�l�� V�X
� 8(.  
  

  

 718��J.160/8 9 ����:;� R ��
H� R 5O�
� ��%�$�� )��6�� IPCablecom  

� Z��B� ~5�4 
������
� ���������� ���o	
 ��  V�X
� > �:���8.  

 

8���MTA9��
� 	��C� E FG/ ���

���TFIP/6 HTTP

 ���SYSLOG

 ���DNS  

���
�� ����� ��� 

F)H�% I�"� ���
 J�%��K�  

 ���DHCP  
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 ��
/�J.160/4 9 �� ��%�$�� )��6��
H� R M�N�C� 5O��  

�� ���
�����  

 �	����IPCablecom 
��������  

�
���  

Pkt-p1 ��eMTA ↔ PROV   k�� [5�F�	����	
��)
 �	���
0 1�2�y� 1'�%
  MTAn��?	2��� z	%���0  	
  d�
MTA ��e0 F	()��	� �
�#� K fg���!�  F�G�C0SNMP .0 9�!�MTA  �	{�3

 F	(�G	� �	u���C�
�#� K fg���|	} ��	\ f
 /F�G�C0!� F	()��	� o	�B+���-�� 1'��+  
SNMP.  

Pkt-p2 ��eMTA ↔ DHCP  [5�k��  DHCP O���� MTA ��e0 DHCP�  ����� ��Y��� 9()�;�IP r+ 
MTA �{���
 ��/	g+ �	
��)
 $�%��0 ���;�� 	2�()�;� MTA���-�	� �J	U��� ���  . 

Pkt-p3 MTA ↔ DNS ��e [5�k��  DNS   O����MTA ��e0  DNS ����� ��� F�YU�� 9()�;�IP :
 
e ��IPCablecom  �	�3 ��� ����
� L��9
	����� �	#�   

Pkt-p4 03 MTA ↔ HTTP 

��eTFTP  

��;�� F� ����-C P�
MTA r+ MTA ��e :
 TFTP ��e 03 HTTP .  

Pkt-p5  MTA ↔ KDC  9Y�MTA �J	5� ��� Kerberos f���C �G!
 :
 [�C	�
� F�G�C0!� �5���� 
Kerberos.  

Pkt-p6 MTA ↔ CMS L�%� MTA �5��' :
3 IPsec f
 CMS F�G�C0!� �5���� Kerberos.  

Pkt-p7 MTA ↔ SYSLOG  ��()�;� k�� [5�MTA �	u���C F	�'N M��\3 �� ��e r+ ���-SYSLOG  	2�/ 	W
 ��	� �%�)�
� �	
��)
�fg0�	2�� �
�#� K .  

4.7   ��9�
�� M��Q�� L92 )��"7 �5
6
���������#  SNMP  

FE�	1����  IPCablecomZ�Q�1��Y L)�"J�  SNMP~���� �Y�
  MTA L)�"+ �2l�a `� '����Y �
�� �,���
� V(a 7� 
������� `:� MTA ����� >.V���1�  VT�A) "traps "�"informs " ¯
�u
� )��,g
 Z�Q�1��Y 7� SNMP V(a 7�
 U���� �
����VT�A) �
.Q�" sets "�"gets " V(a 7������ > `:�
�q�	R� L)�"J� ����E�� L�&�3  (MIB)  ���X	

���X
� > I���
� NCS  ��)�2�� >IPCablecom  ���X1 ����E�� DE&
� I��� > V(a 7� ���X
�� > `:�
�����UI��A  

i�Aa DE&VQ  ��4(  �a �1�.Y ����* ��0� VQ i�Aa DE&�¢�.Y .�2Qq�	R L)�"J� ����E�� L�&�3  (MIB)  ������
MTA����� > Lo4(r� `:�
 �����Y DE&  � ~T���
� N&�
���0�� V�m�1 V��3 7� ���kr� .���!
 � �uQa ����E��

 '
�5�17&�&��3 L)�"J� ����E��  > 
� ��,�	ITU−T. J.166�&��3 )�*+ Z���	1 c
�  MIB  ���� >IPCablecom.  

5.7   ��9�
�� M��Q�� U4
+��V�*-W�  

1.5.7   ��@i]�
^C� 7.�L�  

 �
�A)\! ���� VmA �����Y7& ����E�� q�	# Z���  q�d ��� ���X
� Z�2�	A� �4����X�a 7�  . Ka 7�2�� 7��
q�	Rqa ������ �
�A) DE& �28  7� �E��Q �&������
��0E�	�� Z��G �0� q�	R Ka �a ���X
� Z�2�	A� Io( DE&  7� 

 =�28Z�2�	A;� ����E�� . xk��Y��/��  ���)r� )RKS (�� VT�A) L�& > L��	H� ����E��� xY K�� ����E��� -.! 
 ����1'
mA'
��Q ���PE
 I���E
 ���0��  .'��uQ� �� |+ )�X�� �.!  V���
� Vm�
 NA�Y "VÁ5��� ��I���
� VmA "  

)CDR .(V§A�e1 Ka 7���-.!  /�l�Q ���E�� ��0���	
� 7� �uQa �a �k�� |+ �E5��� ��I���
� �
mA �a VT�A�
� 
 UL�1��
� �a UZ��	k;� ~XQ /�l�Â��� �a������ `��
� �0��� .  
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�e1 ����
� ��,�	ITU-T. J.164  Z���	1 c
�VT�A) ���ka IPCablecom  VmA ���Y �����Y �
�A)"�R� ���� RADIUS 
�,�Y�V0�
� Z�Q�1��Y  . N2, �3� VmA�����Y ¯�} �
�A�
� ���� K��'
Y�3� '� `�A�	E
 �
�� 
 7& ����E�� V0�

 j�5£ ���X
� Z�2�	A��� 7� �&��	� ��A�� ��T�*���� .x��� V�X
� 9 ��)�2�� ���kr� VT�A�
 ��(��¡. 
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^C� 7.�L<� ���U�V ����:;�   

� Z��B� ~5�5 �����
� ����
�  VT�A�
�Eu2	�� ���kr� V�X
� > 10.  

/� ��
 J.160/59 ��%�$�� )��6��  7.�L<�]�
^C�  

�� �������� 
�	���� 

IPCablecom 

��������  
�
���  

Pkt-em1 CMS ↔ CMTS  ��	�' Gate-Set9(� ��
	��� �
�B ����E K  1!C���� O��!C ���h ab!)
  	h,R0
�	E	���� :
� �
�i��  �	�� CMTS\ ��	�!� �)�� �G  ���
� r+ M�RKS.  

Pkt-em2 CMS ↔ MGC 

CMS ↔ CMS 

�h k���� [5;�� �lh F�G�C0!�D����� 1'��+ ��e !��-C  CMSS .9()�;�̀ 9%�� 
���h ab!)
 1!C���� O��!C �	E	���� :
 	h,R0�
�i�� ���()�  �1!C���.  

Pkt-em3 CMS ↔ RKS  F�G�C0!�RADIUS  9%��9?	�'M��\3  IPCablecom   
Pkt-em4 CMTS ↔ RKS  F�G�C0!�RADIUS 9?	�!� 9J	��� IPCablecom   
Pkt-em5 MGC ↔ RKS  F�G�C0!�RADIUS ' 9%��9?	�M��\3  IPCablecom   

  

 

 

L��M6 #-�.�IPCablecom 

	���IPCablecom  
N�O 	���IPCablecom 

	��� "P
�  

	��� "P
�  

	��� "P
�  

���"*�� &+ Q���% 

L/��K� �"%�4 

F4��� 	3�$� ����O

��'��� <!��� E �"%�4 	02�6

R���(�� S� 8*���
L��M6 #-�.�

L��M6 #-�.�
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 718��J.160/10 9]�
^C� 7.�L<� ��%�$�� )��6��   

6.7  ��2�' ��*J� )QoS(  

1.6.7   ��@i��
H� ��F�G  

 )�*+����� ��&�� ���X
 IPCablecom  Vu� V�X
� >11:  
  

  

 718��J.160/11 9� ��%�$�� )��6�� � R ��
H� ��F�G <��8� ����:;IPCablecom  

~5� Z��B� 6 ��d�Y ����Q� w�Y f�A VQ �
�2�	A� ��,�1 > ����� ��&�� �������
� )DQoS/ITU-T. J.163.(  

	���T� ��� 

�"�	+����� �!/CMS 

	���T� ��� 

	+����� 	�!�"�/CMS 

 

 ���CMSD���   

 ���
�� ����� ���(CMS) 

,-�.��� 	+��+ �!�"�(CMS) 

 	���T� ���(RKS) 

����� – 	0�
�� :*%  *W"O6 L��M6 #-�."� 	�
�+ >�@$� 	��X($K� �������� #0Y #0'($) 1-�3�� ")�*(�� Z���� J@$�� 56 [�.  
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/� ��
 J.160/69 ����%�$�� )��6��
H� ��F�%�   

�� �������� 
�	����  

IPCablecom  
��������  

���	����� ����� ��!�� �
�  

Pkt-q1 MTA ↔ CM �� [5� L�U��� �
�# kMAC 9�3 :
 E-MTA  
Pkt-q2 CM ↔ CMTS J.112 n :
 �	Ji5E�CM  
Pkt-q3 MTA ↔ CMS NCS  
Pkt-q4 GC ↔ CMTS ����� 1'��+  
Pkt-q5  CMTS ↔ RKS 1!C�/  
Pkt-q6 CMS ↔ CMS �;�� �
	J+  

~5�� Z��B� 7 ��oG 7� V�5�	
�w�Y f�A VQ �����
 ����� ��&�� > .  

 ��
/�J.160/7 9��
H� ��F�%� ��%�$�� )��6��   

�� �������� 
 �	����

IPCablecom 
��������  

�
���  

Pkt-q1 MTA ↔ CM ���!/ ����� |�5� �@i@ r+ k���� [5;�� �lh L;%��:  

������ : �
�B �	%/�C 1'��N 9()�;�DOCSIS  :
 	p O�C!� 	
0 �G!\ �	(�)
�
�#� ����E 
P��Y��� ����J0.  

������	 :
 9()�;���!�� ��
�� ���%C ��u� k
��� O�5����0 ��2
���y� �"� r+ �	)C'>�0 .  

��
�� : K ��!�� ��	)
 9()�;�O?	���� T/�C �
�#� ����E T��5��0�
�' 9�� ���	�
�  .  

 k���� [5;�� L�h	�
 P�!)C �!�MTA/CM ��X���� K ITU-T. J.112.  
Pkt-q2 CM ↔ CMTS �� �h�
�#� ������ k���� [5; DOCSIS  )9%E0 k
� O�5�0 L�� .( �\i�0�3���
�  CM 

���j ��!Y\n��'	()
� ��\ :
 nL�U��� P?	�0 Fi2��� . �	����0 CMTS ��	�;�� L��_\ �h 
F�B��	� ��N� [E	
0 �?	2��� r+ �	�E �����	�X��
�  DOCSIS .0C̀��'�%
 9()�;L�U���  

MAC 	���� K r+ �DOCSIS :(g ���	�����'	()
  IPCablecom:  
•   �	%/�C �
�B T/�C 9G n 1��)�
P�X �� �G!"� :
 1'�	Y�� n�i�X�C ��� ��X 

 D��� �\ ��� 1��)�
0 ���	\3�	)�C  �
�B T/�C 9��DOCSIS. 
•   �	���03 0� P��YC�	%/��� �G!"� c;��
�#� �	%/�C . 
•   O�5� �
�B ����3/@ F�)WI�	��({
 . 
•   I�	@ F�)W O�5� �	���� :
 f
 �
�B�G!"� z	-E P-G  

) a	%�N�0 ��!�N�0 D	5��� O�5�1�0	)
0D���� .( 

•   �
�' ���3' I�GDOCSISD����� �/	VG 1�	��� . 
•   P��YCDOCSIS ��Y�� �	%/��� �C)�	 ��
�#� T/��. 
•   ��
��
DOCSIS ��C	%�
 f
 7����� CMTS0  f
� 9X	/[�
. 
•  9�)�C �'��
 �
�#� ����E:�'�* ��� . 
•  �
�' L�0�
�#� O�  TOS���-�� �%�* K . 
•   �	E	(g ��Y�F	2
N��	)C'>�0 . 
•  d� ���B���� ���!��� �%�5�� !��-CP��
�  MTA  ���� KIPCablecom 0 ������ ���
�

)CM^
�
� .( 

0k���� [5;�� �lhK 9�Y���� :
 ���W as!)
  ��X���� ITU-T. J.112.  

Pkt-q3 MTA ↔ CMS ��[5;k����  �� O���� &l�� !��-�MTA0 CMS .� [5;�� �lh H� �	(�)
� :
 ���)�� 's�-
 9��J :
 k����O?	���� T/�C :�0	��0 IP�
� �	J'30 	 l/D	%�E�0 ��$�!���0 7���.  
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 ��
/�J.160/7 9��
H� ��F�%� ��%�$�� )��6��   

�� �������� 
 �	����

IPCablecom 
��������  

�
���  

Pkt-q4 GC ↔ CMTS ���� 1'��N k���� [5;�� �lh 9()�;�� ��
	����� �	��O?	���� T/�C �	;�� .���j0 [5;�� �lh :
 ���� k����IPCablecom c�* :
 	p ��B!���0 	
 �
�B ����E.  

Pkt-q5 CMTS ↔ RKS  9()�;�CMTS�� k���� [5;�� �lh �i� �'��
 K ��,�u��� :� �
�#� ����E 	2
���;� v�� 
D��E	
 .� 0 K k���� [5;�� �lh as!)�����X�� F0	��C v��  9?	�'M��\y�.  

Pkt-q6 CMS ↔ CMS  �
	JN k���� [5;�� �lh ����;��	;��0 ����
� :(g :��	�
� d�. 9(-�0 ����0!;�C :({C  
�
�#� ����E �'��
|	(;�� 9�J ���X���� K!* ��� D��E F	(���	� .  

2.6.7  ��F�G����%�
�� ��
H�   

 /�P	�1����� ��&������
� ��� > U���� IPCablecomU  \Q I���
� ��� $�d ́ q.
� 93�
� > I���
� ���X1 ����E��
���1  '������" Z�2�	A�YI���
� V(a 7� ")���� .� Z�R����� ��&�� K�" �������
� ~E	� ����� �3�A µ�¡a ¦��1 K_Y 

 �
A���72: ����� ��&�� $��a �,��&� �;�Q�1��Y � >���X
 .x��� V�X
� 11N�M	
 ���

� ���X
� �,��&  
\����" ����� ��&�� > .  

 D&���72: \0���� K���
�/�l�
�  CMTS U �A��A� �Q��� ~��51 ����� q.
����0��1 K_XY ����� ��&�� U�T�A�
� 
�Y��Y .> �Y���
� ��3��� �5�& �����/�P��  CMS V(a 7� ��Y���
� ���X
� > �T�A�
� ��0��1 IPCablecom .� V��1

xY ���X	
� > ��
�	
� ��A�Ar� ����E���F3����  GC� /�l�
�CMTS :  

n�)�:6�� (�SC� ��
H� ��F�G 0� &'   �  �����7� D53r� )�0
� ��� �.!")�� ����� ��&�� )  '
u�" K�)��0�  
7� 160 �	��Y 
 V�10 ms (" q.
� ~��2E
 7�� MTA� Kav��1 V(a 7� ��E� x�� V��k �T�A�E
 .��+�FE* ~����  

MTA  7� DE&a �2�3 ��2E���h��e� .T��& L"�H�FE�
� .  
 ��I<��� o�d%�� ���B?I
��K.�L���  � F3���� ���� CMS//�P��GC  ���*r� �
�s
� v��1 > V��k E
�T�A� . ¹I��Y


 7�� �
� DE& /�l�E CMTS Ka������
� v��1 Nl�� 7� �Q_	�
 �^a1  ���*r� 7& )�5�4�
+ �m	1� �� �����. 
 
�d�M<E���� ����
;�  �  /�0� F3����CMS//�P��GC  
&�Y//�l�
�  CMTS ��
�r� ���)r� ����� ���! 7& 

 L�1�� ���! ����� UI���E
 �����u
��L�����,���
� L"��	� ���� C& �
m�
� �Y��1 f�	1 . 
 ������ 7� VQ )�"IPCablecom>  .���1 ����� ��&�� �������
�\E� �2Q �! : 

D�
%�� M��=i �
_ CMS/�'��$�� �S�<� GC − ���[Z 7& ����� ��&�� ����1 . �3� ����	
� DE& ~3�	�&�¡ DE 
 �A���
� �!"�R $��a ��2E�� �a V2�	��� �¡ �a I���
�L�2	��� .� V2�	��GC/CMS�
.Q /�P�� ���X1  CMSS 

�� ���1 K�2s
 ")�> ����� ��&��7�"���� xY �a K����� V��" I��� �
�k > I���
� >�* 
Q  .  
"
$1�� �=��� ��.�p ��QG CMTS  �  N�M	
�Y /�0� > ���E* Z��3����� ��&�� ����E��� |+ '�"��	A�  �!���� c
� F3����

CMS//�P��GC  � 7�� UZ��0�� ������
� v��1 Nl��a 7� �Q_	E
 )�5� K������
� �50�� �! x���
� K�0Y���  �����
�2� x	���* x	�0�Q v��	E
 .�&��	�/�l�
� V CMTS `� /"��� Io( CM7� ~����  MTA�  /�� `�  

 ���)r�RKS ./�l�
�� CMTS  Z�[�� 7��5��
� 7�.! -�b\E� �2Q :  
• CMTS��f�C� �
_ q�r  RKS �/�0� /�l�
�  CMTS�� �
Y�Y  ���)r� /)RKS ( �4�� a��� L�� VQ >

 DE& ��W1����� ��&��xY /�l�
�  CMTS�  ~���� MTA7���� I��� V(a 7� .  
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• CMTSq�r X�1��  MTA �/�0	� ~����  MTA �Q�k ��2E�� ���M	A; ������" ���E�Y  ����� ��&��
���1��� Y ��0��	����� �������
� (DOCSIS)  V0�1 c
��Q����E���� ��2E��� -.! V���1�  .�D0E	� ����&/�l�
�  
CMTS v0M	� '��E*  ��+ �� �
W
� 72: `01 �Y�E��� �T�5�� 9��Q ��+ ��� ����� ��&�� 7� �
 �����

 �����
� µ�0�
� 9��Q�T�A�
� v��	
  V0�Y �� '�5����Q��� -.! .�
.Q ��r� K�Q ����U��M	��   
/�l�
� CMTS� v��1 ��� �a �������
� �����
  Z��� Ds	0� F�k.   
 ��f�C� �
_)RKS(  �V�0	�� /�P�� �.!  ��k VQ ) >�
�A) �W�,��k  ( /�l�
� �EA��CMTS . '���2& ���
 K����

 �2l�a 7� �uQa �a �k�� `� ©w�Y ©f�A N&�
����E�� .7� �E�0	��� ����E��� v�� L"�&�Y /�0� �!�/�l�
�  CMTS  � �4E�#
$��r� �2l�r� �E1 |+ .  

X�1�� MTA �  �!
� K��� q.
��
 ����/�l�
�  CMTS����� $�	�� {��1� . f�M5
� Z�2�	A;� 7& Z�[�� �!� 
 �E,�
 ����� ��&��)Ka xk >/�l�
�  CMTSKa )��	&�Y f�M5
� Z�2�	A;� �
� ]�� 7& Z�[�� ~����  MTA ��4( 

{���� �t�Y  .( ������k Z~���� MTA �Q��� �
t \��  F(�G �
 ����� U����� $�	�� {��1� j�# .T��&
 /�l�
�CMTS  ~���� Ka DE&MTA � D0E	� 7
��E* q.
� hT��
����� ��&�� 7� .  

7.7  !*X�� �S� CMSY��I�� U�, 8� ��*J� L   

7�� 
� ��,�	 /�P�� `:� Z���	1 c
�CMS 	X�� V(a 7� ����� > �� �E�A� V���	
 �	�[� ���� ���M	Y �
�� f�A
 /�� �A�	� w�Y ����� > `:�
�) K��� �aN&�
� /�l� > �
 ����(/�P���  CMS . x��� V�X
�12  ��E��!  

 `:�CMS��	X�� V(a 7� ����� > .  

  

 718��J.160/12 9 ��%�$�� )��6��  �
	�� 5O��CMSR s<�8�� ��
4   

~5�� Z��B� 8  ����� V�5�	
� 7� ��oGw�Y f�A VQ>   `:� ��E2&CMS��	X�� V(a 7� ����� > .  

 ��
/� J.160/89 ��%�$�� )��6��  R 5O� ��
:FCMSs<�8�� 7�! 0� ��
H� R   

�� �������� "� �	�����������  �
���  

pkt-prov-p1 PS-CMS 

Back-office-CMS 

�� [5;�� K k�����
� fg0 CMS7!�-
� 9�3 :
 �
�#� K . �	
��)
 L��;C :�j 
r+ 7!�-
����
�  CMST�!* :� 	
+ �
�#� K fg��� ��e  PS ���
 �5���� 03 

 K �� �B!
 ���
Back-office. 
pkt-prov-p2 Back-office-PS  �	E��
 :4�j &l�� k���� [5;�� ���
Back-office :
  ��e f
 �	
��)
� F�	�C

�
�#� K fg��� . ��'	()
 K �	/!s)
 t�� k���� [5;�� �lh0IPCablecom.  

 

1�� ��2� ������
����0'��

	��C� E FG��� ��� ���
�� ����� ���(CMS) 
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 V(a 7� ����� > `:�
� V2X� ��	X��\E� ��:  
• 7[L PF=/t�'��� M<E�I  � VmA I�X�+ E
 ���

� ����E��� q�# K�Yo ���	
 L�1��
�� �����/�A�
� V�5R�.´ 

���M	A� C	���VmA / 7� Io( K�Y� L�1�� ���E2�
� N&" /�l�OSS�!� '��
�k  ­)�� ��)�2�� {��� 
IPCablecom.   

• ���%E/7�18E����N[���  �� q"��� F�Q�	
� �
� V2X� Ka 7�� / qa DE& L�
&  ��o�4m	
� V�,�1 �a
� ���8�Y/ �a
 ��u��R �&��0 K��1 ������
� ��)��:���	
  |+ '��E�� ������K�Yo
� . f��
� �¥ �2�� ��a
 > w��
� /�P�� `:�CMS UDE& ��[� ��o�4m	
� F�5�1 K�� ��	X�� V(a 7� ����� > �� /�PCMS .� 7��

N��01`:�  CMS  ����� > ��.
�Y x2�3 |+x���T): 
�  ����� ���1�A�Ar��  ��1�42E
�"��
��) POTS ( �"�o1 ����� -.!  /�P�� CMS��Y  7� º"r� � ������
�

 ��1�4� ���� ���	
 ���

� ��"�& ���� >IPCablecom .� º"r� ��� ~
_	� 7�-.!������
�  N3) 7� 
EY�0� ́ ~1�!�NA� �Q K���� �V FQDN 
 ~��2EMTA � �Y K�	0�� ���! �����
���0����X	E
 �����
�  

NCS .� -.! V2�	�1������
���� V��R Z���( I�X�J 7/�P��  CMS��4B� |+ ��I���
� ���1 7� / .����
i�Aa DE& NT
�� "�� ~1�! N3) . 7� �Y ; ��A�Ar� ����� -.! ���1 Ka V�3 K�Y� V�
 7� 7�2	�

 ���� > ��I��� qa Z��0	A�IPCablecom.  
�  �T�5� ���1 I���
�)CFP ( � 7& '
s�  �
��! ��A�Ar� ����� I��� �T�5� /�01|+K�Yo
�  .

 �uQa I���
� �T�5�� '���0�17� ��A�Ar� �����  �W	1 �3 �EA��� ��2E��� Ka )��	&�Y N�M	YVQ7�  
 I���
� �T�5� �3�'�s�a ~3�	1���E2& DE& ��	
� .��,���  V�Y ")��.   

8.7  ��'���$�(� �
Z����  

�����	�
J� ��3���� )�*+ 7��� ��)�2�� > IPCablecom�(+ 7�  �����	�
J� ��3���� I�����3 �p ����� '�)LAES ( DE&
 �����IPCablecom . ��)�2���IPCablecom  �����Y ¸�0	Y �;�Q� |+ -��	�� I���
� ����+ K���0
�)LEA.(  /�01�
 ������ ���X
� > ��E	� �����Y ¸�0	Y |+ -��	�� I���
�" �����N�E�1"|�	1 �!)��Y `�2b ��
�[��   �����Y -��	�� I���
�

|+ ���5�+ � 7�������� �
�Q�
�  LEA ������ . �
�Q�
� $�
 K����LEA" `�2b �����" Z��0	A� 7& �
�[��  �����Y I���
�
7� -��	��" N�E�	
� �����."  

���1 ; ��)�2�� �IPCablecom $�A  ����1 ;� U�����	�
J� ��3���� I�"a ���
�����a )��1 ~�Q  �����	�
J� ��3����) qa
 ~�QVWX� �4E�0����X
�  IPCablecom .��1 ~�Q����X
� > .(  
Vu�� V�X
� 13 ���� > �����	�
J� ��3���� )�*+ IPCablecom.  
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 718��J.160/13 9 ��%�$�� )��6�� �� R��G�<�1�>� �$S�<  

 

 1��$(�� 	��]/ 

 1��$(�� 	��]/  F�0�(�� 	��]/ 
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Z���	� Z��B� 9 � 7� ��oG ����� V�5�	
�����	�
J� ��3���� > w�Y f�A VQ.  
 ��
/� J.160/99 �� )��6 ��%�$�� R ��G�<�1�>� �$S�<��  

�� ��������  �	����
IPCablecom 

��������  

�
���  

pkt-e1 CMS ↔ 

CMTS 

��[5;�G!�-
� �\���
� ��	�;�� �
�B K ��
	����� �
�#� ������ k���� (COPS)   &l��j4� :
 ���
�CMS 9�)�C :
 ��J�!
 �	E	��<����0 D�����  .  

pkt-e2 MGC ↔ MG ��[5;F�G�C0!� K k����  TGCP &l��4�j cJ�!
� :MGC  ������� r+ �	)�N� :
 MG 
��E0!���N� ��J�!
� D����.  

pkt-e3 CMS ↔ CMS 

CMS ↔ MGC 

��[5;D����� 1'��+ ��e !��-C k����  CMSS &l�� j4� 9�)�C :
 : :� �i�N� �	�	��\�
 ��J�!
��	h��'	��� ��	\ K ��E0!���N�D��E  :��	�
� d�0 ����
� :(g ���)
 ) 	
��� 9��
 ��	�G 	
D������iV
 .(  

pkt-e4  CMTS ↔ DF 

MG ↔ DF 

DF ↔ DF 

)�����!
 ��� k���� [5;�� �lh �(�M��\3  IPCablecom 9()�;�0  �	E	�� $�%���� :
 D���
 �	E��
IPCablecomr+ L��;��� ����0  (DF) :
 03 DF r+ DF.  

pkt-e5 CMTS ↔ DF 

MGC ↔ DF 

DF ↔ DF 

CMS ↔ DF 

 k���� [5;�� �lh 9()�;� $�%�� D����� ����F�G�C0!� ��' 9�� K RTP���u
  :
 
 �	E��
IPCablecomr+ L��;��� ����0  (DF) :
0 DF r+ DF.   

pkt-e6 DF ↔ CF  k���� [5;�� �lh 9()�;��	E	�� $�%��r+ D����� f�(���� ����0  (CF).  

pkt-e7 DF ↔ CF  k���� [5;�� �lh 9()�;�$�%��r+ D����� �	���� f�(���� ����0  (CF).  

9.7  8�W�  

1.9.7  ���F ��  

 VQ 7� w�Y f�A;�Q�1��Y ���A���X
� � IPCablecom 
 �:�& �����4	 �3V�X1 ����� "�o�� ��	X2E
 �*�� 
I��A ½�k DE& . $�5	1� ��)�2��IPCablecom � �����4	
� -. "�R K_Y���
�  ����� w�Y f�A V�
 >Z�Q�1��Y 

r� 7� ��*��
�) Vu�IPsec(U 
� "�o1 c
�f�� w��
�
 �4�E�	� c
� ����r� ������Y Z�Q�1�CE .  
 |+ ����
�Y������
� ����
� Nl�� 1FE�	��)�2��  IPCablecom��)�2��� f2�1 �2�� ������� 7�r� ���
� Z�2�	A� U 

 xEWX2E
�����
� ����
� h��
 ����
�YU  ���[� �t �
,� Z�2�	A�Y7� Nt�
� DE& VWX�� V�m�A �
� Ka ��� ]�
 xQ�	X�� ���� ]����> ������ ���
Ã�Y �
,�
� 7��[1 ����& �4*��k+ 7�� ��2m�7�a ��,�1 ���X
�   

 IPCablecom) ITU-T. J.170.(  
 ���� > ��A�Ar� ����� �0�* Z
� 7� �k�	�� 7�r� ������IPCablecom ��
�
�� ����
� > N�M	
�� K�0�	A;� \! 

����
�� . ���� > w�Y f�A K����Y�IPCablecom Â��� \�
 ������ -.! 7� �uQa �a �k�� �a ��, /��P	A� 
�	��p "���� c
� 7�r� ���E.  

Z���	��7�a ���X
�  IPCablecomf�A V�
 7�r� ���E�	� VQ > w�Y  K���� Z�Q�1��Y %�	
� �M�
� DE&:  
• �����f�A V�Y j��� ���4	
� ­��¡ > w�Y «K���� Z�Q�1��Y   
• 7�r� ����� �����)  K�0�	A;� ����	
�� ����
�� ��
�
��h��
� /�&� (��� �Y�E �����4	
� �B���«L"�H�   
• ���R7�r� ����� ���1 c
� ������ 7�r� ��
� �Y�E��� . 
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V2X1� 7�r� ���
�  7�r� Z�Q�1��Y 7� '
Q) Vu�IPsec�0�* 7�a �a  Z�Q�1��Y  �  RTP ¯
�u
� )��,J� 7�a �a 7�
 Z�Q�1��YSNMP ( L)�"+ Z�Q�1��Y� N&��
� f�1����)Vu� �� Z"��1 f�1�9��	�J� IKE�a  7� %�r� K�0�	A;� Z�Q�1��Y 

 ����
� f�1���� ��bPKINIT/Kerberos .(  
Vu� V�X
� 14`�� Ns1 ��Q�Q  
� �������X
� 7�r �����
� IPCablecom.  

  

 718��J.160/14 9 ��%�$�� )��6�� ��G�<�1�>� �$S�<:
�  
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� V�X
� >14� \E� �2Q w�Y f�A VQ NA� :  
<label>: <protocol> { <security protocol> / <key management protocol> } 

�Q.� � ��+� L)�"+ Z�Q�1��Y f�1����U  �
� w��� ��
+ �(�k ; Kaw��
� f��
� �
� > .� �����
� ����
����X
� > 

IPCablecom 7�r� FE�	1 ; c
��4l1 ; V�X
� >  14.  
 ��
/� J.160/109��%�$�� 0�C� )��L   

�� ��������  �	����
IPCablecom 

��������  

�
���  

Pkt-s0 MTA ↔ PS/OSS  P��
� ��%�MTA r+ ���	���� [�C	�
� 1'���� Kerberos �
	JN �
�#� K fg��� ��e f
 
 F�G�C0!� [�C	�
SNMPv3 F�G�C0!� ������
 �)� 1!�	�
 .��0 nDHCP  fg��� T/�C K

:
�� �
�#� K. P��
� �5���0 MTA F�G�C0!� SNMPv3 f
 T;�
� Kerberos 
�()�;�0 F�G�C0H�� 9SNMPv3d�m�0 ��	�y� d%/���� K .  

Pkt-s1 03 MTA ↔ TFTP  

               PS/OSS 

 i����P��
� 9��-C P�
  MTA . ��e 9�!� 	
��� �
�#� K fg��� T/�C K� fg��
 !
3 :
��SNMP Setr+ P��
�  MTA  :
 9G ��� &��� �E�/9��-��� L��  I¡0 P�
�

D��;�� ���.c���;� 	
��� l?�)�0 P��
�  MTA � nP�
9��-��� P�
 :%��;� �i()�;
 
 �(�JIU��� .0 :�j9��-��� P�
 ,�=�	�'	��B�  . 	(GF	()��� :�j F�G�C0!� HTTP 

:
 �>��F�G�C0!�  TFTP.  

Pkt-s2 CM ↔ CMTS � k���� [5;�� �lh d
�C �u��� �5���BPI+  F	()��	� 1'��+ [�C	�
BPI .0��X�YB !�/�C 
k���� [5;�� BPI+��X0 ��� ���2�� ���-��  HFC.  

Pkt-s3 MTA ↔ MTA 

MTA ↔ MG 

 F�G�C0!�RTP :O?	�0 ��' :
  a!* r+ a!*d���
 d� MTAd� 03 P��
  MTA 
0���� �MG .0̀ ��' !4�=RTP1'	��
� 1!�-�	� �1!�	�
  .0C �
i� T%U��	�'	��B� ��	�!�� 

 IU��MMH 1!�-�MAC  .0 ����C [�C	�
� �	�?��-� 	m�	��C0 9?	�' 9B�� �	��/!5�� �	�5%���
H� !��-������
�  CMS!B] T��5C ��e 03  .  

Pkt-s4 MTA ↔ MTA 

MTA ↔ MG 

 L�U��� F�G�C0!� RTCP
9�3 :9%��� F�G�C0!�  RTP .0C �
i� T%U� ��	�!�� ���(�0
� ,�����1'	��
� 1!�-�	 .O���;C̀0  F�G�C0H�� [�C	�
RTCP &l�� �;�E !;�� F	()��	� 

 ���� T�C� 1'��+ D	�@3 F�G�C0H�� [�C	�
RTP .0 ��	\ > r+ 1'��+ 9?	�' [�C	�
 ��/	g+ 03

������ r+	2.  

Pkt-s5 MTA ↔ CMS  D����� !��-CNCS .�5���� 	2��X�YB0 ��	�!�� �
i� IPsec .0 1'��+ L�C [�C	�
��5���� 
F�G�C0!� Kerberos ����
� f
 PKINIT)  :
 ¢0y� �	%���>� |	��
��	)��.(  

Pkt-s6 RKS ↔ CMS  �
�BRADIUS :9()�;�̀ IPsec 	2��X�YB0 ��	�!�� �
i;� . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�
IKE 03 Kerberos.  

Pkt-s7 CMTS ↔ RKS  �
�BRADIUS :9()�;�̀ IPsec 	2��X�YB0 ��	�!�� �
i;� . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�
IKE 03 Kerberos.  

Pkt-s8 CMS ↔ CMTS F�G�C0!��
�B  COPSd� cJ�!
�  GC0  �	�E CMTS ����E ��B!C  i���> 9()�;�̀
 �
�#� r+CMTS .�� �
i� T%U�C	2��X�YB0 ��	�! �5���� IPsec . [�C	�
� ���C0
 F�	��� 1'��+IKE 03 Kerberos.  

Pkt-s10 MGC ↔ MG  F�G�C0!�TGCP :��[5;k����  IPCablecom ����� f
 O?	����  ���� KPSTN . T%U�C
	2��X�YB0 ��	�!�� �
i� �5���� IPsec . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�

IKE 03 Kerberos.   
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�� ��������  �	����
IPCablecom 

��������  

�
���  

Pkt-s12 MTA ↔ MSO KDC  ¢0y� �	%���>�PKINIT : ��	�' 9�!CAS-REQr+ [�C	�
� f���C �G!
  KDC f
 
 ,�= F	()��� |	��
��	%���i� �	)�� .T%U���G!
�  KDC �J	5� 	
+ '�Y�0 1�	2-�� :
 

 [�
 �J	5� 03 �
�B �J	5�)TGT ( c�* �	���£ �	)�CAS . �' &��AS<��)� &l�� 
� �G! 
KDC���	2� ��;�� 	(2�()�;� �(J' f�J�C0 P��
�  MTA��	�!�� <lh �	%���>  .
	
���0 ��)��G!
�  KDC  �J	5�TGT9�!� nP��
�  MTAc�* 	h��� �J	5�  TGSr+  
�G!
� KDC �!� ���� c�¤ &l�� TGS�
�B �J	5� ��� 9(�-�  .0 9?	�' �	%���� L��
c�*/ �'TGS �5����  �;�� |	��
�C9B�� ��!�	�J	5���  TGT.  

pkt-s13 MTA ↔  

 ��C	2
 KDC 
 ¢0y� �	%���>�PKINIT :� !�EPkt-s12. ��!�E 9Y��
 9�-� k���� [5;�� �lh w!)�� 
F	()��� ��E	�
N
 �G! KDC��C	2
� �
�B 9�3 :
 �	%���� �	
�B $�%�� 9Y��
 .  

pkt-s16 CMS ↔ CMS 

CMS ↔ MGC  

CMS ↔ EBP 

EBP ↔ EBP 

 F�G�C0!�ASP:9()�;�� 9%��� �%�* :
3  TLS 	2��X�YB0 ��	�!�� �
i;�.C̀0  9()�;
 F	YC� L���C D	�@3 F�	��
� �	%���i� ���	2-��TLS.  

pkt-s20 MPC ↔ MP  �
�#� ��%
SIP : 9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

pkt-s21 DF ↔ CMS  �
�BRADIUS:  9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

pkt-s22 DF ↔ CMTS  �
�BRADIUS : 9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

pkt-s23 DF ↔ MGC  �
�BRADIUS : 9()�;�̀IPsec ��	�!�� 	2��X�YB0 . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

pkt-s24 DF ↔ DF  �
�BRADIUS : 9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�
IKE+.  

pkt-s25 RKS ↔ MGC  �
�BRADIUS : 9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

pkt-s26 OSS/   

 �
�#� K fg��� ��e 

↔ MSO KDC 

OSS/   

 �
�#� K fg��� ��e 

↔ Telephony KDC 

 �G!
�KDC  9()�;�Kerberos ����� ���	%
 MACP��
 MTAL�� f
 ����
�  FQDN 
 a�p �� �	#�>��	%���P��
� :
  MTA 9�J '��X+�� �J	5� .  

Pkt-s27 CMS ↔ PS/OSS C0!� F�G�HTTP . 9()�;�̀IPsec	2��X�YB0 ��	�!��  . ���C0 1'��+ F�	��� [�C	�
�IKE 
 03Kerberos.  

2.9.7   0�! ��
H� R M�N�C� 5O�  

)�*+ > 7�� ���� IPCablecom ����� > Lo4(r� `:�7��[�� ��EAr� �a 7��[�� �t ��EAr� 72:  . '�s�a 7���
L)�"+Z�Q�1�C
�  SNMPv2 >7��[�� �t ��EAr�  N	� Ka ��Y  ~���� `:�MTA  ��EA_Y ����� >7��[� . Ka �G� �.!

 N�0
�� Z���	� U7�r ]�	��� 72�7�Ã� ��EAr� 72: V2�1 ���X
� Ka.  
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�7�a ��)�2�� N�01 ���X
�  IPCablecom  ����� > Lo4(r� `:� ��X�a ��
� |+Lo�2	� : ��	X�� V�m�1 `:���4B� �
 ����1� ����� >��4B�.  

1.2.9.7  s<�8�� 7�[6E  

 ��E2& f	�1Y��k ��	X�� V�m�1'�2T�" '� L�1��
 Y /�0� ��	X�����! ~���	~����  MTA �t K�"- /�P�� $�
 CMS  C&
K���&N�M	
�  MAC j���  ~����YMTA .� L�1��
� ���k V2�	��'�s�a���	
  ��	X� c
� ������ ���! �4��� 

 ��	X�� ~���� $�
MTA.  
 ��E2& I��(+ 7����()�� �a {���
� V��" ��	X�� V�m�1 .� ��,���� �¢�� �k > ��	X�� V�m�1 ��E2�
 `01 Z�8 ­)��

 ���X
�IPCablecom��� |+ ���� "�o� 7� ~E	� �3�  .  
2.2.9.7  /� 5O�-�N ��
H� R   

7�����4( ~����   MTA  oQ���KDC � 7� ��� K�0�	A; ��A��Y K�0�	A� "��	��PKINIT  Z�Q�1��Y >Kerberos .
 ��Y� �M�1�� ����	�J���1��� K�0�	A

  7� �Q_	
�� KaMTA $�
 �����  > ����� > `:�
� /�� /�l� N&"

���E2�
�)�5� ́ UoQ���  KDC /�P� �3��Y ����� > `:�
� .� V2�	��MTA Z"��	
 �3���
� � f�1��� Z�Q�1�C

SNMPv3  7�� V�XY /�� `������ > `:�
� . /�01 ���k� Z�Q�1��Y ��E(SNMPv3 FE��  ~����MTA ~E� 

E��X1�) Ä0�	������� �G)� 7� (/�� 7� Z�Q�1�C
�  TFTP �a HTTP.  
3.2.9.7   ��
H� R 5O������%�=u�  

7�a V2�	�� Z�Q�1�C
�  SNMPv3  `:�
;�51;� ��)�0� �� F���B�� ��1�5
� $��r ~���� >MTA ����� > 
'������" �¢)�"+� .  

4.2.9.7  ��4<E-�N/�   

 ��#����1 ����& ��4B� ���7 ��4( MTA :�������� > = I���
� L)�"+ /��  ��� K�0�	A;� 7� N�0�� 7�a �3
& `�
'���� V�WX	E
 '
Y�3 �5� Ka V�3 /�P�� �
� . ����1 7��� ��4B� 7� I���
� ���X1 ���· '�0k; F(�G 7�r� �3
&

��0��� .  
����7��4( ~����  MTA  oQ���KDC  ��� K�0�	A;� 7� ��A��Y "��	��PKINIT  Z�Q�1��Y >Kerberos . ��Y�

 �M�1�� ����	�J���1��� K�0�	A

  7� �Q_	
�� KaMTA $�
 �����  > ����� > `:�
� /�� /�l�" U���E2�
� N&
e�)�5oQ���  KDC
 �3��Y /�P2E CMS .� V2�	��MTA �3���
�  �� ����aIPSec  /�P�� �¬CMS7�� V�XY  .e� 7�2

 ����rIPSec  ;a ��m	
� V2�	�� �
��� �E1 >�1� VT�A) Vk
� ���X	NCSw��
� f��
� �.! C&  ��b K�".  
5.2.9.7  <��8��� 0�!  

��X	
� �Q�k VQ Vk�1 U� ���X1 �
� > �G ����� ��&�����X	
�� I���
� ���X1� `�  w��
� f��
�
�Y�������  PSTN C& 
 ����aIPSecU  K��1� L)�"+ ��3
& 7�aIPSec7� �� ���Q�1 Z�2�	A�Y Z�Q�1��Y  Kerberos�  Z"��1 IKE . V2�	�e��

Kerberos U�	�� `�� ��"PKINITU Z"��	
  f�1���� xY�� 7T�Y� ~��MTA  /�P���CMS .�V2�	��Z"��1  IKE U�a 
 Z�Q�1��YKerberos U L)�"J '��)��	�� 7�r� ��3
& `��IPsec  $��r����X	E
 .  

6.2.9.7   0�!K.�L��� ?I
E  

/�01 �� �����MTA U UI���
� ���3+ I���a ����)��� )��	��Y ��bV���� v��	E
 .FE�	e�� Lo4(r� 7� V�0	1 KaUa �MQ º"U 
 /�& ��m	
�
� )�������m	/�0	��  AES .����
 �����
� �
�2�� DE& ��m	
� v���e�Z�Q�1��Y  RTP ��4	�Aa) DE& <�
.  
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���) VQ q�R Ka 7��Z�Q�1��Y 7�  RTP�  �
�A) K�0�	A� L��)MAC ( ��)��	�� /�01DE&i�Aa ����)��� 9M�
�  
MMH .���k \�We�� MAC� �t ����
� ��Aa)  L���� �����
� �
�2��� L���)L���� �t �a.(  
 D0	�1´ f�1��� ���k� ��m	
�MAC \���� xY �
"��1 N	� �A 7�  MTA 93� I���
� ���X1 7� IomQ V�0	���� VA���

I���
� ���3+ .�.�!�U �;"��1 K��  f�1���� 7�a V(a 7��T�A�
� v��1 \!  �k >� 7�r� $�	�G ���[� �¢�� V0� -���� q.

IPSec  7�[� q.
�I���
� ���X1 .  
7.2.9.7  ���
:;�� PF= ��QG 0�! OSS �M<E����  

 /�0�Z�Q�1��Y I
2& SNMP ������ > MTA  ���� >IPCablecom Z�Q�1�C
� 7� ¯
�u
� )��,J� .���	Y 

)SNMPv3 (7�Ã� ��EAr�Y V2�
� ��& . ����� V2�	�� 7�a ­��¡SNMPv3) RFC 3414 ( K�0�	A;� �����
 �Q�� ��,�5���SNMP . Z�Q�1�C
 ����
�Y N�M	
� Z�2�	A� 7���SNMPv3 ��Å�
� DE& w��� )RFC 3415 ( N�M	E


 |+ ����
�Y L)�"J� > ����E�� L�&�3MIB .  
V2�	�e� L)�"+ Z�Q�1��Y  f�1����IKE �a Kerberos  ���3Jf�1���� /�� xY K�0�	A;�� ��m	
�  ���)r)RKS ( 7� VQ�

 ���� �,��&IPCablecom VT�A) �
�1 c
� ���ka . Lo4(a |+ ��r� ­�	#� \���
� V��
� 7�a ��,�1 `� �0�	�
PacketCable.���	
 Z�Q�1��Y  IKE  f�1��� i�Aa DE& ���0	�'�0��� .Y�^�����.���1 '�s�a Z�Q�1��Y  ��+ IKE `� 

�a ��"�4�Z�Q�1��Y  Kerberos� ��1���1a ���
� .���1 7�")�2E
 f�	� �f�1���� V���	
 '��EQ .  VA�1e� VT�A) ���kr�7� 
/�P�� CMS�  /�l�
� CMTS|+���)r� /��  RKS  �
�� V0�
� Z�Q�1��Y ��A��YRADIUS U 7��[��-)��Y   

 ��A��YIPSec.  

8  �$
I�� ;�3�� ���

�2�  

1.8   U4
Q�[.#(�� 8��\���  

� DE& '����k����� ��&�Uj��� L�XY D,�e�  DE&  K��1 Ka ���1�0�� `�� 72: ���X
� ��o�4b200 ms  9�3�	
� 7�
 v���� \���
�)UTC .( \W���� VT�A�Y ¯��1 c
� Lo4(O
 ���ka DE& »��R Ka
� Z�Q�1��Y `� 7��o	 7�� ���X
�

)NTP) ( )����� F(�GRFC 1119.(  
 ����� $�
 K��� K_Y D,���IPCablecom 9�3�	
� 7� x�� )�3 72: �	3" K��1 ���X
� 7�� Z�Q�1�C
 /�� 

 v���� \���
�(UTC). 

2.8  8��\� �����  8�\]^<I��� �*�� �� �
+�(�  

� ��
�1 ��o�4b V2�1 /��
 �4	
����� L�k ���1�0�G '���2&����o	� �t . �3� _X�1 �
�X������ ¸�01 > �����	� 
��Y 7��o	
� �����
� F���1�0��� -.� 7��o	
� �Y)�0	� .�.! xY ���1�0��� �&�A > {)��
� DEm	�������
� -  �Y)�0	� 7��o	
�

 '���2&>V��  ���b  7�o� > `(��1 �aZ�A)J� .  
 )�3 �ME
�K���J� 7����k  \W��� U�;��� -.!  `�2B �2l�aCMTS  ��s1 Ka ���A)+ Z���� |+50�� �4B�"L  I��+

��1�0�� ��1�0�� <��� )�5� 7� D0	�1 ́
��0��3  . DE& Fd��� �����MTA Z�A)J� Z��� V2�	�1 Ka  ����� �.! ��1�0���
 ���P	��� �
��¸��	
� L�	� ���M	
 . DE& Fd��� �����MTAZ�A)J� Z��� ���M	
 ��1�0��� -.! V2�	�1 Ka '�s�a  

'�3
��� 7�  K�o�Z��0	A;�.  
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3.8   �'�92IP  

�� ~��MTA~T���
� "��	� K��Q  ��T��� $�k+ K��1  �Y�E�� \E��
� /"��� L)�"JCM�  K��1 ����� $��r�MTA 
��.
�Y .  

`�� DE& x�	�� �� �����MTA ���X
� > IPCablecom  x����& �4��
 K��� KaIP  �
 �k��  /"�2ECM �k��� 
 ~��2E
MTA .`�� DE& x�	� �2Q ������� MTA  ���X
� > �8���� IPCablecom���& �� K��� Ka� xMAC  � 


 �k�� \E��
� /"�2E
 �k��� ~��2EMTA .��)�2�� Z���	1 ;� IPCablecom  $�A 7����&IPv4 .  
�� ���E1 7��V��X1 Z�2�	A�Y ��
�	
� ���E�	� K���& IP­�"o�� :  
•   VWX� 7��IPCablecom K���& �5¥ Ka IP� ~�s� �����
 j�\E�Q /"��  1 ; ����& ���	 7����& ���1

 ���X
NAT ���� > ��� K��� > IPCablecom .  
•   x����& ���1 Vs�Y�IP ~��� V�
 MTAU VWX� `��	�� IPCablecom ��E��! C& ��5
� ���� /�) ���1 

��r� /��
� `��� ��5E
$) �����Y(������E
 ��E��! C& U .�� -.! >��
�U ¯�} ���	
� ��E��! V��X1 Fd 
 ¶���& 7� V�
 ��E	� ����� `�	1IP7�"�50�� .  

•  �WX� K����Y� ���X
� VIPCablecom 7����& Z�2�	A�Y ���X
� F��( 7� ���	
�� L)�"J� ~T��� ����1 IP 
�E5��� . F�Q�1 ������+ �
� Z�u�f����� ~���� K��� 7� �Q��� �5
 ��+ �A��A MTA �a ��4B� > 

�p ��2�E
 .�
� DE& L�
&�U q"�o� 7�� ����� 7�� �2Q )�5�� K���& ��� ����� ¸�01 ����X
� 
 `�2b��I�5k+ �¢�5�PX1� ���X
� �Q�k '�3
���  K���& 7�IP ~���� $�
 MTA.  

 7����& hP2	1�IP��
�	
� ���E2�
� > ��[1 �,�� ��)��	&� 7& �(�"o�� :  
•  .���1 �;�Q�1��Y 7� �A�Q IP ~���� > MTA«  
•   ���E2�
� N&" /�l� .���1(OSS) ���� > ����� > Lo4(r� `:� �;�Q�1��Y� IPCablecom«  
•  ���X
� > ���	
� .���1 ���E2&.  

4.8  8��
9�� ��
9�*�� _��X���IP  

 7����& ��5P	
 ��E�WX1 L)��: �
��!IP �����2E
 '������" MTA�
 I��A � ����� > Lo4(r� `: /��0E
 �a �¢)�"+
���E2& ~E	PG�;�Q�1�C
�  . > I���
� ���X1 Z���	1 c
� ��,�	
� > "�H� I���
� ���X1 ­��¡ /�0��  

 ���X
�(ITU-T J.162) (NCS) NA� `�� ���^ ��0�
 ����� `� �� ��	X� ���� �EY�0� DE& ��I��� L)�"+ /�� L)�3 DE& 
�Q K���� V�(FQDN) ~���� $�
 MTA .� �B��� ���E2& ��_	1 ���
�E
 �5P�� K����
� �W1 �
 I���
 ~��2MTA 

 ���� I��� I���a) \�����
� ~�s�� V��X1 Z�Q�1��Y �3��1 Ka �
 ��# �3 q.
� ��r�(DHCP)� ���� I��� I���a \4	� .(
 Z�Q�1�C
��DHCP K���& ��W	Y f2�� ; IPb ��E2& C&  ~���� )��(�Y ;+ ��W	
� �.! Vu� I��(+ 7�� ;� U���MTA 

 {
��;� L"���� DE&)��+���m	
� h��Y �a �k�*  .( 7��� K���& ��)��2	A� DE& ±���� �Y D,��IP ~���� $�
 MTA 
 Z�Q�1�C
� ���b ���E2& Z
� 7�DHCP .$�
 )��Ã� -.! > �l�
� x�	�� 7� ���E2& q_Y /��0
�   

 V��3’L"�&+ K���& N�3�1 IP‘.  

5.8   8�"
�3�� ���
$�� G
`W� _��](FQDN)   

 ���E2�
� N&" �2l�a Ka ]�	��� 7�(OSS) ���X
� Lo4(r 7�"��2E
 �E���
� I��r� ��
�1 IPCablecom -.! V�R� 
 Lo4(a |+ ������
�IPCablecom���X
� > ������ $��r� �,���
� |+�  .���
� -.!� ��)�2�� > ������ 9��
 �����
� �

IPCablecom)  �Ek���1.(  
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6.8 ?4
+��� 	R*�� ���I��� 	R*� !T� L �����W� ;+�  

 ���� DE& �2T�0
� ������ V(a 7� ���X	
� v��1� �T�A�
� v��1 7� VQ FE�	�IPCablecom NA� �4�� ]�W
� F�
�Aa 
� �����
� ��� �G ��
�& ���A > �4E0�� /��
� ���,��� |+ ����
� ���� > �
�� U����� ��&�� 7DOCSIS ���X
� >� 

 ���0�
�ipI��A �k DE& L)����  .  
 \! ����
� ���� > �T�A�
� ��0��1 |+ ����
�Y ��_	
� 7� V�S: )�0Y N�	1 ���� ��&�� ���1 V(a 7� ����T�
� ��
Ã��

 ���� > v��	
� ~��51 ����DOCSIS .�� -.! /�01� ���~��5	Y Vu� /��
� Z�0k i�Aa DE& ����� ��0��1 > /��
� 
 7����&IP V2�	��� �����Y Z�Q�1��Y �Y��Y N3)� �50��� )�52E
 (UDP) . C& ���5�� /��
� -.! V0�1 U)�5�� -�b� >�

 9Y�� ��	Y Z��G �2T
� ����)�p Z�2��� ��Q"��
� |+ ����
�Y ( 7� '������" ���� \!�¯�k��( 7� 7�o
� F  /�l�
�
CMTS .w�o
� ���P	
� 7�� ���
�r� %�& )�l	�;� 7� �2T
� ��
� C& V0�1 /��
� K�� �50�� -�b� > ��a . /�P	�1 �

 �������
� ����� ��&�� ���X1 ���
�)/�� xY CMS  /�l�
��CMTS ( ���,�����DOCSIS)  /�l�
� xYCMTS /"���� 
\E��
� ( �
�������� v��1 > ����� ��&�� �Q�k ��2E��� �T�A�
� v��1 ~��51 �&��3 V��X1 DE& '������" V2�E
. 

v��	
� ~��51 DE& L�
&�Ur�Y �T�A�
� v��1 /�) NA� ����� 7� �
��2T
�� ��� . -.! ���
�r� ���� /��P	A� 7���
 )�l	�;� �2l�a 72:CMTS/CM����X
� 72: �
.Q�  ���0�
�  ��E:��	
� ����� i�Aa DE& L)���� ����� ��&��


(Diffserv)/��
� -.� ���
�r� ��
�& ���� ��&�� �E���� ���	
 �
��  . ���X
� "�R ;�IPCablecom ��A��A v��1 ~�Q 
�
� ���X
� > ����� ��&��0���� 7� �,�� ���,a ���M	A; �;�Q�1�C
� ���
� ���1 �¡+� L)���� �����.  

���	�1 �3����
�r�Y ���	0�� ������ ��&�� ����� 7� '�s�a ���X	
� /�)  . ���� ���� zE�1 ����& Uj�5�� �(� DE&�
 F�m	
 �
�� ������
� /�) �p DlR c
� ����
�r� 7� DE&a �()�Y ���X	
� /�) �
�k+ ��¨r� 7� K��� �3 U�4	�A "��k

���X	
� > µ���� ��_	
� .���� DE& �2	�� ���
�r� i�Aa DE& ����� ��&�� ���1 ��EAa K�� �Y�E�� ���X	
� ���
�a 9��Q 
x	�
� :';�aU'������ U��
�& ���
�a NA�Y ���X	
� /�) `�� NA�1 U ~�5� ����� DOCSIS x�	� c
� /��
� V�
 ~��5	Y /�0� 

DE&a ���
�_Y Dl# ���� v��1 > �4E0� .5�� �.! K��� �3� -.! �� c
� )�5�� �4( /�) `�� K�0� ¯�} �*���
� 7� ~��
 /�l�
� ���! ����1 N3) �p N�	� c
� ��E�
� ���
�r�Y ���
�r�(SID) DE& ���	
�Y '�s�a /�0�� '���0�1 �uQa K��� �3 �2Q U

 K���&IP ������� �a ~��2E
 MTA�4�& ���X	
� )�5� c
�  . �� ����� v��1 K��� �3� DE&r� ���
�r���+ > '�&�:�� 
 ��EA_Y ����� /�l�
� ���� F��( 7� '������" ��M	�� �a 7Q�ACMTS . F�b /�l�
� ���� "�)a ��+ ��a �Q.
�Y ���(�

 ��
�& ���
�_Y Dl# ¯�} ����� v��1 V��X1 .T��& ���� ���
�r� %�& ���� v��1 > ����� �3�A)V�S: ��_1 ( 7�
�
 ]�& >v�: {���.  

 ��)�2�� 7���IPCablecom ��E:��	
� ������ )�*+ Z�2�	A� 7� ) )�����LETF REC 3260 ( �T�A� xY v���	
� ��WY
 ���X
�IPCablecom�&��
� ��
�& ������
� /�) xY� �!���X1�  . �T�A�
� ��0��1 V(a 7� /��
� N�A�1 q�d�

) V0�
� Z�Q�1��YRTP N�M	
� Z�Q�1��Y� RTCP ( ���X	
� v��1�) I���
�NCS �Y���
�� TGCP ( �Y��Y F��( 7�
 ~���� > �T�A�
�MTA/MG� / /�P�� > F3���� �aCMS/MGC . �0�* > /��
� N�A�1 I��(+ 7���IP /��P	A�Y 

����� L��� ��0� ��E:��	
� (DSCP) . )����� Ka »k
�LETF REC 2474� �¡ K�Èa ��2�1 L"�&+ |+ D���  > ����
 Z�Q�1�C
� ��Aa)IPv4 )��,J� ��Aa) > �Q��� ~�, K�Èa� IPv4 ��E:��1 ���� V0k K�M�51 ¯�} (DS) . q�	#�

 x		Y DE&� ��	Y 9A 7� ��E:��1 ���� L��� ��0� DE& �.! ����� V0k"'��
�k x	E2�	�� �t ."e	A� �3� )����� ��M
LETF REC 2474 )����� V� Vk� LETF REC 3168 x		�
� ���� q.
� "x	E2�	��� �t " DE& K;�1 K�		Y �2^a DE&

" /�k"�;�Y f��, �
Y+(BCN) ." ��E:��	
� ����� L��� ��0� V0k Z�2�	A�Y L�XY D,���DSCP �¡ �	��Y 7� ';�Y 
 )��,J� > �����IPv4.  
N�3 V��X1 q�d� L��X
� ��0� DSCPA�
� ��0��1 |+ ����
�Y �� �T�����E�� L�&�3 ������ C& ���X	
 L)�"J� (MIB) 

 ���X
� >IPCablecom ~���� |+ ����
�Y MTA . ���X
� > I���
� ���X1 > Ka �lk
��Y ���(�(NCS) q�	R �3 
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 ��EB� ~,� Z�Q�1��Y ��2E��(SDP)N�3 DE& E& �4E� VR� �T�A�
� v��1 ���
�a NA�
 �E�X�� �2�0
� FEW1  i�Aa D
�1�� �k > V�,�1 qa.  

7.8 a�
<�� b
���+�  

 ��)�2�� F&�	�1IPCablecom\E��
� 93�
� > <Q��
� Z�A)+ .���W
� -.�� U /��P	A� \! �0��* Vs�a K��   
 ��,�	
�ITU-T T.38 ����� C& <Q��
� V�k�	
 IP)  �����Y v��1 |+ <Q��
� v��1 ���1� <Q��E
 ��E� ���^ qa

� V�k�1 <Q��IP .(\�� �"�Q Z�2�	A�Y I��� N�3a �� ����U ~���� K�� MTA ��2W� 7& ¯M�� \�
 ��2�E�1 D0E	� 
<Q��
� .<Q�� ��2W� 9�X	Q� �� ����U I���
� L)�"+ /�� zE�� .T��& (CMS) V��M	Y ��2�E�1 ~���� D0E	�� �
.Y 

 i�Aa DE& V���� v��	
�T.38 . ��)�2�� Ka �2QIPCablecom�1 <Q��E
 �Y��
� Z�A)J� '�s�a F&�	U ��2W� )�� ¯�k 
 ���� C& <Q��
�IP i�Aa DE& ��X� \�� v��1 V�� > G.711 . ���� V(a 7� $�5
� I�W
+ ��E2& F&�	�1 �2Q

<Q��
�.  
 \&�	����¾�, I��� 7� '�3
��� <Q��
� |+ Z�M	
� ������+ ���1 ��r .<Q��
� V�k�1 �
�k >�U�
.Q q�b  ��E2& 

��5
� |+ L"�& <Q��
� 7� Z�M	
�.  

8.8 ��c
3��� !"��� b
���+�  

¯�k L����� <Q��
� ���� )��t DE& \E��2	
� /"��� F&�	�e�FE�e�  ~���� 7� MTA ����&� /"��� ��2W� $�M	� Ka 
 ~���� D0E	� ��2W�
� -.! ~X	��MTA /�P�� 7� ��2�E�1 CMS �"�Q |+ Z�M	� \�
 G.711  ��3 7�� � ��+

'
,a Z�2�	A;� ./"��� ���� V(� 7� $�5
� I�W
+ ��E2& F&�	�1 �2Q.  
 �"�Q |+ h�P�� {��� ]�& q� �"�Q 7� Z�M	
� 7�2�� 7��G.711 7� '�3
��� \E��2	
� /"��� ���X1 ����	A; 

¾�, I��� .�X1 V2�	�� '���k {���
� ]�& h�P�� �"��
� |+ L"��
� 7�� �2Q/"��� ��.  
 /"�� V�k�	
 �����Y v��1 |+ /"��� v��1 ���1� '��E� /"��� I�4	�� µ�	X�� 7� <�
�IP.  
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 �������I 

�	
��
����� ��  

 Z���	1 c
� ���,�	
� �&�28 > �E2�	��� ���5	P��� ~�)��	
�� ��ME�5��Y �E��Q �2T�3 DE& V��.	
� �.! q�	#
 ��)�2��IPCablecom.  

1.I ��
 ���  

1.1.I  U��%�� R P1����access contro) :( 7� �� ����� ������
� DE& �� /�l� ")��� 7� ����E��� v��1 �53
�� ���� > �2l�r� ")��� 7� �
� �t �a ���E2& �a ¦���Y �a j�P�a.  

2.1.I   K�8G(active): v��1 7& Z�0� J. 112 ��a "��X� "
� /�) �
�k�Y �
 f2�� ����&������ .v��
� Z��3 ';�a Fd� 
J.112'���X� f�5� Ka V�3 .  

3.1.I   t�d��L�(authentication):��� K��Q $�
 �� K��Q �4�&�� ���! 7� v0M	
� ��E2& .  
4.1.I  ����!(authenticity): ���o1 �a V���1 qr ]��	1 � ���0�� ����E��� K_Y K�2s
� �^a� K���
� 7& '�0k �b�� 

� q.
�����E��� /�3 ��a \&�.  
5.1.I   ��4<E)(authorization:�
 '�k�2�� ����
� K�Q ��+ ��4B �a ���� ����
� ���1 ��E2& .  
6.1.I  "
$` �=��(cable modem):��4(  �E�,�1 > K�Yo
� ��* -��& \4	�� ����u
� �0��
� > I�4	�� J.112.  
7.1.I   D�
G(call): V2�	��� �4�� FE�� �l� ¾�5
� Z�51;� ��)�0� 7� L"��	A;� . I���
� C	�� ����E0	
� ��1�4�� >

x	�0� xY L����� V�,�	
� ���3+ �Y�uG '���2& :I�4	�;� ��0�� {
��;� ��0� . {��A > ��aIPCablecom U��lk; �2Q U
 K��� x���
� xY Z�51;� K��"V�,�1 K�" "�2E�E
 q��E0	
� Z�
���Y.  

8.1.I   M<�f(cipher):��X�� ��
�� f��5
� ��
� xY ������
� Z�R ����)��� .  
9.1.I  M<�f PS�@(ciphersuite):� 7� VQ DE& q�	R Ka Fd �&�28 �)�� �
�A�
� K�0�	A� ����)���� ��b ���

) N�R �
� Z�u�MAC L��� �a HMAC .(���& ��5Y Uq�	R �3� .a f�1���� L)�"+ ����)��� DE&r� U'�s� ; q.
� ��
 {��A > v����IPCablecom.  

10.1.I ��<L (confidentiality)  :L"�50�� ���*r� ��& K�Q qr ����E��� ~XQ /�& K�2s
 �E�A� . `s��
����
� ���	
 ��m	E
 ����E��� . NA�Y '�s�a ���1"��,�5�."  

11.1.I 
�d�� �N� (downstream):���X
� ia) 7� -�b;� ��	X�� `3�� �¬ .  
12.1.I   *�r(encryption):��X� �� |+ f��, �� 7� ����E��� V��M	
 �0��* .  
13.1.I  ��I<@ ��dG(endpoint): µ�0�
� L"��	� N�R L�k �a �Y��Y �a ����� (MCU).  
14.1.I 
^ ���L�] (event message): ��)�2�� > '���k Vu� ������
� 7� �&�28 IPCablecom Z�2�	A� DE& Z�1� 

L�1��E
 �EY�0
� ��)�2��� -.! ��)�0� 7� �uQa �a L�k�� . ��X�a DE& �
;�
� �E��Q �¢�� �k > ��k �
�A) K��1 ; �3�
L�1��E
 VY�0
� Z�2�	A

 V5�� Vm�
 i�Ar� `s1 ���kr� VT�A) 7� �!�WY ��1�1 ����& �4��
� L�1��E
 �EY�3 K�Y�.  

15.1.I ���L� m;G (even message attribute): 9��� ~���1 9�� F(�G ~,�� ���M	
� v��� �����Y �5�& 
\�¡.  
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16.1.I  �'��'(gateway): ��1�5
� �;�51;� ��& xY ��( �Y�uG Lo4(a IP ��)�2�� > IPCablecom ���1��� ���X
�� 
 ����2�
� ��E���	
�(PSTN) .�
� Z�u�UA�
� �Y��Y � ���1 c
� �T�E
 �����
� ����
 ���X
� `� �E���� L)��PSTN Z�R� 

 ���� ���k |+ ��E���	
� L)���� ���� ���X1 VA�1 c
� ���X	
� �Y��Y� U�T�A�
� v��1 �����IPCablecom�4�� �E�0	�1� .  
17.1.I  ��L!�(header):�� Z�Q�1��Y �����Y L�k� V4	�� > K��1 Z�Q�1�C
� > N�R ����E�� .  
18.1.I  ��gL (integrity): ����E��� I�0Y K�2s
 �E�A� ���A�A V���	
� 7� $ �� ����� ������
� F��( 7� 
�
.Y.  
19.1.I IPCablecom: =��0
� $�
 =��X� ITU-T 93�
� > ����� ¸�01 �^_� 7� ���,�1 �E�EA� ��)�2�� Ns� 

�Q ���"�� Z�2�	A�Y \E��
� K��o�E	
� ����� C& \E��
���E.  
20.10.I   �
��;�(IPCablecom transaction) : ���� DE& ���kr� 7� �&�28IPCablecom |+ �� ���� ¸�01 $�
 

�� ��	X� .��k� L�1�� �Y��1 ���G �E����� <��Y �E5	�� ���kr� VT�A) ����1� . ��r� \&�	�� �3 ������ h�Y >�
5M	
 ���

� ����E��� ���	
 �
���� L�&����� Z�2�	A� �����Y =�28 V� . L"��	� ���ka VT�A) |+ ��r� ­�	# �3�

�E2�	��� ������ 7� V�
 ")���� �50	
 .7�o
� 7� L�	� �E����� {�W	�1 �3�.  
21.1.I   ?I
E(flow) J.112: `s¥ -�b;� \T��� �a -�b;� ��k� �����Y /�) v��1 ���X	
 N�M	
� �0�* MAC 

� ��5P	
� ��,�	E
 '�0�� ����� ��&�ITU-T J.112.  
22.1.I (kerberos): o��M	
� V(a 7� �����)���� 7� L)�	� �&�28 /�P	�� q�A ��	�G ���� K�0�	A� Z�Q�1��Y 

K�0�	A;� V(a 7� ��oQ�� f�1��� �����Y L�&�3�.  
23.1.I  )����(key):L)�	� ��b ����)��� > �E��� ��:��) �2�3 .  
24.1.I  a�E���� �=�$E(key exchange) :������
� xY �;�51;� ��b > ���2�	A; �����Q xY ����2& f�1��� Z"��1.  
25.1.I  a�E���� M��=i(key management):7�� Z�Q�1��Y v���	
 ��)��s
� ���0	�� L����	�� f�1���� `���1 ��E2& .  
26.1.I  M��=>� ����
;� M
F�S(Management Information Base (MIB)): ��,������ �G ����E���  ����
� 7� 7

���X
� L)�"+ Z�Q�1��Y C& '��)����.  
27.1.I  � �
F ��1G>(non repudiation): .�� �a �
�A) VA)a �3 ��a '�0k; �� VA�� )���+ K�" �
�E��� DE& L)�0
� 
��E2&.  
28.1.I  �����4(private):& K�2s
 �E�A� L"�50�� ���*r� ��& K�Q qr ����E��� ~XQ /� . ����E��� `s��

��,�5�� ���	
 ��m	E
 L"�& . NA�Y '�s�a ���1"���A."  
29.1.I  w�4 )����(private key): Ka Fd� L"��G '����Q �¥ �!� ����2�
� f�1���� ��b ��E2& > V2�	�e� ��	�� 

'��A D0��.  
30.1.I  7�`�(proxy): �
.Y� ����E��� ���1 > Vu� �Y�uG ��5	� �a ������ h�Y ����� �t V�XY ���� /�� 

 /�� 7& ~�¥�s~�����Y ������ ���1 IF& .  
31.1.I  ��F )����public key)(: ��	��� �.! $��a �����Q �¥ �!� ����2�
� f�1���� ��b ��E2& > V2�	�e� ��	�� 


� ������
� ��m	
��	��� Fk�, |+ ���A)+ x�	� c.  
32.1.I  ��F )���� M=�Nf(public key certificate): �E5	� ���� L�& �a 9��� K��Q $�
 /�& ��	�� xY ��Y�) 
�	��p . NA�Y '�s�a ���1"��23) L"�4�."  
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33.1.I  ����:;�� a�E���� *�r(public key cryptography):� 7� '�(�� /�P	�1 ��E2&  \��2& ��	�� Uf�1���
L����	� �t ����)��� NA�Y '�s�a \&�1� U��m	
� �
��+� ��m	
� V(� 7� U\,�5� ��	��� .V2�	�� \��2�
� ��	������  

��	��� Fk�, |+ �
�A) Z�A)J ���E2�	��
 7���É
 '���2& ��	� . �!� '���A D0��� �� V2�	�� \,�5�� ��	��� ��a
��k�
� ��	������
 \��2�
� ��	��� ��A��Y L��8 9EA)a VT�A) ��b �
��+ DE& )"�0
� .  

34.1.1  �e� "���4 )����(root private key):$�	�� DE&a > ����	
� ��E�
 \,�5�� `�3�	
� ��	��  .
$��a ������
 �a º"a $�	�� ����1 ���E�
 ����2& f�1��� ��"�4� `�3�	
 L"�& V2�	���.  

35.1.1 �� �e� "��:F )��(root public key): L"�& V2�	�� U$�	�� DE&a > ����	
� ��E�
 \��2& ��	�� 
VY�0�� ).B� \,�5�� ��	��� `� �!�
� c
� ��23�
� `�3��	
� 7� v0M	E
.  

36.1.1  ��
4(service):�� ��	X� �!)�	¥ Ka 7�� �;�51;� ~T��� 7� �&�28 �a �����  .Y ����� ���1� ��A��
 �a �&�28�uQa 7� "��I���
� "��� c
� �
����� �a�Y�E��� �����
� �P�1 7� ��	X�� 7 .����� �Eu�a 7�� : ¾�, Z�51�

 ���� > x�E� xQ�	X� xYIPCablecom���*r� ���
� ��"��� UU )�}+ ��E(� U�(a VY�0� \T�2��A ���� L�!�X�� 
F��
� ���� DE& .�3 ������7�o
� 7� L�	� {�W	�1 �a ���� K��1 .  

37.1.1  <��8E �'��'(Signalling Gateway):D0E	� ���X1 V�Q� 7& L)��& / ��E���1 L)�" ���� ���X1 VA��(SCN) 
 ���� ���k ��& ��E,aIP .j�5�� �(� DE&�U /�l�
� ���X1 �Y��Y /�01 SS7  V2�	��� /��3a Z���a ~E	� V��M	Y

ISUP	
� /��3a�  v���TCAP �Y��Y > + /�l� > 9��	�SS7 �2l�r� -.� �Q�	X� �W�, |+ ISUP� TCAP.  
38.1.I  M=�NfX.509 (X.509 certificate): �E�EA 7� IomQ 9�:� \��2& ��	�� L"�4� ��,���   
 �����ITU-T X.500 

2.1  �����H  

AH  K�0�	A� ��Aa)(Authentication Header)  

AMA �a VT�A�
� ���k '��1���1(Automated Message Accounting)  
AN  ����
� L�0&(Access Node) 

ANC  K
&+ F3���(Announcement Controller) 

ANP  K
&+ V�m�1 L"��	A�(Announcement Player) 

ANS  K
&+ /��(Announcement Server) 

API  v���	
� �8C
 w�Y f�AApplication Programming Interface)(  
BPI+  �T�� i�Ar� ����E
 w�Y f�A(Baseline Privacy Interface Plus) 

CA  I��� V�Q�(Call Agent) 

CBC  L��X
� ��)�3 F3��1 ��EAa(Cipher Block Chaining (mode)) 

CDR  �;�51;� V�5�1 VmA(Call Detail Record) 

CIC  L)��
� ���! ���1 L���(Circuit Identification Code) 

CID  L)��
� ���! ����(Circuit ID) 

CM  \E�Q /"��(Cable Modem)  
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CMS  I���
� L)�"+ /��(Call Management Server) 

CMS  q��m	
� �
�A�
� F�Q�1(Cryptographic Message Syntax) 

CMTS  \E�Q /"�� ��T�4	�� /�l�(Cable Modem Termination System) 

COPS Q�	X� �k�	�� �A��A ���� �(Common Open Policy Service) 

CPE  K�Yo
� `3�� ��o�4b(Customer Premises Equipment) 

DCS  =��� I��� ���X1(Distributed Call Signalling) 

DHCP  \����" /�� V��X1 Z�Q�1��Y(Dynamic Host Configuration Protocol) 

DNS  7�"���� I��a /�l�(Domain Name System) 

DPC �� �50�� ��0� L�(Destination Point Code) 

DQoS  ������" ���� ��&��Dynamic Quality of Service)(  
DTMF  �(�"o� �2W�Y "��	� ""�1(Dual Tone Multi-Frequency) 

ESP  Z�Q�1��Y > ~�EW	
� 7�a+ 9��	�IPsec (IPsec Encapsulation Security) 

FID ���Ê� v��	
� ���! �Flow Identifier)(  
FQDN  V��Q K���� NA�(Fully Qualified Domain Name) 

GC  �Y��Y F3���(Gate Controller) 

HFC  )�H� L�M	� ������ �
�Q� ���5Y ���
a �
�Q 7� ���m! ����(Hybrid Fibre/Coaxial (cable)) 

HMAC 	
�Y �
�A�
� K�0�	A� L���� o��(Hashed Message Authentication Code)  
HTTP Y��	
� ��
� V0� Z�Q�1�Y \�(HyperText Transfer Protocol) 

IANA  DE& /�3)r� ��5� ��EA9��	�J� (Internet Assigned Numbers Authority) 

IEEE J�� I�Y�4�
� \A��4� ���� ������	�
(Institute of Electrical and Electronics Engineers) 

IETF  �A��! /�4� v����	�J�9� (Internet Engineering Task Force) 

IKE  f�1��� Z"��19��	�J� (Internet Key Exchange) 

IKE–  f�1��� Z"��19��	�J�K�0�	A;� ]�W
 '�0��� ���0	� f�1���� ¯�k   
(IKE with pre-shared keys for authentication) 

IKE+  f�1��� Z"��19��	�J�� ]�W
 ��23) ��"�4� \&�	�� K�0�	A;  
(A notation defined to refer to the use of IKE, which requires digital certificates for 
authentication) 

INA  \E&��1 ���� ~���(Interactive Network Adapter) 

IP  Z�Q�1��Y9��	�J� (Internet Protocol) 

IPsec  Z�Q�1��Y 7�a9��	�J� (IP security)  
ISTP 1��Y ���X1 V0� Z�Q�9��	�J� (Internet Signalling Transport Protocol) 

ISUP  ������ �E���	� ��23) ���� > V2�	��� N�3(Integrated Services Digital Network User Part) 
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LNP  '��E� N3�
� ��E0�1(Local Number Portability) 

MAC  �
�A�
� K�0�	A� L���(Message Authentication Code) 

MAC  �T�A�
� |+ ����
� > N�R(Media Access Control) 

MD5  �
�A) ~u��5 (Message Digest 5)  
MF  ��""�	
� "��	�(Multi-Frequency) 

MG  �T�A� �Y��Y(Media Gateway)  
MGC  �T�A� �Y��Y F3���(Media Gateway Controller) 

MGCI  �T�A� �Y��Y F3��� w�Y f�A(Media Gateway Controller Interface)  
MGCP  �T�A� �Y��Y > N�R Z�Q�1��Y(Media Gateway Control Protocol) 

MIB  L)�"+ ����E�� L�&�3(Management Information Base) 

MMH ����� "��	� \E(� ���(Multilinear Modular Hash)  

MTA  �T�A� ����� ~���(Media Terminal Adapter) 

MTP 3 �
�A�
� V0� N�(Message Transfer Part)  
MWD  $�50
� )�l	�;� �E4�(Maximum Waiting Delay) 

NCS  ���X
� > I���
� ���X1(Network Call Signalling) 

NTP  ���X
� > 7�o
� Z�Q�1��Y(Network Time Protocol)  
OSS  ���E2�
� N&" /�l�(Operations Support System) 

PHS �Aa) 9�Q �����
� �
�2�� �(Payload Header Suppression) 

PKI ����2�
� f�1��2E
 ��	M	
� ����
�(Public Key Infrastructure)  

PKINIT  ����2�
� f�1���� ��m	Y \T��� K�0�	A�(Public Key Cryptography Initial Authentication) 

PSTN  ����� ��&��(Public Switched Telephone Network) 

QoS  V2�	��� Z���
 ¾�.
� ����
� ����(Quality of Service) 

RADIUS  ")���� ��5� Z�Q�1��Y(Remote Access Dial-In User Service) 

RAP ��)�2�� > �T�A�
� �Q�k ��m	
 /�P	�� ��X1 �&�28 7� IomQ L�W	� f�1��� Z��*_Y L��� v��1 

IPCablecom Resource Allocation Protocol)(  
RC4  q)�2��IPCablecom  

(A variable key length stream cipher offered in the ciphersuite, used to encrypt the media traffic 
in IPCablecom) 

RFC i�2	
� FE*��0�E�1  (Request for Comments)  
RFI  ����"�) ��""�	
 w�Y f�A(Radio Frequency Interface) 

RKS �/����)a (Record Keeping Server)  

RSVP  ")���� omk Z�Q�1��Y(Resource reSerVation Protocol) 
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RTCP  \E��
� 93�
� > N�R Z�Q�1��Y(Real-Time Control Protocol) 

RTO  Z�A)J� L"�&+ �E4�(Retransmission Timeout) 

RTP  \E��
� 93�
� > V0� Z�Q�1��Y(Real-Time Transfer Protocol) 

SA  )�5�� K���&(Source Address)  
SA 7�r� �Y��1(Security Association)  

SCCP  ���X	
� V�,�1 > N�M	
� N�3(Signalling Connection Control Part) 

SCP  ������ > N�M	
� ��0�(Service Control Point) 

SCTP  v��	
� > N�M	
� Z�A)+ Z�Q�1��Y(Stream Control Transmission Protocol) 

SDP  ��EB� ~,� Z�Q�1��Y(Session Description Protocol) 

SG  ���X1 �Y��Y(Signalling Gateway) 

SHA-1 ����)����1  7�Ã� ���E
 (Secure Hash Algorithm 1) 

SID  /�l� ���! ���1 N3)(System IDentification number) 

SIP  ��E( Z
4	A� Z�Q�1��Y(Session Initiation Protocol)  
SIP+  �T�� ��E( Z
4	A� Z�Q�1��Y(Session Initiation Protocol Plus) 

SNMP  ���� L)�"J ���Y Z�Q�1��Y(Simple Network Management Protocol) 

SPI  7�r� ��2E�� V�
"(Security Parameter Index) 

SS7  N3) ���X	
� /�l�7 (Signalling System No. 7) 

SSP  V���1 ��0�L)��J� (Signal Switching Point) 

TCAP  �
����� L)�"J v���1 N�3(Transaction Capabilities Application Part) 

TGS  �Q�.	E
 =��� /��(Ticket Granting Server)  
TLV ��Y �Z�*� �2�3(Type-Length-Value) 

ToS ����� �¡ (Type of Service)  

UDP  Z�Q�1��YV2�	��� �����Y (User Datagram Protocol)   
VAD  ¾�, µ�X� q�R(Voice Activity Detection) 

VoIP  Z�Q�1��Y ��A��Y ��1�4�9��	�J� (Voice Over IP) 
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����������  

– IETF RFC 2131 (1997), Dynamic Host Configuration Protocol.  

– IETF RFC 2132 (1997), DHCP Options and BOOTP Vendor Extensions.  

– IETF RFC 2274 (1998), User-based Security Model (USM) for version 3 of the Simple 

Network Management Protocol (SNMPv3).  

– IETF RFC 2575 (1999), View-based Access Control Model (VACM) for the Simple 

Network Management Protocol (SNMP). (Obsoletes RFC 2275). 
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