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RECOMMANDATION UIT-T K.20

IMMUNITE DES EQUIPEMENTS DE TELECOMMUNICATION
DES CENTRES DE TELECOMMUNICATION AUX
SURTENSIONS ET AUX SURINTENSITES

Résumé

La présente Recommandation spécifie les prescriptions d'immunité et les procédures d'essai relatives
aux équipements de télécommunication des centres de télécommunication.

Les surtensions ou surintensités visées par la présente Recommandation se composent des chocs dus
a la foudre touchant l'installation de ligne ou son voisinage, 'induction a court terme de tensions
alternatives provenant de lignes de traction ou de systémes de voies ferrées adjacents, les ¢lévations
du potentiel de terre dues a des délestages, les contacts directs entre lignes de télécommunication et
lignes de transport d'énergie, ainsi que les décharges électrostatiques.

Source

La Recommandation UIT-T K.20, révisée par la Commission d'études 5 de I'UIT-T (1997-2000), a
été approuvée le 25 février 2000 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le
domaine des télécommunications. L’UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de 1'UIT. Il est chargé de 1'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de 1'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CEL

NOTE

Dans la présente Recommandation, 1'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire 'attention sur la possibilité que 1'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la validit¢ ou l'applicabilit¢ des droits de propriété¢ intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été avisée de l'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

© UIT 2000

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procéd¢, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans 1'accord écrit de I'UIT.
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Recommandation K.20

IMMUNITE DES EQUIPEMENTS DE TELECOMMUNICATION
DES CENTRES DE TELECOMMUNICATION AUX
SURTENSIONS ET AUX SURINTENSITES

(révisée en 2000)

1 Domaine d'application

La présente Recommandation spécifie les prescriptions d'immunité et les procédures d'essai relatives
aux équipements de télécommunication des centres de télécommunication dont la mise a la terre et
I'équipotentialité sont conformes a la Recommandation K.27. La Recommandation K.44 de base
(méthodes et circuits d'essai) fait partie intégrante de la présente Recommandation, qu'il y a lieu de
lire conjointement avec les Recommandations K.11, K.39 et K.46.

2 Références normatives

La présente Recommandation se référe a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants, qui de ce fait, en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
¢tant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de 1'UIT-T en vigueur est régulierement publiée.

— Recommandation UIT-T K.11 (1993), Principes de la protection contre les surtensions et
les surintensités.

— Recommandation UIT-T K.27 (1996), Configurations équipotentielles et mise a la terre
dans les batiments de télécommunication.

— Recommandation UIT-T K.39 (1996), Evaluation des risques d'endommagement des
installations de téléecommunication par la foudre.

— Recommandation UIT-T K.41 (1998), Immunité des interfaces internes des centres de
télécommunication aux surtensions des chocs électriques.

— Recommandation UIT-T K.44 (2000), Essais de robustesse des équipements de
télécommunication exposés aux surtensions et aux surintensités — Recommandation
fondamentale.

— Recommandation UIT-T K.46!, Protection des lignes de téléecommunication, utilisant des
conducteurs métalliques symétriques, contre les surintensités dues a la foudre.

— Publication 61000-4-2 de la CEI (1995), Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4
Techniques d'essai et de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges
électrostatiques. Publication fondamentale en CEM.

I Actuellement a I'état de projet.
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3 Définitions et abréviations

3.1 Définitions

La présente Recommandation utilise les termes suivants définis dans la Recommandation K.44:
- immunité;

— protection primaire;

— protection primaire agréée;

— protection inhérente;

— énergie spécifique;

— coordination (voir coordination de la protection);

— dispositif de protection spécial d'essai;

— alimentation électrique dédiée;

— acces/ports.

3.2 Abréviations

La présente Recommandation utilise les abréviations suivantes:
a.c. courant alternatif (alternating current)

CElI  Commission ¢lectrotechnique internationale

d.c. courant continu (direct current)

ESD  décharge électrostatique (electrostatic discharge)

n.a. non applicable
UIT-T Union internationale des télécommunications — Secteur de la normalisation des
télécommunications

33 Symboles

La présente Recommandation utilise les symboles suivants:
U, tension continue de charge du générateur de surtension
Uc(max) tension continue maximale de charge du générateur de surtension

Uac(max)  tension alternative maximale (en circuit ouvert) pour les essais de tension a.c.

4 Essais

Le Tableau 1 contient un résumé des essais applicables aux équipements installés dans un centre de
télécommunication. Les numéros indiqués dans les colonnes de la rubrique "Type d'accés/de port"
(par exemple "2.2.1 a") renvoient au "n° d'essai" des Tableaux 2 a 5. La mention "A 1'étude" signifie
que I'UIT-T n'a pas termin¢ 1'étude de cet essai. Les conditions d'essai applicables aux quatre types
d'accés (symétrique, coaxial, d'alimentation électrique dédiée et d'alimentation par le réseau) sont
indiquées dans les Tableaux 2 a 5. Les conditions d'essai pour les dispositifs ESD sont indiquées
dans le Tableau 6. Le paragraphe 10/K.44 donne des informations sur les rubriques et les termes
utilisés dans les tableaux. Les essais pour interfaces internes sont donnés dans Ila
Recommandation K.41.

Voir 5.2/K.44 sur la sélection de la spécification d'immunité renforcée.
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Tableau 1/K.20 — Essais applicables

Type d'accés/de port
Nombre Essai
' . | d'accés/ports oo 1. Protection Alimenta- | Alimen-
Type d'essai essayés longitudinal/ primaire tion tation
simultanément transversal Symétrique | Coaxial électrique par le
dédiée réseau
Surtension Unique Longitudinal Non 2.1.1.a n.a. 4.1.1.a 5.1.1.a
ducala
foudre Transversal Non 2.1.1.b 3.1.1 4.1.1b 5.1.1.b
A l'étude
Longitudinal Oui 2.12.a n.a. 4.12a 5.12.a
Transversal Oui 2.1.2.b 3.1.2 4.1.2b 5.1.2.b
A l'étude
Multiple Longitudinal Non 213 n.a. n.a n.a
Oui 2.1.4 n.a. n.a n.a.
Surintensité | Unique Longitudinal Non 2.1.5 n.a. 4.1.5 n.a.
ducala
foudre Transversal Non n.a 313 n.a n.a
A l'étude
Oui n.a n.a. n.a. 5.13
A 1'étude
Multiple Longitudinal Non 2.1.6 n.a. n.a n.a.
Foudre sur [ Unique Oui n.a 3.1.4 n.a n.a.
blindage A 1'étude
Chute de Unique Longitudinal Non 2.1.7 n.a. 4.1.7 n.a.
tension dans A 1'¢tude A l'¢tude
le conducteur
de mise a
terre
Courant Unique Longitudinal Non 22.1.a n.a 42.1.a 5.2.1
induit et A 1'étude
elevatlion du Transversal Non 2.2.1b 321 42.1b n.a.
potentiel de A l'étude
terre
Longitudinal Oui 2.22.a n.a. 422.a n.a.
Transversal Oui 2220 322 422D n.a.
A l'étude
Elévation du | Unique Longitudinal Non n.a n.a. n.a. 522
potentiel du
neutre
Contact avec | Unique Longitudinal Non 23.1.a n.a 43.1.a n.a
les lignes
Clectriques Transversal Non 2.3.1.b n.a 43.1.b n.a
Recommandation K.20 (02/2000) 3



Tableau 2a/K.20 — Conditions d'essai de choc dii a la foudre sur des accés raccordés a des cables a paires symétriques externes

Circuit d'essai et

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai

Essai | Description forr.ne d'onde de base l:enforc.e Nombre | Protection Critéres .
n° d'essai Voir figures Voir aussi le Voir aussi les d'essais primaire d'acceptation Commentaires
dans paragraphes 5
Annexe A/K.44 | Paragraphe 7/K.44 et 7/K.44

2.1.1.a | Accés A3 letAS5.1.1 Ug(max) = 1,0 kV Ug(max) = 1,5 kV 5de Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
unique, 10/700 ps R=250 R=250 chaque I'équipement est congu pour &tre toujours
foudre, polarité utilisé avec protection primaire.
prot. inhér.,
longitudinal

2.1.1.b | Accés A3.let Ug(max) = 1,0 kV Ug(max) = 1,5 kV 5de Aucune A
unique, A5.1.2(aethb) R=250Q R=250Q chaque
foudre, 10/700 ps polarité
prot. inhér.,
transversal

2.1.2.a | Accés A3.letAS5.1.1 Ug(max) = 4 kV Ug(max) = 4 kV 5de Dispositif de A Lorsque I'équipement contient des
unique, 10/700 ps R=250 R=250 chaque protection Au cours de composants transportant des courants
foudre, polarité spécial I'essai, le ¢élevés permettant de se passer de
coord. d'essai, voir dispositif de protection primaire, voir 10.1.1/K.44.
prote?ct., . 8.4/K.44 protection
longitudinal spécial d'essai

2.1.2.b | Accés A3.let Uc(max) = 4 kV Uc(mayx) = 4 kV 5de doit .
unique, AS5.12(aeth) R=250 R=250 chaque fonctionner a
foudre, 10/700 us polarité Uc = Ug(max)
coord.
protect.,
transversal

2.13 Acces A3 1letAS513 Uc(max) = 1,5 kV Ug(max) = 1,5 kV 5de Aucune A L'essai sur des acceés multiples est réalisé
multiples, 10/700 ps R=250Q R=250Q chaque simultanément sur tous les acces (8 acces
foudre, polarité au maximum). Cet essai ne s'applique
prot. inhér., pas lorsque I'équipement est congu pour
longitudinal étre toujours utilisé avec protection

primaire.
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Tableau 2a/K.20 — Conditions d'essai de choc dii a la foudre sur des accés raccordés a des cables a paires symétriques externes (fin)

Circuit d'essai et

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai

Essai | Description forr.ne d'onde de base l:enforc.e Nombre | Protection Critéres .
n° d'essai Voir figures Voir aussi le Voir aussi les d'essais primaire d'acceptation Commentaires
dans paragraphes 5
Annexe A/K.44 | Paragraphe 7/K.44 et 7/K.44

2.1.4 Acces A3.1etAS5.1.3 Ug(max) = 4 kV Ug(max) = 6 kV 5de Dispositif de A L'essai sur des acceés multiples est réalisé
multiples, 10/700 ps R=250 R=250 chaque protection simultanément sur tous les accés (8 acces
foudre, polarité primaire au maximum). Lorsque I'équipement
longitudinal agréé contient des composants transportant des

courants élevés permettant de se passer
de protection primaire, conserver ces
composants sans ajouter de protection
primaire.

2.1.5 Acces A34etAS11 I=1kA/il =5 kA/fil 5de Aucune A Cet essai ne s'applique que lorsque
unique, 8/20 ps R=0Q R=0Q chaque I'équipement contient des composants
foudre, polarité transportant des courants élevés, ce qui
courant permet de se passer de protection

primaire.

2.1.6 Acces A34etAS5.13 I=1kA/fil =5 kA/fil 5de Aucune A L'essai sur des acceés multiples est réalisé
multiples, 8/20 pus Limité a 6 kA Limité a 30 kA chaque simultanément sur tous les accés (8 accés
foudre, total R=0Q total R=0 Q polarité au maximum).
courant

2.1.7 Chute de A l'étude A l'étude

tension dans
le conducteur
de mise a
terre
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Tableau 2b/K.20 — Conditions d'essai d'induction d'énergie et d'élévation du potentiel de terre

sur des accés raccordés a des cables a paires symétriques externes

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai

Essai Description C.lrcmt d'essai de base l:enforc.e Nombre | Protection Critéres .
o ' . Voir figures dans . . Voir aussi les ) . .. ' . Commentaires
n d'essai Voir aussi le d'essais primaire d'acceptation
Annexe A/K.44 paragraphe 7/K.44 paragraphes S
) et 7/K.44

2.2.1.a | Induction A3.6etAS.1.1 Wp(max) = 0,2 As Wp(max) = 0,2 As 5 Aucune A Cet essai ne s'applique pas
d'éner.gie,, Fréquence = 16 2/3, Fréquence = 16 2/3 lorsqlfe 1'équi'pement.e?st’ congu
prot. inhér., 50 ou 60 H 50 ou 60 Hz pour étre toujours utilisé avec
longitudinal, ou z Us.e.(max) = 600 V protection primaire.
élévation du Uac(max) =600 V) oe I
potentiel de R=600Q t=02
terre t= 0,2 S =Uz8

2.2.1.b | Induction A3.6etAS.1.2 5 Aucune A
d'énergie, (aethb)
prot. inhér.,
transversal

2.2.2.a | Induction A3.6etAS.1.1 Wisp(max) = 1 Als Wisp(max) = 10 Als 5 Dispositif de A Lorsque I'équipement contient
d'énergie, Fréquence = 16 2/3, | Fréquence = 16 2/3 protection des composants transportant
prot. inhér./ 50 ou 60 Hz 50 ou 60 Hz spécial des courants élevés permettant
coord. _ _ d'essai, voir de se passer de protection

o Ua.c.(max) = 600 V Ua.c.(max) = 1500 V > L .
I’OI’lgltltldlnal, R=6000 R =2000 8.4/K.44 primaire, voir 10.1.4/K.44.
élévation du t=1,0s (Note 1) B
potentiel de ’ Ymax) =2
terre 2
, _Pyp ¥R

2.2.2.b | Induction A3.6etAS5.1.2 = AU 5 A

d'énergie, (aethb) (U a.c.)

prot. inhér./
coord.,
transversal

(4-1/K.20) (Note 2)
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Tableau 2b/K.20 — Conditions d'essai d'induction d'énergie et d'élévation du potentiel de terre
sur des accés raccordés a des cables a paires symétriques externes (fin)

. , . Niveaux d'essai
Circuit d'essai Niveaux d'essai renforcé
Essai Description ir fi d de base Voir aussi les Nombre | Protection Critéres Commentaires
n° d'essai Voir figures dans Voir aussi le 0 d'essais primaire d'acceptation
Annexe A/K.44 paragraphe 7/K.44 paragraphes S
) et 7/K.44
2.3.1.a | Essai de A3.6etAS.1.1 Uae =230V Uae =230V 1 Aucune Essai de base: | Voir I.1.4 de K.44/Appendice 1
contact avec Fréquence = 50 Fréquence = 50 critére B. pour les indications d'exécution
(lies lignes ou 60 Hz ou 60 Hz Essai renforcé: | de cet essai.
€lectriques, t= 15 min pour t= 15 pour chaque critére A pour | Lorsque 1'équipement est congu
longitudinal chaque résistance résistance d'essai les résistances | pour étre toujours utilisé avec
2.3.1.b | Essaide A3.6¢etA5.12 | dlessai R =10, 20, 40, 80, 160, 1 Aucune 160, 300 et protection primaire, effectuer
contact avec (aetb) R =10, 20, 40, 80, 300, 600 et 1000 Q. 600 Q, cet essai avec le dispositif de
des lignes 160, 300, 600 et Voir colonne "critéres critére B pour | protection spécial d'essai.
électriques, 1000 Q. d'acceptation". les autres
transversal Voir colonne "critéres valeurs de la
d'acceptation”. résistance

NOTE 1 - Les conditions d'essai relatives a 'essai 2.2.2 (niveau d'essai de base) peuvent étre adaptées aux conditions locales, en modifiant les parameétres d'essai dans les

limites suivantes, de telle sorte que It soit égalal A’s:

Ua.c.(max) =300 V....... 600 V, la valeur étant choisie en fonction des conditions locales;

t < 1,0 s, la valeur étant choisie en fonction des conditions locales;

R <600 Q, cette valeur est a calculer selon 1'équation (4-2/K.20).

R=U !

a.c.(max) )

14<s

(4-2/K.20)

NOTE 2 — Pour l'essai 2.2.2 (niveau d'essai renforcé), 1'équipement doit étre conforme au critére spécifié¢ pour toutes les combinaisons tension/temps limitées par la valeur
(égale ou inférieure) 10 A’s de 1a courbe tension/temps de la Figure 1/K.20. La courbe de la Figure 1/K.20 est définie par la formule (4-1/K.20) et par les conditions aux limites
mentionnées dans le Tableau 2b/K.20.
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Tableau 3/K.20 — Conditions d'essai pour des acceés reliés a des cables coaxiaux externes
(A I'étude)

Circuit et forme

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai
renforcé

Essai | Description , ' . de base . . Nombre Protection Critéres .
° ' . d'onde d'essai . . Voir aussi ' . A ' . Commentaires
n d'essai s Voir aussi le d'essais primaire d'acceptation
Voir I'Annexe A/K.44 arasraphe 7/K.44 les paragraphes 5
paragrap : et 7/K.44

3.1.1 |Foudre, 10/700 ps A 1'¢tude A l'étude 5de Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
prot. inhér., chaque I'équipement est congu pour étre
différentiel polarité toujours utilisé avec protection

primaire.

3.1.2 |Foudre, 10/700 ps A 1'étude A 1'étude 5de Dispositif de A Lorsque I'équipement est congu
coordination, chaque |protection Durant l'essai. le | Pour €tre toujours utilisé sans
différentiel polarité spe?cial d'essai, dispositif de pr0t§ction primaire, effgctqer cet

voir 8.4/K.44 protection spécial | €SSai sans protection primaire.
d'essai doit
fonctionner
alc= Uc(max)

3.1.3 |Foudre, 8/20 ps A 1'¢tude A l'étude 5de Aucune A Cet essai ne s'applique que lorsque
courant, chaque I'équipement contient des
différentiel polarité composants transportant des

courants élevés, ce qui permet de se
passer de protection primaire.

3.1.4 |Foudre, 8/20 pus A 1'étude A 1'é¢tude 5de Dispositif de A S'applique a tous les équipements.
test de chaque |protection Lorsque I'équipement est congu
blindage polarité | spécial d'essai, pour étre toujours utilisé sans

voir 8.4/K.44 protection primaire, effectuer cet
essai sans protection primaire.

3.2.1 |Induction a.c. A 1'étude A 1'étude 5 Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
d'énergie, I'équipement est congu pour étre
¢élévation du toujours utilisé avec protection
potentiel de primaire.
terre

3.2.2 |Induction a.c. A 1'étude A 1'étude 5 Dispositif de A S'applique a tous les équipements.
d'énergie, protection Lorsque I'équipement est congu

élévation du
potentiel de
terre

spécial d'essai,
voir 8.4/K.44

pour étre toujours utilisé sans
protection primaire, effectuer cet
essai sans protection primaire.
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Tableau 4a/K.20 — Conditions d'essai de choc dii a 1a foudre sur des accés reliés a des cables extérieurs
d'alimentation électrique dédiée en d.c. ou en a.c.

Circuit et forme

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai

Essai Description d'onde d'essai de base 1:enf0rc'e Nombre Protection Critéres .
o "ot . . . Voir aussi les s s , . Commentaires
n d'essai Voir figures dans Voir aussi le hes 5 d'essais primaire d'acceptation
Annexe A/K.44 | paragraphe 7/K.44 pal;:%j;? 425

4.1.1.a | Accésunique, | A3.1etA.5.1.1 Ug(max) = 1,0 kV Ug(max) = 1,5 kV 5 de chaque Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
foudre, 10/700 ps R=250 R=250 polarité I'équipement est congu pour étre
prot. inhér., toujours utilisé avec protection
longitudinal primaire.

4.1.1.b | Accésunique, | A3.1etA.5.1.2 Ucg(max) = 1,0 kV Ug(max) = 1,5 kV 5 de chaque Aucune A
foudre, (aethb) R=250Q R=250Q polarité
prot. inhér., 10/700 ps
transversal

4.1.2.a | Accésunique, | A3.1etA.5.1.1 Ug(max) = 4 kV Ug(max) = 4 kV 5 de chaque Dispositif de A Lorsque I'équipement contient des
foudre, 10/700 ps R=250 R=250 polarité protection Durant l'essai, composants transportant des
coord. primaire le dispositif courants ¢élevés permettant de se
prote.ct.,. agréé de protection | Passer de protection primaire,
longitudinal primaire agréé cgnstervgr ces ;:ortr}posar}ts sans

4.12b | Accésunique, |A3.1etA5.12 |y — 4KV - 5de chaque | Dispositif de | doit ajouter ce profection primaire. .
foudre, (aetb) Rciﬂ;;)g Ec:(néa;)g 4kV polarité protection fonctionner & ]f)urir}t l'essai, cette protection doit
coord. 10/700 us primaire Uc = Ug(max) ‘onc tonner
protect., agréé a Ue = Ug(max)
transversal

4.1.3 Acces n.a n.a
multiples,
foudre,
prot. inhér.,
longitudinal

4.1.4 Acces n.a n.a
multiples,
foudre,
longitudinal
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Tableau 4a/K.20 — Conditions d'essai de choc dii a 1a foudre sur des accés reliés a des cables extérieurs

d'alimentation électrique dédiée en d.c. ou en a.c. (fin)

Circuit et forme

Niveaux d'essai

Niveaux d'essai
renforcé

Essai Description d'onde d'essai de base . . Nombre Protection Critéres .
"ot . . . Voir aussi les s s , . Commentaires
n° d'essai Voir figures dans Voir aussi le paragraphes 5 d'essais primaire d'acceptation
Annexe A/K.44 | paragraphe 7/K.44 ot 7/K.44
4.1.5 Accés unique, | A.3.4et AS.1.1 I=1kA/il =5 kA/fil 5 de chaque Aucune A Cet essai ne s'applique que lorsque
foudre, 8/20 pus R=0Q R=0Q polarité 1'équipement contient des
courant composants transportant des
courants ¢élevés, ce qui permet
de se passer de protection primaire.
4.1.6 Acces n.a n.a
multiples,
foudre,
courant
4.1.7 Chute de A l'étude A l'étude

tension dans le
conducteur de
mise a terre

NOTE - Le peu de données disponibles concernant le dispositif de protection primaire agréé ne permet pas d'indiquer des directives. Entre-temps, 1'on a indiqué des conditions
d'essai pour acces a paires symétriques.
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Tableau 4b/K.20 — Conditions d'essai d'induction d'énergie et d'élévation du potentiel de terre sur des accés
reliés a des cables extérieurs d'alimentation électrique dédiée en d.c. ou en a.c.

Niveaux d'essai Niveaux d'essai
Essai | Description C.lrcult d'essai (.1e base. l:enforc.e Nombre Protection Critéres .
n° d'essai Voir figures dans Voir aussi le Voir aussi les d'essais primaire d'acceptation Commentaires
Annexe A/K.44 | paragraphe 7/K.44 paragraphes 5
et 7/K.44

4.2.1.a |Induction A3.6etAS5.1.1 Wp(max) = 0,2 As Wp(max) = 0,2 As 5 Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
d'énergie, Fréquence = 16 2/3, [Fréquence = 16 2/3, I'équipement est congu pour étre
prot. inhér., 50 ou 60 Hz 50 ou 60 Hz toujours utilisé avec protection
le(l):\%ell?ll(()irlln(?lll’ Ua.c.(max) = 600 V Ua.c.(max) = 600 V primatre.
potentiel de 1{:_063 2 Q 1{:_063 2 Q
terre ’ ’

4.2.1.b |Induction A3.6etAS.1.2 5 Aucune A
d'énergie, (aeth)
prot. inhér.,
transversal

4.2.2.a |Induction A3.6etAS.1.1 Wp(max) = 1 AZS Wp(max) = 10 Azs 5 Dispositif de A Lorsque I'équipement contient des
d'énergie, Fréquence = 16 2/3, |Fréquence = 16 2/3, protection composants transportant des
prot. inhér., 50 ou 60 Hz 50 ou 60 Hz primaire agréé courants élevés permettant de se
coord., Us.c.(max) = 600 V Une.(max) = 1500 V passer de protection primaire,
longitudinal R _ '600 0 R _ '200 0 conserver ces composants sans
et ¢lévation t=1,0's (Note 1) {(max) =2 s ajouter de protection primaire.
du potentiel ’ 5
de terre = We, X R

4220 |Induction  |A3.6etAS5.1.2 U,V 5 Dispositif de A
d'éner.gle, (aethb) (4-1 /K.2(.)). (Note 2) protection
prot. inher., primaire agréé
coord,
transversal
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Tableau 4b/K.20 — Conditions d'essai d'induction d'énergie et d'élévation du potentiel de terre sur des accés
reliés a des cibles extérieurs d'alimentation électrique dédiée en d.c. ou en a.c. (fin)

Niveaux d'essai Niveaux d'essai
Essai | Description C.lrcult d'essai (.1e base. l:enforc.e Nombre Protection Critéres .
n° d'essai Voir figures dans Voir aussi le Voir aussi les d'essais primaire d'acceptation Commentaires
Annexe A/K.44 | paragraphe 7/K.44 paragraphes 5
et 7/K.44
43.1.a |Essaide A3.6etAS511  |U,. =230V Uae =230V 1 Aucune Essai de base: | Voir 1.1.4/K.44/Appendice I pour
contact des Fréciuence — 50 Fréciuence — 50 critere B. les indications d'exécution de cet
lignes‘ ou 60 Hz ou 60 Hz Essai renforcé: |essai.
electriques, t =15 min pour t =15 min pour critére A pour |Lorsque 1'équipement est congu
longitudinal chaque résistance chaque résistance les résistances | pour étre toujours utilisé avec
43.1.b |Essaide A3.6etAS5.12 |dessai d'essai 1 Aucune 160, 300 et protection primaire, effectuer cet
contact avec | (a et b) R = 10, 20, 40, 80, |R =10, 20, 40, 80, 600 Q, essai avec le dispositif de
les lignes 160, 300, 600 et 160, 300, 600 et critére B pour | protection primaire agréé.
Clectriques, 1000 Q. 1000 Q. les autres
transversal Voir aussi "critéres | Voir colonne "critéres valgurs de la
d'acceptation". d'acceptation”. résistance.

NOTE 1 — Les conditions d'essai relatives a l'essai 4.2.2 (niveau d'essai de base) peuvent étre adaptées aux conditions locales, en modifiant les paramétres d'essai dans les
limites suivantes, de telle sorte que It soit égalal A’s:

Uavc.(max) = 300 V..

600 V, la valeur étant choisie en fonction des conditions locales;

t < 1,0 s, la valeur étant choisie en fonction des conditions locales;

R <600 Q, cette valeur est a calculer selon 'équation (4-2/K.20).

R=U

a.c.(max)

t

1A2s

(4-2/K.20)

NOTE 2 — Pour l'essai 4.2.2 (niveau d'essai renforcé), 'équipement doit étre conforme au critére spécifié¢ pour toutes les combinaisons tension/temps limitées par la valeur
(égale ou inférieure) 10 A’s de 1a courbe tension/temps de la Figure 1/K.20. La courbe de la Figure 1/K.20 est définie par la formule (4-1/K.20) et par les conditions aux limites
mentionnées dans le Tableau 4b/K.20.
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Tableau 5/K.20 — Conditions d'essai pour les accés du réseau d'alimentation

N . , . Niveaux d'essai
Circuit et forme Niveaux d'essai renforcé
Essai | Description d'onde d'essai de base . . Nombre | Protection Criteres .
. . . . Voir aussi les R .. . Commentaires
n° d'essai Voir figures dans Voir aussi le paragraphes 5 d'essais primaire | d'acceptation
Annexe A/K.44 paragraphe 7/K.44 et 7/K.44
5.1.1.a |Foudre, A35etAS54.1 Ug(max) = 2,5 kV Ug(max) = 6,0 kV 5de Aucune A Cet essai ne s'applique pas lorsque
accés réseau, |(onde combinée) R=00Q R=00Q chaque l'équipement est congu pour étre
longitudinal, polarité toujours utilisé avec protection
prot. inhér. primaire.
5.1.1.b |Foudre, A35etAS542 Ug(max) = 2,5 kV Ug(max) = 6,0 kV 5de Aucune A
acces réseau, |(onde combinée) R=00Q R=00Q chaque
transversal, polarité
prot. inhér.
5.1.2.a |Foudre, A35etAS54.1 Ug(max) = 6,0 kV Ug(max) = 10,0 kV 5de Dispositif de A
accés réseau, |(onde combinée) R=00Q R=00Q chaque protection
longitudinal, polarité primaire
prot. inhér./ agréeé
coord. (réseau)
5.1.2.b |Foudre, A35etAS5.42 Ug(max) = 6,0 kV Ug(max) = 10,0 kV 5de Dispositif de A
acces réseau, |(onde combinée) R=00Q R=00Q chaque protection
transversal, polarité primaire
prot. inhér./ agréeé
coord. (réseau)
5.1.3 Courant, A l'étude A l'étude 5 Dispositif de A
foudre protection
primaire
agréé
(réseau)
521 Elévation du A 1'étude A l'étude 5 Aucune A
potentiel de
terre
52.2 Elévationde |A.3.6etA.5.4.1 Uae= 600V Uae=1500V, 5 Aucune A Cet essai ne s'applique que lorsque
potentiel du  |a.c. Fréquence = 50 Fréquence = 50 I'¢quipement doit étre installé avec un
neutre ou 60 Hz ou 60 Hz réseau de distribution électrique TT
t=1s t=1s ou IT et que l'exploitant le demande.
R=200Q R=200Q
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Tableau 6/K.20 — Conditions d'essai pour dispositifs ESD appliqués a l'enceinte

. o| Description ST . | Niveau d'essai | Niveau d'essai | Nombre | Protection | Critéres
Essai n \ . Circuit d'essai , . . .. , .
d'essai de base renforcé d'essais | primaire |d'acceptation
6.1.a Décharge CEI 61000-4-2 Niveau 3 Niveau 4 5 n.a. A
atmosphérique | (1995)
6.1.b Décharge CEI 61000-4-2 Niveau 3 Niveau 4 5 n.a A
par contact (1995)
NOTE - L'essai s'applique a I'enceinte de 1'équipement.
v
1600
1400
1200 \\
N
S 1000
= V (200 Q 10 A2s)
£ 800 NN
g
& T~
g 600 ——
400
200
0 0,5 1 ] 1,5 2 2,5
durée (s) T0509460-99

Tension d'essai en fonction de la durée pour une énergie spécifique et une résistance de source donnée.

Figure 1/K.20 — Tension d'essai en fonction de la durée pour obtenir 10 A’s avec 200 Q
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