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Recomendacion UIT-T L.41

Longitud de onda de mantenimiento en fibras que transportan sefiales

Resumen

En esta Recomendacion UIT-T se asignan las longitudes de onda destinada a la identificacion de
fibras, la localizacion de averias y la supervision de mantenimiento, que se pueden utilizar en la
gestion de la planta fisica. La asignacion de longitud de onda de mantenimiento guarda estrecha

relacion con la asignacion de longitud de onda para la transmision seleccionada por la Comision de
Estudio 15.

Origenes

La Recomendacion UIT-T L.41, preparada por la Comision de Estudio 6 (1997-2000) del UIT-T, fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion 1 de la CMNT el 12 de mayo de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacidn, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T L.41

Longitud de onda de mantenimiento en fibras que transportan sefiales

1 Alcance

La presente Recomendacion UIT-T versa sobre la longitud de onda de mantenimiento en fibras que
transportan sefiales sin amplificadores Opticos en linea.

En la Recomendacion UIT-T L.25 "Mantenimiento de redes de cables de fibra optica" se definen
detalladamente las directrices que deben seguirse para el mantenimiento de la fibra optica y debera
utilizarse una longitud de onda adecuada para el mantenimiento preventivo especificado en la
presente Recomendacion UIT-T.

En la actualidad se explotan sistemas de mantenimiento que utilizan longitudes de onda en una
ventana vacia de la fibra Optica que transporta sefiales y deberia tenerse en cuenta que el
mantenimiento en servicio de la fibra optica no debera interferir con el funcionamiento normal ni
rebajar la calidad de funcionamiento esperada de los canales de informacion.

2 Mantenimiento en servicio

El mantenimiento en servicio de la fibra Optica deberia llevarse a cabo de manera que no interfiera
con el funcionamiento normal ni rebaje la calidad de funcionamiento esperada de los canales de
informacion y habra que asignar las longitudes de onda de mantenimiento en servicio que figuran en
el cuadro 1 siguiente.

Cuadro 1/L.41 — Asignacion de longitud de onda de mantenimiento

Ventana de Ventana de Ventana de Ventana de
1310 nm 1550 nm 1625 nm” 1650 nm™ ”
Caso 1 Activa Vacante o de Vacante o de Vacante o de
mantenimiento mantenimiento mantenimiento
Caso 2 Vacante o de Activa Vacante o de Vacante o de
mantenimiento mantenimiento mantenimiento
Caso 3 Activa Activa Vacante o de Vacante o de
mantenimiento mantenimiento
Caso 4 Activa o vacante Activa Activa Vacante o de
mantenimiento

Y Cuando no hay luz optica (en teoria por debajo de —60 dBm) procedente del laser de un reflectometro
optico en el dominio del tiempo (OTDR, optical time domain time reflectometer) a cualquier longitud
de onda igual o por debajo de la longitud de onda maxima de sefal de cliente (véase el caso 4) en el
punto "R", no es necesario considerar la interferencia con la transmision.

% Estas longitudes de onda de OTDR solo sirven para sistemas con sefiales de cliente en longitudes de

onda inferiores a 1565 nm. Esta en estudio la aplicabilidad para sefiales de cliente en longitudes de
onda mayores.

Caso 1: Esto se aplica normalmente a la fibra monomodo. El sistema de transmision utiliza
solamente ventana de 1310 nm.

Caso 2: Esto se aplica normalmente a fibra de dispersion desplazada. El sistema de transmision
utiliza solamente ventana de 1550 nm.
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Caso 3: Esto se aplica normalmente a fibra monomodo. El sistema de transmision utiliza dos o mas
longitudes de onda en la ventana de 1310 nm y la ventana de 1550 nm.

Caso 4: La longitud de onda de transmision maxima estd en estudio en la Comision de Estudio 15,
pero ha de ser inferior o igual a 1625 nm.

La longitud de onda es independiente del tipo de fibra (fibra monomodo o fibra de dispersion
desplazada).

APENDICE 1

Observaciones sobre el mantenimiento en servicio de las fibras opticas

Pérdida: Las interfaces opticas se definen en los puntos S (fuente) y R (recepcion). El punto de
presencia debera estar después del punto S y antes del punto R, por consiguiente, la pérdida de la
funcion de acoplamiento/filtrado se contara como parte de la planta fisica.

Diafonia de recepcion: Incluso con filtrado, las caracteristicas especiales de la fuente de luz del
equipo de mantenimiento son lo bastante amplias como para permitir la posibilidad de diafonia o una
degradacion similar en las sefiales portadoras del servicio. Es posible que la mejor manera de limitar
la combinacion de su caracteristica espectral con los requisitos de filtro consista en una
especificacion que tenga el efecto siguiente: la cantidad total de potencia Optica residual en el
punto R debera ser inferior a —XX dBm en todas las longitudes de onda por debajo de la longitud de
onda de funcionamiento maxima de YY.

Potencia dptica media: Durante los intervalos de tiempo en los que estén presentes, los impulsos de
un reflectémetro Optico en el dominio del tiempo (OTDR) contribuirdn a la potencia Optica media
efectiva. Se supone, aunque se ha de verificar, que la contribuciéon del OTDR al total es lo
suficientemente baja como para no preocuparse por las no linealidades de la fibra, ni respecto a la
seguridad o los circuitos de deteccion de errores.

Habra que llegar a alglin tipo de acuerdo sobre las caracteristicas de los sistemas de transmision:

. caracteristicas opticas de las fuentes de luz del equipo de mantenimiento [potencia, longitud
de onda, anchura entre semimaximos (FWHM, full width at half maximun), frecuencia de
modulacion de la fuente de luz, anchura de los impulsos del OTDR vy ciclo de repeticion];

. su potencia de luz permitida en el punto R y en el punto S.

APENDICE 11

Consideraciones japonesas sobre la seleccion de longitud de onda de mantenimiento

1.1 Longitud de onda de mantenimiento actual en Japon

Redes troncales:

Comunicacion Mantenimiento
Caso A 1310 nm 1550 nm
Caso B 1550 nm 1310 nm (prueba y supervision)

(distancia < 80 km) 1650 nm (identificacion de las fibras)

Caso C 1550 nm 1550 nm (prueba posterior a la averia y después de la instalacion)
(distancia < 160 km) | 1650 nm (identificacion de las fibras y supervision)
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Redes de acceso:

Comunicacion Mantenimiento

Caso D 1310 nm 1550 nm
Caso E 1310 nm y 1550 nm 1650 nm

11.2 Motivo

1I.2.1 Mercado del laser diodico

El mercado del laser diodico (LD, laser diode) a 1310 nm y 1550 nm esta pujante. Los de otros LD
no tanto. Puesto que una gran parte de los sistemas de transmision emplean LD a 1310 nm o
1550 nm, en Japdn se utiliza una longitud de onda de 1310 nm o 1550 nm para sistemas de soporte
del mantenimiento de fibras Opticas. No son costosos.

I1.2.2  Filtro

En los casos A, B y D, la diferencia de longitud de onda entre luz de comunicacion y luz de
mantenimiento es de 240 nm. Los filtros tienen las caracteristicas de la figura II.1. No hay ninglin
problema en cuanto al aislamiento. Los sistemas de transmision utilizan longitud de onda de
1310 nm o 1550 nm, por lo que en Japon se utiliza longitud de onda de 1550 nm o 1310 nm para el
mantenimiento de las fibras Opticas, pero no para su identificacion.

En los casos C y E, se necesitan diferencias de longitud de onda de al menos 70 a 100 nm, de
acuerdo con las caracteristicas del filtro. Para la fabricacion, se ha preferido mantener la diferencia
de 100 nm. En estos casos, la especificacion de pérdida de aislamiento de tipo mas comun es
de 30 dB. La del tipo mas econdémico es de 20 dB.

Filtro para transmision Filtro para transmision
en 1310 nm en 1550 nm

=)

9 J J

o

5 50

Z / e

0 30

3 s / /

E | / /

- 1310 1550 1650 T0604670-99
Longitud de onda

Figura I1.1/L.41 — Caracteristicas del filtro

Hay pocos LD en centrales, pero hay muchos filtros instalados frente a unidades de red Optica
(ONU, optical network unit) y terminales de linea optica (OLT, optical line terminal). Los sistemas
de soporte del mantenimiento de las fibras dpticas no pueden generar un mercado de LD importante.
El mercado del laser diddico (LD) de longitud de onda distinta de 1310 nm o 1550 nm es pequeiio,
incluso aunque se recomiende la longitud de onda de mantenimiento de las fibras dpticas. Cuando en
Japon se eligio la longitud de onda de mantenimiento de las fibras Opticas, lo mas aconsejable era
tener en cuenta la especificacion del filtro en vez de la del LD y el sistema de transmision, en razén
al coste total del sistema. Se eligio por ello la longitud de onda de 1650 nm para los casos C y E.

UIT-T L.41 (05/2000) 3



11.2.3 Identificacion de las fibras

Las fibras se identifican haciendo una flexion en las mismas. Los instrumentos de identificacion de
las fibras detectan fugas de luz de mantenimiento sin interferir con la transmision. Por ello es
necesaria una diferencia entre la longitud de onda de la luz de transmision y la longitud de onda de
mantenimiento.

En los casos A, D y E, la especificacion de pérdida de insercion del instrumento es de menos
de 0,5 dB en 1310 nm y menos de 2,5 dB en 1550 nm, cuando el instrumento dobla una fibra. En los
casos B y C, la especificacion de la pérdida es de menos de 0,5 dB en 1550 nm.

I1.3 Perspectivas

1I.3.1 Mercado del laser diodico

Los sistemas de soporte del mantenimiento de las fibras Opticas no pueden generar un mercado de
laser diddico (LD) importante. Por ello el laser diddico cuya longitud de onda sea distinta de
1310 nm o 1550 nm seguird siendo minoritario en el futuro.

I1.3.2 Filtro

Se estd desarrollando una técnica que tiene por objeto la disposicion reticular de las fibras. Las
caracteristicas de la disposicion reticular de las fibras se muestra en la figura I1.2. Si se tuvieran en
cuenta esas caracteristicas, no haria falta la diferencia entre longitudes de onda de 100 nm.

30

15

|
1310 1550 1650 T0604680-99
Longitud de onda

Pérdida de insercion

Figura I1.2/L..41 — Caracteristicas de la disposicion reticular

I1.3.3 Identificacion y manejo de las fibras

Si se pueden utilizar disposiciones reticulares de las fibras, se necesitan diferencias de longitud de
onda entre la luz de transmision y la luz de mantenimiento para la identificacion de las fibras. Por
ello conviene utilizar lo mas posible longitudes de onda largas. En la figura 1.3 se muestra la traza
de una longitud de onda de pérdida de fibra optica. Segliin esta figura, la longitud de onda mayor es
de 1650 nm.
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Figura I1.3/L..41 — Traza de la longitud de onda de pérdida

11.4 Resultado

Teniendo en cuenta la especificacion del filtro y la identificacion de las fibras, lo mas conveniente es
utilizar una longitud de onda tan grande como se pueda. Considerando las caracteristicas de la fibra,
lo mejor es utilizar una longitud de onda de 1310 nm a 1650 nm. Se decidi6 por ello que la longitud
de onda fuese de 1650 nm.

APENDICE III

Informacion sobre pérdida por flexion a tener en cuenta en la asignacion
de longitud de onda

La presente Recomendaciéon UIT-T muestra las caracteristicas de flexion de las fibras opticas, que
constituyen un elemento importante al asignar longitud de onda, segin la experiencia japonesa.

Las funciones de mantenimiento de las fibras Opticas, sobre todo el manejo y la identificacion de las
fibras, son fundamentales para el mantenimiento de las fibras en el terreno. Los operarios tienen que
manejar las fibras en las centrales y en las camaras de inspeccion. Tienen que identificar las fibras
con un medidor de potencia de mordaza. El medidor tiene que doblar la fibra para detectar una fuga
de luz de identificacion. La especificacion existente de pérdida por insercion de un instrumento para
fibras monomodo es de menos de 0,5 dB en 1310 nm y de menos de 2,5 dB en 1550 nm, cuando el
instrumento dobla la fibra. La especificacion existente de pérdida de un instrumento para fibras de
dispersion desplazada es de menos de 0,5 dB en 1550 nm. Normalmente, la pérdida por manejo es
mayor que la pérdida por flexion para identificacion.
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La figura III.1 muestra las caracteristicas generales de flexion de una fibra. Segun la figura, cuanto
mayor sea la longitud de onda, mayor es la pérdida. Por ello, cuando se utiliza luz de longitud de
onda larga para la transmision, es facil cambiar la pérdida de la fibra. Los sistemas de transmision se
han de disefiar teniendo en cuenta el cambio de pérdida. Es dificil establecer claramente cual es el
valor del cambio de pérdida. Al menos serdn necesarios 5 dB para una longitud de onda de hasta
1550 nm en el caso de una fibra monomodo.
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Figura II1.1/L.41 — Caracteristicas de la flexion
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