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Recomendacion UIT-T L.51

Elementos de nodo pasivo para redes de fibra optica — Definiciones
y principios generales para la caracterizacion y la evaluacion
de la calidad de servicio

Resumen

Esta Recomendacion estipula los principios generales para obtener los requisitos de calidad de los
nodos Opticos pasivos. Describe los parametros de producto y de desempeiio necesarios para
caracterizar las capacidades y caracteristicas de los nodos. Ademas, resume los requisitos generales
que se aplican a todos los tipos de nodo pasivo en toda la red dptica.

El anexo es una descripcion de las clases de entorno en los que se puede aplicar la Recomendacion, y
en los apéndices se describen las muestras de prueba 6ptica, los métodos de prueba para simular una
intervencion de mantenimiento en un nodo y una lista de caracteristicas que facilita la definicion de
los nodos en las redes de acceso Opticas.

Origenes

La Recomendacion UIT-T L.51 fue aprobada por la Comision de Estudio 6 (2001-2004) del UIT-T
por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8 el 11 de abril de 2003.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

il Rec. UIT-T L.51 (04/2003)



INDICE

1 ALCANCE ...ttt ettt ettt et a et h ettt e et et enees
2 RETETEINCIAS ....eiiiiiieeiie ettt e e e e e abe e e easeeesabeeesaseeensseeas
3 TErminos ¥ defINICIONES .....occveiiiiiiiieiieiieeie ettt ettt ebe e e esbeesaaeenreens
4 ADTEeVIAtUras ¥ QCTONIIMOS .....ccuvieuiieiieriieeteesteetee ettt eteeseteesteesateesseesnseesseesaseesseeenseeneeas
5 Recomendaciones sobre la calidad para los nodos 6pticos pasivos: principios
GOTICTALLS ...ttt ettt ettt e et e b e et e et e e e ab e e bt e saee e bt esate e beennteenbeenneeenn
5.1 Funcionalidad optica y estabilidad ambiental ..............ccccooievininiinenninne
5.2 Congruencia de todos los tipos de nodo entoda lared ........cccoeveeivenirennennne.
53 Capacidad para dar cabida a los distintos tipos de aplicaciones ....................
5.4 Clasificacion basica del entorno aplicable a todo el ambito, y ajuste
opcional a las condiciones locales especificas ..........cccevveieniiniiiinieiiiienenne
6 Parametros relativos a la funcionalidad de un nodo Optico.......ccceevevieriieiieniieiienneene
6.1 Compatibilidad del contenido del nodo e interfaces ..........ccceeevveeeieeecnneenns
6.2 Adaptabilidad de la red..........cooieriiiiiiii
6.3 Longitud de onda........c.coouieiiiiiiiiiieieceee s
7 Condiciones ambientales para 10s n0dos OptiCOS PASIVOS ......c.eecvreviereieerieenieenieeneeennn
7.1 Producto instalado ........coc.eeiiiiiiiiiii e
7.2 Transporte y almacenamiento...........c.eeveerieeriieeiieenieeiie e
7.3 Instalacion o intervenciones de mantenimiento .............ccceeevveenveerieeneeenneenne.
8 REQUISIEOS ZENETALES ......vieeiiiiiiiiiieiieeiie ettt ettt ve et esae et e eabeeseessbeesaesnseens
8.1 Almacenamiento, transporte y embalaje .........cccccvveevvieeiiieeiiieeieeeieeeeeee
8.2 IMAALETIALES ..ottt ettt ettt e et e e e taeeeaaeeeaaeeereeeeareeenns
Anexo A — Clasificacion de 10S eNtOrNOS. ........eevuirierieriieieriieie et
A.l Clases ambientales DASICAS ........oovueeiiiiiiiiiieieeee e
A2 Condiciones ESPECIALES.......cevuiieriieeiiieeciee ettt e e e e
Apéndice I — Construccion de configuraciones de prueba Optica.........cceeeverieeriienveenieennnene.
I.1 Almacenamiento de empalme/conector monofibra............cccceeveveeeeenveenennne.
1.2 Almacenamiento de las fibras sin cortar; adicioén de un cable de
ETIVACION ...ttt e et e et e et e e et e e e baeesraeessseeeesseeessreeesseeanns
L3 Almacenamiento de empalme/conector en Cinta...........eeceeeveeerieeneeneeennenne.
1.4 Almacenamiento de cintas sin cortar; adicion de un cable de derivacion......
Apéndice II — Intervencion de mantenimiento en un nodo activo: métodos de prueba...........
1.1 Apertura y cierre de cubiertas o cajones para acceder al sistema
OTZANIZAAOT ....vieivieeiiieiieeie ettt e et e et e et e e steeeabe e taeenseesaeeesseensseenseessseenseensns
1.2 Movimientos de los elementos del organizador para acceder a los
circuitos de fibra reales........ccceevuiriiriiiiriinieeeee e
1.3 Adicion y conexion de cables adicionales...........ceecveeeiveeiieniieniieiieeieeeene
1.4 Reordenacion de las conexiones (empalmes).........ccueeeveeieereeeieeneeeiveenneennn.

Rec. UIT-T L.51 (04/2003)

D = =

W W NN

O O 0 0 0 N N 9 9 O L W W W

—
)

—_
—_

12
13
14

15

15

15
16
16

il



Apéndice III — Requisitos adicionales

IL.5 Reordenacion de conectores, puentes conectores o rabillos de fibra. .............
I1.6 Adicién y conexion de elementos del organizador adicionales......................
1.7 Instalacion de un nodo sobre un trozo de cable sobrante sin cortar ...............
I1.8 Desenrollar, cortar y realmacenar la fibra sin cortar...........cccceecveveeneeniennene

Apéndice IV — Lista de caracteristicas para comprobar el producto ...........ccccceeeveevverciiennnnnne.

v

Rec. UIT-T L.51 (04/2003)



Introduccion

La calidad de una red Optica se determina mediante el desempefio de cada uno de sus componentes.
Los nodos de esta red son uno de los bloques de construccion fundamentales de la red fisica.

Hay un nodo en cada inicio o terminacion de la funda protectora del cable. Algunos ejemplos de
nodo son: repartidores Opticos, cierres o cajas de empalme para aplicaciones subterraneas y aéreas,
gabinetes o armarios en las calles, etc. Cada nodo debe tener la capacidad para llevar a cabo su
funcién prevista en la red, en el entorno en el que se ha previsto colocarlo. Por consiguiente, a fin de
lograr una red Optica fiable extremo a extremo es necesario aplicar un método de evaluacion
congruente con todos los tipos de nodo distintos.

La Recomendacion define los parametros esenciales para describir sistematicamente los nodos
opticos pasivos como productos, y se recomienda utilizarlos como base para determinar los
requisitos de calidad de esos nodos. Se ha elaborado una lista con los parametros definidos en la
Recomendacion, a fin de facilitar la caracterizacion del producto y construir el conjunto de prueba
de calidad apropiado (véase el apéndice 1V).
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Recomendacion UIT-T L.51

Elementos de nodo pasivo para redes de fibra optica — Definiciones
y principios generales para la caracterizacion y la evaluacion
de la calidad de servicio

1 Alcance

Esta Recomendacion se aplica a los nodos pasivos de las redes Opticas. Estipula los principios, las
definiciones y los requisitos generales para obtener requisitos de calidad congruentes para cada una
de las distintas clases de nodos.

En el anexo A y en los apéndices I a I1I se describen varios temas relativos a todos los tipos de nodo
optico: clases de entornos, montaje de la muestra de prueba Optica, métodos de simulacion para
evaluar la estabilidad Optica y una lista de requisitos adicionales.

En el apéndice IV se ofrece una lista resumida de las caracteristicas y funcionalidades
recomendadas para los nodos pasivos de red optica.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacioén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T G.652 (2003), Caracteristicas de las fibras y cables monomodo.

— CEI 61300-3-28:2002, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 3-28: Examinations and measurements —
Transient loss.

- CEI 61300-3-3:2003, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 3-3: Examinations and measurements — Active
monitoring of changes in attenuation and in return loss (multiple paths).

— CEI 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

3 Términos y definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 nodo: Se define como un punto de intervencién de mantenimiento de la red, por ejemplo,
en cada inicio o terminacién de la funda protectora del cable.

El adjetivo "pasivo" se aplica a los nodos que no contienen circuitos electronicos activos u otros
dispositivos que disipan calor.

El adjetivo "activo" se aplica a una fibra, un circuito O6ptico o un nodo que transporta una sefial
Optica.

3.2 manipulacion y acceso: El término "manipulacion” significa trasladar el producto de su
ubicacion actual al sitio donde se va a utilizar. Incluye, ademads, la manipulaciéon de los cables
adjuntos, la adicion de cables y la apertura o cierre de tapas, cajones o puertas.
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El término "acceso" significa pelar la cubierta del cable; manipular la fibra sin cortar/embobinada;
manipular los elementos del sistema organizador/clasificador; manipular los empalmes, los
dispositivos y la holgura de la fibra; cortar, separar y empalmar. Estas manipulaciones pueden ser
muy dificiles o imposibles a temperaturas extremas.

3.3 sistema organizador: En un nodo, las fibras Opticas se deben guiar y administrar
apropiadamente desde el lugar en que el cable o el rabillo de fibra entra al nodo hasta el lugar de
salida. El sistema organizador comprende todo el conjunto de medios y prestaciones necesarios para
guiar y almacenar las fibras y los dispositivos pasivos dentro de un nodo, en cualquier
emplazamiento en el que no estan protegidos por la cubierta externa.

3.4 dispositivo de separacion: El término "dispositivo de separacion" se aplica a los medios
que se suelen usar para separar o reagrupar las fibras en el extremo de la cubierta del cable que
entra a un nodo.

4 Abreviaturas y acréonimos
En esta Recomedacion se utilizan las siguientes siglas.

DWDM  Multiplexacion por division de longitud de onda densa (dense wavelength division

multiplexing)
FO Fibra optica (fibre optics)
ME Almacenamiento de fibras multielemento (se almacenan mas de 12 fibras juntas en el

mismo dispositivo de almacenamiento). También se conoce como "almacenamiento
masivo" (multiple element).

MSDS Hoja de datos de seguridad de materiales (material safety data sheet)

OAN Red de acceso Optico (optical access network)

ODF Repartidor optico (optical distribution frame)

OSP Planta exterior (outside plant)

OTDR Reflectometro optico en el &mbito temporal (optical time domain reflectometer)

SC Monocircuito (single circuit)

SE Monoelemento (single element)

SF Monofibra (single fibre)

SR Monocinta (single ribbon)

Uuv Ultravioleta (ultra violet)

WDM Multiplexacion por division de longitud de onda (wavelength division multiplexing)
5 Recomendaciones sobre la calidad para los nodos Opticos pasivos: principios generales

A fin de disponer de un conjunto de recomendaciones sobre la calidad completo y facil de
mantener, se deben aplicar los siguientes principios:
5.1 Funcionalidad éptica y estabilidad ambiental

Un nodo de red ha de ser capaz de cumplir su funcidon en la red, incluida su capacidad de
reconfiguracion.

Esta funcionalidad se garantizara bajo cualquier condicién del entorno en el que tendrd que
funcionar el nodo.
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5.2 Congruencia de todos los tipos de nodo en toda la red

El desempeiio o la estabilidad de una red depende de sus componentes particulares. Para lograr una
red fiable extremo a extremo se evaluaran todos los distintos nodos de red con los mismos métodos
y la misma métrica.

5.3 Capacidad para dar cabida a los distintos tipos de aplicaciones

Como no es practico dar una recomendacion particular por cada aplicacion especifica, la
recomendacion sobre calidad se concibe como una herramienta flexible, que permite generar
requisitos de calidad completos para cada nodo (producto) especifico en funcidon de sus
caracteristicas funcionales. Esta Recomendacion define los elementos que caracterizaran un
producto.

Una lista de elementos facilita la caracterizacion del producto.
5.4 Clasificacion basica del entorno aplicable a todo el ambito, y ajuste opcional a las
condiciones locales especificas

Se definen cinco clases ambientales basicas para los nodos Opticos pasivos, lo que proporciona un
nivel de especificacion minimo (véase el cuadro 1).

Cuando una clase ambiental basica no baste para describir una condicion local especifica, el cliente
y el proveedor del producto pueden acordar requisitos adicionales y/o condiciones de prueba
ambiental més extremas.

Por consiguiente, la recomendacion sobre calidad es una especificacion basica minima, que cada
nodo debe cumplir.

6 Parametros relativos a la funcionalidad de un nodo éptico

El programa de prueba de un nodo Optico evaluara todas sus funciones y caracteristicas. En este
capitulo se enumeran los pardmetros necesarios para caracterizar la funcionalidad ptica de un
nodo.

6.1 Compatibilidad del contenido del nodo e interfaces

El nodo puede aceptar distintos tipos de cables, fibras y dispositivos pasivos, y hay que hacer una
lista y definir los limites de dimension aplicables. El programa de prueba incluird todos los
elementos de la lista.

6.1.1 Construccion del cable

La terminacion del cable y los dispositivos para proteger cada fibra en forma individual y con
miembros de refuerzo opcionales, llamados "dispositivos de separacion" pueden ser distintos para
cada tipo de cable.

El fabricante declarard la compatibilidad de los distintos tipos y las dimensiones de los cables. El
programa de prueba incluird todos los tipos de cable con sus dimensiones minima y maxima.

6.1.2 Tipo de fibra, proteccion primaria y cuenta de fibras por cinta

Para fines de prueba, se recomienda utilizar una fibra de nucleo y revestimiento sintetizados de
conformidad con la Rec. UIT-T G.652 (sin dispersion desplazada), u otro tipo de fibra acordado
entre el cliente y el fabricante, quien proporcionara la compatibilidad de los distintos tipos y disefios
de fibra. El programa de prueba incluira todos los tipos de fibra elegidos.
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Ademas del tipo de fibra, otras variantes importantes relativas a la fibra son:
a) Tipo de proteccion:

— proteccidn primaria (250 pm);

— proteccidn secundaria (900 pm) (especificar si es ajustado o semiholgado);

— rabillo de fibra/puente conector (especificar didmetro minimo/maximo);

— cable plano o cinta.
b) Cuenta de fibras por cinta:

2,4,6,8,12, 24, otros.

Los fabricantes de los nodos tienen que indicar las variantes soportadas y suministrar los datos de
prueba para cada una.

NOTA - La sensibilidad a las macroflexiones varia con el disefio y el tipo de la fibra. En el caso de disefios y
tipos de fibras especificos es preciso hacer pruebas adicionales.

6.1.3 Dispositivos opticos pasivos

El nodo optico pasivo debe poder almacenar y proteger adecuadamente todos los dispositivos
pasivos compatibles sin alterar sus caracteristicas de calidad. Ejemplos de dispositivos pasivos son:

a) empalmes y protectores de empalme;
b) conectores Opticos;
c) otros componentes Opticos.

Se recomienda que los componentes dpticos pasivos, distintos de conectores o empalmes, vengan
de fabrica en un modulo o bandeja con las fibras preinstaladas que sea compatible con el resto del
sistema organizador. Por consiguiente, s6lo se tienen que conectar las entradas y salidas con las
fibras del nodo.

En el programa de prueba se han de enumerar y representar los tipos de dispositivos que pueden
almacenarse, ya sea la marca y el tipo o las caracteristicas dimensionales (por ejemplo, valores
minimo y maximo de longitud, diametro, etc.).

Cualquier efecto ocasionado por las propiedades intrinsecas de los dispositivos Opticos se considera
fuera de la evaluacién del propio sistema organizador.

6.1.4 Sobrante de fibra y fibra sin cortar
El sobrante suele ser una caracteristica inherente al cable de fibra optica.

El sistema organizador de fibras de un nodo debe disponer de las caracteristicas y los métodos para
almacenar los excedentes fiable y consistentemente. El sobrante se prevé para:

a) Empalmes

El sobrante de fibra se almacena normalmente en el mismo elemento organizador de los
empalmes.

Permite sacar el empalme para ponerlo en el equipo o herramientas de empalme y volver a
colocarlo en el soporte de empalme.

Su longitud debe permitir al menos tres reempalmes. Si se necesita reconfiguracion, debe
bastar para facilitar el reencaminamiento y almacenamiento de un empalme en cualquier
otra posicién de empalme en el sistema organizador/clasificador.

b) Fibra sin cortar

Fibra sin cortar en el cableado inicial. Estas fibras no se cortan, pero cualquier sobrante
después de pelar el cable se tiene que almacenar junto o por separado. Es posible que en el
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d)

6.2

futuro haya que derivar estas fibras sin cortar, por lo que el sobrante de fibras sin cortar
debe ser suficiente para satisfacer los requisitos de empalme de a) después del corte.

Latiguillos y rabillos de fibra

En los nodos se utilizan conectores dpticos cuando se prevén reconfiguraciones frecuentes.
Es posible que se necesite reencaminar los conectores hacia distintas ubicaciones con la
misma longitud de rabillo de fibra. La longitud de los rabillos de fibra y latiguillos debe
permitir alcanzar todas las posiciones necesarias dentro del sistema organizador. Este
ultimo ha de disponer de todos los medios necesarios para administrar el sobrante de forma
ordenada (es decir radio de curvatura controlado, accesibilidad).

Terminaciones de fibra sin empalmar
En algunos nodos hay que almacenar terminaciones de fibra no activa.

En funcidén de su destino futuro, se pueden almacenar en forma masiva, por elemento o por
separado. Esto se puede hacer en una canasta de almacenamiento, una zona de
almacenamiento dedicada a las fibras sin empalmar o en bandejas de empalme.

Adaptabilidad de la red

Los nodos opticos, previstos como puntos de flexibilidad de la red, deben ser reaccesibles y
adaptables o con capacidad de expansion.

No se deben perturbar los circuitos que permanecen activos durante este tipo de intervencion. El
programa de prueba reflejara estas capacidades.

6.2.1

Estabilidad optica

Se definen dos tipos de estabilidad optica:

a)

b)

Estabilidad optica estatica

La estabilidad optica estatica de un nodo activo en reposo se evaliia midiendo la diferencia
de atenuacion de los circuitos antes y después de una exposicion (= pérdida residual).
Incluye el monitoreo (en intervalos de tiempo regulares) durante variaciones lentas de los
parametros ambientales (= pérdida por desviacion).

Estabilidad optica dinamica

La estabilidad optica dinamica refleja el comportamiento de los circuitos Opticos durante
una intervencion de mantenimiento en un nodo en el cual al menos algunas fibras
permanecen activas. Se medirdn las variaciones repentinas (= pérdidas efimeras) a un
determinado nivel de atenuacion de los circuitos durante:

1) manipulacion de todo el nodo y su sistema organizador;
1) acceso a circuitos adyacentes almacenados en el mismo nodo de red;
ii1) efectos repentinos inducidos por el entorno externo (por ejemplo, vibracion, impacto).

Los limites recomendados para la evaluacion de la pérdida efimera de conformidad
con CEI 61300-3-28 son:

AIL £ 0,5 dB (1310/1550 nm) durante la prueba practicada en el circuito activo (pérdida
efimera).

AIL < 1,0 dB (1625 nm) durante la prueba practicada en el circuito activo (pérdida
efimera).

En el caso de nodos Opticos previstos para reacceso mientras la red permanece activa, se
recomienda evaluar la estabilidad optica dinamica.
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6.2.2  Separacion de circuitos

Los circuitos Opticos se pueden separar fisicamente para eliminar el riesgo de induccion de pérdidas
efimeras en circuitos que no pertenecen al mismo grupo de los que se van a manipular. Se definen
los siguientes niveles, clasificados de mayor a menor segun el grado de separacion:

a) Monofibra (SF, single fibre)
Las fibras y las conexiones se almacenan individualmente. Es posible manipular una fibra o
conexion sin tocar o perturbar ninguna otra fibra del nodo.

b) Monocircuito (SC, single circuit)
Si un circuito optico consiste en mas de una fibra (por ejemplo, transmision y recepcion en

dos fibras independientes) se deben agrupar todas las fibras del mismo circuito. A pesar de
ello, se podré acceder a un circuito monofibra sin afectar a ningun otro circuito del nodo.

c) Monocinta (SR, single ribbon)

Almacenamiento de cinta monofibra. Durante el acceso se podria perturbar a todos los
circuitos dentro de la misma cinta.

d) Monoelemento (SE, single element)

Es un grupo de fibras (excluidas las fibras en cintas) que se combinan dentro del cable, por
ejemplo, todas las fibras sueltas en un tubo, todas las fibras en la misma ranura de un cable

de nticleo ranurado. Por lo general, el término monoelemento se utiliza para un maximo de
12 fibras.

La separacion de fibras en grupos mas grandes se considera almacenamiento masivo.
e) Almacenamiento multielemento (ME, multiple element) o masivo

El término "almacenamiento multielemento o masivo" se aplica cuando se almacenan mas
de 12 monofibras o cintas multiples en el mismo dispositivo de almacenamiento.

Los niveles de separacion de los circuitos se pueden aplicar al almacenamiento de:
- empalmes y sobrantes de cable;
— fibras sin cortar (bucles);

— terminaciones de fibras provenientes de dispositivos Opticos.

El nivel de separacion de circuitos repercute en el tamafo y complejidad del
organizador/clasificador. En realidad, a menudo no se necesita separar todas las fibras
individualmente o por circuito, ya que basta con reservar un nimero limitado de empalmes o de
fibras sin cortar para acceso futuro. Esto optimizara el equilibrio entre la utilizacion del espacio, el
costo de la primera instalacion y la adaptabilidad de la red. A tal efecto, el sistema organizador ha
de permitir una mezcla flexible de niveles de separaciéon de fibras en el mismo nodo. Por
consiguiente, se recomienda un disefio modular para el organizador.

Los fabricantes de los nodos deben indicar qué niveles de separacion soportan sus productos y
suministrar datos de prueba para cada uno.
6.3 Longitud de onda

Con la creciente necesidad de ancho de banda, también hay tendencia a utilizar longitudes de onda
de luz mayores. Por consiguiente, la capacidad para transportar longitudes de onda mayores
también se relaciona con la adaptabilidad y versatilidad futuras de la red.

El comportamiento de un circuito Optico variara en funcion de la longitud de onda transportada. La
sensibilidad a pérdidas debidas a tensiones mecanicas o dobleces de la fibra aumenta con las
longitudes de onda mayores.
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Esto implica que la capacidad de la red para transportar longitudes de onda mayores dependera de la
calidad del organizador optico en los nodos. Ademads, significa que un producto que ha pasado la
evaluacion optica a una longitud de onda mayor puede considerarse apropiado para todas las
longitudes de onda menores (véase la nota).

NOTA — Esto no es valido para la evaluacion de los propios dispositivos opticos, empalmes y conectores.

7 Condiciones ambientales para los nodos opticos pasivos

Ademas de la funcionalidad optica del nodo en la red, los requisitos de calidad y el rigor de la
prueba también reflejaran las condiciones ambientales a las que se expone el producto durante su
vida util. En el anexo A se describen con més detalle las clases de entorno.

7.1 Producto instalado

Por lo general, una vez instalados los nodos Opticos pueden funcionar en uno de los siguientes
entornos basicos:

Cuadro 1/L.51 — Entornos de aplicacion

Interior Temperatura controlada IC
Temperatura no controlada IN

Exterior Por encima del suelo OA
En el suelo oG
Por debajo del suelo (subterraneo) (0N

Las condiciones para llevar a cabo la prueba con estos entornos varia segun la geografia.
En el anexo A se presentan los valores tipicos aplicables a los nodos dpticos pasivos.

Cuando un nodo se expone a condiciones que son mas extremas que las definidas en estas cinco
clases ambientales bésicas, el entorno se clasifica "extremo" (E). En la especificacion del producto
se tiene que indicar la diferencia con la clase ambiental basica mas cercana. La rigurosidad de las
pruebas que se vean afectadas deberd ajustarse en consecuencia.

7.2 Transporte y almacenamiento

Antes de la instalacion, y mientras los productos estén dentro de su embalaje original, la exposicion
a las siguientes condiciones no debe producir dafios que los afecten funcionalmente:

— almacenamiento en interiores, sin control de temperatura por ejemplo, almacenamiento en
depositos interiores sin calefaccion;

— transporte y manipulaciéon por sistemas de transportes comerciales, transporte por
automovil, camion, avion, tren o barco.

NOTA 1 —Las condiciones de almacenamiento o transporte especiales (por ejemplo, almacenamiento en
exteriores) han de ser acordadas entre el proveedor y el cliente.

NOTA 2 — El embalaje debe indicar claramente las precauciones de manipulacion especiales.

7.3 Instalacion o intervenciones de mantenimiento

Las temperaturas minima y méaxima a las cuales se puede instalar o volver a entrar en un un nodo
optico no son necesariamente iguales a la maxima del entorno en el que funcionard una vez
instalado.
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La instalacion de los nodos dpticos pasivos debe ser posible, al menos, en las siguientes gamas de
temperatura:

manipulacion de nodos de fibra optica en exteriores: entre —15 y +45°C
manipulacion de nodos de fibra optica en interiores: entre +5 y +45°C

el acceso a las fibras y al organizador, por su parte, se suele hacer en un entorno mas
controlado.

Las condiciones de instalacion se deben recoger en el programa de prueba en la construccion de las
muestras de prueba y la ejecucion de pruebas de manipulacion a las temperaturas extremas
aplicables.

8

Requisitos generales

Cada nodo de fibra pasivo (producto) debe cumplir con los siguientes requisitos generales:

8.1

8.2

Almacenamiento, transporte y embalaje

El producto, en su embalaje original, serd apropiado para transporte publico o comercial
normal y almacenamiento en depdsitos interiores sin control de temperatura.

Los componentes de los conjuntos de montaje no deben tener defectos que puedan afectar
la calidad del producto.

Se comprobara que cada producto incluye la siguiente informacion:
* nombre del fabricante;
* designacion, modelo o tipo del producto;

* numero de lote, nimero de grupo, fecha (al menos mes y afno) de produccién o nimero
de serie;

» fecha de expiracion si el producto contiene componentes de vida util corta.

Materiales

Todos los materiales con los que va a estar en contacto el personal deben cumplir la
reglamentacion sanitaria y de seguridad apropiada.

Para todos los materiales utilizados, debe existir una hoja de datos de seguridad de los
materiales (MSDS, material safety data sheet) que se entrega por solicitud.

El efecto de la luz ultravioleta (UV) y los hongos sobre todos los materiales poliméricos
expuestos no deben alterar la calidad de los productos.

Todas las partes metalicas deben ser suficientemente resistentes a los efectos corrosivos en
las condiciones normales de los entornos designados.

Todos los componentes seran resistentes a los solventes y agentes desengrasantes indicados
en las instrucciones de instalacion.
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Anexo A
Clasificacion de los entornos

En el caso de los nodos opticos pasivos, un conjunto de cinco clases ambientales basicas cubre la
mayoria de las aplicaciones a nivel mundial. En este anexo se describen con mas profundidad:

A.l Clases ambientales basicas

IC: interior con temperatura controlada

— dentro de edificios protegidos por un techo y muros en todos los costados, con sistema de
calefaccion o de aire acondicionado;

— el contacto con contaminantes quimicos y bioldgicos es insignificante, por ejemplo, en las
centrales, edificios/casas de la red distantes, edificios de particulares.

IN: interior sin temperatura controlada

— dentro de edificios protegidos por un techo y muros en todos los costados, sin sistema de
calefaccion o de aire acondicionado;

- el contacto con contaminantes quimicos y biologicos es insignificante, por ejemplo, en
cajas de empalme, sotanos, edificios/casas de la red distantes, en garajes, depositos,
hogares.

OA: exterior sobre el suelo
- todos los emplazamientos exteriores sin resguardo, sobre el suelo;

- sin otras fuentes de calor o de temperaturas extremas que el aire o la radiacion solar del
entorno;

— exposicion a contaminantes y polvo, presentes en la atmosfera en zonas rurales, urbanas o
industriales; por ejemplo, montaje mural, en poste, nodos montados con cables.

OG: exterior en el suelo

- exteriores, colocado en el suelo, quizd con una base enterrada parcialmente; esta clase
también se puede aplicar a productos montados en muros exteriores que estan proximos al
nivel del suelo;

— expuestos a contaminantes y polvo, presentes en la atmésfera en zonas rurales, urbanas o
industriales;

La base del producto puede estar permanentemente en contacto con el suelo y con los
contaminantes biologicos y quimicos presentes en el suelo o el nivel de la calle o inmediatamente
debajo del suelo, por ejemplo, en aceras, rutas y vias férreas.

OS: exterior bajo el suelo (subterraneo)
- exteriores por debajo del nivel del suelo;

— expuesto a contaminantes del suelo o los que se transmiten a través del agua, incluidos los
agentes organicos e inorgdnicos relacionados con rutas y trafico de vehiculos, por ejemplo
en camaras subterraneas, pozos de inspeccion o directamente enterrados.
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A2 Condiciones especiales

Extremas

— cualquier entorno en el que al menos uno de los pardmetros ambientales rebasa los limites
de las cinco clases ambientales basicas especificadas, por ejemplo, temperaturas mas
extremas;

- las configuraciones de prueba precisas las acordaran el fabricante y el cliente.

Requisitos adicionales

— En casos especificos, puede que se necesiten mas restricciones (por ejemplo, a prueba de
balas, inundacion accidental, etc.) no incluidas en las condiciones "extremas". En estos
casos, se afiaden requisitos o pruebas adicionales al programa de prueba de la clase
ambiental basica.

— Véase también el apéndice III por lo que se refiere a la informacion sobre posibles
requisitos adicionales.

Cuadro A.1/L.51 — Resumen de los parametros tipicos

de las clases ambientales basicas

En interior

En exterior

1 m/s? (~0,1g)
(todo el sistema)
5 m/s? (~0,5g) (componentes)

10 m/s? (~1g)

IC IN OA oG (1)
Temperatura Temperatura Sobre el
Exposicién P no En el suelo Subterraneo
controlada suelo
controlada
Temp. min. (°C) +5 -10 —40 —40 =30
Temp. max. (°C) +40 +60 +65 +65 +60
Radiacion solar No Si Si No
Humedad relativa 93% 100%
(max.) (%) (disminuye por encima (posibilidad de exposicion al agua
de 30° C) ocasional/permanente)
Precipitacion No Lluvia, Lluvia, No aplicable
nieve, ... nieve, ...
Inmersion No (nota 2) No No (nota 2) Si
Vibracién (m/s?) 10-55 Hz 5-500 Hz

(debido a, por ejemplo, trafico
de vehiculos, viento, etc.)

Quimica Insignificante (nota 1) Atmosfera Atmosfera + | Suelo/transmitido
suelo (s6lo por el agua
la base)
Biologica Insignificante Atmosfera Atmoésfera + | Suelo/transmitido
suelo (s6lo por el agua
la base)

requisito adicional.

NOTA 1 — Cuando se prevén atmosferas corrosivas en algunas zonas (zonas marinas y costeras, zonas
industriales, contaminacion urbana), es posible que se exija mas proteccion contra la corrosion como

NOTA 2 - Si existe el riesgo de inundacion accidental, por ejemplo, en cajas de empalme o s6tanos, se
afadira como requisito condicional. Esto correspondera también a un perfil de indice de refraccion mas
alto, de conformidad con la Norma CEI 60529.
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Apéndice 1
Construccion de configuraciones de prueba optica

Cada configuracion Optica constard de uno o mas circuitos Opticos. Por cada variante de
construccion y cuenta de fibras por cinta, se ha de construir y probar un circuito o configuracion
optica independiente. En este apéndice se describe la disposicion general de las configuraciones
opticas que se pueden utilizar para cualquier tipo de nodo dptico pasivo.

1.1 Almacenamiento de empalme/conector monofibra

Justificacion

Esta configuracion de prueba representa un elemento del nodo que contiene empalmes o conectores
monofibra. La terminacion de los cables o rabillos de fibra se hard segiin las instrucciones de
instalacion correspondientes.

Permite la evaluacion de todo el sistema organizador/clasificador, incluidos los posibles efectos en
la terminacion y en la separacion del cable.

Descripcion

La configuracion se prepara como se indica en la figura I.1:

' Longitud
|
Ent&da 1 Fibras ! Nodo A L
[ A Cable o rabillos
2 P I
- 3 Cable de derivacion | de fibra enrollados
- Tub |
<. ubos NORA
<4 2 :
<3 : - J/
Salida !
Conexion al i Simulacion de terminaciones
equipo de prueba | reales de cable y/o rabillo de fibra L51_FI1
|

——— conexion (empalme o conector)
almacenada adecuadamente en el organizador

Figura I.1/L.51 — Almacenamiento de empalmes o conectores monofibra

Ambos extremos de un cable enrollado (o rabillos si esta previsto para el producto) se terminan en
el nodo. La longitud L del cable o rabillos enrollados se elegird de tal manera que sea mas larga que
la "zona muerta" de un reflectometro optico temporal (OTDR). Esto permite determinar las causas
probables de pérdidas opticas y diferenciar si el sistema organizador o un componente Optico
provoca un cambio en la sefial. La longitud necesaria depende del ancho del pulso elegido y de la
gama dindmica del OTDR; normalmente se utiliza una longitud de 10 a 25 m fuera del nodo. Si
luego, durante el ciclo de prueba del cable, se tiene que instalar un segundo nodo (véase
clausula 1.2), esta longitud ha de ser como minimo el doble mas la longitud necesaria para el corte
de ventana.

En el nodo, las fibras de un extremo del cable se conectan a las fibras de su otro extremo de modo
que la luz fluya secuencialmente diez veces a través de las fibras seleccionadas en el bucle (por
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ejemplo: conectar 1 a 2,2 a 3, ..., 8 a9). La primera y ultima fibras de esta serie se conectan a los
puntos de "entrada" y "salida" del equipo de prueba.

Las conexiones se realizan utilizando empalmes por fusion o conectores de buena calidad. Las
conexiones se almacenan en el organizador como se describe en las instrucciones de instalacion. En
la muestra se deben prever (de preferencia en circuitos separados) todos los niveles de separacion
de fibras pertinentes (por ejemplo, SC, SE, MASS).

Las fibras de un cable de derivacion se empalman con el circuito antes mencionado a fin de efectuar
las conexiones externas a una fuente luminosa y a un medidor de potencia Optica. Si el nodo se ha
disefiado para aceptar entradas o salidas de rabillos de fibras, éstas se pueden utilizar como Ia
derivacion al equipo de prueba, lo que puede ser util para la evaluacion Optica del dispositivo de
terminacion de los rabillos.

Todos los circuitos de la configuracion de prueba se conectan al equipo de prueba como se describe
en CEI 61300-3-3. El equipo no debe desconectarse durante la ejecucion de una prueba.

1.2 Almacenamiento de las fibras sin cortar; adicion de un cable de derivacion

Justificacion

Esta configuracion de prueba representa un elemento del nodo que contiene fibras sin cortar
(directas). Esta configuracion permite examinar los efectos al pelar el revestimiento del cable, e
introducir y almacenar la fibra sin cortar en el envolvente del nodo. Ademas, simula el efecto al
afiadir un cable de derivacion en los circuitos activos.

Descripcion

Prepare una muestra como se indica en la figura I.1. Eljja la longitud L (por ejemplo, 25 a 50 m) de
manera que L' tenga una longitud suficiente para las pruebas con el OTDR.

Entrada !
1 . | Nodo A Nodo B

- Fibras . —

2 (| - ) r
-—) 3 Cable de derivacion | |
|
o 1 Tubos t
<= 5 !
<= | : \_

Salida | . .
Conexion al | Simulacion de terminaciones Cable de Fibras sin
equipo de prueba ! reales de cable y/o rabillo de fibra derivacion cortar

| L51_F.2
I

——— Conexion (empalme o conector) almacenada
adecuadamente en el organizador

Figura 1.2/L.51 — Almacenamiento de cable enrollado monofibra sin cortar

En la parte media del cable enrollado, se pela el revestimiento del cable de un trozo cuya longitud
deben indicar las instrucciones de instalacion (= corte de ventana). A continuacion, el grupo de
fibras sin cortar se introduce y almacena en el nodo B (véase la figura 1.2).

Si las fibras sin cortar se pueden almacenar en distintos niveles de separacion (por ejemplo, masivo,
SE, SC/SF), cada una de estas opciones se debe ejecutar de preferencia como un circuito
independiente. En el caso del almacenamiento masivo, se activa un elemento del cable completo
entre los rollos de fibras no activas. Para el almacenamiento de las fibras sin cortar por
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monoelemento o monocircuito/monofibra, puede ser necesario quitar el tubo que contiene la fibra
sin cortar o dafar esta Ultima (por ejemplo, "rasurandolo").

Por ultimo, se instala un cable de derivacion no activo en el nodo B. Las fibras del cable de
derivacion se tienen que almacenar en el sistema organizador. En el caso de almacenamiento
SC/SF o SE de fibras sin cortar, se mezclan aleatoriamente con las fibras sin cortar.

L3 Almacenamiento de empalme/conector en cinta

Justificacion

Esta configuracion de prueba es similar a la de la cldusula 1.1, salvo que se aplica a fibras en cinta
en lugar de monofibras.

Descripcion

La muestra se prepara de conformidad con la figura 1.3.

Entrada 1

Longitud

Cable de derivacid Cable enrollado

Cintas

L51_FI3

Conexién al
equipo de prueba reales de cable y/o rabillo de fibra

Simulacién de terminaciones

——— conexion (empalme o conector de cinta) almacenada
adecuadamente en el organizador

Figura 1.3/L.51 — Almacenamiento de empalmes o conectores en cinta

Ambos extremos del cable de cinta enrollado (o los rabillos de fibra de cinta si esta previsto para el
producto) se terminan en el nodo. La longitud L del cable o rabillos enrollados se elige segtin lo
descrito en la clausula I.1.

En el nodo, las cintas se empalman con las correspondientes al otro extremo del mismo cable, de
manera que la luz fluya secuencialmente a través de las cuatro cintas. Las conexiones se llevan a
cabo utilizando empalmes por fusiéon o conectores de buena calidad. Las conexiones se almacenan
en el organizador segun las instrucciones de instalacion. En la muestra deben preverse todos los
niveles de separacion de fibras pertinentes (por ejemplo, SR, MASS) (de preferencia en circuitos
independientes). Las fibras de un cable de derivacion se empalman con el circuito antes
mencionado para realizar las conexiones externas a una fuente de luz y a un medidor de potencia
oOptica. Para este fin se puede utilizar cualquier tipo de cable o rabillos apropiados, ya que la
terminacion de la derivacion al equipo de prueba no forma parte de los propositos de la prueba de
evaluacion.

Sélo se han de activar las fibras exteriores de la cinta, ya que son las que tienen la mayor exposicion
a las cargas y deformaciones externas (por ejemplo, en una cinta de 12 fibras se activaran las
fibras 1 y 12). En cada circuito, estas fibras se interconectan al extremo del equipo, de manera que

Rec. UIT-T L.51 (04/2003) 13



la sefial optica fluya secuencialmente por las cuatro cintas del circuito (la sefial también pasa a
través de una serie de 10 empalmes como en la cladusula I.1).

Todos los circuitos de la configuracion de prueba se conectan al equipo de prueba como se describe
en CEI 61300-3-3. El equipo no debe desconectarse durante la ejecucion de una prueba.

1.4 Almacenamiento de cintas sin cortar; adicion de un cable de derivacion

Justificacion

Esta configuracion de prueba es similar a la de la clausula 1.2, salvo que se aplica a fibras en cinta
en lugar de monofibras.

Descripcion

Prepare una configuracion como se indica en la figura 1.3. Elija la longitud L de manera que L' sea
lo suficientemente larga para las pruebas con el OTDR (por ejemplo, 25 a 50 m).

L.51_Fl4

Conexion al
equipo de prueba

Simulacion de terminaciones reales
de cable y/o rabillo de fibra "~

Entrada 1
|
: Nodo B
Salida 1 . \ -
<= Cable de :
derivacion |
Entrada 2 : """
- I
| \\
Cintas :
Salida 2 | Cable de Cintas sin
- Fibras | derivacion cortar
|
|
|

——— conexion (empalme o conector de cinta) almacenada
apropiadamente en el organizador

Figura 1.4/L..51 — Almacenamiento de cinta enrollada sin cortar

En la parte media del cable enrollado, se pela el revestimiento de un trozo cuya longitud deben
indicar las instrucciones de instalacion (= corte de ventana). A continuacion, el grupo de cintas sin
cortar se introduce y almacena en el nodo B.

Si la cinta sin cortar se puede almacenar en distintos niveles de separacion (por ejemplo, masivo,
SR), cada una de estas opciones se debe ejecutar de preferencia como un circuito independiente. En
el caso del almacenamiento masivo se activa un elemento del cable completo entre los rollos de
cinta no activos. Para el almacenamiento de las cintas sin cortar individuales, puede ser necesario
quitar el tubo que contiene las cintas, sin cortar o dafiar las fibras (por ejemplo, "rasurandolo").

Por ultimo, se instala un cable de derivacion no activo en el nodo B. Las cintas del cable de
derivacion se tienen que almacenar en el sistema organizador. En el caso de almacenamiento SR de
fibra sin cortar, se mezclan aleatoriamente con las cintas sin cortar.
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Apéndice IT
Intervencion de mantenimiento en un nodo activo: métodos de prueba

Una vez instalado en la red, se manipula el nodo a efectos de mantenimiento de la red. En este
apéndice se describe como simular el efecto de estas manipulaciones para evaluar la estabilidad
optica de un nodo:

Manipulacion del nodo y de los cables

. sacar el nodo del lugar de instalacion y colocarlo en otro donde funcione apropiadamente;

. manipular un cable que est4 conectado a un nodo.

Reapertura/acceso después de la instalacion inicial
. abrir y cerrar cajones y puertas, o sacar y reinstalar la tapa de un envolvente;

. acceder a fibras instaladas previamente en un sistema organizador.

Adicion de cables
. terminar y conectar cables adicionales;

. encaminar las fibras a la posicién necesaria y conectarlas.

Reconfiguracion interna de conexiones y fibras

. abrir un empalme y conectarlo a otra terminacion de fibra;

. desconectar un conector y acoplarlo a otro conector;

. cortar una o mas fibras sin cortar y conectarlas a otra terminacion de fibra;
. anadir elementos/dispositivos al organizador y conectar las fibras.

A menos que se especifique otra cosa, las pruebas se deben realizar a la temperatura ambiente.

Las muestras se evaluan:
— Visualmente: sin permitir defectos que puedan afectar la funcionalidad del producto.
— Opticamente:

» Estatica: pérdida residual, pérdida por desviacion.

* Dindmica: pérdida efimera, pérdida residual.

I1.1 Aperturay cierre de cubiertas o cajones para acceder al sistema organizador

Aplicable a: productos que generan ciertos movimientos de las fibras o del sistema organizador
durante las operaciones de apertura o cierre.

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuraciéon de prueba Optica
representativa conforme a las cldusulas 1.1 o I.3.

Descripcion: Quite la cubierta o abra el cajon o bandeja hasta su posicion final y vuelva a cerrarlo.

Parametro de rigurosidad: Numero de ciclos.

1.2 Movimientos de los elementos del organizador para acceder a los circuitos de fibra
reales

Aplicable a: productos que generan ciertos movimientos de los elementos del organizador para
acceder a las fibras y conexiones (por ejemplo, girar, rotar, deslizar o sacar regletas, bandejas u
otros componentes del organizador/clasificador).
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Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracion de prueba Optica
representativa conforme a las clausulas I.1 o 1.3.

Descripcion: Mueva el elemento del organizador entre sus dos posiciones extremas.

Parametro de rigurosidad: Numero de ciclos.

II.3  Adicion y conexion de cables adicionales

Aplicable a: productos que pueden recibir cables o rabillos de fibra después de la instalacion
inicial.

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracién Optica representativa
conforme a las clausulas I.1 o 1.3.

Descripcion: Prepare un cable o rabillo de fibra apropiado.

Introduzca el cable y terminelo en el nodo seglin las instrucciones de instalacion.

Encamine las fibras y almacénelas en los elementos del organizador, adyacentes a los que contienen
las fibras o cintas activas.

Fl cable de derivacion no se debe conectar a los circuitos activos.

114 Reordenacion de las conexiones (empalmes)

Aplicable a: productos que pueden recibir cables o rabillos de fibra adicionales después de la
instalacion inicial.

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracion Optica representativa
conforme a las clausulas 1.1 o 1.3.

Intercale los elementos del organizador (por ejemplo, bandejas, casetes) que contienen circuitos
activos con aquellos que contienen fibras y conexiones no activas.

Descripcion: Elija un elemento del organizador con una conexién no activa.

Abra el empalme y saque un extremo de fibra del organizador.

Reencamine la fibra (o la cinta) hacia otro elemento no activo del organizador y reconéctelo.

Repita esta prueba por cada variante aplicable (grupo de fibras, proteccion de fibras, nivel de
separacion de fibras, etc.).

IL.5 Reordenacion de conectores, puentes conectores o rabillos de fibra

Aplicable a: productos que pueden contener conectores, rabillos de fibra o puentes conectores.

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracion Optica representativa
conforme a las clausulas 1.1 o [.3.

Descripcion: Seleccione un conector no activo.
Desacople el conector.

Reencamine el extremo del rabillo de fibra o puente conector a otra posicion del nodo (en el mismo
elemento del organizador y, de ser posible, en otro).

Efectue el acoplamiento con el conector no activo en la otra posicion.

Repita la prueba por cada variante (dentro del mismo elemento del organizador, en otro elemento
organizador, etc.).

Repita la prueba para los distintos tipos de conector que necesitan una manipulacion diferente para
acoplar/desacoplar.
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11.6 Adicion y conexion de elementos del organizador adicionales

Aplicable a: productos que pueden recibir elementos de organizador adicionales después de la
instalacion inicial (por ejemplo, bandejas o casetes de organizador, mddulos que contienen
multiples bandejas, dispositivos pasivos preensamblados, etc., adicionales). Por lo general, esta
prueba se puede combinar con las manipulaciones de las clausulas 11.2, I1.3 y I1.4.

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracién Optica representativa
conforme a las clausulas 1.1 o 1.3.

Asegurese de que haya espacio libre para instalar elementos de organizador adicionales.
Descripcion: Anada un elemento de organizador segun las instrucciones de instalacion.

Repita esta prueba por cada tipo de elemento de organizador que se pueda afiadir.

I1.7 Instalacion de un nodo sobre un trozo de cable sobrante sin cortar

Aplicable a: productos que pueden contener rollos de fibra sin cortar (almacenados juntos o
separados en distintos elementos del organizador (SE- SF- SR- SC).

Construccion de la configuracion de prueba: Prepare una configuracién Optica representativa
conforme a las clausulas 1.1 o 1.3.

Descripcion: Pele el cable enrollado.
Introduzca la fibra sin cortar en el nodo B de acuerdo con las cldusulas 1.2 o 1.4.
Enrolle los bucles de cable y almacénelos seglin las instrucciones de instalacion.

Si las fibras sin cortar se pueden almacenar por elemento o como monocircuito, monofibra o
monocinta.

Elija un elemento de fibra sin cortar no activo (por ejemplo, un tubo suelto).

Si es necesario, quite los tubos u otros accesorios que mantengan las fibras agrupadas, sin romper
las fibras.

Almacene las fibras o cintas sin cortar por elemento, circuito o individualmente en los elementos de
organizador apropiados. Repita esta prueba por cada tipo de construccion de cable aplicable.
I1.8 Desenrollar, cortar y realmacenar la fibra sin cortar

Aplicable a: productos que contienen rollos de fibra sin cortar, a los que se va a tener acceso
después de la instalacion inicial.

Construccion de la configuracion de prueba: Contintie con la configuracién de prueba instalada
de conformidad con la clausula I1.7.

Descripcion: Saque la fibra sin cortar de la posicion donde estd almacenada.
Corte un elemento de cable no activo y almacene las fibras en el organizador.
Almacene nuevamente el resto de los rollos de fibra sin cortar en su posicidon apropiada.

Si la fibra sin cortar se puede almacenar por elemento o como monocircuito, monofibra o
monocinta.

Seleccione una fibra sin cortar no activa.
Corte la fibra por la mitad.

Conecte un extremo de la fibra al otro extremo de la fibra (en el mismo u otro elemento de
organizador segun lo permita el disefio). Repita esta prueba por cada variante aplicable (grupo de
fibras, proteccion de fibras, nivel de separacion de fibras, construccion del cable, etc.).
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Apéndice III

Requisitos adicionales

Requisitos adicionales (opcionales)

Los requisitos adicionales (también llamados "opcionales") se refieren a condiciones o practicas
locales especificas.

Este apéndice contiene una lista no exclusiva de los posibles requisitos adicionales. No se incluyen
referencias a los métodos de prueba aplicables, ya que a menudo se rigen por normas regionales.
Cuando se declara conformidad con uno de los requisitos opcionales hay que indicar claramente la
norma con la que se aprobo el producto.

— Entornos interiores marinos/corrosivos.
— Inundacioén accidental sobre el suelo.
— A prueba de balas/disparos.
— Resistencia a sismos.
— Resistencia a la congelacion-descongelacion.
— Comportamiento ante el fuego:
+ Ignifugo.
*  Sin halégeno.
* Baja emision de humo.
— Puesta a tierra y continuidad del blindaje:
*  Sobretensiones.
» Resistencia del aislamiento.
— Resistencia a roedores.
— Resistencia a termitas.
— Resistencia al vapor.
— Cables de bloqueo.
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Apéndice IV
Lista de caracteristicas para comprobar el producto

Esta lista de caracteristicas facilita la comprobacion sistematica de las prestaciones y capacidades
de un nodo dptico y recoge los parametros que se describen en esta Recomendacion. Puede ser util
para diversos fines, como la descripciéon de productos para los pliegos de condiciones de
licitaciones y adquisiciones, comparacion de productos distintos o competitivos, preparacion de
programas de prueba de producto y la creacion de informacion comercial y guias de pedidos.

Tipo de producto:

Repartidor optico (ODF)
Caja mural

Armario

Pedestal

Envolvente hermético

OUI0S: weveieieieeeeieeeeeee e,

Lo

Entorno(s) de aplicacion (véase 7.1)

IC Interior con temperatura controlada

IN Interior sin temperatura controlada

OA Exterior sobre el suelo

OG Exterior en el suelo

OS Exterior bajo el suelo (subterraneo)

E Extremo (describe la diferencia con una de las clases ambientales
basicas)

N

Funcionalidad y compatibilidad 6ptica (véase la clausula 6)
— nivel de estabilidad optica:
[ ] Estatica
[ ] Din4mica (sin efectos efimeros)

— longitud de onda (véase 6.3)

1310 nm
1550 nm
1625 nm
Otras: ..ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens

— construccion del cable (véase 6.1.1)

NN

Tubo holgado o suelto

Microcubierta

Nucleo central

Nucleo ranurado

Fibra soplada

Cable con proteccion individual o segregado

Cable intrainstalaciones

Cable para uso en lineas aéreas de alta tensiéon como hilo de proteccion
atmosférica (OPGW)

[ ] Otros: oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen.

N
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— tipo de fibra, grupo de fibras, recubrimiento de fibras (véase 6.1.2)

[ ] Multimodo
[ ] Monomodo
[ ] Monofibra
[ ] Cinta 4
[ ] Cinta 8
[ ] Cinta 12
[ ] Cinta 24
[] Otros: woveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen
[ ] Proteccién primaria (~250 pwm)
[] Proteccion secundaria (~900 um)
— dispositivos pasivos (véase 6.1.3)

[ ] Tipo de empalme:[| Fusién
[ ] Mecanico (Marca/tipo): ........coeveeeeeeeeeeeeeereereennnns

[ ] Tipo de protector de empalme:
[] Termorretractable (dimensiones min/max): ...............
[ ] Mecanico (Marca/tipo): .........ccocvveeeeveueeereerresrenenen.

[ ] sc/APC
FC/APC

[]
7}
Q
)—U
@

[ ] Conectores:

[]
SC/PC-FC/PC

E2000 [ E2000/HRL

DIN/PC [ ] DIN/APC

ST (multimodo) [ ] ST (monomodo)

NPX

MTRIJ

MU

LC

F3000

OLOS: ettt et
(en el caso de miniconectores: especificar simplex/
duplex, marca/tipo)

HNEEE NN

[ ] Dispositivos de desviacién optica: (describir el tipo, relacion de

QIVISION, ©LC.) uriiieiriieeiieeeitie e et e e eeriteeesteeerteeeetaeeeaaeeeaaeesseeessseeessseeennseeas

Entregados como modulos preensamblados/con las fibras
premontadas []si [ ]no

[ ] Otros dispositivos pasivos: (deSCTibir) ...........ooeeveueeeeereeereeeeeeeereeeeeseeeeas
Entregados como modulos preensamblados/con las  fibras
premontadas []si [ ]no

— almacenamiento y nivel de separacion de la fibra (véase 6.2.2)

Nivel de separacion de circuitos

ME SE SR SC SF
[] Fibra sin cortar (fibra enrollada) ] ] ] ] L]
[ ] Empalmes [] L] L] [] []
[ ] Componentes dpticos pasivos ] [] [] [] []
[ ] Otros: weveeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, ] ] L] L] []
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Requisitos y caracteristicas adicionales o especiales
— condiciones de almacenamiento/transporte (véase § 7.2)
[ ] normal: transporte publico — almacenamiento en interior

[ ] manipulacion/transporte €SPecial: ..........ooweweweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e,
almacenamiento eSPECIAL: .........cccuieiiieiiieiiieiie et

[l

—  requisitos adicionales (opcionales) (véase el apéndice I1I)

[ ] Entornos interiores marinos/corrosivos conforme a: ...........coeeuuuee.
[ ] Inundacién accidental por encima del terreno conforme a: ........ccceevueennnne
[ ] A prueba de bala/disparo conforme a: .........cceeeuvennee.
[ ] Resistencia a sismos conforme a: ...........cceeuveeenn.
[ ] Resistencia a congelacién/descongelacion conforme a: .........ccceeeuveenee.
[ ] Comportamiento ante el fuego conforme a: .........ccccueennnne.
[ ] Ignifugo conforme a: .........ccceeeeuvennne
[ ] Sin halégeno conforme a: ...........coooe......
[ ] Baja emision de humo conforme a: .........ccceeeeuvenns
[ ] Puesta a tierra y continuidad del blindaje conforme a: .......c.ccceeeuennee.
[ ] Sobretensiones conforme a: .........ccoeeuvvuenn.
[ ] Resistencia del aislamiento conforme a: ...........cceeuveeen.
[ ] Resistencia del contacto conforme a: ......coceeeeeeeennn.
[ ] Resistencia a roedores conforme a: ...........ccceveee..
[ ] Resistencia a termitas conforme a: ....... cooeeeeeennnnne.
[ ] Resistencia al vapor conforme a: ..........cco.oo.......
[ ] Cables de bloqueo conforme a: .........ccceeeuveenee.
[ ] Otros: coooveeeeeeeeeeeeeeeee e, conforme a: .......ccceeveveeenee
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