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Recommandation M.130

1

2.2

23

PROCEDIMIENTOS PARA LOCALIZAR Y REPARAR AVERIAS DE TRANSMISION

De la notificacién de averias en circuitos automéaticos se ocupan las Recomendaciones M. 715 y M.716; de las
gue se produzcan en circuitos arrendados, las Recomendaciones M.1012 [1], M.1013 [2] y M.1014 [3] y del sistemade
sefializacion N.o 6 la M.762. Estos principios deben aplicarse también ala comunicacién de las averias que se produzcan
en los grupos primarios, secundarios, €tc., al centro de avisos de averias instalado en una estacion de repetidores.

Principios fundamentales aplicables a la localizacion de una averia en un circuito

L os principios siguientes se aplican a todos | os tipos de circuito cual quiera que sea su constitucion.

i)

i)

i)

iv)

Vi)

El aviso de averia es recibido por e centro de avisos de averias pertinente y transmitido a la estacion
directora de circuito.

La estacion directora de circuito debe disponer inmediatamente la interrupcion de la explotacion del
circuito.

Conviene hacer medidas y pruebas adecuadas de un extremo a otro para verificar laexistencia de la averia.

Conviene en primer término proceder a una prueba en las secciones del circuito comprendidas entre €l
extremo de éste (punto de acceso a circuito, estacion terminal de telegrafia armonica, instalacion terminal
del abonado que utiliza un circuito arrendado, etc.) y el punto de acceso a la linea internaciona en €l
centro terminal internacional para determinar si la averia se ha producido en una u otra de las secciones
terminales nacionales.

Si se comprueba que la averia corresponde a una de esas secciones, se aplicaran los procedimientos
nacionales paralalocalizacion y reparacion de averias.

Si se comprueba que la averia corresponde a la linea internacional, €l personal de mantenimiento de los
centros terminales internacionales de que se trata efectuard, en su caso, en cooperacion con una estacion
subdirectora intermedia, pruebas y mediciones apropiadas a la naturaleza de la averia, hasta que se haya
localizado ésta entre dos estaciones subdirectoras sucesivas, es decir, en una seccién de circuito. Estas dos
estaciones deberan tomar |as disposiciones necesarias para su localizacion precisay para su reparacion en
la seccidn cuya direccion gerzan.

Nota — Algunos tipos de circuitos se pueden encaminar a través de un [sistema de multiplicacion de
circuitos (SMC). Las Administraciones terminales deberan concertar acuerdos bilaterales en cuanto a un
procedimiento detallado de localizacion de las averias para los circuitos encaminados a través del sistema
de multiplicacion de circuitos particular que empleen. El anexo A a esta Recomendacion contiene la
descripcion de un procedimiento de localizacion de las averias que puede servir de base para adoptar
disposiciones detalladas.

vii) Debe hacerse uso, 10 mas rapidamente posible, de cuantas posibilidades de reencaminamiento permitidas

puedan existir paralalinea o sus secciones, afin de restablecer €l servicio en € circuito.

viii)Si la seccion de circuito averiada esta establecida en un canal de un grupo primario MDF o de un bloque

iX)

X)

Xi)

digital primario, debera sefidlarse la averia a la estacion directora de grupo primario o de blogque digital
primario para que se tomen las medidas necesarias.

Una vez reparada la averia, la estacion subdirectora del pais que la haya localizado informara
inmediatamente a la estacion directora, directamente o a través de la unidad de mantenimiento pertinente,
de lanaturaleza de la averia, asi como de lahoray de los detalles de su reparacion.

El extremo director cooperara con € extremo no director, efectuara las mediciones necesarias de un
extremo aotro y, eventualmente, solicitara g ustes suplementarios.

Cuando € circuito responda a las especificaciones requeridas, la estacion directora de circuito dispondra
SuU hueva puesta en servicio.

En lafigura 1/M.130 seindica el procedimiento que puede seguirse aplicando los principios enunciados en los
diferentes apartados del § 2.1.

En la figura 2/M.760 se muestra una secuencia tipica de operaciones a efectuar ante fallos de transmisién en
enlaces de transferencia del sistema de sefializacion N.o 6.
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2.4 Cuando una averia en una seccién de circuito se deba a la averia de un grupo primario analégico o de un
blogue digital, los procedimientos fundamentales que han de aplicarse son idénticos a los descritos para las averias que
se produzcan en unalineainternacional [8 2.1, apartados vi) y vii)].

En la figura 2/M.130 se indica la sucesion de las medidas que han de tomar las estaciones directoras y
subdirectoras de grupo primario para localizar las averias que se produzcan en un grupo primario. Las medidas conexas
tomadas por las demas estaciones directoras y subdirectoras se indican en las figuras 3/M.130 y 4/M.130.

25 Las medidas descritas anteriormente pueden modificarse algunas veces, en razén de circunstancias especiales.
Por ejemplo, s se produce una averia en un cable en un pais terminal, y S esa averia afecta a un gran nimero de
circuitos, generalmente no sera necesario tomar en el orden indicado todas las medidas especificadasen el § 2.1y enla
figura 1/M.130. (Ve ase tambie n el suplemento N.o 3.6 [4].)

3 Averias observadas en las estaciones de repetidor es como consecuencia de alarmas locales o de alarmas
provenientes de estaciones televigiladas

Todas las averias que se observen en las estaciones de repetidores como consecuencia de alarmas locales o de
alarmas provenientes de estaciones televigiladas y que alteren la calidad de la transmisién se sefialaran a los puntos de
avisos de averias pertinentes del pais del que dependan, parafacilitar su reparacion.

4 Averiasde caracter particular

Cuando se produzca a menudo la misma averia en una seccion determinada, o en el caso de averias de caracter
particular o de dificil localizacion con los equipos de medida disponibles, la estacion directora informara urgentemente a
Su servicio técnico. Este servicio técnico, en colaboracion con los demas servicios técnicos afectados, adoptard las
medidas necesarias paralocalizar esas averias o impedir su repeticién, modificando eventualmente el encaminamiento de
los circuitos o la disposicion de los equipos necesarios. La estacion directora de circuito debera ser informada de las
medidas tomadas o previstas, de las perspectivas de reparacion y de otros detalles pertinentes.

5 Procedimiento de transfer encia ascendente

Normalmente, la cooperacion entre las unidades de mantenimiento de diferentes Administraciones permitira
identificar y corregir satisfactoriamente las averias. Sin embargo, en algunas circunstancias puede necesitarse €l
procedimiento de transferencia ascendente de la Recomendaciéon M.711.
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i} Recepcion del aviso de I averfa en el extremo directer

¥

i)

i} Pangase el circuito
tuera de servicio

Verifiquese la existencia
de una averia

iHay
averia en el

No

Verifiquense las

iv) X .
secciones terminales

¢Estan las
secciones termi-
nales en buen estado
de funciona-
mienio?

vii)

vi)

Reencaminese la linea inter-
nacional, Pasese la seccidn
averiada a la unidad de

mantenimiento correspendiente

Reencaminess la seccidn

terminal. Apliquense los
procedimientos nacionales

¢ vii)

viil)

-ommuniques 2 la estacic v) de locatizacion de averias

directora de grupo prirario

circuito?

si la averia afecta a la seccidn
en grupo primario
{véase la figura 2/M.130)

ix) Averia reparada

Avisese a la estacion
directora de circuito

v

Procédase ala
%} | verificacion general
de circuito

ix)

éSe han
respetado los
fimites?

x)

Ajdstese 2l nivel
nominal

Vuélvase a poner
el circuito en setvicio

CCITT - 36631

Nota — La numeracion corresponde a la del § 2.1 del texto.

FIGURA 1/M.130

Ejemplo de las medidas que pueden tomar se cuando se sefiala una averia de circuito
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1 Recepcidn en la estacion directora de grupo primario
deun aviso de averfa en un grupao primario

Avisese a la estacion termina!
subdirectora de grupo
2 primario; confirmese a existencia
de averia en el canal o enlace
£n grupo primario.
RAeencaminamiente

Determinese cuél es 2
seccién averiada. Pasese

3 la seccion averiada a su estacion
directora o & la estacion
directora de grupo secundario
L Localizacién de
la averia
? Reparacion
de la averia
[Avisese a la estacién directora
de seccién principal
o de grupo primario
|véase la fig. 3/M.130]
MIdase !a ganancia a ia fre-
9| cuenciade la sefial pilote de
10 referencia de grupo primaria
Expongase la
situacion
1" ganancia dentro
de los limites
exigidos?
13 Ajlstese al
nivel nominal
Y !

14 Péngase en servicio
el grupo primario

Restableci-
miente del
enlace

Verifiquese y
ajistese la
sefial piloto

v

Avisese a la estacién
15 subdirectora terminal
de grupo primario

b J

La estacion directora de
grupo primario avisa a
I estacion directora o

subdirectora de circuito

FIGURA 2/M.130

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacion directora de grupo primario
cuando se sefiala una averia
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Awviso de averla praveniente de una
estacion directora de grupo primario

Verifiguese con la estacion

terminal subdirectora de
seccion principal

¢Esta

la seccidn
principal en estado
de funcio-
namiento?

No

Apllquense los procedi-
mientos de reencamina-
miento & la seccibn

r

La seccidn

Determinese cual es Ja seccién
esté veparada

averiada. Pasese a la estacion

fronteriza o a la estacién sub-
directora (véase ia fig. 4/M.130)

v

Avlsese a la estacion
directorade
grupo primario

La estacién subdirec-
8 tora localiza
la averia

10

]

.

Reparacion de
la averia

3

Avisese a la estacion directora
de seccion principal

Midase la ganancia de 1a seccién
ala frecuencia de la sefial piloto
de referencia de grupo primario

Expéngase la situacién a

12]  |a estacién subdirectora de

14

seccidn principal

¢Estdla
ganancia de la
seccidn dentro de
los limites
exigidos?

Vuélvase a verificar
el ajuste de seccion

Ajustese al nivel nominal

Vuélvase a poner la
seccion en servicio

La estacién subdirectora de
seccidn principal avisa
a la estacién directora de
grupo primario

CCITT - 36551

FIGURA 3/M.130

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacion directora de seccién principal

cuando se sefiala una averia
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Aviso de averfa proveniente de una
1 estacién directora de grupo primario
¢ de seccion principal

Grupo primaric averiado Grupo primarto averiado en
2 en el extrema receptor 3 el extwwemo receptor de una
de una seccibn nacional seccidn internacional
Verifiquese con las Verifiquese fa seccion
4 estaciones subdirec- 5 internacional con la otra
toras nacionales astacion fronteriza

éEstila
seccidn interna-
cional en estado
de funciona-
miento?

éEstala
seccidn nacional
en estado de
funciona-
mienta?

¥ r
Apliquese el procedi- Apliquese el procedimiento Reen-
8| Reencaminese 9 miento nacional de 10 internacional de 1 A
reparacion de averias reparacion de averias caminese
v 12 Localizacién s
de la averia A
13 Reparacion de
la averia
14 Verifiguese 15 Expdngase la
el ajuste situacion
b
16 Péngase de nueve la
seccién en servicio
17
Avisese ala estacidn directora de M
o seceidn principal o de grupo primario
CCITT - 38561

FIGURA 4/M.130

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacion fronteriza cuando se le sefiala una averia

Fasciculo V.1 —Rec. M.130



ANEXO A
(ala Recomendacion M.130)

Procedimiento paralalocalizacién de averias
en los cir cuitos encaminados a través
de un sistema de multiplicacion de circuitos

Nota preliminar — Se ha considerado conveniente utilizar, en este anexo, el término «sistema de multiplicacién
de circuitos (SMC)». Se refiere a todos los sistemas que aumentan € nimero de los circuitos que pueden obtenerse a
partir de un enlace de transmisién aprovechando el hecho de que sdlo se utiliza un sentido de transmision a la vez en
cualquier momento de una conversacion telefénica (una persona que habla y una que escucha) y que los esquemas
normales de conversacién comprenden pausas, vacilaciones e intervalos de silencio. Son ejemplos de este tipo de
sistemasel TASI-Ey el CELTIC.

En la descripcion de SMC de esta Recomendacion no figuran sistemas de codificacion con velocidad binaria
reducida: por gjemplo, transcodificadores.

Al Consideraciones generales

El equipo utilizado para un sistema de multiplicacion de circuitos se compone de un transmisor y de un
receptor para cada sentido de transmision interconectados por una serie de «canales» (denominados a veces canales de
conexion).

Las entradas y salidas del SMC adoptan la forma de «enlaces», cuyo nimero es generamente dos veces
superior a de canales. Es decir, un SMC tipico proporciona dos enlaces (y, por consiguiente, dos circuitos) por canal de
SMC.

En la figura A-1/M.130 se describe un SMC generalizado, con interfaz a nivel de circuito bésico. En otros
SMC, €l interfaz se efectlia mediante trayectos digitales de orden primario (explotados a 1544 6 2048 khit/s) en los lados
enlace y canal del equipo terminal SMC. Son posibles otras disposiciones de interfaz.

Cuando el sistema SMC se pone fuera de servicio, por averia o de acuerdo con el plan de explotacion, los
enlaces SMC se conectan alos canales SMC segiin un plan previamente determinado, a base de un enlace por canal. Los
circuitos encaminados por dichos enlaces se llaman circuitos «SMC y de transferencia». Los circuitos encaminados por
los enlaces adicionales derivados por e SMC se [laman circuitos «exclusivamente SMC».

A2 Procedimiento de localizacion de las averias en los circuitos encaminados a través de SMIC
A.21  Repercusionesde funcionamiento del SMC

En e momento en que se detecta una averia en un circuito encaminado a través de un SMC, existe una
determinada asociacion entre €l enlace SMC y €l canal SMC. Los procedimientos de localizacion de las averias deben
reconocer que la probabilidad de reproducir esta asociacion enlace/canal en condiciones de prueba es muy pequefia,
particularmente en los SMC modernos. En sistemas mas antiguos (por emplo, con interfaz a nivel de circuito basico),
existe la posibilidad de que se vuelva a producir la asociacién enlace/canal original, especialmente si tanto la deteccion
de la averia como la prueba se efecttian durante periodos de poco tréfico. Esta posibilidad no debe pasarse por alto en los
procedimientos de localizacion de averias en circuitos encaminados por tales sistemas.

Una caracteristica importante de muchos sistemas de multiplicacion de circuitos modernos es que incluyen
procedimientos de autodiagndstico que efectlian continuamente los cambios de conexidn enlace/canal, incluso cuando la
carga del trafico no necesita la interpolacién. Estos procedimientos de autodiagnéstico comprenden la supervision de la
calidad de funcionamiento de los canales SMC!. Cuando se rebasan umbrales previamente fijados (por jemplo, de
atenuacion y ruido), e SMC establece una conexion permanente enlace/canal (denominada SMC «enclavamiento
enlace/canal») y envia un aviso adecuado al personal de mantenimiento.

Para tener en cuenta estas caracteristicas de funcionamiento, la técnica aplicada para la localizacién de averias
en circuitos asignados a un SMC es diferente de la que se emplea para circuitos normales (no SMC). Ademas, los
procedimientos de prueba que se emplean difieren ligeramente segin que el circuito sometido a prueba sea SMC y
transferencia o exclusivamente SMC.

1 En algunos sistemas, |as pequefias variaciones de atenuacion se compensan autométicamente.
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FIGURA A-/M.130

Repr esentacion general de un sistema de multiplicacion de circuitos (SMC)

A.2.2  Circuitos SMCy detransferencia

Si se comprueba que e SMC se encontraba fuera de servicio en € momento en que se identifico la averiaen €l
circuito y que permanece fuera de servicio durante la localizacion de la averia, se pueden aplicar los procedimientos
utilizados para circuitos normales (no SMC).

Las pruebas con e SMC en servicio se efectlian sin tener en cuenta el tipo de canal SMC que se utiliza. La
existencia de una averia se confirma, en primer término (o de otra manera), por una primera prueba. Si durante la prueba
inicial no se detecta ninguna averia, cabe perfectamente suponer que la averia se debia al equipo SMC o a cana de
interconexion utilizado en e momento en que se observo la averia. El circuito se volvera a poner en servicio. La averia
se sefidlard a la unidad de mantenimiento del SMC para su informaciédn; ésta utilizara esa informacién a probar el SMC
y €l canal SMC. El punto de aviso de averias (circuito) debera mantener un registro de la averia y de las medidas
tomadas con fines de referencia.

Si la prueba inicia y las pruebas repetidas confirman la averia, los procedimientos de localizaciéon que se
apliquen dependerdn del SMC de que se trate. En los sistemas modernos, procede verificar la existencia de un
enclavamiento enlace/canal. S existe dicho enclavamiento, pueden aplicarse los procedimientos correspondientes a los
circuitos SMC. En sistemas mas antiguos o cuando no exista un enclavamiento enlace/canal en un sistema moderno,
cabe suponer que la averia es exterior a SMC y a sus canales de interconexion. Conviene entonces proseguir las pruebas
paraidentificar lalocalizacién exacta de la averia, y sefialarla oportunamente a la unidad de mantenimiento adecuada.

Cuando se localizan averias en circuitos encaminados a través de SMC antiguos, especialmente durante
periodos de tréfico reducido y si cada vez se han comprobado averias idénticas en la pruebainicia y en las repetidas, es
posible que €l canal SMC esté averiado y que el SMC no haya conmutado el canal. En este caso, las nuevas pruebas de
localizacion deben incluir el canal SMC asociado con €l circuito objeto de pruebay € equipo terminal SMC.

A.23  Circuitos exclusivamente SMC
También en este caso se hacen |as pruebas sin tener en cuenta el canal SMC que se utiliza.

Los procedimientos para tratar averias verificadas y no verificadas que se especifican en el 8 A.2.2 se pueden
utilizar para los circuitos exclusivamente SMC. No obstante, por regla general l1os enclavamientos enlace/canal no son
posibles en los circuitos exclusivamente SMC, y por consiguiente se puede suponer que las averias verificadas son
genasa SMCy asus canales de interconexion. Paralocalizar las averias en circuitos encaminados a través de SMC mas
antiguos se adoptaran precauciones similares alasindicadasen el § A.2.2.
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Durante los periodos de desconexién del SMC, este tipo de circuito se pondra fuera de servicio y, por

consiguiente, no estara disponible para las pruebas. Las pruebas de localizacion de las averias no se podrén efectuar
hasta que el SMC vuelva a ponerse en servicio.

A3

Averias en €l canal de sefializacion del SMC

Las averias y problemas de servicio observados en circuitos encaminados a través de SMC pueden tener su

origen en problemas del cana de sefializacion del SMC que provoquen, por giemplo, la conmutacién incorrecta del
enlace con €l canal. Muchos SMC comprueban continuamente el funcionamiento del cana o canales de sefializacion. El
personal de mantenimiento tiene que emplear la informacion proporcionada por dicha supervision para facilitar la
eliminacion de problemas en el canal de sefializacion que puedan originar averias en € circuito.

(1]

(2]

(3]

[4]
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