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AVANT-PROPOS

L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de I'Union internationale des
télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce
sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine
les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T lesquelles élaborent en retour des Recomman-
dations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT (Helsinki®112 mars 1993).

La Recommandation révisée UIT-T 0.1, que l'on doit a la Commission d'études 4 (1993-1996) de I'UIT-T, a été
approuvée le 12 mai 1996 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de facon abrégée aussi bier
une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue de télécommunications.

O UIT 1996
Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme

gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l'accord
écrit de I'UIT.
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RESUME

La présente Recommandation présente un sommaire de toutes les Recommandations de la série O. Elle énumeére les titre
de ces Recommandations, avec des informations sur leur portée et leur domaine d'application.

Une liste des termes métrologiques utilisés dans les Recommandations de la série O est également donnée afin d'aider |
lecteur a sélectionner la Recommandation qui convient a son application.

Un appendice donne des renseignements sur un testeur diaphométrique pour réseaux de transmission a courants porteur

TRAVAUX ANTERIEURS

Dans le cadre du Secteur de la normalisation des télécommunications de I'UIT, la Commission d'études 4 est chargée de
la maintenance des réseaux. Une de ses taches consiste a définir les appareils de mesure nécessaires pour évaluer
qualité d'un réseau. Différents types de Recommandations sur les appareils de mesure sont & prendre en considération,
savoir:

a) celles qui traitent d'essais de conformité pour équipements de télécommunication; et

b) celles qui traitent de l'exploitation, par exemple des procédures pour mettre des circuits en service et les
contrbles périodiques de la performance.

Ces deux catégories de Recommandations traitent d'essais de vérification de la conformité fondamentalement différents,
ce qui conduit souvent a choisir des équipements d'essai différents.

Les essais de la catégorie a) seront normalement plus généraux. Leur objet (souvent fondé sur des mesures d'échantillon
ou de prototypes d'équipements) consiste a certifier la conformité avec des objectifs de conception. Ces essais pourront
donc servir de préalables nécessaires a la recette d'un équipement avant son installation dans un réseau. De tels essais
sont pas appelés a étre effectués de maniére périodique.

Les essais de la catégorie b) sont en revanche utilisés systématiquement et périodiquement. Leur domaine d'application
étendu peut nécessiter de faire appel a des aspects complémentaires, en particulier pour ce qui suit:

1) nécessité de résultats conformes lorsque des essais peuvent étre effectués au moyen d'appareils fournis pa
plusieurs constructeurs;

2) nécessité d'une technique de mesurage commune pour assurer la compatibilité lorsqu'un essai exige un
certain équipement de mesure aux deux extrémités d'un dispositif en essai.

C'est essentiellement pour ces raisons que I'UIT-T fait paraitre les Recommandations de la série O.

Les remarques qui précédent s'appliquent autant aux techniques analogiques qu'aux techniques numériques.
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Recommandation O.1

PORTEE ET APPLICATION DES SPECIFICATIONS RELATIVES AUX APPAREILS
DE MESURE COUVERTS PAR LES RECOMMANDATIONS DE LA SERIE O

(Melbourne, 1988; modifiée en 1996)

1 Domained’ application

La présente Recommandation est destinée a aider le personnel de maintenance et les autres personnes intéressées
sélectionner pour chaque tache métrologique I'équipement d'essai approprié spécifié dans les Recommandations de I
série O.

A cette fin, la présente Recommandation énumere les titres de toutes les Recommandations de la série O et renseigne st
leur portée et leur domaine d'application. Un index alphabétique des termes métrologiques intervenant dans les
Recommandations de la série O est donné en Annexe A.

La présente Recommandation ne fournit aucune spécification relative a des équipements de test.

2 Références

Les Recommandations et autres références suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y es
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Recommandation. Au moment de la publication, les éditions
indiquées étaient en vigueur. Toute Recommandation ou autre référence est sujette a révision; tous les utilisateurs de Iz
présente Recommandation sont donc invités a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
Recommandations et autres références indiquées ci-aprés. Une liste des Recommandations UIT-T en vigueur est publiée
régulierement.

[1] Recommandation UIT-T G.117 (199@)jssymétrie par rapport a la Terre du point de vue de la transmission
(définitions et méthodes)

[2] Recommandation UIT-T G.165 (1993), Annuleurs d'écho
[3] Recommandation G.712 du CCITT (1992), Caractéristiques de qualité de transmission des canaux MIC
[4] Recommandation de la série Q.56@ractéristiques de transmission d'un commutateur numérique

[5] Recommandation G.821 du CCITT (1988), Performance d'erreur sur une communication numérique inter-
nationale faisant partie d'un réseau numérique avec intégration des services

[6] Recommandation UIT-T G.826 (1993), Parametres et objectifs de performance en matiere d'erreur pour les
conduits numériques internationaux a débit binaire constant égal ou supérieur au débit primaire

[71 Recommandation UIT-T M.2100 (1995), Limites de performance pour la mise en service et la maintenance des
conduits, des sections et des systémes de transmission numériques internationaux a hiérarchie numérique
plésiochrone

[8] Recommandation UIT-T G.707 (1996), Interface de noeud de réseau pour la hiérarchie numérique synchrone

[9] Recommandation UIT-T G.783 (1994), Caractéristiques des blocs fonctionnels des équipements de la hiérarchie
numeérique synchrone

[10] Recommandation UIT-T G.784 (1994), Gestion de la hiérarchie numérique synchrone

[11] Recommandation UIT-T M.2101%, Limites de performance pour la mise en service et la maintenance des
conduits internationaux, sections et systémes de transmission en hiérarchie numérique synchrone

[12] Recommandation UIT-T 1.356 (1993), Performance du transfert de cellules dans la couche mode de transfert
asynchrone du RNIS a large bande

[13] Recommandation UIT-T 1.361 (1995), Spécifications de la couche mode de transfert asynchrone pour le RNIS a
large bande

D Actuellement & I'état de projet.
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
[19]
[20]

[21]
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Recommandation UIT-T 1.610 (1995), Principes et fonctions d'exploitation et de maintenance du RNIS a large
bande

Recommandation UIT-T G.823 (1993), Régulation de la gigue et du dérapage dans les réseaux numériques
fondés sur la hiérarchie & 2048 kbit/s

Recommandation UIT-T G.824 (1993), Régulation de la gigue et du dérapage dans les réseaux numériques
fondés sur la hiérarchie a 1544 kbit/s

Recommandation UIT-T G.825 (1993), Régulation de la gigue et du dérapage dans les réseaux numériques a
hiérarchie numérique synchrone

Recommandation G.793 du CCITT (1988), Caractéristiques des équipements de transmultiplexage a 60 voies
Recommandation G.794 du CCITT (1988), Caractéristiques des équipements de transmultiplexage a 24 voies

Recommandation G.704 du CCITT (1991), Structures de trame synchrone utilisées aux niveaux hiérarchiques
primaire et secondaire

Recommandation G.751 du CCITT (1988), Equipements de multiplexage numériques fonctionnant au débit
binaire du troisieme ordre de 34 368 kbit/s et au débit binaire du quatriéme ordre de 139 264 kbit/s et utilisant la
justification positive

Abréviations

Pour les besoins de la présente Recommandation, les abréviations suivantes sont utilisées.

AIS signal d'indication d'alarmel@rmindication signal)

AMI code bipolaire alternantlternate mark inversion)

ATM mode de transfert asynchrorasynchronous transfer mode)

ATME appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la signatistiioati¢
transmission measuring and signalling testing equipment)

AU-AIS signal d'indication d'alarme pour une unité administratiseministrative unit alarm
indication signal)

AU-LOP perte du pointeur sur une unité administratadir{nistrative unit loss of pointer)

CbhV variation du temps de propagation cellulaggl(delay variation)

CER taux d'erreur de cellulesell error ratio)

CLR taux de perte de cellulese{] lossratio)

CMR débit de cellules dystaxiquesel| misinsertion rate)

CMR taux de réjection en mode commuganimon mode rejection)

CRC contrdle de redondance cycliguasgclic redundancy check)

CTD temps de transfert de cellulesi{ transfer delay)

Essais A-A essais dans le sens analogique-analogique

Essais A-D essais dans le sens analogique-numéangal®edgue to digital tests)
Essais D-A essais dans le sens numérique-analogiigital(to anal ogue tests)
Essais D-D essais dans le sens numérique-numédigitl(to digital tests)

HDB 3 code haute densité bipolaire d'ordre 3 (suppression des quatriemes zéros)

HP-RDI indication de dérangement distant dans un conduit de niveau supBigher-¢rder path
remote defect indication)

HP-REI indication d'erreur distante dans un conduit de niveau supéhnigher{order path remote
error indication)

HP-TIM discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau subigtiers (
order path trace identifier mismatch)

ILIL affaiblissement de perturbation longitudinale a I'entié@pu longitudinal interference l0ss)

ISET appareil d'essai d'annuleurs d'écho en statiestation echo cancellor test equipment)
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LCL affaiblissement de conversion longitudinale (longitudinal conversion loss)

LCTL affaiblissement de transfert de conversion longitudinale (longitudinal conversion transfer
loss)

LOF perte du verrouillage de trame (loss of frame alignment)

LOS perte du signal (loss of signal)

LP-RDI indication de dérangement distant dans un conduit de niveau inféibgur-6rder path
remote defect indication)

LP-REI indication d'erreur distante dans un conduit de niveau inférdiewer{order path remote
error indication)

LP-TIM discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau ini@reuorder
path trace identifier mismatch)

MS-AIS signal d'indication d'alarme pour une section de multiplexagétiflex section alarm
indication signal)

MS-RDI indication de dérangement distant dans une section de multiplewalgjpl €x section remote
defect indication)

OOF déverrouillage de trameut of frame alignment)

OSB symétrie du signal de sort@iput signal balance)

PDH hiérarchie numérique plésiochromiegiochronous digital hierarchy)

SDH hiérarchie numérique synchrorsgngchronous digital hierarchy)

TCL affaiblissement de conversion transverstiangver se conversion |0ss)

TCTL affaiblissement de transfert de conversion transversales{er se conversion transfer 10ss)

TU-AIS signal d'indication d'alarme pour une unité d'afflugmbgtary unit alarmindication signal)

TU-LOM perte de verrouillage de multitrame pour une unité d'afflueriiufary unit loss of multiframe
alignment)

TU-LOP perte du pointeur sur une unité d'afflugrib(tary unit loss of pointer)

4 Mode d'emploi de la présente Recommandation

L'article 5 énumeére les titres des Recommandations de la série O et en donne chaque fois un bref résumé. Ces titres €
résumés sont dans la plupart des cas suffisamment explicites pour permettre de choisir dans la série O la
Recommandation correspondant a la tache métrologique qui intéresse le lecteur.

L'Annexe A fournit en outre un index des termes et abréviations métrologiques développés dans les Recommandations
de la série O. Le cas échéant, certaines entrées de l'index sont présentées deux fois: d'abord au titre d'un mot clé
génériqgue (commeodeur/décodeur MIC, distorsion de quantificajiopuis au titre d'une tache spécifique (comme
distorsion de quantification). L'utilisation de cet index est le moyen le plus facile pour trouver dans la série O la
Recommandation applicable.

5 Contenu des Recommandations de la série O

Cet article est présenté pour aider a choisir et a appliquer linstrumentation de mesure spécifiée dans les
Recommandations de la série O. Il donne un apercu général des titres et du contenu de ces Recommandations, que l'o
peut ranger en cing catégories, comme suit:

« Recommandations d'ordre général.

 Recommandations traitant des lignes d'accés pour la maintenance.
e Systémes automatiques et semi-automatiques de mesure.

e Appareils pour la mesure des paramétres analogiques.

e Appareils pour la mesure des paramétres numériques et analogiques/numériques.
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51 Recommandations d'ordre général

511 Recommandation 0.3 — Conditions climatiques et essais correspondants applicables aux appareils de
mesure

Les Recommandations de la série O spécifient des appareils de mesure pour une large gamme d'applications. La fiabilité
de ces appareils est un important préalable a la maintenance des équipements et des réseaux de télécommunication. Cet
fiabilité peut étre affectée par les conditions ambiantes auxquelles les appareils sont exposés en cours d'utilisation.

La Recommandation O.3 définit une gamme de conditions climatiques pour le fonctionnement intérieur des appareils de
mesure spécifiés dans les Recommandations de la série O. Elle définit en outre les conditions climatiques de transport et
de stockage de ces appareils.

Afin de pouvoir démontrer que les appareils respectent les prescriptions de la Recommandation O.3, celle-ci spécifie des
conditions de test simulant les divers parameétres environnementaux.

512 Recommandation O.6 — Fréquence d'essai de référence de 1020 Hz

La Recommandation O.6 a pour objet de spécifier une valeur nominale unique de 1020 Hz comme fréquence de
référence pour les constructeurs et opérateurs de réseau aux fins de conception et d'exploitation des équipements e
systemes. En plus de la fréquence nominale de référence, la Recommandation O.6 définit un niveau nominal de
référence de —10 dBmO.

La Recommandation O.6 tient compte des difficultés propres aux essais de circuits établis sur des systémes MIC.

513 Recommandation 0.9 — Montages pour la mesure du degré de dissymétrie par rapport a la terre

La Recommandation O.9 décrit les montages permettant de mesurer les parameétres suivants:
— affaiblissement de conversion longitudinale (LCL);
— affaiblissement de conversion transversale (TCL);
— affaiblissement de transfert de conversion longitudinale (LCTL);
— affaiblissement de transfert de conversion transversale (TCTL);
— affaiblissement de perturbation longitudinale a I'entrée (ILIL);
— taux de réjection en mode commun (CMR);
—  symeétrie du signal de sortie (OSB).

Il s'agit 1a en pratique des sept paramétres les plus importants en matiére de dissymétrie. La Recommandation indique
également les valeurs limites, les considérations particulieres s'appliguant aux terminaisons d'essai ainsi que les
fréquences de mesure a utiliser.

La Recommandation 0.9 est basée sur la Recommandation G.117 [1], qui contient des renseignements supplémentaire:
sur les mesures de dissymétrie.

5.2 Acceés pour la maintenance

521 Recommandation O.11 — Lignes d'acces pour la maintenance

Afin d'assurer plus efficacement la maintenance manuelle et automatique des circuits internationaux sur les réseaux
téléphoniques automatiques, la Recommandation O.11 donne les spécifications de base pour la maintenance des ligne
d'acces.

Ces spécifications comprennent des prescriptions applicables aux lignes d'accés lors des essais d'annuleurs d'écho (voi
la Recommandation O.27) et lors de I'utilisation de l'appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la
signalisation (ATME A 2, voir la Recommandation O.22).

53 Systémes de mesure automatiques et semi-automatiques

531 Recommandation 0O.22 — Appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la
signalisation r° 2 du CCITT

L’appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la signalisation (ATME n® 2) est destiné a effectuer
des mesures de transmission, des essais d'annuleurs d'écho et des essais fonctionnels du systéme de signalisation <
toutes les catégories de circuits internationaux aboutissant a des commutateurs quatre fils.
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La Recommandation O.22 décrit:
— les types de mesures et d'essais;
— les équipements nécessaires aux mesures de transmission et au traitement des résultats obtenus;
— les méthodes d'acces;
— les principes de fonctionnement;
— les essais du systéme de signalisation et les procédures de mesure de la transmission;

— les essais sur lignes numeériques bouclées.

532 Recommandation O.27 — Appareil d'essai d'annuleurs d'écho en station

L'appareil d'essai des annuleurs d'écho en station (ISET) est congu pour I'essai des annuleurs d'écho des types C et D,
compris le neutralisateur par tonalité qui est spécifié dans la Recommandation G.165 [2]. Deux modes d'essai (routine et
diagnostic) sont décrits.

533 Recommandation O.33 — Appareil de mesure automatique pour la mesure rapide des circuits, liaisons et
communications radiophonigues monophoniques et stéréophoniques

L'appareil de mesure automatique pour circuits radiophoniques est capable de mesurer rapidement tous les parameétre:
nécessaires a la vérification de la qualité de tels circuits, a savoir:

— distorsion d'affaiblissement en fonction de la fréquence;
— linéarité du compresseur-extenseur;

— distorsion harmonique (non linéaire);

— diaphonie entre voies et transposition de circuits;

— différence de gain et déphasage entre voies;

—  bruit modulé par le programme et bruit étendu;

— niveau a la réception (gain d'insertion);

— rapport signal/bruit (pondéré et non pondéré).

54 Appareils de mesure pour paramétres analogiques

54.1 Recommandation O.41 — Psophometre utilisé sur des circuits de type téléphonique

La Recommandation O.41 donne les caractéristiques de base des psophométres a utiliser pour mesurer le bruit et autre
signaux brouilleurs sur les circuits téléphoniques internationaux et les sections de circuit. Des filtres sont spécifiés pour
les mesures de bruit pondéré et non pondéré. Deux annexes traitent, I'une des différences entre le psophométre de
I'UIT-T et I'appareil & pondération de I'Amérique du Nord, l'autre des interfaces a impédances complexes.

54.2 Recommandation 0.42 — Appareil de mesure de la distorsion non linéaire utilisant la méthode d'inter-
modulation a quatre tonalités

La Recommandation O.42 décrit une méthode d'intermodulation permettant d'évaluer la distorsion de non-linéarité au
moyen d'un signal d'essai a 4 tonalités. Pour ce qui est de la précision de mesure, cette méthode est supérieure au
simples mesures des harmoniques contenus dans un signal d'essai sinusoidal. Les quatre tonalités du signal d'essai so
choisies de maniére a donner lieu a des produits d'intermodulation du deuxiéme et du troisieme ordre dans la bande
passante d'un circuit de type téléphonique. Ces produits peuvent étre facilement isolés du signal d'essai appliqué.

54.3 Recommandation O.61 — Appareil simple pour le comptage des interruptions sur les circuits de type
téléphonique

La Recommandation O.61 spécifie un compteur simple des interruptions sur circuits de type téléphonique. Cet appareil
est capable de mesurer des interruptions supérieures a 3,5 ms au moyen d'une tonalité d'essai de 2 kHz.

544 Recommandation O.62 — Appareil perfectionné pour le comptage d'interruptions sur les circuits de type
téléphonique

La Recommandation O.62 spécifie un compteur perfectionné des interruptions sur circuits de type téléphonique. Cet
appareil est capable de mesurer des interruptions supérieures a 0,5 ms au moyen d'une tonalité d'essai de 2 kHz.
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5.4.5 Recommandation O.71 — Appareil de mesure du bruit impulsif sur les circuits de type téléphonique

La Recommandation O.71 spécifie un appareil capable d'évaluer la performance en termes de bruit impulsif des circuits
de type téléphonique. Cet appareil enregistre le nombre de fois que la tension instantanée du signal d'entrée dépasse u
seuil prédéterminé. Le rythme maximal de comptage est de 8 dépassements par seconde.

5.4.6 Recommandation 0.72 — Caractéristigues d'un appareil de mesure du bruit impulsif pour la
transmission de données a large bande

La Recommandation O.72 spécifie un appareil capable d'évaluer la performance en termes de bruit impulsif des circuits
de transmission de données a large bande. Cet appareil enregistre le nombre de fois que la tension instantanée du sign:
d'entrée dépasse un seuil prédéterminé. Les conditions de mesure sont données pour les bandes suivantes:

e bande de base (largeur d'environ 48 kHz pour la mesure);
e bande des groupes primaires (largeur d'environ 40 kHz pour la mesure);

e bande des groupes secondaires (largeur d'environ 238 kHz pour la mesure).

NOTE - Le texte de la Recommandation O.72 est identique a celui de la Recommandation H.16 et figure sous ce dernier
numéro dans ld.ivre rouge du CCITT, Fascicule 1.4, adopté en 1984. Par rapport aux techniqgues modernes, il s'agit d'une
spécification assez ancienne.

5.4.7 Recommandation 0.81 — Appareil de mesure du temps de propagation de groupe pour circuits de type
téléphonique

La Recommandation O.81 spécifie un appareil de mesure du temps de propagation de groupe pour circuits de type
téléphonique. Le principe de la mesure est fondé sur la méthoddedilguist, qui fait appel a une tonalité d'essai
modulée en amplitude. Pour résoudre le probléeme de la transmission de la phase de référence requise a l'extrémité
distante du circuit sous test, le signal de mesure est périodiquement remplacé par un signal de référence de fréquence
fixe égale a 1,8 kHz. Les différences de phase et d'amplitude en fonction de la fréquence entre I'enveloppe du signal de
mesure et celle du signal de référence reflétent le temps de propagation de groupe et la distorsion d'amplitude.

La Figure 1 montre la structure du signal d'essai.

Variation de phase
| et d'amplitude ‘

|
| |
| |
Signal de ! Signal de ! Signal de
| |
| |

référence mesure référence
T0405470-95/d01
FIGURE 1/0.1

Signal d’essai pour la mesure du temps de propagation
de groupe et de la distorsion d’amplitude

Cet appareil mesure les variations (affaiblissements) du temps de propagation de groupe et du gain dans la gamme de
fréquences de 200 Hz a 20 kHz. Il peut étre appliqué pour mesurer et égaliser des circuits utilisés pour la transmission de
données.
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5.4.8 Recommandation 0.82 — Appareil de mesure du temps de propagation de groupe pour la gamme de 5 a
600 kHz

La Recommandation 0.82 spécifie un appareil de mesure du temps de propagation de groupe pour circuits a largeur de
bande pour faisceau de groupe. Le principe de la mesure est fondé sur la méthaelsiyajbest, qui fait appel a une

tonalité d'essai modulée en amplitude. Pour résoudre le probléme de la transmission de la phase de référence requise
I'extrémité distante du circuit sous test, le signal de mesure est périodiquement remplacé par un signal de référence aux
fréquences fixes de 25 kHz, 84 kHz et 432 kHz. Les différences de phase et d'amplitude en fonction de la fréquence
entre lI'enveloppe du signal de mesure et celle du signal de référence reflétent le temps de propagation de groupe et I
distorsion d'amplitude. La Figure 1 montre la structure du signal d'essai.

Cet appareil mesure les variations (affaiblissements) du temps de propagation de groupe et du gain dans la gamme de
fréquences de 5 kHz a 600 kHz. Il peut étre appliqué pour mesurer et égaliser des circuits utilisés pour la transmission de
données.

Il'y a lieu de noter que la Recommandation 0.82 n'a pas fait I'objet d'une application étendue car les circuits analogiques
a large bande ont été remplacés par des circuits numériques.

54.9 Recommandation 0.91 — Appareil de mesure de la gigue de phase sur des circuits de type téléphonique

T0405480-95/d02

FIGURE 2/0.1

Deux Recommandations de la série O traitent des mesures de gigue, a savoir les Recommandations 0.91 et 0.171, qu
visent deux objectifs différents. La Recommandation 0.91 spécifie un appareil destiné a la mesure de la gigue de phase
sur des voies téléphoniques analogiques, tandis que la Recommandation O.171 décrit un appareil de mesure de la gigus
«de rythme» de signaux numériques a divers débits.

La gigue en analogique peut dégrader la performance en termes de transmission de données par modem. La gigue d
rythme peut dégrader la performance en termes d'erreur dans les systemes numériques de transmission.

La Recommandation 0O.91 fait appel a un signal d'essai dont la fréquence est de 1020 Hz et dont la modulation de phase
(gigue de phase, — voir la Figure 2) peut étre choisie dans trois bandes (latérales) de 4 a 20 Hz, de 4 a 300 Hz et de 20
a 300 Hz. Les bandes de 3 a 300 Hz et de 3 a 20 Hz sont également couvertes.

54.10 Recommandation O.95 — Appareil de comptage des sauts de phase et d'amplitude sur des circuits de
type téléphonique

Les sauts de phase ou d'amplitude sont définis comme des modifications soudaines, en phase ou en amplitude, d'ur
signal d'essai observé, avec dépassement d'un seuil spécifié et persistance au-dela d'une durée spécifiée. Les sauts |
phase et d'amplitude peuvent affecter la performance en termes de transmission de données par modems.

La Recommandation O.95 indique les prescriptions applicables a un appareil destiné a compter les sauts de phase e
d'amplitude sur des circuits de type téléphonique, les deux événements étant comptés indépendamment I'un de l'autre su
une durée déterminée.

5.4.11 Recommandation O.111 — Appareil pour la mesure de I'écart de fréquence sur voies a courants porteurs

La Recommandation O.111 décrit une méthode de mesure de I'écart de fréquence introduit par des voies a courants
porteurs. Cette méthode utilise deux tonalités d'essai a 1020 et 2040 Hz. Ces deux fréquences sont en rapport
harmonique exact. A I'extrémité de réception de la voie sous test, les deux fréquences peuvent subir un méme écart
fréquentiel AHz et ne sont alors plus en rapport harmonique. Ceci permet d'extraire et de mesurer I'écart
fréquentiel A Hz.
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Il convient de noter que la Recommandation O.111 a été publiée en 1972. Les appareils de mesure (compteurs)
modernes offrent d'autres moyens pour mesurer les écarts de fréquence.

55 Appareils pour lamesure de paramétres numériques et analogiques/numériques

Trois catégories d'appareil de mesure sont traitées dans les paragraphes suivants:

1) Les Recommandations O.131 a 0.133 traitent de mesures de performance sur des dispositifs faisant appel
a la technique de modulation par impulsions et codage (MIC) et contenant des convertisseurs
analogiques-numériques ou numériques-analogiques. Les principales spécifications des équipements de
transmission correspondants sont contenues dans les Recommandations G.712 [3] et dans celles de la
série Q.550 [4].

2) Les Recommandations 0O.151 a 0.163 spécifient les appareils permettant d'évaluer la performance en
termes d'erreur sur réseaux a hiérarchie PDH essentiellement. En dehors de la série O, les prescriptions
applicables se trouvent dans des Recommandations telles que G.821 [5], G.826 [6] et M.2100 [7].

Les Recommandations 0.181 et 0.191 traitent aussi des mesures de performance en termes d'erreur mais
se rapportent aux techniques modernes de hiérarchie SDH et de mode ATM. On pourra trouver des
renseignements de base concernant la hiérarchie SDH, dans les Recommandations G.707 [8], G.783 [9],
G.784 [10] et M.2101 [11] et, concernant les systémes en mode ATM, dans les Recommandations 1.356
[12], 1.361 [13] et 1.610 [14].

3) Finalement, la Recommandation O.171 spécifie I'instrumentation permettant d'évaluer la gigue de rythme.
Dans cette catégorie, les sources les plus importantes sont les Recommandations G.823 [15], G.824 [16]
et G.825 [17].

551 Recommandation 0.131 — Appareil pour la mesure de la distorsion de quantification utilisant un bruit
pseudo-aléatoire comme signal d'essai

La Recommandation O.131 spécifie l'instrumentation qui utilise un bruit pseudo-aléatoire comme excitation pour
mesurer la distorsion de quantification sur des dispositifs employant la technique de modulation par impulsions et
codage (MIC). Le signal de bruit a une densité de probabilité en amplitude proche d'une distribution gaussienne, avec
une fréquence comprise entre 350 et 550 Hz.

Du coté réception, le stimulus de bruit est supprimé et la distorsion de quantification (distorsion totale) est mesurée dans
une bande comprise entre 800 Hz et 3,4 kHz.

La méthode décrite dans la Recommandation O.131 était autrefois prescrite par la Recommandation G.712. Ce n'est plus
le cas et la description de la méthode a été transférée dans un appendice de la Recommandation G.712 [3].

55.2 Recommandation O.132 — Appareil de mesure de la distorsion de quantification utilisant un signal
d'excitation sinusoidal

La Recommandation O.132 spécifie linstrumentation qui utilise un signal d'excitation sinusoidal pour mesurer la
distorsion de quantification sur des dispositifs employant la technique de modulation par impulsions et codage (MIC).
Le signal d'essai a une fréquence de 850 ou de 1020 Hz.

Coté réception, le signal d'excitation est supprimé et la distorsion de quantification (distorsion totale) est mesurée avec
une pondération psophométrique conformément a la Recommandation 0.41.

La méthode de mesure est conforme aux prescriptions de la Recommandation G.712 [3] et a celles des
Recommandations de la série Q.550.

55.3 Recommandation O.133 — Appareils destinés a mesurer la qualité de fonctionnement de codeurs et
décodeurs MIC

La Recommandation 0.133 spécifie des appareils permettant de mesurer la qualité de transmission des:
«  multiplexeurs MIC (voir Recommandation G.712 [3]);
e commutateurs numériques (voir Recommandations de la série Q.550 [4]);

e transmultiplexeurs (voir Recommandations G.793 [18] et G.794 [19]).
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En plus des mesures entre interfaces analogiques (mesures A-A), l'instrumentation permet de mesurer séparément la
performance dans le sens analogique-numérique (A-D) et dans le sens numérique-analogique (D-A) des équipements
soumis a I'essai. Des mesures dans le sens numérique-numérique (D-D) sont également possibles. L'instrumentation es
capable de mesurer les parametres suivants au moyen s'il y a lieu de signaux d'excitation sinusoidaux ou pseudo-
aléatoires:

— distorsion d'affaiblissement en fonction de la fréquence;
— diaphonie;
—  protection contre les signaux hors bande a I'entrée de la voie;
— fréquence du signal de mesure;
— mesures de gain;
—  brouillage di a la signalisation;
— mesures de niveau;
— affaiblissement de conversion longitudinale;
— détection du code de créte;
— niveaux relatifs;
— affaiblissement d'adaptation (aux bornes a fréquences vocales);
—  bruit & fréquence unique;
— signaux intempestifs hors bande a la sortie de la voie;
— distorsion totale (y compris la distorsion de quantification);
— variation du gain avec le niveau d'entrée;
— variation du gain dans le temps;
—  bruit pondéré.
Les bits de signalisation et les alarmes peuvent étre surveillés et évalués.

554 Recommandation O.150 — Prescriptions générales relatives aux appareils de mesure des caractéristiques
de fonctionnement des équipements de transmission numérique

La Recommandation O.150 spécifie les caractéristiques générales des séquences numériques d'essai pour les mesures
performance sur équipements numériques de transmission. Ces séquences d'essai sont utilisées dans plusieur
Recommandations de la série O.

En plus de la définition de séquences binaires pseudo-aléatoires, la Recommandation décrit des séquences d'essai dite
tramées

Pour tenir compte des prescriptions de la Recommandation G.826 [6] (mesures de performance en termes d'erreur sur les
blocs), les longueurs de blocs sont indiquées selon divers débits.

La Recommandation 0.150 contient également des renseignements sur la détection des événements de type perte d
signal (LOS) et signal d'indication d'alarme (AIS).

55.5 Recommandation 0.151 — Appareil pour la mesure du taux d'erreur fonctionnant au débit primaire et
au-dessus

L'instrumentation spécifiée dans la Recommandation O.151 est concue pour mesurer la qualité en termes d'erreur dans
les systemes numériques par comparaison directe d'une séquence de référence produite localement avec une séquen
d'essai identique mais regue.

De plus, cette Recommandation prévoit la possibilité de mesurer les créneaux temporels erronés.

Elle indique les conditions d'essai pour des débits compris entre 1544 kbit/s et 139 264 kbit/s.

55.6 Recommandation 0.152 — Appareil de mesure du taux d'erreur pour les débits de 64 kbit/s et
N x 64 kbit/s

L'équipement spécifié dans la Recommandation 0.152 est congu pour mesurer la qualité en termes d'erreur sur les bits
sur des conduits numériques fonctionnant a 64 kbit/s etxa6M kbit/s, par comparaison directe avec une séquence
d'essai pseudo-aléatoire regue avec une séquence de référence générée localement identique a la séquence émise.
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5.5.7 Recommandation O.153 — Parametres fondamentaux pour la mesure de la qualité de fonctionnement en
termes d'erreur aux débits inférieurs au débit primaire

L'équipement spécifié dans la Recommandation 0.153 est congu pour mesurer la qualité en termes d'erreur sur des
circuits fonctionnant a des débits compris entre 50 bit/s et 168 kbit/s. La mesure se fonde sur la comparaison directe
d'une séquence d'essai pseudo-aléatoire recue avec une séquence de référence générée localement identique a
séquence émise. Le fonctionnement peut étre synchrone ou asynchrone.

55.8 Recommandation O.161 — Appareil destiné a la surveillance en service des violations du code pour les
systéemes numeériques

La Recommandation 0.161 spécifie un appareil de surveillance en service des violations du code pour le premier et le
deuxiéme niveau de la hiérarchie numérique.

Les codes pseudo-ternaires a surveiller sont le code AMI (code bipolaire alternant), le code HDB 3 (code bipolaire a
haute densité d'ordre 3) avec un maximum de 3 zéros consécultifs, le code B6ZS (bipolaire avec substitution des 6 zéros)
et le code B8ZS (bipolaire avec substitution des 8 zéros).

559 Recommandation 0.162 — Appareil de surveillance en service de signaux a 2048, 8448, 34 368 et
139 264 kbit/s

La Recommandation 0.162 définit les caractéristiques d'un appareil de surveillance en service de signaux numériques a
des débits de 2048, 8448, 34 368 et 139 264 kbit/s utilisant le signal de verrouillage de trame. Cet appareil permet
d'évaluer des structures de trame conformes aux Recommandations G.704 [20] et G.751 [21].

Cet appareil mesure également la performance en termes d'erreur au moyen de procédures de contréle de redondanc
cyclique (CRC) et reconnait les alarmes distantes.

5,5.10 Recommandation 0.163 — Appareil de surveillance en service sur sighaux de 1544 kbit/s

La Recommandation O.163 décrit un appareil de surveillance du signal de verrouillage de trame pour structures de trame
a 1544 kbit/s. Cet appareil est destiné a surveiller des multitrames de 12 trames (format de supertrame) ou de 24 trames
(format de supertrame étendu) utilisant les codes de ligne AMI ou B8ZS.

Cet appareil mesure également la performance en termes d'erreur dans les signaux multitrames (a 24 trames) au moye
de procédures de contrble de redondance cycliqgue (CRC-6) et reconnait les alarmes distantes.

55.11 Recommandation O.171 — Appareil de mesure de la gigue de rythme pour systémes numériques

Gigue
de rythme

T0406180-96/d03

FIGURE 3/0.1

Deux Recommandations de la série O traitent de mesure de gigue: les Recommandations 0.91 et O.171, chacune dan
une optique différente. La Recommandation O.91 spécifie un appareil destiné a la mesure de la gigue de phase sur voies
téléphoniques analogiques, tandis que la Recommandation O.171 décrit un appareil de mesure de la «gigue de rythmes
des signaux numériques a divers débits.
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La gigue analogique peut dégrader la qualité de transmission de données par modem. La gigue de rythme peut se
traduire par une dégradation de la performance en termes d'erreur dans les systéemes numériques de transmission.

La Recommandation O.171 spécifie un mesureur de gigue de rythme (voir la Figure 3) et de dérapage a des débits
compris entre 64 kbit/s et 139 264 kbit/s. Elle couvre également les débits de la hiérarchie SDH. L'amplitude et la
largeur de bande mesurées sur la gigue sont conformes aux Recommandations applicables de la série G: G.823 [15],
G.824 [16] et G.825 [17].

55.12 Recommandation 0.181 — Appareils utilisés pour I'évaluation des caractéristiques d'erreur sur les
interfaces STM-N

La Recommandation 0.181 décrit les fonctions d'un équipement capable d'évaluer la performance en termes d'erreur aux
interfaces STM-N. Les anomalies et événements ci-aprés sont surveillés afin d'estimer la performance en termes d'erreur:

Anomalies dans le réseau

non-alignement de trame (OOF);

erreur B1;

— erreur B2;

— erreur B3;

— indication d'erreur distante dans un conduit de niveau supérieur (HP-REI);
— indication d'erreur distante dans un conduit de niveau inférieur (LP-REI);

— erreur BIP-2.

Dérangements dans le réseau
— perte de signal (LOS);
— perte de verrouillage de trame (LOF);
— signal d'indication d'alarme pour une section de multiplexage (MS-AIS);
— indication de dérangement distant pour une section de multiplexage (MS-RDI);
—  perte du pointeur sur une unité administrative (AU-LOP);
— signal d'indication d'alarme pour une unité administrative (AU-AIS);
— indication de dérangement dans un conduit de niveau supérieur (HP-RDI);
—  perte de verrouillage de multitrame pour une unité d'affluent (TU-LOM);
—  perte du pointeur sur une unité d'affluent (TU-LOP);
— signal d'indication d'alarme pour une unité d'affluent (TU-AIS);
— indication de dérangement distant dans un conduit de niveau inférieur (LP-RDI);
— discordance entre identificateurs de repérage pour un conduit de niveau supérieur (HP-TIM);
— discordance entre identificateurs de repérage pour un conduit de niveau inférieur (LP-TIM).

NOTE - Voir la Recommandation G.826 [6] pour de plus amples détails.

5,5.13 Recommandation 0.191 — Equipement pour évaluer la performance en termes de transfert de cellules
dans la couche ATM

L'équipement de mesure défini dans la Recommandation 0.191 permet d'évaluer les parameétres de performance
suivants, dont la plupart sont définis dans la Recommandation 1.356 [12]:

1) Parameétres de performance réseau en termes d'erreur

— taux d'erreur de cellules (CER);

taux de perte de cellules (CLR);

taux de blocs de cellules gravement erronés;

débit de cellules dystaxiques (CMR).
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2) Parametres de performance en termes de délai

— temps de transfert de cellules (CTD);

— variation du temps de propagation cellulaire (CDV);

— nombre de cellules non conformes.
3) Paramétres de performance réseau en termes de disponibilité

— disponibilité asymptotique;

— intensité des délestages.
NOTE - Voir les Recommandations 1.356 [12] et 1.610 [14] pour de plus amples détails.

Annexe A

Index alphabétique des termes de métrologie traités
par les Recommandations de la série O
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

Terme

A

Affaiblissement d'adaptation (aux bornes a fréquences VOCales)..........cocceveiiieeeiieeiiiie e
Affaiblissement dans le mode commun (CMR).......oioiiiiiiiiiiiie e
Affaiblissement de conversion longitudinale (LCL) ......ccccciiiiiiiiiiicieceeee e
Affaiblissement de conversion transversale (TCL) ... e e
Affaiblissement de perturbation longitudinale a I'entrée (ILIL) ......coooieveiiiieeiiiieeie e
Affaiblissement de transfert de conversion longitudinale (LCTL) .........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee e

Affaiblissement de transfert de conversion transversale (TCTL) ......ccccciviiiiiiiieeeieeee e

Appareil automatique de mesure de la transmission et d'essais de la signalisation,22TME n

Appareil d'essai d'annuleurs d'écho en station (ISET) .....ccceeeiiiiiiiiciiiiiieereee e
Appareil de mesure du bruit impulsif pour circuits de type téléphonique ...........ccccceeviieeviieeenneen.

Appareil de mesure du bruit impulsif pour transmission de données a large bande.......................

Brouillage d a 1a SignaliSation..........ccccuiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e e e e e e e e s s emmmmmnnneeees
Bruit & frEQUENCE UNIQUE.......coi oot e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e e e e e s e e s emeeeeeeeeenes

2 U1y o To g Lo 1= T TP PRRTRI
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Référence
..... 5.5.3
3 51
3;5.5.3.
3 51
5.1.3
5.1.3
5.1.3
3;5.5.4
3
5.5.12
5.3.1
..... 3.2 5
5.4.5
..... 5.4.6
3;55
3;5.2.1
3
3
5.5.3
5.5.3
5.5.3
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C
CDV ettt h b b R e AR £ SRR e R e R £ SRR e A b e Rt E b e Re A b et b b e Rt ee b eRe e b et et
L ST
Circuits radiophoniques, sdes
distorsion d'affaiblissement en fonction de la fréqUENCE ..., 5.3.3
liNéarité du COMPIrESSEUI-EXPANSEU .......vviiieeeieiititeeeaiittreeeeesstareeeeasatrrreaeesasrreeeeesansrreeessssnsens 5.3.3
distorsion harmonique (NON INEAIIE) .........ciiueii it e e eaee e 3 53
diaphonie entre voies et transposition de CIFCUILS .........uuvririiiiiiiiiee e e e 5.3.3
différence de gain et de phase eNtre VOIES ..........ccocciiiiiiiiiiiiiiiceeee e e e e e e e 5.3.3
bruit modulé par le programme et bruit EtENAU ...........ccvviiiiiiiiiiie e 5.3.3
niveau a la réception (gain d'iNSEITION) ........uuviiieiiiiiiie e e s s e e s e e s e e e s seaaraeeeeen 3 53
rapport signal sur bruit (pONdéré et NON PONAErE) ..........cocceiiiiiiiiie e 5.3.3
Climats
conditions climatiques d'essai a l'intérieur des batiments..........cccccoccivvie i, 5.1.1
L I TP 3
CIMR et e et ena Rt e e et s+ m—— s 3;5.1.3
Codeurs/décodeurs MIC, essais des
SUNVEIlIANCE dES @lAIMES ..ottt e e e e e e 5.5.3
mesures analogiques-analogiqUES (A-A) ... ...t 5.5.3
mesures analogiques-NUMENQUES (A-D) ...uuuuireiiiiieiie e e e e e e e e s 5.5.3
distorsion d'affaiblissement en fonction de la fréqUENCEe. .............cccciiiiiiiiiiic e, 5.5.3
(o [F=To] g [o] 11T PP 5.5.3
mesures NUMEriqUES-analogiqUES (D-A) ......ocuuieiiiiie e iiiee et e et e st e e e seee e seae e srreee s aneee e 5.5.3
mesures NUMEriqUES-NUMENGUES (D-D)....cccccueriiiiiiiieiiiieee e rr e e e e e e e e e e e e e 5.5.3
protection contre les signaux hors bande a I'entrée de la Voie ..........uueeeeveiieeeeeeiii i, 5.5.3
fréqueNCe du SIgNAl A MESUIE.........uuiiiiee ittt e e e e st e e e e s e e e e s sstaaeeeessnnnsaeeeas 5.3 5
MESUIES A GAIN ..eeiiiiiiiiiiii ettt e et e e e et be e e e e e e eaeees 5.5.3
brouillage di a la signalisation 5.5.3
MESUIES T NMIVEAU. ... eteieiiieeeiteie e skttt ettt e et e st et e s bt e e s be e e s sabr e e e asbe e e s anbeeesnsbe e e s mmmmmnsnnneeea 5.5.3
affaiblissement de conversion [oNgIitUdINGIE..............uuiiiiiiiiiiiiii e 5.5.3
dEteCtion AU COUE dE CIBLE .......ii ittt ettt ettt e e s eme e s enbeeaeaes 5.5.3
signal d'essai PSEUAO-IEALOINE ...........ciiiiiiiiiiiee ettt e e e e e s s e e e e s s sneeeaaessasnsaeeeeas 5.5.3
distorsion de quantifiCatioN ............ooiiiiiiiii e 5.5.3
NIVEAU FEIATLIT. ...ttt e e e e st e e e e 55.3
affaiblissement d'adaptation (aux bornes a fréquences vocales) .........ccccceevcvvieeeeiiciineeeesienn, 5.5.3
surveillance des bits de SIgNaliSatioN ..........c..uuuiiiiiiiiiii e 5.3 5.
Druit & frEQUENCE UNIQUE ...eeeieiiiiiiiie ettt ettt e e e sttt e e e e sttt e e e e s snnbaeeeeessanraeeaaennas 5.5.3
signaux parasites hors bande a la sortie de 1a VOIE ..........cveeviiiiiiiieiiiiiee e 5.5.3
distorsion totale (y compris la distorsion de quantification)..............ccccccieeiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 5.5.3
variation du gain avec 1€ NIVEAU A'ENIIEE .........uuviiie e s are e e e neees 5.5.3
variation du gain dans 18 TEIMPS ........uuiiiiiiiiiiiiie it e e e 5.3 5
o] BT o T0] oo 1= TSRS 5.5.3
Commutateurs NUMETQUES, ESSAUS UES........uuiiiiiiiiiiiieeiiiriiee e s aiiiee e e s s strre e e s s ssttreeeessssmnameeeessssrees 5.5.3
Comptage des interruptions, appareil perfectionné POUr € ...........eeviiiiiiiiiei e 5.4.4
Comptage des interruptions, appareil SIMple POUr 1€..........oooi i 4.3 5.
Compteur de variations brusques d'amplitUde ... 5.4.10
Compteur de variations brusSqUES d€ PRASE ........eiiiiiiiiiiii e 5.4.10
Conditions climatiqUES €t MECANIQUES .........c.uuiieeeeiiiriieeeesiiieeeeeessirareeeessstbreeeeessataeeeeeessnsnnseeeessnes 5.1.1
Conditions climatiques pour appareil 08 MESUIE ........coiii i 11 5
Conditions climatiques pour transport et stockage d'appareils de MeSUre..........cccceeeeeeiiiiniciciiiinneee. 5.1.1
Controle de redondance CYCHQUE........ooo it e e e e e oo 3;5.5.9;5.5.10
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CONVEITISSBUIS A =Dttt st et e b et e s bt e e e b e s s e e e bt st eneebe st e e eseneenes 55
CONVEITISSBUIS D-Av..... ettt sttt b bbbt b e s e et e b e s b e neebe s b e e ebeneenes 55
L1 LTSRS 3;5.5.9;5.5.10
L 1 0 TSRS 3
D
Débit de CellUleS AYSIAXIQUES.........cieeeie e e e e e e e e e e eeeeeaeaeaaees 5.5.13
Déplacement de fréquence dll auX VOIES POMEUSES......cvvviiieeeeeieeiieeeintinieeeeeerreeaeeeeee e s e e s ssssnnnnnseeeneees 11 5.4
DEteCtion dU COUE B CIBLE ......uiieiiiiiiiie e e i ettt s ettt e e e e e e e s e et e e e e s e st ae e e e e s enss s mmmmmmmmnenne s 5.5.3
Déverrouillage de trame (OOF) ......ocuuuiiiie ettt e e e e st e e e s asas e e e eenaesaneeeens 5.5.12
(D ]T= T ] 4o o1 T= PP 5.5.3
Discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau supérieur (HP-TIM) ........ 5.5.12
Discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau inférieur (LP-TIM).......... 5.5.12
Disponibilité aSyMPLOTIQUE .......eviiiiiiiiiiie ittt e s e e e e s e nbbe e e e e e e st b e mmmnneeneans 5.5.13
Distorsion d'affaiblissement en fonction de la frEQUENCE .......eeveviiiiiiiii e 3 5.5
Distorsion de quantification, MESUIE AE.........uuuiiiiiiiiiiieee e e e e e s e mmeeen e eeeeees 5.5.1;5.5.3
au moyen d'un signal d'essai PSEUdO-AlEAL0INE, .........c.ueeiruurieiiieeeiieee e eiiee et 5.5.1
au moyen d'un signal d'essai SINUSOTAAL...........coiiiiiiiiiiiie e 5.5.2
DiIStorsion totale, MESUIE U€.......ccuuuiiiie ittt s st e e s st e e e e s ssbe e e s smmmmeeeeenn s 5.5.1;5.5.2;5.5.3
E
ey C=TU | = 3 TP P RTPPI 5.5.12
Y T = P UUPUURPRPRTRN 5.5.12
ErTEUI BIP-2. .. et e et e e et ettt e e e e o eaaeeeeernra 5.5.12
ESSAUS A A i e e et — e e e e e bt e e e e e e b raeeeeesaabraeeaaeeeane 3
ESSAUS A-D oottt e e st e e e e et bt e e e e e s areeeeeeeeeannaeeeane 3
LTS T DO PR 3
ST ST= TS L D PP UR PR 3
Essais du systéme de signalisation et méthodes de mesure de la transmisSioN.........ccccceeeeeviiiiiiinnnns 5.3.1
Essais fonctionnels du systéme de signalisation 5.3.1
Essais sUr annUIEUIS d'ECH0..........oiiiiiiiiic et et e — 5.3.2
L SSro RS e (S0 [T= To | (o 1] £ o U TR 5.3.2
lignes d'acces pour [a MAINTENANCE ...........coiiiiiiiie e e e e e nereeas A 5.2
SIS TR o 1= f oo o [0 T PR 5.3.2
€SSAIS AVEC ATIMENR ...ttt e e et e e e e e e e e e e et e e s e e e s eeeeeeeees 531
Essais utilisant des lignes NUMErIQUES N BOUCIE ...........uuuiiiiiiiiiiiic e 53.1
Evénements de réseau en hiérarchie SDH
signal d'indication d'alarme pour une unité administrative (AU-AIS).........cccoeeveeiniiieneennnnne 5.5.12
perte du pointeur sur une unité administrative (AU-LOP) .........cccciiiiiiiiiii e 5.5.12
BITEUN Bl .. et e e e ettt e e e e e e et et e et bba b a e e e e aaaaaeeannnens 5.5.12
BITEUN B2 .. e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eeenennne 5.5.12
EITERUI BIP-2 ..t e e e e e e e e e as 5.5.12
indication d'erreur distante dans un conduit de niveau supérieur (HP-REI)...........cccceevuernee. 5.5.12
discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau supérieur (HP-TIM) 5.5.12
perte du verrouillage de trame (LOF) ......oui ittt 2 551
o= =R o [T g T LI (0 1) TS 5.5.12
indication de dérangement distant dans un conduit de niveau inférieur (LP-RDI) ................. 5.5.12
indication d'erreur distante dans un conduit de niveau inférieur (LP-REI) .........cccccovcvvveeenns 5.5.12
discordance entre identificateurs de repérage dans un conduit de niveau inférieur (LOP-TIM) 5.5.12
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signal d’indication d’ alarme dans une section de multiplexage (MS-AIS).......cccccvvvvveevennns 55.12
indication de dérangement distant dans une section de multiplexage (MS-RDI)................... 5.5.12
déverrouillage de trame (OOF).......ocuuii ittt et e e e nnae e e naee s 5.12 5.
signal d'indication d'alarme pour une unité d'affluent (TU-AIS).......cccocceiiiiiiiiee e 5.5.12
perte de verrouillage de multitrame pour une unité d'affluent (TU-LOM).........ccccceveriiirnnnnn. 5.5.12
perte du pointeur sur une unité d'affluent (TU-LOP) ..ot 5.5.12
F
Fréquence de référence NOMINAIE ...........ooiuiiiiiiiie et enb e s meemm e e 5.1.2
G
Gigue
IGUE ANAIOGIGUE...... ittt ettt et e e e e e e e e e e e e bbbt bt ettt eeeeeaaaaaaaeeeesmennaaaannnn 5.5.11;5.4.9
= 0] o111 (0 T [0 [0 [T T 1= PSSR 5.5.11
largeur de bande de QIQUE ...........e e 5.5.11;5.4.9
QIGUE dE IYENME .ot e e et e 5.5.11
GIGUE A IYENIME. ..ottt ettt e et e e e e e e e e e e e e s e £ £ £+ 5.5.11
H
HD B 3. iiiii ittt ettt e ettt e e e e et e e e et e e e e e e e —————e e e e e a——— et e e e e atbe e e e e e n s — 1
HP -RDI ..ttt ettt e e e ettt e e e e et e e e e e e R b bt e et e e e aant ettt s s— 1
|
LI ettt ettt ettt — e e e ettt e e e e e e aaRtb—teeeeeanEateeeee e e nEteeee e e st s s s eo—— 1t e a1t 3;5.1.3
Indication d'erreur distante dans un conduit de niveau supérieur (HP-REI).........ccccovveeviiiieeeniinnnn, 3;5.5.12
Indication d'erreur distante dans un conduit de niveau inférieur (LP-REI) ........ccccccvvvveiiiiiiine e, 5.5.12
Indication de dérangement distant dans un conduit de niveau inférieur (LP-RDI) .......cccovveeeeiiiiinnns 5.5.12
Indication de dérangement distant dans une section de multiplexage (MS-RDI).......ccccccoevcvviveennnen. 3
L
SO PUPPPEPE 3;5.1.3
O I PSR 3;5.1.3
Lignes d'acces pour la MaINTENANCE ..........uiiiiiiie ittt ettt e et e e st e+ e 5.2.1
O ettt ettt e e e e e e e L b e e e e e e et b et eeae e e Rttt e e e e e eas st —— 11 n1n 5.5.12
0 1 P PPPPEP 3;5.54
[ 3 SRR 5.5.12
[ PR 5.5.12
[ I PP RPPPPRR 3;5.5.12
M
Mesure des produits d'intermodulation
MEthode des qUALIE TONAIITES. ........coiiiiiiiiiie e e e e e aees 5.4.2
Mesures analogiques-analogiqQUES (A-A) .. ..ottt a e e e bbb e e e e e e e mmeaaaaaaaaaas 3;5.5.3
Mesures analogiques-NUMENQUES (A-D) .....cioi oo e e e e e e e e e e e e ee e s e e s ennnnns 3;5.5.3
Mesures d'erreur SUP 18S DItS.........iiiiiiiii e s 5.5.5;5.5.6;5.5.7
Ty U =TS0 [0 1= - o - Vo[- 5.5.11
MESUIES dE QISSYMEITIE .. ueiiiiiiiiiiiie e e ettt e ettt e ettt e e e e s et e e e e s sssbe e e e e e e s ssteeeee e e s memm—— 5.1.3
MESUIES T NMIVEAU ....eeiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e s sttt e e s e s bbbt e e e s e neb b et e e e s e s s e 5.5.3
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Mesures de performance eNtErMES ' EITEUN ...........eieeeeieeieeeree e et e e se e aesresresre e 55
A 64 KDIt/S €1 & N B4 KDIL/S ...ceiiiiiiiiiiiie et 5.5.6
au dEDit PriMaire B AU-0ESSUS.......uuuuiiiiiiiiiiieiee e e e e s e e e e e e e e e e s e s s e s s snnrenrrereneeeeees 5.5.5
entre 50 bit/s et 168 KDIt/S.........ccoiiiiiiiiiiiiii e 55.7
tAUX 'EITEUN SUF 18S DIES ..uviiiie it e e 5.5.5;55.6;55.7
controle de redonNdancCe CYCQUE ...uuueriiiiiieie e e e e e e e e e e s e eeeeeee s .9; 5.5518
surveillance en service & des débits compris entre 2 et 140 MBIt/S ........cooovviieiiiiiinee e, 5.5.9
surveillance en service au débit de 1544 KDit/S ......uuuiiiiiiiiiiiiiiieieecieee e 5.5.10
séquences d'essal PSEUAO-AlEAL0INES.........ccccuuiriiiiiiiiie e e e e e e e e e s rr e e e e e eaeaaeaeeeean 5;5.5.65m5.7
fonctionnement synchrone et fonctionnement asynchrone.............cooccccviiiieiieeeeeee e 5.7.7
utilisation du signal de verrouillage de trame............coooeiiiiiiiiiii e 5.%1R9;
Mesures de performance sur équipements numériques de transmission
longueur des blocs pour les mesures de performance en termes d'erreur sur les blocs ........... 5.5.4
SEQUENCES A'ESSAI TFAIMEES ... .vuieiiiiiiiieiie e e e e e e e e e e et e s s s e e e e e e e e e eeaeeaeassesasaannss e aeneeeeeeeees 5.5.4
o1 (=TS Tet ] o1 ie] 0 PSR e (=T 0= =1 1= 5.5.4
séquences d'essal PSEUAO-AlEALOINES.........cccuuuriiiiiiiiiiir e e e e e e e e e s s s e e e e e eaeeeeeeaeesaaaanns 4 5.5
Mesures de qualité des canauX MIC ... e e e e e e e e e e enee s annnns 5.5
MESUrES de traNSMISSION .......viiiiie ittt e e e st e e e s s bt e e e e s s ne b s mmmmmeeeennnes 53.1
Mesures NUMEriqUES-aNAIOGIGUES (D-A) ..eeeeieiiie it e e e e e e e e e e e e e e e reeaaaeeaeeseen
Mesures NUMEriquUES-NUMENQUES (D-D)...coevieiieeieiiiiis i rr e e e e aaeeee s
SR I ST PTPPPRP 3;5.5.12
STt ] PSP PPPT 3
MUILIPIEXEUIS MIC, ESSAIS TS ....eiiiiiiiiiiiie ettt e e st e e e e e b mmmeeeeeeeas 5.5.3
N
Niveau de réference NOMINGAL ...........uuiiiiiiiiiii e s b e s smmmneeee e s 5.1.2
@)
L@ 1 PP UPUPRRR 3
L0 1S TR SRR 3;5.1.3
=]
Parametres de performance dans la couche ATM
dispoNibIlitE ASYMPLOIGQUE.......cvieiiie et e et e e e e e e e e s e e e e e s saaraeeaaeeaa 5.5.13
variation du temps de propagation CellUIAINE..............eeiiiiiiiiiiii e 5.5.13
taux d'erreur de CEIIUIES ... ...ttt a e 5.5.13
taUX de PEITE dE COIIUIES......ueiii et e e e e s 5.5.13
débit de CellUleS AYSIAXIQUES ....vvviiiiiiieeee e i e e e e e e e e e e s e s e s eerrmeeaeaaaeeees 5.5.13
temps de transfert de CElIUIES. ...t 5.5.13
taux de blocs de cellules gravement EITONES. .........uuvieiiiiiiieee e iiiiiiee e e e e e stare e e e e sraeeeeeeaane 5.5.13
L 5] PP RPRPRR 3
Perte de pointeur sur une unité d'affluent (TU-LOP).........cooiiiiiiiieeee e 5.5.123;
Perte de verrouillage de multitrame pour une unité d'affluent (TU-LOM).........ccccoviiiiiiiineniineninenn, 3;5.5.12
Perte du pointeur sur une unité administrative (AU-LOP) .........cooiiiiiiieiiiiiiieee e ssiieee e 5.5.12
Perte du signal (LOS), A&tECION AE ......cceeeeeeiiii e s———— s 5.5.4
Perte du verrouillage de trame (LOF) ......uuuiiiiiiiiiiieee oo r e e e e e e e e e e e e s s e s s mmnennseeenees 5.5.12
Protection contre les signaux hors bande a I'entrée de la VOIE ...........ccovcviiiiiiiiiiiiiee e 5.5.3
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Psophométre
filtres pour mesures de bruit pondéré et NON PONAETE..........ccovciiiieeeiiiiiie e 5.4.1
MESUIe AU DrOUIIAGE ..o et e e e e e e e e e e e e e e e s s e e aenannnenes 541
mesures aux interfaces avec impedances COMPIEXES......ccccuuuuiiiiiiiiiiiieeee e eee e 5.4.1
aTSTST 0 (=T [ o U 1 SR 5.4.1
pondération de I'AMErIQUE AU NOT .........oiiiiiiiiiiiee e e e e ennees 5.4.1
o] (U1 oo g Lo 1= = TSP 5.4.1
Q
Qualité de transmission des données
affectée par une variation du temps de propagation de groupe ou du gain ..........cccceevveeernnen. 5.4.7
affectée par la gigue de PhaSE ........uuiuiiiiiiiiiiieee e 5.4.9;55.11
affectée par des variations brusques de phase ou d'amplitude............cccvvveiiiiiiiiie i, 5.4.10
S
T PP TPPPRPR 3;55
Séquences d'essai PSEUdO-AlEAtOINES ...........cceeeiiiiii i e——————— 5.5.5;5.5.6;5.5.7
Signal d'essai PSEUAO-AIEAL0INE ..........uuvviiieiiiiiiiee et r e e e e e s e r e e e s ssntbre e e e e s ssseenneemmmnesees 5.5.3
Signal d'indication d'alarme (AIS), dEtECION AU .......coocuiiiiiiiieiiie et 5.5.4
Signal d'indication d'alarme pour une section de multiplexage (MS-AIS) ...........ooovvccviiiviiieeeeeeeeeen, 5.5.12
Signal d'indication d'alarme pour une unité administrative (AU-AIS) ........cvveeeeeeiiiiiniicciieveeeeee, 5.5.12
Signal d'indication d'alarme pour une unité d'affluent (TU-AIS) ..o 5.5.12
Signaux parasites hors bande a la sortie deS VOIES........cuviiiiiiieee i 5.5.3
SUNVEIIIANCE A'AlAINME ....coii i e eeesmmmmneee s 5.5.3
Surveillance des bits de SIgNaliSAtION ..........ccooiiiiiiiii e co————— 5.5.3
Surveillance du signal de verrouillage de trame ...........eueeeeiiiiiiieee e er e 5.5.9;5.5.10
Symétrie du signal de SOrtie (OSB) ....ccceoiiiiiiice e e e ereeern e 3;5.1.3
Systémes €N hIi€rarChi€ PDH.........oooiiiiiiiiicc e ereeee e s 55
T
Taux d'erreur de CEIIUIES ......eiiiii e s e e e e e e e eanneas 5.5.13
Taux de blocs de cellules gravemeNt EITONES..........cccuuiiiiiiiiiriieeee e e e e e e aae e e e e e aeaanes 5.5.13
TauX de Perte de CEIIUIES ........oooii i e e e e e e e e s s mmmn 5.5.13
LI P PPRT 3;5.1.3
L1 I OO PPRPRE 3;5.1.3
Temps de transfert de CEIIUIES. .......uu e e e———— 5.5.13
TranSMUILIPIEXEUIS, ESSAUS UE ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e s e e annne s 5.5.3
LU 1 S PP RPR 3;5.5.12
1L PSPPSR 3;5.5.12
\Y
Variation de gain (d'affaiblissement), MeSUIE de.........ooi it 5.4.7,5.4.8
Variation du gain avec 1€ NIVEAU A'ENIIEE ..........ciiiiiiiiiiiee et e e e et e e e e s e e e e e 5.5.3
Variation du gain dans 1€ tEMPS ... ..ottt e e e e e s e 5.5.3
Variation du temps de propagation CellUIAINE ............cc.uuiiiiiiiiii e 5.5.13
Variation du temps de propagation de grOUPE .......ccuuuuiiiiiiiiiiiiieeaa e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaanaas 5.4.9;5.4.8
Variation du temps de propagation de groupe, MESUIE A .........uuiiiiiiiieaaaeiiee it eee e e e e e e 5.4.86.4.7,
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Violation de code

appareil de SUrVEITANCE BN SEIVICE .......cece et e e e aesnenne s 5.5.8
surveillance des codes AMI, HDB 3, B6ZS et B8ZS.........ccccooveviieveeeseeeeree e 5.5.8
surveillance des COdeS PSEUAO-TEINAITES ........co.eruirerereeeereerie et seesee e se e eeseeseeseesae e 55.8
ViolatioNS de COUE BBZS.........cciiiiieieieeese ettt st sttt sttt sttt e 55.8
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Appendicel

Appareil de mesure de la diaphonie pour les systemes de transmission
a courants porteurs sur paires coaxiales
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

(Antérieurement Supplémerit 3.6, Melbourne, 1988)

(Renseignements fournis par I'ancienne Administration des télécommunications de 'URSS)

1.1 I ntroduction

On trouvera dans cet appendice la description d'une méthode ainsi que les caractéristiques techniques de base d'ul
appareil pour la mesure de I'écart diaphonique. Cet appareil est concu pour localiser a distance les répéteurs ayant ur
faible écart paradiaphonique intelligible dans des systémes de transmission a courants porteurs sur paires coaxiales.

1.2 Mode opératoire

L'appareil mesure le temps de propagation de signaux paradiaphoniques provenant de plusieurs répéteurs. En mesurar
le temps de propagation du signal d'essai pour déterminer la distance d'un répéteur et I'amplitude du signal regu, on peut
déterminer quel est le répéteur mis en cause et I'écart paradiaphonique de celui-ci.

Un filtrage temporel (traitement de corrélation) permet d'extraire le signal de mesure du bruit et de I'ensemble des
signaux provenant d'autres répéteurs. Il est préférable d'utiliser comme signal de mesure un signal spécial ayant une
fonction de corrélation suffisamment étroite. On se sert dans l'appareil d'un signal de mesure sinusoidal modulé en phase
par une séquence pseudo-aléatoire (PRS) (signal modulé en phase).

Un schéma de principe simplifié et un diagramme de fréquence de cet appareil sont donnés dans les Figures 1.1 et 1.2.

La modulation de phase d'un signal sinusdigprovenant d'un oscillateur (G1) par un signal provenant d'un oscillateur

PRS (G2) s'effectue dans un modulateur (M1); le spectre du signal ainsi formé n'a pas de cofpfes@itée de

plus de 54 dB). Les signaux de modulation et de mesure sont représentés dans la Figure 1.3, et le spectre du signal de
modulation dans la Figure 1.4. Un signal de mesure modulé en phase, dans la bgpda fgge est formé dans un
modulateur (M3). On utilise comme porteuse un signal fourni par un oscillateur a quartz, sur une des fréquences de la
bandef, afy, choisies dans la bande passante des systemes de transmission sous test. Le sigpalidf tesbmme

le signalfyy,, ne contient pas de composante spectrale centrale. Le §ignest appliqué a I'entrée d'une liaison
perturbatrice.

Un signal diaphonique provenant de la sortie du trajet de retour (trajet soumis a la perturbation) est appliqué a I'entrée de
l'appareil, puis reconverti dans un modulateur M4. Le sigiakst ensuite appliqué a une entrée d'un détecteur de
phase M2. Le signal PRS en provenance de G2, décalé d'un intervalle dAtgapsapport au signal de modulation

dans un circuit a retard D1, est appliqué a l'autre entrée du détecteur de phase M2. Si l'intervalle de temps préréglé
coincide avec le temps de propagation du signal diaphonique dans une ligne soumise a la mesure, par rapport au signa
de mesure a la sortie de I'appareil, on obtient a la sortie de M2 un signal sinusoidal a une seule fi¢tpien@gu de

ce signal étant mesuré par un appareil de mesure de niveau sélectif 8leblivé level meter). Si la valeur préréglée

de At ne coincide pas avec le temps de propagation du signal diaphonique en provenance de la ligne, on obtient a l'entrée
et a la sortie du détecteur de phase M2 un signal dont le spectre ne contient pas la fféqHaneésant varier la

valeur du retard dans D1, c'est-a-dire en effectuant I'accord sur un signal diaphonique provenant de répéteurs différents
sur la section soumise a la mesure, on mesure a distance la diaphonie de tous les répéteurs.
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Il est préférable de choisir les paramétres du signal de mesure a l'aide de la fonction de c@tldtiosignal choisi
(voir la Figure 1.5). A cette fin, on fait I'estimation B&) a deux niveauxi(t) < 0,1 qui correspond a la zone de faible
corrélation eR(t) = 0,607 qui limite la zone de forte corrélation.

La résolution entre deux signaux adjacents est pratiquement possible si le décalage temporel entre eux est extérieur a Iz
zone de forte corrélation. Pour cette raison, le choix de la duféme impulsion PRS élémentaire dépend du décalage
minimal Aty d'un signal diaphonique par rapport aux répéteurs adjacents, soit:

2l
T < Atm|n = TRS

Irs  estla distance minimale entre les répéteurs adjacents;

\% est la vitesse de propagation de I'onde électrique dans le cable.

La durée de l'impulsiort, dans l'appareil dépend de la fréquence de l'oscillateur étalonné et peut étre réglée pour
plusieurs types de céble ayant des vitesses de propagation différentes. Pour faire ce réglage, on modifie la fréquence de
cet oscillateur.

Grace a la période de répétition d'une séquence pseudo-aléatoire, il n'y a pas d'ambiguité dans les mesures: le temp
s'écoulant entre deux maximums consécutifs de la fonction d'autocorrélation doit étre supérieur au temps de propagation
du signal sur la sectidar soumise a la mesure dans les deux sens de transmission;

2sr
< &St
T=7

Pour déterminer le pas minimal du circuit a retard D1, on tient compte de I'erreur admissible de réglage sur le maximum
de la fonction d'autocorrélation; ce pas peut étre égal & (@/teur au plus égale &®%. La valeur maximale du retard

dans D1 dépend de la longueur de la section de ligrn@umise a la mesure, c'est-a-dire du temps de propagation du
signal sur la ligne dans les deux sens de transmission:

2gr
tp1 < V;

Pour pouvoir mesurer les niveaux des signaux diaphoniques correspondant non seulement a un petit affaiblissement
diaphonique des répéteurs mais aussi a un affaiblissement normal, il faut que la bande passante de I'appareil de mesur
de niveau soit suffisamment étroite (0,1 a 0,3 Hz) pour qu'un signal de mesure puisse étre extrait du bruit. On peut
réaliser une telle bande passante au moyen d'un filtre de phase synchrone.

1.3 Paramétres techniqgues de base d'un appareil destiné aux systéemes de transmission
fonctionnant sur des fréquences inférieures a 18 MHz

.31 Caractéristiques de base

1) Longueur maximale d'une section soumise a la mesure 400 km
2) Distance minimale entre des répéteurs soumis a la mesure 1,0 km
3) Pas minimal de réglage de la distance du répéteur soumis a la mesure 0,1 km
4) Fréquences porteuses nominales d'un signal de mesure 0,37; 1,1;
4,4,7,9;
17,25 MHz
5) Niveau de mesure minimal -120 dB

6) Durée pour la localisation d'un répéteur défectueux
(avec un maximum de 70 répéteurs sur la section soumise a la mesure) 20 min
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Autres caractéristiques techniques

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Nombre d'impulsions élémentaires dans une séquence pseudo-aléatoire (PRS) pour la

modulation de phase du signal de mesure 9_2=511
Période de répétition des PRS 4,2 ms
Gamme de niveaux du signal de mesure -59dBa0dB
Fréquence de l'oscillateur étalonné 2,4a25MHz
Intervalle de mesure des niveaux -120 a-50 dB
Bande passante du récepteur (a 3 dB) 0,3; 3 Hz
Pas de réglage du retard 8As3(10 km)
8,3us (1 km)

0,8us (0,1 km)

Diminution de la valeur lue sur l'indicateur du récepteur par rapport & une valeur

correspondant au maximum quand la PRS est décalée des28 &m) plus de 40 dB
Erreur de mesure dans la gamme «—100 dB» pour la lecture 0 dB maidsdie
M1 M3
o AVAVA N EVAYA AAA |
> » [————Oo>—» Sortie
~ fy ~ fim fom, fams - fkm

G2 IUL
-9 > X
M G3
———
-
—_— |y, f3, ..., i

o1 o | LIL AVAVA

f ~ f fam, fam, - fkm

1 im

@ 0 ———————O<— Entrée
AVAVA AVALVA AVALVA

SLM M2 M4 T0405500-95/d04

FIGURE 1./0.1
Schéma de principe simplifié de I'appareil de mesure de la diaphonie
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G1, M2 T .

fl
M1, M4 f
flm
fk
f, fa f, fs
f
f2m f3m f4m f5m fkm
T0405510-95/d05
FIGURE 1.2/0.1
Diagramme de fréquences de I'appareil de mesure de la diaphonie
u@
A Signal de modulation
1 1 1 1 1 1 1 1 1
>t
0 0 0 0 0
T=2"-1

[RURLLRLN ,
A AW

T0405520-95/d06

FIGURE 1.3/0.1
Signaux de modulation et de mesure
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FIGURE 1.4/0.1
Spectre du signal de modulation
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FIGURE 1.5/0.1
Fonction de corrélation du signal de mesure
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