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RECOMENDACION UIT-T 0.191

EQUIPOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DE TRANSFERENCIA DE CELULAS
EN LA CAPA MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T 0.191 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 4 (1993-1996) del

UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 19 de abril
de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producel
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido/no ha recibido notificacién de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sil
embargo, debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualiza
al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicaciéon puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ninglin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Preambulo

Deben cumplirse los requisitos de los equipos de medicion ATM (AT, measuring equipment)
descritos en la presente Recomendacion con el fin de garantizar los objetivos siguientes:

Compatibilidad entre los equipos de prueba producidos por diferentes fabricantes. Al

utilizar los mismos parametros de control, la generacion de células ATM por diferentes
AME deberia ser idéntica. El andlisis de la caracteristica de transferencia de células ATM
por diferentes AME deberia dar resultados idénticos al introducirseles el o los mismos flujos
de células.

Compatibilidad entre los equipos de prueba y los equipos de red: Toda medicidon en
servicio realizada por el AME de los parametros y defectos de funcionamiento de la red
definidos en las Recomendaciones 1.356 [1] e 1.610 [3] deberia dar los mismos resultados
que la supervision de los equipos de red al analizar el o los mismos flujos de células.

Compatibilidad entre mediciones fuera de servicio y en servicio: Todo analisis realizado

fuera de servicio por el AME de los parametros y defectos de calidad de funcionamiento
definidos en las Recomendaciones 1.356 e 1.610 deberia dar resultados de mayor calidad (en
términos de exactitud y robustez) que la supervision en servicio de la o las conexiones de
red equivalentes.

Si bien se dan los requisitos del AME, no se contempla la realizacién préctica de la configuracion de

los equipos, que deberia ser examinada cuidadosamente por los disefiadores y los usuarios. El
particular, no es necesario que un equipo de medicibn dado tenga todas las caracteristicas
enumeradas mas adelante. Los usuarios pueden seleccionar las funciones que mejor correspondan
sus aplicaciones.

Vi
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Recomendacion 0.191

EQUIPOS PARA EVALUAR LA CALIDAD DE TRANSFERENCIA DE CELULAS
EN LA CAPA MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO

1 Alcance

En la presente Recomendacion se describen las funciones que deberia cumplir un equipo destinado
evaluar la calidad de transferencia de células en la capa ATM, lo que incluye la evaluacion de la
capa fisica (con la subcapa de convergencia de transmision). Actualmente, en esta Recomendacior
no se contempla la especificacion de las funciones de medicion de la calidad de funcionamiento de la
capa de adaptacion ATM (AAIATM adaptation layer).

En la Recomendacion 1.356 [1] se especifican los resultados de transferencia de células y los
pardmetros de calidad de funcionamiento de red asociados que caracterizan la calidad de
funcionamiento de transferencia de células en la capa ATM. En la versidon actual de la
Recomendacion 1.356 se consideran conexiones VP o VC para las cuales el Unico parametro de
trafico especificado es la velocidad de células de cresta. La Recomendacion 1.356 podra ampliarse o
modificarse cuando se introduzcan otros parametros de trafico. Por consiguiente, la presente
Recomendacién se mejorara en el futuro, de conformidad con la evolucibn de la
Recomendacion 1.356.

En la Recomendacion 1.357 [2] se especifican las decisiones relativas a la disponibilidad y los
pardmetros de disponibilidad asociados. Esta Recomendacion considera Unicamente conexiones VF
o VC semipermanentes. Se prevé aumentar el conjunto de parametros de calidad de funcionamientc
de red para tener en cuenta las conexiones VP o VC conmutadas.

Los parametros de calidad de funcionamiento de red pueden ser supervisados por los flujos de
células OAM que se especifican en la Recomendacion 1.610 [3].

Las funciones definidas en esta Recomendacion permiten que:

. cualquier AME analice la informacion suministrada por otro AME conforme a esta
Recomendacion o por los flujos OAM suministrados por los elementos de red;
. cualesquiera dos AME conformes a esta Recomendacién suministren los mismos medios de

analisis de los parametros de calidad de funcionamiento de una conexion o segmento de
conexion ATM dados.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,

mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones !
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las

Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T 1.356 (1996 alidad de transferencia de células en la capa de
modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[2] Recomendacion UIT-T 1.357 (199@a)jsponibilidad de conexiones semiper manentes de la
red digital de servicios integrados de banda ancha.
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[3] Recomendacion UIT-T 1.610 (1995)Principios y funciones de operaciones y
mantenimiento de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

[4] Recomendacion UIT-T 1.353 (199@rventos de referencia para definir los parametros de
calidad de funcionamiento de la red digital de servicios integrados y de la red digital de
servicios integrados de banda ancha

[5] Recomendacion UIT-T 1.371 (1996Fontrol de trafico y control de congestién en la red
digital de servicios integrados de banda ancha

[6] Recomendacion UIT-T 1.361 (1995Fkpecificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[7] Recomendacion G.703 del CCITT (1990 aracteristicas fisicas y eléctricas de las
interfaces digitales jerarquicas

[8] Recomendacion UIT-T G.704 (1995 structuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44 736 kbit/s

[9] Recomendacion UIT-T G.707 (199@npterfaz de nodo de red para la jerarquia digital
sincrona

[10] Recomendacion UIT-T G.957 (199%)terfaces Opticas para equipos y sistemas basados en
la jerarquia digital sincrona

[11] Recomendacion UIT-T G.772 (1993 untos de supervision protegidos en sistemas de
transmision digital

[12] Recomendacion UIT-T G.823 (199%&)pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion
lenta de fase en las redes digitales basadas en la jerarquia de 2048 kbit/s

[13] Recomendaciéon UIT-T G.824 (199%)pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion
lenta de fase en las redes digitales basadas en la jerarquia de 1544 kbit/s

[14] Recomendacion UIT-T G.825 (199%&)pntrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion
lenta de fase en las redes digitales basadas en la jerarquia digital sincrona

[15] Recomendaciéon UIT-T 1.432.2 (199@terfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha — Especificacién de la capa fisica: explotacién a 155 520 kbit/s
y 622 080 kbit/s

[16] Recomendacién UIT-T 1.432.3 (199@hterfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha — Especificacion de la capa fisica: explotacién a 1544 kbit/s
y 2048 kbit/s

[17] Recomendacion UIT-T 1.432.4 (199@terfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha — Especificacion de la capa fisica: explotacion a 51 840 kbit/s

[18] Recomendaciéon UIT-T 1.432.5 (1997hterfaz usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha — Especificacion de la capa fisica: explotacion a 25 600 kbit/s

[19] Recomendacion UIT-T G.804 (1993)prrespondencia de células ATM con la jerarquia
digital plesiocrona

[20] Recomendacion UIT-T G.832 (1995)ransporte de elementos de la jerarquia digital
sincrona por redes de la jerarquia digital plesiébcrona — Estructuras de trama y de
multiplexion

[21] Recomendacién O.3 del CCITT (1992pndiciones climéticas y pruebas pertinentes para
los aparatos de medida
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[22] Recomendacién UIT-T V.24 (199@)ista de definiciones para los circuitos de enlace entre
el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del circuito de.datos

[23] Recomendaciéon UIT-T V.28 (1993 aracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace
asimétricos para transmision por doble corriente

[24] Recomendacion UIT-T X.25 (1996)nterfaz entre €l equipo terminal de datos y el equipo
de terminacion del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo
paquete y estan conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados

[25] Publicacion 625 de la CEl -Sistema de interfaz para instrumentos de medicion
programables (bytes en serie, bits en paralelo)

[26] Norma 488 del IEEE HEEE standard digital interface for programmable instrumentation.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 célula de usuario véase 8.1.2.

3.2 parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a los erroregéase 5.2.3.
3.3 parametros de calidad de funcionamiento de red relativos al retardovéase 5.2.3.

34 pardmetros de calidad de funcionamiento de red relativos a la disponibilidad
véase 5.2.3.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AIS Sefial de indicacion de alarnagrmindication signal)

AME Equipo de medicion ATMATM measuring equipment)

AR Tasa de disponibilidadcagailability ratio)

ATM Modo de transferencia asincroresynchronous transfer mode)

CDhVv Variacion de retardo de céluleell delay variation)

CER Tasa de errores en las célulal error ratio)

CLP Prioridad de pérdida de célulasl( loss priority)

CLR Tasa de pérdida de célulasl( loss ratio)

CMR Tasa de insercion erronea de céluta (misinsertion rate)

CRC Verificacion por redundancia ciclioay€lic redundancy check)

CTD Retardo de transferencia de célulal ¢ransfer delay)

EDC Caodigo de deteccion de errores ¢r detecting code)

Flujo PM Fx  Flujo de gestién de calidad de funcionamiento F4 o F5, segun proceda
FM Supervision hacia adelanterivard monitoring)

LBRF Pérdida de flujo de informe hacia atrlsg of backward reporting flow)
LFMF Pérdida de flujo de supervisién hacia adelaluss f forward monitoring flow)
LOC Pérdida de continuidatbés of continuity)
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LPAC Pérdida de capacidad de evaluacién de calidad de funcionamiesto of
performance assessment capability)

LSB Bit menos significativolast significant bit)

MP Punto de mediciérmeasurement point)

MTBO Tiempo medio entre interrupcioneagan time between outages)

MSB Bit mas significativo rfiost significant bit)

NPP Pardmetros de calidad de funcionamiento denebadrk performance parameters)

OAM Operacién, administracion y mantenimient@pdration, administration and
maintenance)

00s Fuera de serviciout-of-service)

PCR Velocidad de células de cregtaak cell rate)

PM Gestién de calidad de funcionamiener{ormance management)

PPI Indicador de cabida util patentagecprietary payload indicator)

RDI Indicaciéon de defecto a distancrartote defect indication)

SECBR Tasa de bloques de células con muchos ersavesdy errored cell block ratio)

SES ™ Segundo con muchos errores en la capa A3dMe(ely errored second at the ATM
layer)

SN Numero de secuenciseuence number)

TCPT Tipo de cabida til de célula de pruetast cell payload type)

TS Indicacion de tiempdi(ne stamp)

VC Canal virtual yirtual channel)

VP Trayecto virtual \irtual path)

Vx-AIS VP-AIS o VC-AIS, segun proceda

Vx-LOC VP-LOC o VC-LOC, segun proceda

Vx-RDI VP-RDI o VC-RDI, segun proceda

5 Medicién de los parametros de calidad de funcionamiento de red

5.1 Ubicacién de los puntos de medicion y proceso de medicion

La ubicacién funcional de los puntos de medicion ATM en los que se evaluard la calidad de
funcionamiento de transferencia de células en la capa ATM se define en la Recomendacion 1.353 [4].
El punto de mediciébn para una conexion VP se sitia en la interfaz entre la funcion de
multiplexacion/demultiplexacién VP y otras funciones VP. De modo similar, el punto de medicién
para una conexion VC se sitda en la interfaz entre la funcion de multiplexacion/demultiplexacién VC
y otras funciones VC.

Dado que generalmente estas interfaces funcionales no son accesibles al equipo de medicién, en |;
practica las mediciones ATM pueden realizarse con el AME conectado a la interfaz fisica, lo mas
cerca posible del punto de medicién funcional. Esto implica que el momento en que ocurren los
eventos de referencia puede Unicamente ser aproximado por el AME, que emulara las funciones de
la capa fisica. Por consiguiente, la presente Recomendacion especifica no sélo las funciones relativas
a
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la capa ATM sino también las funciones relativas a la capa fisica, con el fin de discriminar entre los
parametros de calidad de funcionamiento de red ATM propiamente dichos y el comportamiento
anormal del AME a nivel de la capa fisica.

Los parametros de calidad de funcionamiento de red se derivan de la observacién de diferentes
eventos que ocurren en uno o varios puntos de medicion situados en toda la red. Los eventos se
procesan en dos etapas: la secuencia de eventos supervisados es analizada para determinar |
resultados y defectos, después de lo cual se procesan los resultados y defectos para calcula
finalmente el conjunto de parametros de calidad de funcionamiento de red.

Este proceso de medicion general se ilustra en la figura 5-1.

ANALISIS

RESULTADOS
y DEFECTOS

PROCESAMIENTO

PARAMETROS DE
CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO
DE RED

T0406850-96

Figura 5-1/0.191 — Proceso de medicion general

5.2 Eventos de referencia, resultados y parametros de calidad de funcionamiento de
red ATM

5.2.1 Eventos de referencia ATM

Los dos eventos de referencia ATM bésicos especificados en la Recomendacion 1.356 son:
- Evento de salida de célula.
- Evento de entrada de célula.
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5.2.2 Resultadosy defectosATM

Los siguientes resultados de transferencia de célula se definen en las Recomendaciones |.35€
0 1.357:

- Célula transferida con éxito.

- Célula con error.

- Célula perdida.

- Célula insertada incorrectamente.

- Célula etiquetada.

- Blogue de células con muchos errores.
- Segundo con muchos errores.

Para determinar los parametros de calidad de funcionamiento de red, deben supervisarse los defecto
detectados en la capa ATM. Entre éstos, los siguientes se definen en la Recomendacion 1.610:

- VP-AIS.
- VP-LOC.
- VP-RDI.
- VC-AIS.
- VC-LOC.
- VC-RDI.

5.2.3 Parametros de calidad de funcionamiento de red ATM

El AME calculara los siguientes parametros de calidad de funcionamiento definidos en las
Recomendaciones 1.356 e 1.357.

1) Pardmetros de calidad de funcionamiento de red relativos a los errores
— Tasa de errores de células.
— Tasa de pérdida de células.
— Tasa de bloques de células con muchos errores.
— Tasa de insercion incorrecta de células.
2) Pardmetros de calidad de funcionamiento de red relativos a la disponibilidad
— Tasa de disponibilidad.
— Tiempo medio entre interrupciones.
3) Parametros de calidad de funcionamiento relativos al retardo
— Retardo medio de transferencia de células.
— Variacion del retardo de células (1 punto y 2 puntos).

Mientras una conexion o tramo de conexidn estén sometidos a medicidn, se supervisaran los eventos
ATM conexos, y los resultados ATM se determinaran permanentemente, con independencia del

estado de disponibilidad de dicha conexién o tramo de conexidén. Los parametros de calidad de

funcionamiento de red relativos a los errores y al retardo antes mencionados se calcularan

Unicamente cuando la conexion ATM sometida a prueba esté en el estado de disponibilidad definido
en la Recomendacion 1.356. En la figura 5-2 se muestran las relaciones basicas entre los resultado:
de la capa ATM, los defectos de la capa ATM y los bloques de células con muchos errores, y cOmo

la medicion de estos parametros es controlada por el estado de disponibilidad de la conexion ATM.
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seinfgrman a -
Supervision de Anomalias/defectos
conexion ATM 1 de la capa fisica

detecta

Resultados de | SolMlas con error Defectosde VPVC-LOC

Células perdidas o
. . _ VPIVC-AIS
conexion ATM Células insertadas incorrectamente conexion ATM

contados pueden causar pueden causar
en <> contados como

forman parte de
Bl de célul
— gl Estadisticas de calidad oques ae celulas
de funcionamiento de - CON muchos errores
la capa ATM
controla el dan lugar a
cémputo de
| ——
—————————————
SES-ATM
definen
controla el

cémputo de ) .
Disponibilidad dela
conexion ATM 10408320.97

Figura 5-2/0.191 — Relaciones entre la disponibilidad y los resultados y defectos ATM

NOTA - La figura 5-2 se aplica Unicamente a una conexiébn ATM unidireccional. Quedan en estudio los
detalles de las relaciones para una conexién bidireccional.
5.2.4 Otros parametros de red Utiles

Ademas, el AME puede calcular el nUmero de células no conformes, tal como se define en las
Recomendaciones 1.356 e 1.371.

La decision de declarar una célula conforme o no conforme se basa en el instante de llegada de |z
célula, definido en la Recomendacion 1.371.

53 Eventos de referencia y resultados de la capa fisica

NOTA - En esta subclausula deberia figurar una lista de eventos y resultados relativos a la capa fisica que
seran detectados y procesados para validar la evaluacién de los NPP-ATM o que pueden dar informacion (til
al realizar esta evaluacion. Pueden incluirse los defectos y anomalias de la subcapa de convergencia de
transmision, tales como fuera de célula y pérdida de célula, lo que queda en estudio.
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6 Modos de medicion

Se han identificado dos modos de medicioén:

1) Modo de medicién fuera de servicioEn este modo, después de haber establecido una
conexion dedicada a la medicion de la calidad de funcionamiento de transferencia de
células, se transmiten por dicha conexion las secuencias de células apropiadas, que se
analizan en el lado de recepcion.

2) Modo de medicion en servicioEn este modo se analiza generalmente el contenido de las
células OAM suministradas por el equipo de usuario de extremo o por un elemento de red, y
los datos derivados de este contenido se comparan con los datos correspondientes calculado
directamente en el tren de células de usuario.

Pueden emplearse simultaneamente los modos de medicion 1 y 2. Es posible utilizar el modo de
medicidn en servicio en una conexién establecida para realizar mediciones fuera de servicio.

En el apéndice | se ilustra la utilizacion de estos modos de medicién en varias configuraciones de
medicion.

7 Modo de medicién fuera de servicio

En esta clausula se describen las funciones que deberia realizar un AME para efectuar mediciones
fuera de servicio.

En el modo de medicion fuera de servicio, las mediciones se efectian en una conexion de prueba
dedicada a la medicion. Este modo de medicion se utiliza, por ejemplo, al poner en servicio un
nuevo elemento de red o al probar la calidad de funcionamiento de un tramo de red.

71 Generacion de trafico a nivel de la capa ATM

En el modo de medicion fuera de servicio, el AME deberia poder generar trafico de prueba y trafico
de fondo. El trafico de fondo comprende trenes de células generados por el AME, pero no
supervisados. El trafico de prueba y el de fondo deberian ser programables, con el fin de simular el
trafico real. Los patrones de trafico de prueba y de fondo han de generarse de manera reproducible.

7.1.1 Trafico de prueba

7.1.1.1 Formato de cabida util de célula de prueba

Una célula de prueba es una célula que pertenece al tren de células de la conexién dedicada a |
medicion fuera de servicio. Sus campos de informacion se codifican para poder identificar los
resultados de la transferencia de células ATM y medir los parametros de calidad de funcionamiento
de red.

En la figura 7-1 se ilustra el formato de cabida util de la célula de prueba. Comprende los campos
consecutivos siguientes:

- 4 bytes para un numero de secuencia g8iience number);

- 4 bytes para una indicacion de tiempo (fli8e-stamp);

- 37 bytes no utilizados (UNinused bytes);

— 1 byte que define el tipo de cabida til de célula de prueba (Ti€&PTell payload type);
- 2 bytes para un codigo de deteccion de errores (CRC-16).

Con excepcion del cédigo de deteccion de errores, se aleatoriza la cabida util de célula de prueba
para garantizar que ocurran suficientes transiciones y para verificar la transparencia de los elementos
de red.
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Salvo para el SN, se utilizan los siguientes convenios, también descritos en la Recomendacion 1.361:
— Dentro de un byte, los bits se envian por orden decreciente, empezando por el bit 8.
- Los bytes se envian por orden creciente, empezando por el byte 1.

- El primer bit enviado de cada campo es el bit mas significativo (MB&,significant bit)
de ese campo.

—
i Encab.
I 5 bytes
L

A menos que se especifique algo diferente, la estructura de campo utilizada es la siguiente:

Parte aleatorizada de la carga Util de la célula de prueba

SN TS
4 bytes | 4 bytes

UN
37 bytes

TCPT
1 byte

CRC-16
2 bytes

Bytes en
orden
inverso

Bytes en orden normal

Figura 7-1/0.191 — Formato de cabida util de las células de prueba

- Cuando un campo esta contenido en un solo byte, el nUmero de bit mas bajo del campo

representa el valor de orden més bajo.

- Cuando un campo abarca mas de un byte, el orden de los valores de los bits dentro de cade
byte decrece progresivamente a medida que aumenta el nimero del byte. El nimero de bit
mas bajo asociado con el campo representa el valor de orden mas bajo.

El nimero de secuencia de transmision es un contador binario de 32 bits que se incrementa en unc
cada vez que se transmite una célula de prueba, es decir cada vez que se produce un evento de sali
de célula de prueba. El orden de transmision de los 4 bytes de SN es invertido y no sigue las
convenciones anteriores: el byte menos significativo se transmitird primero y el byte mas
significativo se transmitira en altimo lugar. El orden de transmision de los bits dentro de un byte no
es invertido, y sigue la convencion anterior. En la figura 7-2 se presenta el campo SN.

Byte de
cabida util

1

Recomendacion O.191

8 7 5 4 3 2 1 bit/
byte
SN 4
2’ 28 - - - 2t 20
SN 3
15 o4 _ _ _ 29 28
SN 2
22 222 _ _ _ 17 216
SN 1
231 230 _ _ _ 2% 224

Figura7-2/0.191 — Detalles del campo SN
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La indicacion de tiempo de transmisién es un acumulador binario de 32 bits. La resolucién de la
indicacion de tiempo y, por consiguiente, el valor del bit menos significativo del acumulador,
es 10 ns. Esta resolucion no implica la utilizacion de un reloj de 100 MHz. Por ejemplo, la
indicacion de tiempo puede incrementarse en 10 cada 100 ns utilizando un reloj de 10 MHz. El valor
de la indicacion de tiempo se coloca en el campo de indicacion de tiempo en el momento de
transmision de la célula de prueba. Quedan en estudio la frecuencia y la exactitud minimas del reloj
de indicacién de tiempo, en funcidn de una velocidad binaria de linea y una exactitud de medicion
dadas. En la figura 7-3 se presenta el campo TS.

Byte de 8 7 6 5 4 3 2 1 bit/
cabida util byte
5 TS 1
231 230 _ _ _ _ 2% 2%
6 TS 2
2% 22 _ _ _ _ 217 216
7 TS 3
215 214 _ _ _ _ 29 28
8 TS 4
20 2 - - - - 2 2

Figura7-3/0.191 — Detalles del campo TS

L os bytes no utilizados se ponen en ceros.

El byte TCPT se utiliza para indicar el tipo de cabida util de célula de prueba. Comprende dos
campos: PPl y REV. EI MSB de TCPT se define como un bit de indicador de cabida util patentada
(PPI, proprietary payload indicator). Cuando el PPl se pone en cero, el contenido del campo UN es
indefinido. Los 7 bits restantes del byte TCPT forman el campo REV que se utiliza como un control
de version, dado que futuras revisiones de la presente Recomendacién pueden definir funciones de
prueba adicionales utilizando el campo UN. El campo REV puede utilizarse para mantener la
compatibilidad hacia atras con definiciones de células de prueba anteriores. El campo REV (bits 1
a 7) se pone en cero. En la figura 7-4 se presenta el campo TCPT.

NOTA — Si han de definirse nuevos campos en versiones futuras, se prevé abreviar el campo UN y colocar los
nuevos campos inmediatamente después del campo TS. Para la compatibilidad con las versiones futuras de
esta Recomendacion, convendria que la cabida util patentada utilizara los bytes UN situados inmediatamente
antes del byte TCPT.

Byte de 8 7 6 5 4 3 2 1 bit/
cabida til byte
46 PPI REV 1

Figura 7-4/0.191 — Detalles del campo TCPT

Una parte de la cabida util de la célula de prueba transmitida, desde el primer bit del campo SN hasta
el Gltimo bit del campo REV, se aleatoriza aplicando el polinothiox® + 1. Al comienzo de cada
célula, el aleatorizador se pone nuevamente en ceros. Los nueve bits menos significativos del
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valor SN actual se utilizan para aleatorizar los bits de datos siguientes. En el lado de recepcion, la
cabida util de la célula de prueba se desaleatoriza para recuperar los datos iniciales. En el anexo C s
da una ilustracion de los mecanismos de aleatorizacion/desaleatorizacion.

La deteccidén de errores se efectia mediante un cédigo de deteccion de errores CRC-16 con un
polinomio generadax™® + x* + xX° + 1. Se calcula en el lado de transmisién con 46 bytes de la cabida
atil de célula, después de haberlos aleatorizado (véase la figura 7-1). El resultado del célculo de la
verificacion por redundancia ciclica (CREclic redundancy check) se coloca en el campo CRC,

con el bit menos significativo justificado a la derecha. Para garantizar que una cabida util de todos
ceros no apruebe la verificacion CRC, el campo CRC contendra el complemento a uno de la suma
(médulo 2) de:

1) el resto ded (x*° + x* + x= ... + x + 1) dividido (médulo 2) por el polinomio generador,
dondek es el nUmero de bits de informacién con los cuales se calcula la CRC; y
2) el resto de la division (médulo 2) por el polinomio generador del product® ger la

informacion con la que se calcula la CRC.

En el lado de recepcidn se verifica la recepcion de la célula de prueba vélida (ningun error detectado
por la CRC-16) antes de la desaleatorizacion.

Como implementacion tipica en el transmisor, el contenido inicial del dispositivo que calcula el resto
de la division se pone previamente en unos y se modifica luego mediante la division por el
polinomio generador (como se describe mas arriba) de la informacién con la que ha de calcularse la
CRC,; el complemento a uno del resto resultante se coloca en el campo CRC. Como implementacién
tipica en el receptor, el contenido inicial del dispositivo que calcula el resto de la divisién se pone
previamente en unos. El resto final, después de la multiplicaciéf®pota division (médulo 2) por

el polinomio generador de los bits protegidos entrantes en serie sera (si no hay errores)
000111010000111 % ax’ respectivamente).

Este procedimiento es idéntico al descrito en la Recomendacion X.25 [24]. En la figura 7-5 se
presenta el campo CRC-16.

Byte de 8 7 6 5 4 3 2 1 bit/
cabida util byte
47 CRC-16 1
915 ol _ _ _ _ 2 28
48 CRC-16 2
Y — — - 2 2

Figura 7-5/0.191 — Detalles del campo CRC-16

7.1.1.2 Perfil de la prueba de tréafico

El perfil de la prueba de trafico se caracteriza por un conjunto de parametros de trafico tales como la
velocidad de células de cresta, la tolerancia de la variacion del retardo de célulac¢iCO®lay
variation), y la distribucion de la velocidad de células instantanea. La velocidad de células de cresta
y la tolerancia de CDV deberian definirse siempre como se especifica en la Recomendacion 1.371.
La especificacion precisa del conjunto de parametros necesarios y su gama de valores queda el
estudio.

Al utilizar el AME para mediciones de calidad de funcionamiento fuera de servicio, hay que
asegurarse de que el flujo de células VPC/VCC transmitido contiene suficiente informacion para
verificar que la conexion sometida a prueba esta en el estado disponible o no. La verificacion de
continuidad, que forma parte de la determinacién del estado de disponibilidad, se comprobara, ya sea
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transmitiendo al menos una célula de prueba por segundo o transmitiendo células de comprobacién
de continuidad de extremo a extremo tal como se define en la Recomendacion 1.610.

7.2 Tréafico de fondo

El trafico de fondo se generara de manera definida, con el fin de garantizar que el contenido de los
campos de informacién de célula y el perfil de trafico de cada conexién de trafico de fondo sean
reproducibles. Los detalles quedan en estudio.

7.3 Otras funciones de generacion

7.3.1 Generacion de trenes de células OAM

El AME deberia poder generar células de supervision de calidad de funcionamiento OAM de
extremo a extremo asociadas al tren de células de prueba, e insertarlas en éste.

7.3.2 Generacion de resultados

La especificacion de las secuencias de células de prueba correspondientes a determinados resultadc
de transferencia de células queda en estudio. A efectos de validacion, estas secuencias podrial
incluir: células individuales con encabezamiento erréneo, secuencias de células con numeros de
células faltantes, secuencias de células con células fuera de secuencia.

La generacion de otros resultados en la capa ATM podria ser Util a efectos de validacion: la creacion
de periodos de "silencio" en el flujo de células de prueba para simular el defecto de pérdida de
continuidad definido en la Recomendacién 1.610 es un ejemplo.

7.4 Determinacion de los resultados de transferencias de células ATM

La estimacion de los resultados de transferencias de células basicos que comprenden células
perdidas, células insertadas incorrectamente y células con errores constituye la base del calculo de
los parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a los errores. Estos resultados se
determinaran de conformidad con el algoritmo descrito a continuacion y en el anexo B. Este
algoritmo se define de manera que diferentes AME den los mismos resultados en condiciones de
perturbacion. No se pretende limitar el disefio del AME a ninguna implementacion en particular.

El campo numero de secuencia (SN) y el campo deteccion de errores (CRC-16) se utilizan para
estimar las pérdidas de células, las inserciones incorrectas de células y los errores en las células.

La primera verificacion efectuada en una célula recibida consiste en determinar si han ocurrido

errores en la cabida util de célula de prueba. El valor de CRC-16 transportado en la célula se
compara con el valor de CRC-16 calculado en la cabida util de célula de prueba en el lado de

recepcion. Si son iguales, se dice que la CRC-16 tiene una célula valida. En este caso, la célula se
considera valida; de no ser asi se considera no valida.

Al recibirse una célula de prueba no vélida, se incrementa un contador temporal E1, que registra el
numero de células no validas no recibidas. Una célula no valida ocurre como resultado de una célula
con errores o de una célula insertada incorrectamente. La caracterizacion de esta célula no valids
como célula perdida o célula insertada incorrectamente se aplaza hasta el momento en que el
algoritmo puede tomar la decisién con un nivel de confianza suficientemente elevado. Después de
tomarse la decision, el contador temporal E1 se repone en cero.

Al recibirse una célula de prueba valida que contiene un valor SN que no se considera en secuencie
con la célula de prueba recibida previamente, se incrementa un contador temporal Ninterr que
registra la o las interrupciones de secuencia que hay en la secuencia. Una interrupcién de secuenci
puede ocurrir con ocasion de una pérdida de célula o de un SN erréneo no detectados por la CRC-16
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La caracterizacion de los resultados correspondientes se aplaza hasta el momento en que e
algoritmo puede tomar la decision. Después de tomarse la decision, el contador temporal Ninterr se
repone en cero.

Para que haya un alto nivel de confianza, el algoritmo aplaza cualquier decision, si es preciso, hasta
cuando:

- se reciben consecutivamente dos células validas (ambas CRC-16 tienen una célula de pruebe
valida) con valores SN en secuencia. Los valores SN se consideran en secuencia cuando
SNn+1) = SN + 1, donde SNes el valor de SN de 1&8%™célula recibida; o

- se recibe una célula de prueba valida cuyo campo SN es igual a SNRef.

Al llegar al criterio de decision arriba indicado, el algoritmo da la caracterizacién de los resultados
de transferencia de células y sus respectivos numeros de ocurrencias, cuando proceda. La
determinacién del nimero de células perdidas e incorrectamente insertadas se basa en el valor de
namero de secuencia. Basicamente, la diferencia entre el valor SN de la célula de prueba y el valor
SN de referencia (SNRef), incrementado por el algoritmo cada vez que llega una célula de prueba,
da el numero de células perdidas (si es positiva) o de células insertadas incorrectamente (si es
negativa).

En algunas condiciones criticas el AME podria entrar en un estado en el que no podria tomar
ninguna decisiébn durante un tiempo importante y en el que no podria evaluar la calidad de

funcionamiento. Por consiguiente, se tomara por lo menos una decision por periodo de 10 segundos.
A estos efectos, el algoritmo incluye la deteccion de una anomalia de pérdida de capacidad de
evaluacion de calidad de funcionamiento (LPA®Ss of performance assessment capability). Para

mas detalles, véase el anexo A.

El AME determinara el niumero de bloque de células con muchos errores (SECB) en bloques de
células de tamafio N. De conformidad con la Recomendacion 1.356 se seleccionaran valores por
defecto de N en funcién de la velocidad de células de cresta (je@gell rate) de la conexidn
sometida a prueba, de acuerdo con el cuadro 7-1. El usuario puede seleccionar otros valores de N
entre los valores definidos en este cuadro.

Cuadro 7-1/0.191 — Tamafhos de los bloques de células y umbrales de SECB

PCR (células/segundo) (Velocidad de informacion N M
de usuario en Mbit/s) (tamafio de (umbral)

bloque
0<x<3200 (0<y<1,23) 128
3200<x <6400 (1,23 <y <2,46) 256 8
6400 < x <12 800 (246 <y <492 512 16
12 800 < x < 25 600 (4,92<y<9,83) 1024 32
25 600 < x <51 200 (9,83 <y <19,66) 2048 64
51 200 < x <102 400 (19,66 <y < 39,32) 4096 128
102 400 < x < 202 800 (39,32 <y < 78,64) 8192 256
202 800 < x < 409 600 (78,64 <y < 157,29) 16 384 512
409 600 < x < 819 200 (157,29 <y < 314,57) 32768 1024
NOTA — Este cuadro se aplica a la velocidad de células de cresta del flujo de células agreg=@tel .CLP
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Se declarara que un bloque de células de tamafio N es un bloque de células con muchos errores si |
suma de los resultados célula con error, célula perdida o célula insertada incorrectamente detectado:
por el algoritmo descrito previamente en el bloque de células es mayor=jlid2v

75 Célculo de los parametros de calidad de funcionamiento de la red

7.5.1 Parametros de calidad de funcionamiento de la red relativos a los errores

Los parametros de calidad de funcionamiento relativa a los errores deberian calcularse Unicamente
durante el tiempo de disponibilidad. Las condiciones de disponibilidad e indisponibilidad desde el
punto de vista de la calidad de funcionamiento de la red se definen en la Recomendacion 1.357. Por
lo tanto, las células transferidas con éxito, las células con errores, las células insertadas
incorrectamente, las células perdidas y los SECB no se acumularan durante el tiempo de
indisponibilidad a los efectos de la evaluacion de la calidad de funcionamiento.

La tasa de bloques de células con muchos errores se estimard para un conjunto de S bloques d
células consecutivos o no consecutivos dividiendo por S el numero total de bloques de células con
muchos errores.

Todos los céalculos se basan en la definicion tedrica dada en la Recomendacion 1.356. Quedan en
estudio algunos detalles practicos tales como la delimitacién de bloques y los bloques de duracién
mayor a un segundo.

7.5.2 Parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a la disponibilidad

Si el AME no puede estimar los resultados béasicos de transferencia de células durante un periodo
mayor que 10 segundos, se entrard en el estado LPAC y se declarard que hay indisponibilidad. El
periodo de 10 segundos previo a la decision de entrar en el estado LPAC se considera parte de
tiempo de indisponibilidad. Todo Sk que ocurra, adyacente a este periodo de tiempo,
contribuira a la determinacion del periodo de indisponibilidad real.

Quedan en estudio otros detalles.

7.5.3 Parametros de calidad de funcionamiento de red relativos al retardo
Queda en estudio.

7.6 Otras funciones del receptor
Queda en estudio.

8 Modo de medicién en servicio

En esta clausula se describen las funciones que deberia cumplir un AME que realiza mediciones en
servicio.

Una medicidn en servicio se realiza al probar la calidad de funcionamiento que brinda una red a una
conexion de usuario. También puede utilizarse a efectos de mantenimiento y/o para verificar los
procedimientos OAM.

En el modo de medicién en servicio, el trafico real de una conexion ATM es supervisado
directamente. El flujo de gestion de averias Fx se analiza para detectar degradaciones graves de |
conexion. En este modo se utiliza también el flujo de supervisién de calidad de funcionamiento Fx
suministrado por los elementos de red ATM para la mediciéon de algunos parametros de calidad de
funcionamiento.
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Este modo de medicion es totalmente inocuo si se dispone de puntos de supervision protegidos par:
la conexién del AME con el medio fisico. De todas maneras, el método es inocuo con respecto a la
asignacion de recursos por parte de la red, ya que:

i) las caracteristicas de trafico de usuario se especifican a la red al establecer la conexién; y

i) las caracteristicas de trafico OAM se especifican a la red al establecer la conexion o en el
momento de la activacién/desactivacion OAM.

NOTA — Una parte de la informacion incluida en esta clausula procede de las Recomendaciones 1.356, 1.357
e 1.610.

Pueden distinguirse dos métodos para efectuar mediciones en servicio:

. el primero se basa en mediciones efectuadas en un solo punto de medicién;
. el segundo se basa en mediciones simultaneas efectuadas en dos puntos de mediciér
diferentes.

En las subclausulas siguientes se describe la evaluacion de los pardmetros de calidad de
funcionamiento de red obtenida mediante la observacién del trafico real en un solo punto de

medicion. Se requiere ulterior estudio para estimar los parametros de calidad de funcionamiento de
red en servicio basandose en mediciones efectuadas en diferentes puntos de medicion.

8.1 Parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a los errores

8.1.1 Consideraciones generales

Los parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a errores en las células o errores en lo
bits, tales como CLR, CMR y SECBR, se evaluan supervisando simultaneamente el flujo de células
de usuario real y el correspondiente flujo OAM de gestibn de calidad de funcionamiento
(PM, performance management). Este flujo OAM de PM forma parte del flujo F4 (F5) asociado a

una conexion VP (VC) y se define en la Recomendacioén 1.610. El contenido de las células OAM de
gestion de calidad de funcionamiento es analizado, y los datos derivados de este contenido se
comparan con los datos calculados basandose directamente en el tren de células de usuario real.

Desde el punto de vista de la red, para evaluar la calidad de funcionamiento relativa a los errores es
necesario utilizar el mecanismo de verificacion de la continuidad en la conexiébn sometida a
medicion o tener la certeza de que la fuente de trafico real transmite por lo menos una célula de
usuario por segundo durante la totalidad del tiempo de medicion.

Mediante la supervision del flujo OAM de PM Fx adecuado, las mediciones en servicio sustentan la
evaluacion de calidad de funcionamiento de red de:

- una conexiéon VP de extremo a extremo, utilizando el fluo OAM de PM de extremo a
extremo F4,

- una conexiéon VC de extremo a extremo, utilizando el flujo OAM de PM de extremo a
extremo F5;

- un segmento de conexién VP, utilizando el flujo OAM de PM de segmento F4;
- un segmento de conexién VC, utilizando el flujo OAM de PM de segmento F5.

Antes de la medicion, el flujo PM Fx adecuado sera activado para la conexién supervisada, si no ha
sido activado al establecerse la conexion. No es necesario que el AME proporcione un medio de
activar/desactivar los flujos OAM. Los usuarios del AME deberian utilizar las facilidades
suministradas por los elementos de red o por la gestion de red a estos efectos. En la
Recomendacién 1.610 se describen los procedimientos para la activacidn/desactivacion de la
supervision de la calidad de funcionamiento y de la verificacion de la continuidad, ya sea mediante
células de activacion/desactivacion OAM o enteramente por la RGT.

Recomendacion O0.191 (04/97)  Reemplazada por una version mas reciente 15



Reemplazada por una version mas reciente

Segun las capacidades de los elementos de red o de los equipos del cliente y segun la medicior
necesaria, la calidad de funcionamiento de red de una conexién ATM o de un segmento de conexion
ATM puede evaluarse en el extremo cercano para:

- el sentido hacia adelante (o de recepcion) cuando esta activado el flujo de PM Fx de
supervision hacia adelante (Ffdrward monitoring);

- el sentido hacia atras (o de emisién) cuando esta activado el flujo de PM Fx de informe
hacia atras (BRyackward reporting);

— ambos sentidos, hacia adelante y hacia atras, cuando estan activados los flujos de PM Fx de
supervision hacia adelante y de informe hacia atras.

Ademas de la observacion de los flujos de PM Fx, los defectos ATM en la conexiébn sometida a
medicion se detectan supervisando el correspondiente flujo OAM de gestion de averias Fx. En la
figura 8-1 se ilustran los convenios utilizados. En esta configuracion de medicion de referencia se
supone que la estimacion de NPP se efectia en una conexion ATM bidireccional en un extremo (el
extremo cercano), mediante una sefal enviada hacia adelante por el otro extremo (el extremo
distante). Los flujos basicos supervisados para hacer la evaluacion hacia adelante son:

- el flujo de células de usuario hacia adelante;

- el flujo PM de supervision hacia adelante relativo al sentido hacia adelante y que va en el
mismo sentido;

— el flujo de gestion de averias hacia adelante para la deteccién de defectos relativos a este
sentido (Vx-AIS, Vx-LOC).

Los flujos complementarios supervisados simultaneamente en el mismo punto de medicién para la
evaluacion hacia atras son:

- el flujo PM de informe hacia atras relativo al sentido hacia atras y en sentido contrario (este
tren BR, que va del extremo distante hacia el extremo cercano, puede ser activado
anicamente cuando el flujo FM esta activado hacia atras);

- el flujo de gestion de averias hacia adelante para la deteccion de defectos relativos al sentido
hacia atras (Vx-RDI).

La estimacion de NPP para un sentido de la conexion ATM se obtiene supervisando Unicamente los
flujos basicos examinados para la evaluacion hacia adelante de la conexion ATM.

La ausencia, una interrupcién o una degradacion grave del o de los flujos de PM Fx pueden afectar
la capacidad del AME para medir o seguir midiendo los pardmetros de calidad de funcionamiento.
Por consiguiente, se supervisa la presencia repetida de células PM de OAM. A estos efectos se
definen dos indicaciones: la pérdida de flujo de supervisién hacia adelante (ldsdéf,forward
monitoring flow) y la pérdida de flujo de informe hacia atras (LBRiss of backward reporting

flow). Para las definiciones, véase el anexo A.

En el apéndice | se presentan ejemplos de sentidos de flujo de PM Fx para algunos casos de
medicion de extremo a extremo y de segmento de conexion.
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Extremo distante

Generacién de
RDI, BR

Sentido hacia adelante (recepcidn)

Sentido hacia atras (emision)

Punto de medicion

Extremo distante

Flujo BR

T0406870-96

Figura 8-1/0.191 — Evaluacion de los sentidos hacia adelante y hacia atras

Debe observarse que las mediciones en servicio de la CER pueden no dar resultados exactos en
presencia de altas tasas de errores en los bits o de rafagas de errores.

8.1.2

Flujos de células supervisadas

En el cuadro 8-1 se define la poblacién de células que se supervisard para detectar resultados d
transferencia de células con el fin de efectuar mediciones en una conexion VP. En el cuadro 8-2
figuran otros resultados relativos a los defectos e indicaciones en la capa ATM que también seran
detectados. Todos estos resultados se observan en el sentido hacia adelante en el punto de medicic
situado cerca del extremo cercano, tal como se define en la figura 8-1.

Cuadro 8-1/0.191 — Células supervisadas para determinar los resultados
de transferencia de células en una conexién VP

Tipo de conexién supervisada

VP de extremo a extremo

Segmento de VP

Flujo OAM de PM Fx
supervisado

F4 de extremo a extremo

F4 segmento

Encabezamiento de
células OAM de PM Fx
supervisadas (nota 7)

GFC (nota 1): BBBB
VPI: Valor VPI de la VPC
supervisada

VCI: 4

PTI (notas 2, 3): 0BO
CLP (notas 2,4): B

VPI: Valor VPI de la VPC
supervisada

VCI: 3

PTI (notas 2, 3): 0BO
CLP (notas 2, 4): B

Encabezamiento de las "células
de usuario" supervisadas

GFC (nota 1): BBBB

VPI: Valor VPI de la VPC
supervisada

VCI: Segun la definicion de
"células de usuario” en el nivel R
dada en la Recomendacién 1.61
PTI (nota 5): BBB

VPI: Valor VPI de la VPC
supervisada
VCI: Segun la definicion de

tAcélulas de usuario" en el nivel F

Ddada en la Recomendacion 1.61
PTI (nota 5): BBB

CLP (nota 6): D

CLP (nota 6): D

(&)

NOTA 1 — Aplicable Gnicamente a las mediciones en una UNI.
NOTA 2 — B indica que el bit es un bit "sin importancia”.
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Cuadro 8-1/0.191 — Células supervisadas para determinar los resultados
de transferencia de células en una conexién \{Rn)

NOTA 3 - La Recomendacién 1.361 especifica que el segundo bit de PTI puede ser 0 6 1 y esta disponible
para ser utilizado por la funcién de capa ATM apropiada. Como la Recomendacién 1.610 no especifica
funciones de procesamiento ATM diferentes con base en el valor recibido de este bit, el AME supervisara
las células independientemente del valor de este bit.

NOTA 4 — La Recomendacion 1.361 especifica que el bit CLP puede ser 0 6 1. Como la
Recomendacion 1.610 no da més informacion acerca de CLP, el AME supervisara las células OAM
independientemente del valor del bit CLP.

NOTA 5 — Como la Recomendacion 1.610 no especifica ninguna restriccién relativa al valor de PTl|para
una VPC, el AME supervisara las células de usuario independientemente del valor de PTI.

NOTA 6 — D indica que el bit puede ser 0 o un bit "sin importancia”, dependiendo del componente de
trafico de la conexion ATM. Han de medirse GIOR CLR=0+1, tal como se define en la
Recomendacién 1.371.

NOTA 7 — El flujo OAM de PM Fx comprende el flujo FM Fx para la evaluacion de la conexién hacia
adelante y el flujo BR Fx para informar la evaluacion de la calidad de funcionamiento relativa al sentido
hacia atras de la conexion.

Cuadro 8-2/0.191 — Resultados supervisados relativos a los defectos
e indicaciones ATM para una conexion VP

Tipo de conexién supervisada VP de extremo a extremo Segmento de VP

Resultados ATM supervisados | \/P-AIS [] VP-AIS []
en el flujo OAM de gestién de O(véase el anexo A) O(véase el anexo A)
averias Fx hacia adelante VP-LOCH VP-LOCQ

Resultados ATM supervisados | VP-LFMF (nota 1) VP-LFMF (nota 1)

en e flujo OAM de FM Fx

hacia adelante

Resultados ATM supervisados | VP-RDI (véase el anexo A) VP-RDI (véase el anexo A)

en € flujo OAM de gestion de
averias Fx hacia atras

Resultados ATM supervisadosg VP-LBRF (nota 2) VP-LBRF (nota 2)
en el flujo OAM de BR Fx
hacia atras

NOTA 1 - La indicacién VP-LFMF se define Gnicamente a efectos de la medicion. Indica la pérdida del
flujo de supervisién hacia adelante F4. En el anexo A figuran los criterios para declarar o liberar (Hacer
cesar) la indicacion VP-LFMF. El procesamiento de VP-LFMF queda en estudio.

NOTA 2 — La indicacion VP-LBRF se define Unicamente a efectos de la medicion. Indica la pérdida del
flujo de informe hacia atras F4. Los criterios para declarar o liberar la indicacion VP-LBRF, asi corno su
procesamiento, queda en estudio.

En el cuadro 8-3 se define la poblacion de células que seré supervisada para detectar los resultados
de transferencia de células a los efectos de la medicion en una conexién VC. En el cuadro 8-4
figuran otros resultados relativos a los defectos e indicaciones en la capa ATM que también seran
detectados. Todos estos resultados se observan en el sentido hacia adelante en el punto de medicic
situado cerca del extremo cercano, tal como se define en la figura 8-1.
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Cuadro 8-3/0.191 — Células supervisadas para determinar los resultados
de transferencia de células para una conexion VC

Tipo de conexidn supervisada

VC de extremo a extremo

Segmento de VC

Flujo OAM de PM Fx supervisado

F5 de extremo a extremo

F5 segmento

Encabezamiento de las
células OAM de PM Fx
supervisadas (nota 5)

GFC (nota 1): BBBB

VPI: Valor VPI de la VCC
supervisada

VCI: Valor VCI de la VCC
supervisada

PTI: 101

CLP (notas 2, 3): B

VPI: Valor VPI de la VCC
supervisada

VCI: Valor VCI de la VCC
supervisada

PTI: 100

CLP (notas 2, 3): B

Encabezamiento de las "células
usuario" supervisadas

d&FC (nota 1): BBBB

VPI: Valor VPI de la VCC
supervisada

VCI: Valor VCIl de la VCC
supervisada

PTI: De conformidad con la
definicion de "células de
usuario" en el nivel F5 dada en
Recomendacion 1.610

CLP (nota4): D

VPI: Valor VPl de la VCC
supervisada

VCI: Valor VCIl de la VCC
supervisada

PTI: De conformidad con la
definicion de "células de
laisuario” en el nivel F5 dada en
Recomendacion 1.610

CLP (nota 4): D

NOTA 1 — Aplicable Unicamente a las mediciones en una UNI.
NOTA 2 — B indica que el bit es un bit "sin importancia".

NOTA 3 — La Recomendacion 1.361 especifica que el bit CLP puede ser 0 6 1. Como la
Recomendacion 1.610 no da més informacion acerca de CLP, el AME supervisara las células OAN

independientemente del valor de este bit CLP.

NOTA 4 - D indica que el bit puede ser 0 o0 un bit "sin importancia”, dependiendo del componente
trafico de la conexion ATM. Han de medirse GIOPb CLP-0+1, como se define en la

Recomendacion 1.371.

NOTA 5 - El flujo OAM de PM Fx comprende el flujo FM Fx para la evaluacion de la conexion hag
adelante y el flujo BR Fx para informar la evaluacion de la calidad de funcionamiento relativa al se

hacia atras de la conexion.

Cuadro 8-4/0.191 — Resultados supervisados relativos a los defectos
e indicaciones ATM para una conexion VC

la

de

ia

ntido

Tipo de conexion supervisada|

VC de extremo a extremo

Segmento de VC

Resultados ATM supervisados
en el flujo de gestion de
averias Fx hacia adelante

VP-AIS O | | A
VP_LOCE(veasee anexo A)

VP-AIS 0 | | A
VP-LO CE(vease el anexo A)

Resultados ATM supervisados
en € flujo OAM de FM Fx
hacia adelante

VC-LFMF (nota 1)

VC-LFMF (nota 1)

Resultados ATM supervisados
en el flujo de gestion de
averias Fx hacia atras

VC-RDI (véase el anexo A)

VC-RDI (véase el anexo A)
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Cuadro 8-4/0.191 — Resultados supervisados relativos a los defectos
e indicaciones ATM para una conexion Vfin)

Tipo de conexidn supervisada VC de extremo a extremo Segmento de VC
Resultados ATM supervisados | VC-LBRF (nota 2) VC-LBRF (nota 2)

en el fluyjo OAM de BR Fx

hacia atras

NOTA 1 - La indicacién VC-LFMF se define inicamente a los efectos de la medicién. Indica la péfdida
del flujo de supervisién hacia adelante F5. En el anexo A figuran los criterios para declarar o liberar la
indicacion VC-LFMF. El procesamiento de VC-LFMF queda en estudio.

NOTA 2 — La indicacién VC-LBRF se define Gnicamente a los efectos de la medicién. Indica la pérdida
del flujo de informacién hacia atras F5. Los criterios para declarar o liberar la indicacién VC-LBRF| asi
Ccomo su procesamiento, quedan en estudio.

8.1.3 Determinacion de los resultados ATM

El algoritmo de referencia que ha de utilizarse se describe en lafigura C.4/1.356, "Estimacion de los
pardmetros de calidad de transferencia de células en caso de pérdida de células OAM".

8.1.4 Calculo de los parametros

Para los detalles, véase el anexo C/1.356, "Métodos de medicién de la calidad de transferencia de
células".

NOTA —En la fecha de completarse la presente Recomendacién, el anexo C/I.356 no suministraba
informacién suficiente para procesar todos los parametros de calidad de funcionamiento de red.

8.2 Parametros de calidad de funcionamiento de red relativos a la disponibilidad

8.2.1 Consideraciones generales

Los resultados ATM definidos en 5.2.2 detectados durante la medicion de los NPP relativos a los
errores son necesarios y suficientes para determinar los NPP relativos a la disponibilidad, como se
describe en la Recomendacion 1.357. El nivel de confianza de la tasa de disponibilidad y del tiempo
medio entre interrupciones depende de la duracion del periodo de medicion. Se requieren largos
periodos de observacion en varias conexiones ATM para disponer de estadisticas significativas
desde el punto de vista de la red.

8.2.2 Flujos de células supervisadas
Queda en estudio.

8.3 Parametros de calidad de funcionamiento de red relativos al retardo

8.3.1 Consideraciones generales

La deteccion de las células no conformes y las mediciones de la CDV en 1 punto se realizan
analizando simplemente los tiempos de llegada del flujo de células apropiado que pertenece a la
conexion supervisada.

El CTD puede estimarse analizando el flujo PM Fx de supervision hacia adelante cuando el campo
facultativo de indicacion de tiempo de la célula PM Fx definido en la Recomendaciéon 1.610 esta
adecuadamente relleno con una indicacion de tiempo. La exactitud de la medicion queda en estudio
con respecto al efecto de muestreo de las células OAM de PM y a la utilizacion de dos relojes
situados en diferentes sitios geograficos.
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Las mediciones de CDV en 2 puntos quedan en estudio.

8.3.2 Flujos de células supervisadas

En los cuadros 8-5 y 8-6 se da la definicion de las células supervisadas para una conexion VP y VC,
respectivamente.

Cuadro 8-5/0.191 — Células supervisadas para una conexion VP

Encabezamiento de las células GFC (nota 1): Queda en estudio
supervisadas VPI: VPI de la conexién supervisada
VCI: Queda en estudio

PTI (nota 2): Queda en estudio

CLP (nota 2): Queda en estudio

Resultados ATM supervisados Queda en estudio

Otros Queda en estudio

NOTA 1 — Aplicable tnicamente a las mediciones efectuadas en una UNI.

NOTA 2 — Los valores PTl y CLP de las células que seran supervisadas se definen en el contrato gle tréafico.

Cuadro 8-6/0.191 — Células supervisadas para una conexiéon VC

Encabezamiento de las células GFC (nota 1): Queda en estudio
supervisadas VPI: VPI de la conexién supervisada
VCI: VCI de la conexién supervisada
PTI (nota 2): Queda en estudio

CLP (nota 2): Queda en estudio

Resultados ATM supervisados Queda en estudio

Otros Queda en estudio

NOTA 1 — Aplicable tnicamente a las mediciones efectuadas en una UNI.
NOTA 2 — Los valores PTl y CLP de las células que seran supervisadas se definen en el contrato de trafico.

8.3.3 Método de medicion

El método de medicion del pardmetro CDV en un punto que permite calcular la gama de la CDV
sera conforme a la Recomendacion 1.356.

El método de medicion para la determinacion de las células no conformes se ajustara a 7.1/1.356,
"Método de célculo del numero de células no conformes”.

9 Interfaces fisicas del equipo de mediciéon ATM

Se puede acceder ala capa ATM en varias interfaces fisicas y a varias velocidades binarias. En las
subclausulas siguientes se enumeran las que eran pertinentes en el momento de completar la preser
Recomendacion.
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9.1

Velocidades binarias y caracteristicas generales de las interfaces

La parte generadora y/o la parte receptora del AME permitira acceder a una o mas interfaces y
velocidades binarias, enumeradas en los cuadros 9-1 a 9-3. En los cuadros 9-1 y 9-2 se definen la
interfaces que probablemente pueden encontrarse en una red como puntos de acceso de medicion.

Cuadro 9-1/0.191 — Interfaces fisicas basadas en las velocidades binarias
de la jerarquia digital plesiocrona (PDH)

Velocidad binaria (kbit/s) y estructura de la sefal
Recomendacioraplicablea ... 1544 2048 34 368 44 736 139 264
Basada en| Basada en| Basada en| Basada en| Basada en
la trama la trama la trama la trama la trama
Correspondencia de las células G.804 G.804 G.804 G.804 G.804
ATM con la PDH
Estructuras de trama sincronaep G.704 G.704 - — —
los niveles primario y secundarid
Estructuras de tramay - - G.832 G.832 G.832
multiplexacion
Caracteristicas de interfaz G.703 G.703 G.708 G.703 G.7(
Control de la fluctuacién de fase|ly G.824 G.823 G.823 G.824 G.823
de la fluctuacién lenta de fase

Cuadro 9-2/0.191 - Interfaces fisicas basadas en las velocidades binarias
de la jerarquia digital sincrona (SDH)

Velocidad binaria (kbit/s) y estructura de la sefal

G.957 (nota 2)
1.432 (nota 3)

G.957 (nota 2)
1.432 (nota 3)

Recomendacioraplicablea ... 155 520 155 520 622 080 622 080
Basada en Basada en Basada en Basada en
la trama la célula la trama la célula
Especificacién de la capa fisica 1.432.2 1.432.2 1.432.2 1.432.2
Estructura de trama G.707 Ninguna G.707 Ningung
Especificacién de la interfaz digital G.703 (nota|1¢.703 (nota 1)

G.957 (nota 2)
1.432 (nota 3)

G.957 (nota 2)
1.432 (nota 3)

de la fluctuacion lenta de fase

Control de la fluctuaciéon de fase y

G.825

G.825

G.825

G.825

integrados de banda ancha.

NOTA 1 — Para una interfaz eléctrica.
NOTA 2 — Para una interfaz oOptica.
NOTA 3 — Aplicable al punto de referencig &n la interfaz usuario-red de la red digital de servicios
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Cuadro 9-3/0.191 - Interfaces usuario-red de la red digital de servicios
integrados de banda ancha

Velocidad binaria (kbit/s) Estructura de la sefial Recomendacion
1544 Basadaen latrama 1.432.3
2048 Basada en latrama 1.432.3
25 600 1.432.5
51 840 Basada en la trama o en la célula 1.432.4
155 520 Basada en la trama o en la célulg 1.432.2
622 080 Basada en la trama o en la célulg 1.432.2

9.2 Caracteristicas de la interfaz — Parte generadora

Si el AME comprende una parte generadora, las caracteristicas de su puerto de salida digital serar
conformes a las Recomendaciones mencionadas en el cuadro 9-4 (segun corresponda).

Cuadro 9-4/0.191 - Caracteristicas de la interfaz del puerto de salida del generador

Caracteristica Recomendacion(es) pertinente(s)
Velocidad binaria G.702, G.707,1.432.2,1.432.3,1.432.4,1.432.5
Estructura de la sefial G.804, G.707, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4,1.432.5
Amplitud y forma de onda de la sefial G.703,1.432.2,1.432.3, 1.432.4, 1.432.5
Impedancia G.703, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4, 1.432.5
Pérdida de retorno G.703, 1.432.2,1.432.3, 1.432.4, 1.432.5
Fluctuacion de fase de salida maxima G.823, G.824, G.825, 1.432.2,1.432.3, 1.432.4, 1.432)5

9.2.1 Sincronizacion de la parte generadora

El AME proporcionara los medios necesarios para sincronizar su parte generadora con una de las
fuentes de sincronizacion indicadas a continuacion:

. reloj interno (la exactitud queda en estudio);
. entrada de reloj externa (las especificaciones quedan en estudio);
. reloj recuperado de la sefal de entrada a la parte receptora del AME, si la hay.

9.3 Caracteristicas de la interfaz — Parte receptora

Si el AME comprende una parte receptora, las caracteristicas de su puerto de entrada digital serar
conformes a las Recomendaciones indicadas en el cuadro 9-5 (segun corresponda).
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Cuadro 9-5/0.191 — Caracteristicas de la interfaz del puerto de entrada del receptor

Caracteristica Recomendacién(es) pertinente(s)
Velocidad binaria G.702, G.707,1.432.2,1.432.3,1.432.4,1.432.5
Estructura de la sefial G.804, G.707, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4, 1.432.5
Sensibilidad y forma de onda de entrada G.703,1.432.2,1.432.3,1.432.4, 1.432.5
Puntos de supervisién protegidos (eléctricamenpte) G.772
Impedancia G.703, 1.432.2,1.432.3,1.432.4, 1.432.5
Pérdida de retorno G.703, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4, 1.432.5
Fluctuacién de fase de entrada tolerable maxima G.823, G.824, G.825, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4,|1.432.5

9.3.1 Informacién disponible en las interfaces fisicas

En la interfaz fisica puede obtenerse informacion adicional relativa a los eventos de la capa fisica
(por ejemplo averias, alarmas, caracteristica de error). El que esta informacion deba evaluarse, y |z
manera de hacerlo, queda en estudio.

10 Funcionesvarias

Estas funciones no influyen directamente en las mediciones de los pardmetros de calidad de
funcionamiento de red ATM, y pueden considerarse facultativas para el AME.

10.1  Visualizacioén

El AME puede proporcionar un dispositivo de visualizacion para simplificar su configuraciéon y el
acceso a los resultados de las mediciones.

10.2  Simulacion de anomalias y defectos en la sefal de salida

Para simular degradaciones, pueden superponerse anomalias y defectos a la sefial de salida del AME

10.3 Indicacion de error y alarma

El AME puede presentar visualmente en su parte frontal las anomalias y los defectos mas
importantes detectados por su parte receptora.

10.4 Indicacion de tiempo de eventos

La indicacion de tiempo de los eventos pertinentes a la supervision de la calidad de funcionamiento
(por ejemplo célula perdida, segundo con muchos errores, periodo de indisponibilidad), queda en
estudio.

10.5 Salida adispositivos deregistro externos

El AME puede disponer de la capacidad de conectarse a un dispositivo de registro externo (por
ejemplo una impresora) mediante una interfaz conforme a las Recomendaciones V.24 y V.28.

10.6 Puertodecontrol adistancia

El AME puede ser controlable a distancia mediante una interfaz conforme a las normas 488 del
IEEE [26] y 625 de la CEI [25] 0 a las Recomendaciones V.24 [22] y V.28 [23].
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10.7 Interfaz RGT
El AME puede tener unainterfaz Q apropiada que ofrezca facilidades RGT.

11 Condiciones operacionales

11.1 Condiciones ambientales

Los requisitos eléctricos y funcionales de calidad de funcionamiento se cumpliran cuando el AME
funcione en las condiciones especificadas en la Recomendacién O.3 [21].

11.2 Comportamiento en caso de fallo de la alimentacion en energia
El AME reconocera los fallos de alimentacion en energia.

ANEXO A

Criterios para la deteccion de anomalias, defectos e indicaciones

VP-AIS

El defecto VP-AIS se declarara tan pronto como ocurra uno de los sucesos siguientes:
. se recibe una célula VP-AIS;

. se detecta un defecto AIS de trayecto de transmision;

. se detecta un defecto VPC (por ejemplo, pérdida de continuidad VPC).

El defecto VP-AIS sera liberado (cesara) cuando se reciba una célula de usuario o una célula de
verificacion de continuidad.

VP-RDI

El defecto VP-RDI se declarara tan pronto como se reciba una célula VP-RDI. El defecto VP-RDI
serd liberado (cesard) cuando no se reciba ninguna VP-RDI durante un periodo de
2,5+ 0,5 segundos.

VP-LOC

El defecto VP-LOC se declarara cuando el receptor no reciba ninguna célula de usuario o de
verificacion de continuidad durante un intervalo de tiempo det 8,5 segundos. El defecto
VP-LOC serd liberado (cesard) cuando se reciba una célula de usuario o una célula de verificacion
de continuidad.

VC-AIS

El defecto VC-AIS se declarara tan pronto como ocurra uno de los sucesos siguientes:
. se recibe una célula VC-AIS;
. se detecta un defecto AIS de trayecto de transmision;

. se detecta un defecto VPC o un defecto VCC (por ejemplo, pérdida de continuidad de VPC
o pérdida de continuidad de VCC).

El defecto VC-AIS se liberara (cesara) cuando se reciba una célula de verificacion de continuidad o
una célula de usuario valida.
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VC-RDI

El defecto VC-RDI se declarara tan pronto como se reciba una célula VC-RDI. El defecto VC-RDI
se liberara (cesard) cuando no se reciba ninguna célula VC-RDI durante un periodo
de 2,5+ 0,5 segundos.

VC-LOC

El defecto VC-LOC se declarar4 cuando el receptor no reciba ninguna célula de usuario o de
verificacion de continuidad durante un intervalo de tiempo de 8B@®B5 segundos. El
defecto VC-LOC se liberara (cesard) cuando se reciba una célula de usuario o una célula de
verificacion de continuidad.

VP-LFMF

El criterio siguiente es provisional y puede verse sustituido en futuras ediciones por otra definicion
gue resulte del trabajo efectuado en Recomendaciones relacionadas con los aspectos de la red.

La indicacion VP-LFMF se declarara cuando el nimero de células de usuario recibidas desde la
Gltima célula de supervisién hacia adelante F4 sea mayor qee\3(6s decir, después de que se
hayan perdido por lo menos 2 células OAM de PM), donde N es el tamafio de bloque de célula
nominal activado en el nivel VP.

La indicacion VP-LFMF se liberara (cesara) tan pronto como una sola célula de supervision hacia
adelante F4 haya sido recibida correctamente sin que la CRC-10 haya detectado errores.

El flujo F4 supervisado sera el flujo de extremo o el flujo de segmento, dependiendo de la mediciéon
real.

Esta indicacion es valida Unicamente cuando se utiliza la opcion de insercién forzada para el
flujo PM F4.
VC-LFMF

El criterio siguiente es provisional y puede verse sustituido en futuras ediciones por otra definicion
gue resulte del trabajo efectuado en Recomendaciones relacionadas con los aspectos de la red.

La indicacion VC-LFMF se declarara cuando el nimero de células de usuario recibidas desde la
Ultima célula de supervision hacia adelante F5 sea mayor queN3(Bs decir, después de que se
hayan perdido por lo menos 2 células OAM de PM), donde N es el tamafio de bloque de célula
nominal activado en el nivel VC.

La indicacion VC-LFMF sera liberada (cesara) tan pronto como una sola célula de supervision hacia
adelante F5 haya sido recibida correctamente, sin que la CRC-10 haya detectado errores.

El flujo F5 supervisado seré el flujo de extremo a extremo o el flujo de segmento, dependiendo de la
medicion real.

Esta indicacion es valida unicamente cuando se utiliza la opcion de insercién forzada para el
flujo PM F5.

VP-LBRF
Queda en estudio.

VC-LBRF
Queda en estudio.
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LPAC

La pérdida de capacidad de evaluacién de calidad de funcionamiento indica que el AME ya no puede
medir los parametros de calidad de funcionamiento de red con la confianza suficiente. La entrada en
este estado y la salida del mismo tendran una indicacion de tiempo, con una resolucion de un
segundo.

El estado LPAC se declarara si el algoritmo basico de medicién de resultado de transferencia de
células OOS no ha podido tomar ninguna decisién durante los ultimos 10 segundos (véase el
anexo B para la definicion de decision).

El AME despejara el estado LPAC cuando dos células de prueba recibidas consecutivamente no
contengan errores y el contenido de sus campos SN esté en secuencia (es decir,
SN(rt+1) = SN(n) + 1, donde SN(n+1) corresponde a la célula #n+1 y SN(n) a la célula #n recibida
previamente).

ANEXO B

Algoritmos de medicién

B.1 Algoritmo béasico de medicion de resultado de transferencia de células fuera de servicio
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Ndiff SNRef— SN para la célula actual
Odiff SNRef— SN para la célula anterior

S
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Sindrome CRC-16
Numero de células recibidas con mala CRC-16 y no identificadas todavia

| Poner e§tado LPAt

Ninterr Numero de interrupciones de secuencia consecutivas no identificadas todavia

| Esperar llegada de céIuIeL

| Sincronizacion
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Figura B.1/0.191 — Algoritmo de medicion de resultado
de transferencia de células fuera de servicio
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El valor de expiracion del temporizador LPAC es 10 segundos.

El valor SNRef se inicializara con el valor SN, incrementado en 1, leido en la primera célula de
prueba valida recibida después de la activacion del algoritmo.

Un evento de llegada de célula ocurre cuando no hay defectos en el nivel de transmision fisica y
cuando una célula de prueba es identificada en la conexion sometida a prueba.

El algoritmo toma una decision cuando:

. dos células de prueba recibidas consecutivamente no contienen errores y el contenido de sus
campos SN esta en secuencia (es decir SN@8N(n) + 1, donde SN(n+1) corresponde a
la célula #n+1 y SN(n) a la célula #n recibida anteriormente); o

. se recibe una célula de prueba sin errores y el contenido de su campo SN es igual a SNRef.
Las decisiones se indican en la figura B.1 en rectangulos de doble linea

ANEXO C

Aleatorizacién/desaleatorizacion de la cabida util de las células de prueba

C.1 Aleatorizacion/desaleatorizacion

En las figuras siguientes se describen los mecanismos funcionales de aleatorizacion/
desaleatorizacién de la cabida util de las células de prueba mediante el pakhemntie 1. Se
presentan a efectos de explicacion y no excluyen otras implementaciones. No obstante, es necesari
gue el funcionamiento del aleatorizador/desaleatorizador sea funcionalmente idéntico a lo descrito
en las figuras C.1 y C.2, aunque la implementacién practica del soporte fisico o légico pueda ser
diferente.

En la figura C.1 se muestra el circuito aleatorizador en serie que utiliza un registro de
desplazamiento. Al comienzo de la célula, el aleatorizador se repone en el estado de todos ceros. A
los datos de la célula, empezando por el bit mas significativo del byte menos significativo del
namero de secuencia (la transmision del SN es invertida en cuanto a los bytes) se hace la sumz
médulo 2 de la suma médulo 2 de los térmixiog x° del registro de desplazamiento. A la salida se
obtienen los datos aleatorizados, que también se introducen en el registro de desplazamiento.

En la figura C.2 se muestra el circuito desaleatorizador en serie. Al comienzo de la célula, el
desaleatorizador se repone en el estado de todos ceros. A los datos de célula aleatorizados
empezando por el bit mas significativo del byte menos significativo del numero de secuencia (el SN
se da por orden invertido de los bytes) se hace la suma modulo 2 de la suma modulo 2 de los
términosx’ y X° del registro de desplazamiento. Los datos aleatorizados se introducen también en el
registro de desplazamiento.

C.2  Aleatorizaciéony CRC

Los dos ejemplos siguientes ilustran el resultado de la aleatorizacion mas el calculo de la CRC en la
célula de prueba ATM. Se supone que los campos TS, PPl y REV son iguales a 0.

a) NuUmero de secuencid
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 F7 40
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b) NUmero de secuencial
01 08 C2 72 AC 37 A6 E4 50 AD 3F 64 96 FC 9A 99 80 C6 51 A5
FD 16 3A CB 3C 7D DO 6B 6E C1 6B EA A0 52 BC BB 81 CE 93 D7

5121 9C 2F 6C DO BB 1C

> Salida de datos aleatorizados

D |1DQbQ1bQ bR DQ1DQbQ bR

Reloj R R R R R R R R R
comienzo | | | | | | | |
de célula | | | | | | | | ‘
Datos de célula \f_l_\/ )-Iﬁ
/U U T0406890-96

Figura C.1/0.191 — Circuito aleatorizador en el que se utiliza el polinomic® + x>+ 1

Entrada de datos
aleatorizados
D D D D D D D D DQ
Reloj ’/R’/R’/R’/R’/R ’—R’/R’/R’/R
comienzo | I | l l l l l ‘
de célula l l l l l l l l

Salida de datos ( & }Q
desaleatorizados + w T0406900-96

Figura C.2/0.191 — Circuito desaleatorizador en el que se utiliza el polinomid+ x°+ 1

APENDICE |

Ejemplos de utilizacion de los diferentes modos de medicion

.1 Utilizacion del modo de medicion fuera de servicio

En la figura 1.1 se ilustra un ejemplo de configuracion de medicion en la que se utiliza el modo de
medicion fuera de servicio del AME. En esta configuracion, se utilizan dos AME, uno en cada
extremo de la conexion VC o VP ATM establecida para la medicion. EI AME situado en A envia
células de prueba por la conexion supervisada. Puede generarse un trafico de fondo adicional por
otras conexiones en A con el fin de simular un trafico méas realista entre A y el punto de conexion
mas cercano. EI AME situado en B analiza las células de prueba recibidas en este sitio. Los
dos AME actian como puntos extremos de terminacion de VP o VC.

Para efectuar mediciones punto a punto simultaneas en los dos sentidos de una conexion ATM
bidireccional, el AME situado en B también puede generar simultdneamente células de prueba
hacia A y el AME situado en A puede analizar las células de prueba recibidas.

En la figura 1.2 se ilustra una variacion del ejemplo anterior, con un bucle en B. Las células de
prueba recibidas en B por la conexién ATM supervisada son devueltas hacia A por el AME. El bucle
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puede establecerse también por otros medios: el AME situado en B puede ser reemplazado por ur
NE que proporcione las capacidades de bucle descritas en la Recomendacion 1.610. En algunos
casos, esta configuracion puede ser util para la medicién del CTD, suponiendo que el CTD es el
mismo para los dos sentidos opuestos y que se conoce el retardo introducido por el bucle o es
pequefio comparado con el CTD previsto.

.2 Utilizacién del modo de medicién en servicio

[.2.1 Prueba de extremo a extremo

En la figura 1.3 se ilustra un ejemplo de configuracion de medicion en la que se utiliza el modo de
medicion en servicio del AME, y en la que los elementos de red situados en A 'y en B proporcionan
las funciones de conexion de terminacion ATM.

En este ejemplo, el flujo PM Fx es activado Unicamente en el sentido de A hacia B. Las células de
supervision hacia adelante son generadas por el equipo de terminacion de VP o VC. Las mediciones
de la conexién VP o VC para este sentido se realizan en B, analizando simultdneamente las células
de usuario y las células de supervision hacia adelante PM Fx que fluyen en el mismo sentido.

La evaluacion de la calidad de funcionamiento de extremo a extremo se efectia cuando las
mediciones se realizan en el punto de medicion (hBsurement point) nimero n.

La medicion en MP intermedios permite localizar un segmento averiado. Para ello, pueden
efectuarse mediciones sucesivamente en los MP-l,m-2, ..., hasta la desaparicion del
problema detectado. La medicion en el MP numero 1 da la evaluacion de la calidad de
funcionamiento de la linea de acceso de usuario cuando el equipo situado en A es un equipo de
cliente.

En el caso de una conexion bidireccional, los parametros de calidad de funcionamiento de red para
ambos sentidos pueden evaluarse en B, tal como se indica en la figura 1.4, de la manera siguiente:

. activando los flujos de informacién y de supervision hacia adelante PM Fx para el
sentido B-A;

. activando el flujo de supervision hacia adelante PM Fx para el sentido A-B;

. analizando los flujos de células de usuario y de PM Fx de supervision hacia adelante e

informacion en el flujo de células de A hacia B en un punto de medicion.

La CDV en un punto puede medirse en cualquier MP, independientemente de toda
activacion/desactivacion de flujo PM Fx.

.2.2 Pruebade segmento

En la figura 1.5 se ilustra un ejemplo de configuracion de medicion para probar segmentos de
conexion.

Las células de supervision hacia adelante del flujo PM Fx son generadas por el primer elemento de
red de un segmento. La prueba del segmento proporciona una evaluacion de la calidad de
funcionamiento hacia adelante de la totalidad del segmento cuando el AME esta situado en el MP
namero 3, o de una parte del mismo cuando el AME estéa situado en el MP niimero 1 o numero 2.

La medicidon de la calidad de funcionamiento de la conexion VP o VC se efectia en el sitio 3
analizando simultaneamente las células de usuario y las células de supervision hacia adelante de PN\
de segmento Fx que fluyen en el mismo sentido. Una medicion similar realizada en el sitio 1 6 2 da
una estimacion de la calidad de funcionamiento de un tramo de la conexién correspondientemente
restringido.

Recomendacién O.191 (04/97) Reemplazada por una version mas reciente 31



Reemplazada por una version mas reciente

.23 Pruebade UPC/NPC

La medicién de la calidad de funcionamiento de un mecanismo de control de parametro de

utilizaciéon (UPC,usage parameter control)/control de parametro de red (NP@&twork parameter

control) se realiza comparando el numero de células que pasan los controles UPC/NPC con el
namero de células conformes al algoritmo de conformidad de célula normalizado. Esto implica que

el AME tenga acceso a ambos lados del equipo en el que esté situado el UPC/NPC. En la figura 1.6
se ilustra un ejemplo de configuracion de medicion.

El AME deduce el nUmero de células conformes mediante un calculo directo realizado en el tren de
células antes de la entrada en el mecanismo UPC/NPC.

El nimero de células que pasan el control UPC/NPC puede obtenerse analizando el tren de células
de supervision hacia adelante de PM de segmento Fx que incluye el mecanismo UPC/NPC o le es
adyacente. En particular, si las células de supervision hacia adelante de PM de segmento Fx se
insertan inmediatamente detras del mecanismo UPC/NPC, el numero de células que pasa el contro
UPC/NPC es transportado por el campo de célula de usuario total {@al@ser cell) de la célula

de supervision hacia adelante de PM de segmento Fx.

1.3 Utilizacién combinada de los modos de medicién fuera de servicio y en servicio

En la figura 1.6 se ilustra un ejemplo de configuracion de medicion en el que se utilizan ambos
modos de medicién del AME (fuera de servicio y en servicio).

Se efectia una medicion fuera de servicio en una conexiéon VP o VC, tal como se describe en I.1,
siendo generado el trafico de prueba por el AME en A. Este AME genera también el trafico de PM
Fx asociado al trafico de prueba principal.

El AME ilustrado en la figura y conectado en el sitie 2 puede efectuar en este trafico todas las
mediciones descritas en el modo de medicién en servicio.

A
<

Flujos de prueba )

OH-O—O—O4-0—0—O—O-O--H®

AME AME

T0406910-96

. Punto extremo de conexion

O Punto de conexién o punto extremo de segmento

AME Equipo de medicion ATM

o Posible sitio de medicion

Figura 1.1/0.191 — Prueba de extremo a extremo fuera de servicio
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Punto extremo de conexién

ON

Punto de conexién o punto extremo de segmento

AME Equipo de medicion ATM

o Posible sitio de medicion

Figura 1.2/0.191 — Prueba fuera de servicio con bucle de flujo de prueba

A B
< .

‘ Flujo de prueba
OH—-O—O—CO-HO—0—CO—0O-0--He®
AME AME

T0406920-96

A Flujo de PM Fx de extremo a extremo )B
BRI AR A AR el Il I

I I I I I I I I I

| | | | | | | | |
P | | | | Y
AME

. Punto extremo de conexién

O Punto de conexion o punto extremo de segmento
AME Equipo de medicién ATM

o Posible sitio de mediciéon

T0406930-96

Figura 1.3/0.191 — Prueba de extremo a extremo en servicio
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Flujo de PM Fx de informe >|

Flujos de PM Fx de extremo a extremo (supervision) )
.u | M ) M | M Mool )
| / / N N / -/

. Punto extremo de conexién
T0406940-96

O Punto de conexién o punto extremo de segmento
AME Equipo de medicion ATM

o Posible sitio de medicién

Figura 1.4/0.191 — Prueba de extremo a extremo en servicio

Flujo de PM Fx de segmento

®
®
®
®
o

. Punto extremo de conexién
T0406950-96

() Punto de conexién o punto extremo de segmento
AME Equipo de medicién ATM

o Posible sitio de medicion

Figura 1.5/0.191 — Prueba de segmento en servicio
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Flujo de PM Fx de extremo a extremo

| >
[ [
®1{-O—O—O-HO—O—O—O-O11®
wd T (g
¥YV2¥3¥Y ¥V ¥V V_ V¥ ¥y

AME

. Punto extremo de conexién
T0407230-96

O Punto de conexién o punto extremo de segmento
AME Equipo de medicion ATM

o Posible sitio de medicién

Figura 1.6/0.191 — Combinacion de los modos de medicion en servicio y fuera de servicio
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

Serie M

Serie N

SerieO
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras senales multime
Proteccion contra las interferencias
Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, fac
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas
television

Especificaciones de los apar atos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

dios
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