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 �	
��� � ���
���� ����� ���	��� ��
���� �����IP 

1  ��������	
   

������� ��	
� �� ��  ����	�� �
��
�� �������� ��!��� "��(IP)�#�
�$%� �	� &'�$(� )�
 *�+�  �,�-� .��IP 
 /$0 '���12�� 3$-��4 �5������� ����	��6�$7�� 89��
 3
'�7�� '���1:� ��;$#< =�  . ����	�� ��*� 3$?�
 ��@�$4 A-B���

 =�!�C�� ��!��� "�� ����D��IPv4� IPv6 �,��� E��
� F )E�
HP ( =(CJK� ��;$#< =� L$��� �$M	��� 3$-��4 3N-�!K�
=N-�!K� =�$%���� F O*�P� ��Q-(K� 6�$4 �� �� R�S� �[4] ITU-T Y.1540� [1] M.2301)  �,��� F ��B1T� 3��


(IPER) IP �,��� F O'��D� 3��
 �IP (IPLR) �,��� �7
 3-#� �(IPTD) IP �,��� �7
 3-#� UM� �(IPDV) IP O'�5 �
:� �,��� F OU���� ��'��V(IPSLB) IP*�?� 3��
 � �,��� W$CJ� O(IPRR) IP F X$Y ����	�� �� 3�'�*�� ��*�$K� 

3���K� . �? ��Z�K� 3��[ ���\ �� A��5 �$M	��� ��*�$� �1�* ��@�$7�� ���� �,��� )�
 �]$�� ^� _M�C� :�
��@�$7�� ���`� Wa-� &b�� ��'���1:�.  

 =�$%���� F O*'���� 37����� ���cd� �e�f R�S�[2] O.181� [3] O.191 g'�7�� _Q4��� A������ 3��h 37�B� 3%�D�� 
 ���;���(PHD)/ ���;�K� _Q4��� A������(SDH) ) 37�j(1 L��;�2�� �7C�� g�-@� 3��h 37�j� (ATM))  37�B��2 .(  

*�P�� ����	�� ��*T 3$�$9��� ��Q-(K� 6�$7� 3�'��k��� 3�@�CK� ����-(K� '���1:� 3�,' lk�� =�$%���� F O  
[4] ITU-T Y.1540� [1] M.2301.  

 3��	�� ����1 ��*� 6�$4 3@�'���� 3$%���� mb[ ���C���IP.  

 ��@�'��� ^�n �o*�c "�� 3$@�$7�� U��(K� p�k�� 6�$7�� ��$C7� q$���2� 4� 9� 12� 13� 15� 16 6�$4 E�B7� 3(����� 
 �Q(�� )��5� �:�J�:� r$$7�ATIS T1A1�5�  �Q(�� )�ETSI TIPHON �#(K�� EURESCOM E��	K�� 3GPP 

 )��N���IETF.  

 g�-@T� ��*� 3$?�
 6�$4 X$4�� r$$7� �[ 3$%���� mb[ �� s�M���(IPPMS) IP ��*� 6�$4 �� �� '���1:� �,'� 
 3��	�� ����1IPO���M�K� O;#T�� 3���K� ����	��� 3�'�*�� ��*�$K� F �[��$��  .�5��� 37�B�� IP 3N-�t OUu� ����1 

 g�-@T��IP�#9�*� ���-B�� ������ �4  . ^����� '�4 '���1:� �,' �v$�� ^� _M�C� �b��� 37�B�� w? 3��7CK� ����DIPv4 
��/ �IPv6 3��D� x���� 3$4�N�� )$�B� 3�4��� �� ��B?T� �? /���� �� 3
�$J�� �� ����� ��'���1� �21 (SLA).  

o :��o'�*� �� �#9�y� �� ��@�$7�� ���� 3$N$� ���\ z� 3$%���� mb[ {� . 6�$7�� 3��[ {�(� q$�� 6�$7�� 3�2? ^� U|
m'�J��.  

2  ��
�
  

 �Qk���� ��$%��� 3$����� E�B7�:�J�:� r$$7� p����c� X��K� �� �[U|� ��	� �21 �� O'�h��b[ F �#$�� �  }C��
� �;~�� : p��; �3$%���� mb[ . ��(�B�� X$Y �
�� �4� O'��bK� 3�'�@ 3$c2J���	C�� �4� F .�
�� �K� X$Y 

x�1T� X��K�� ��$%����Xk� 3(��K� z� � 3(�j ��c� )$�B� z� _(��� �-? 3$%���� mb� =-Q(��K� X$Y /V 
m�
*� O*'���� X��K�� ��$%��-� .����$%�� 3Q9�4 ����
�� �	C E�B4 � �:�J�:� r$$7�3�'����3$c2J�� . z� O'�h��� 

3$%���� 3N% �o�S �c F 37$e��� �-? _Nk� : 3$%���� mb[ F 37$e�.  

[1]   3$%����ITU-T M.2301 (2002)� 
������ ������� ������� � �������� ����� ��� ����!"#� ��$%� &��'( 
)�!	�*�.  

[2]   3$%����ITU-T O.181 (2002) � ��+���� ,�-/�� � ��$%� ��-0( !1�2 345"(STM-N.  
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[3]  3$%����ITU-T O.191 (2000) � �6�7�	�� � �16�� �2� ��$( 8��9 ��4�5:ATM.  

[4]  3$%����ITU-T Y.1540 (2002) � )�!	�*� 
����!� 
�;�	<�� ���-�=� �2� ���0> �7��� ��$%� ��;��� 
 ?@!�� �2+�IP����� AB' !��� .  

[5]  3$%����ITU-T Y.1541 (2006) � C��<( � ����D�� ������ ��$( &��'(IP.  

[6]  3$%����ITU-T Y.1241 (2001) � �2+�� ��E�2� ?��D	<�� )�!	�*� ����0 ���IP.  

[7]  3$%����ITU-T I.353 (1996) � ������� ��$( ��;��� �1�F	� ���"!� G��H(ISDN� ISDN!I J�-+�� �K1.  

[8]  3$%����ITU-T G.7041/Y.1303 (2005) ���!	�� LI�� ��!"#.  

[9]  3$%����ITU-T M.1400 (2004) �������� L���� M� �6�7�	�� ���;/.  

[10]  '�$(K�IETF RFC 4148 (2005) �IP Performance Metrics (IPPM) Metrics Registry .  

[11]  '�$(K�ISO 3166-1:1997 �N �4O� �P�;�/2� Q������ ��R( ��ST ��!U1 :Q������ @��E.  

3  ������	
  

 �$(���O�7N�� mb[ 3$%���� F O*'���� W�'�(��� ITU-T Y.1241 [6] _[�:  

1.3   ��	
IP : F�B�� �Q(��K� z� 3��D� 3B1 �#��7� 3��1) ��t �u�)F�j ���
 (3��h �JC? �� ( ��!��� &b��
w�� �7
 ��'�7� ������IP ��$4�N�� �[*�\ l-(��Q-� ����-(� ��7� �� �� 3�c�JK� O'�*��� l����� W9���� 

3��D� x����.  

2.3   ��� ��	
IP: �-? L$��� qB��� w? 3��D�� *�;K�� �Q(��K� =� ��$B(K� ��21 �7C�� ��$B(� ��@'� 3��1 
 �,' ��hIP)  �?��p�
�$c� datagrams .(mb[ lk�� �7C�� ��'�7� ��Q(�@� 3��D� IP.  

3.3   ��� ���	��IP: 37�B�� �[�5�� "�� 3��	�� ��'�7� 3?�Q� _[� IP . "�� ��*T� ��(
� 3���� �7(� ;$Q�� �4�
������w-� 3$����� ��7�B�� O'�*�� l����� W9��� �� ��7�.  

 3$%���� {�(��ITU-T Y.1540 [4] 3��D� IP7
� {�j z� {�j ��  6�$7�� 3B(MP)����� ��C�� �-? :  

4.3   ��	��IP��� �� ��� �� : �,��� �7
 �y�� 3$%���� mb[ s��|T 3��D� mb[ *���� IP �Q(��K� �[�(� "�� 
) �,��� 3$%���� mb[ F �Q���IP ( ^��C(�� �[*�� "�� 3$5��BK� ����!K� =�IP�� ��D� ������ .  

5.3  ������ ����: ���  /$c �� p�(�� ��	� ���c� 6�$4� 3�4��� �C� ���� �O'��� 3-%�� ��!K� =� �%�N��
��*T� 3$?�
 . 3$%��-� p�75� 3�'�$(K� �
��
�� �:������� 3�4��� ,�+�[7] ITU-T I.353 ��*T� 3$?�
 6�$4 ��7
 F IP .

 3$%���� ��7��ITU-T I.353 ��7C�� �? ����-(K� �� p���;� MP 3$Q4��� ����D�� 3%�D�.  

6.3  ���P-: '�$(K� {�(� RFC 2330E�
 �[� 3�,��� E�
 ��#N� ���1*`� ��*T� 6�$4 '�j� P- . ��#NK� �b[ �*�(��
 37�B�� ��$@�' �#CQk�� "�� �:�����w�� 3-�-@IP �$
��� 37�B��� (SVB-IP)3�,��� mb[ F  . lk��"E�
P- " 3Q9�4

 3��[ ��5�(� ������:�����w�� .�:�����w�� 3��[ ��5�(� ����� 3%�D� �:�����w�� ��5�(� ���� *����� .
 '�$(K� F �
��
�� ������w� 3%�D� �:�����w�� ��5�(� ���� *�����RFC 2896 . ��5�(� ���� *�����

 3!�C��� 3%�D� �:�����w��IPv6 '�$(K� F RFC 3919 .��u� :E�
 W-��P- ip.udp.snmpE�C�� �? P- 
ip.ip6.udp.snmp 3�,' z� �$� : U1T� �b[ ^T SNMP ������w�� F IPv6 3�,' z� �� �A��5 IPv6 F 3Na-M� 

 ������w��IPp�k��  .$���� ��uK� �$�@ �-? a:� 3$%���� mb[ F W��(��� �b[ *�� :�qW$-M��� 3$-Q? .  

7.3  ���� ��!�� ���" ��#! $IP: 3�,' IP 3�,' _[ '���1:� IP 3�*�?  3�'��k�� �:��� �� 3�'�$(� O'�5 lk�
6�$7-� . ��*T� 3$?�
 6�$4 3�2? mb[ �:��� O'�5 �Q���(IPPMS) IP.  



  

    �������(2006/01) ITU-T O.211  3 

4  �
����
  

3GPP  /��u�� �$n� �� 3���h E��	�(Third Generation Partnership Project) 

ATIS 3$?�CJ�� ��-�� 3B��' �:�J�2� (Alliance for Telecommunications Industry Solutions) 

ATM  ���;�� �7
 g�-@�(Asynchronous Transfer Mode) 

BGP  3�*��c 3���� ��������(Border Gateway Protocol) 

CAC  �$%���� ���4 3�4���(Connection Admission Control) 

CIF  A4��K� 3��[ {�(� )�
(Controller Identifier Format) 

CRC  &'���� g�Cj�� �� )7����(Cyclic Redundancy Check) 

CRC32  ��(� &'���� g�Cj�� �� )7����32 3�� (32-bit Cyclic Redundancy Check) 

DiffServ  O;$f ����1(Differentiated Service) 

DoS  3��D� �5'(Denial of Service) 

DSCP ���D� O�Nh 3B7
 O;$QK� �(Differentiated Service Code Point) 

DST  �J7�(Destination) 

ETSI  �:�J�:� r$$7�� ��'�T� �#(K�(European Telecommunications Standards Institute) 

EURESCOM �:�J�:�� 3%�D� 3$~$����@:� ��@�'���� ����-� ��'�T� �#(K�  
(European Institute for Research and Strategic Studies in Telecommunications) 

FR  ����� �$c��(Frame Relay) 

FTP  ��N-K� �7
 ��������(File Transfer Protocol) 

HTTP  _?�@�K� }C�� �7
 ��������(Hyper Text Transfer Protocol) 

ICMP  �
��
�� 3�4��� �9�@' ��������(Internet Control Message Protocol) 

ID  3��[ {�(�(Identifier) 

IETF  _@�C�� �
��
�� ��#� )��5(Internet Engineering Task Force) 

IntServ  3��� 3��1(Integrated Service)  
IP  �
��
� ��������(Internet Protocol) 

IPDR  �,��� �5' 3��
IP (IP Packet Discard Rate) 

IPDV  �,��� �7
 3-#� UM�IP (IP Packet Delay Variation) 

IPER  �,��� F ��B1T� 3��
IP (IP Packet Error Ratio) 

IPLR  �,��� F O'��D� 3��
IP (IP Packet Loss Ratio)  
IPOD  �M	K� ���IP (IP Operator Domain) 

IPPM  ��*T� 3$?�
 6�$4 '�$(�(IP Performance Metrics) 

IPPMS T� 3$?�
 6�$4 3�2? ��*IP (IP Performance Measurement Signature) 

IPRR  �,��� W$CJ� O*�?� 3��
IP (IP Packet Reordering Ratio) 

IPRTD  �,��� g�$|� g�[S �4�IP (IP Packet Round Trip Delay) 
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IPSLBR  �,��� F OU���� O'��D� O'�5 3��
IP (IP Packet Severe Loss Block Ratio) 

IPTD 3-#� �,��� �7
 IP (IP Packet Transfer Delay)  
IPv4  3!�C��4 �
��
�� �������� �� (IP version 4) 

IPv6  3!�C��6 �
��
�� �������� �� (IP version 6) 

LL  �$
��� ��7�B��(Lower Layers) 

MIB  O'�*�� ����-(� O�?�4(Management Information Base) 

MP  6�$7�� 3B7
(Measurement Point) 

MPEG  3����K� '�J��� L(K� ��wD� )��5 '�$(�(Moving Picture Experts Group) 

MTTR  ��	
�� O*�?� ��, �@���(Mean Time To Restore) 

NAT  3��	�� ����C? 3Y��(Network Address Translation) 

NTP  3��	�� 3��y 3B7
(Network Termination Point) 

OBGR ��� U�� 3�*���� �M	K� 3�(Operator Border Gateway Router) 

PAM  �$	
� �(NC� 6�$4(Passive and Active Measurement) 

PAT  ������w�� ����C? 3Y��(Protocol Address Translation) 

PDH  ���;��� g'�7�� _Q4' A����(Plesiochronous Digital Hierarchy) 

PDU  3�,��� ��$B(� O�c�(Protocol Data Unit) 

PING  ����h =� '����)�
��
� ( �,���(Packet Internetwork (Internet) Grouper) 

PPP  3B7
 z� 3B7
 �� ��������(Point-to-Point Protocol) 

QoS  3��D� 3$?�
(Quality of Service) 

RMON  �(� �? 3��	�� 3�4���(Remote Network Monitoring) 

RTP  �������� _-(N�� �4��� F �7
(Real Time Transport Protocol) 

SDH  ���;�� _Q4' A����(Synchronous Digital Hierarchy) 

SDU  3��D� ��$B(� O�c�(Service Data Unit) 

SLA  3��D� x���� ^�	� 3$4�N��(Service Level Agreement)  
SN  X������ l4'(Sequence Number)  

SRC  '�JK�(Source) 

STM-N  3����� �� ���;�� �7
 O�c�N (Synchronous Transport Module, level N) 

SUB-IP  37�B�� �\ 37�jIP  (Sub IP Layer) 

TCP  �7C��� l����� ��������(Transmission Control Protocol) 

TIPHON ����	�� �Q� F �
��
�� �������� �:�J�:� )$�C�  
(Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Networks) 

TSC  ��'����� 3?���� X��j 3�4���(Timestamp Control) 

TSF ��'����� 3?���� X��j )�
 (Timestamp Format) 
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Tx  �@��(Transmitter) 

UDP  �Q(��K� ��$B(� ��������(User Datagram Protocol) 

VoIP w? ��%��������  �
��
�� (Voice over IP)  

5  ��%���� ���&�' ���
 ������!�  

1.5   ���()�ICMP PING*  Traceroute  

 3��	� L$��� �,��� '���� 37��B� 3B$�� ��j ���!�@� �C?)�
��
� ((PING) �9�@��� 3�4��� �������� F (ICMP) �� 
 37��j '��K� X���(Traceroute)� g�[S �4� x�@ 6�$4 ��� : �3$-Q(��  �,��� g���IP (IPRTD) F �4��� ^�� p�Q-? �

 �4��� WJ
 p���� &���� : �c�� m�<�IPRTD�,��� g�-@�� �Q(� 3��h F  . ^�7-(�� ^��$5��� ^��-�	� .�C[�
 '���K� ���!�@��PING '���Q-� 3��~�@:� 3N$�� *��� ^� ��� PING ��Q~[ }$-7� �� �� ��U�K� F *�*;� 

Q?� 3C%�7�� '���K� ^�� �3��D� �5' ��$-PING . ��Ce� 3����T� ��'* W(�� R-�� 3N$���� mb[ �$	C� ��c F  c
�v$�K� F �,��� 3n�(� . '���K� �#�$7� "�� �7C�� �#� ^`5 �������PING ��$� p�v$-(5 p�@�$4 3��c s��(� "�� �7C�� �#K 

�9��;�� . '���K� ^`5 37$7����PING r$� �$N� )7\ �C�� X�B��� _9��� x���� �-? 3$��J��� �� )7���� q$�� O�*� a:�.  

2.5  +�,%�� ����-� �./���� 0�-&�  

 ����D�� ����	�� ��*� 3$?�
 6�$4 ���� 3Q9�7�� 3Q�
T� ^� �� l|����IP =(vCJ� ��~�C� �-? �#7$�B� ��� : 
��j� �#��:* ^� a:� ��4��� rN
 F =N-�tO�c�� �#79 . 3�,��� ��5 X��� '���1:� 3�,�5IP3�*�(��  . 3-�-��� WJ��

 3$@���� F O*��K� �:�����w��IP 3�,��� E�
 )E�
P- .(3�,��� F 6�$7��� 3%�D� ����-(K� ¡'���.  

� ����-(� X4��� �#��~c� �o�c�� �#��� �:��� A$���� �:��� 3�:* F 6�$7�� �,' W-��� ��$B(� F '�$�1:
3�,��� .3$����� �%�C(�� 3���	K� �:��� ���7��:  

H  ¢3�,��� �@'� &b�� ,�#n�  
H  ¢3�,��� �@'� &b�� L$��� qB���  
H  ¢3�,��� )5�� {v�(�  
H  ��'��� Xj�7�� �$����¢3�,��� ��@'� 3?�@�   
H  ¢3�,��� X���� l4'  
H   &'���� g�Cj�� �� )7����(CRC)���� ��� ��  )7CRC 3�,��� �� 37����� �:�~Q-� g��P� IP�#-���� .  

p�$��c O�9���� ��7$�B��� F�� O�c��� 3���� F ��� ��'���1:�� 3%�D� ����-(K� ¡'�� SDU 3�,' F �#���y F ���� IP 
'���12�.  

=Q$QJ��� ��b[ 3$%���� lk��.  

6   �������
 ������
 ��� ���IP���!
"#�   

 *v�\ '���1:� �,' )�
 3$%���� mb[IP �#�
�$%� ����	�� �$�	� ��'���1� F ���!�@2� : �7C�� F ��*T� ���h '���1
IP U��(K� 6�$4 �21 �� ����!-� IP =�$%���� F O*�P� ITU-T Y.1540 [4] �M.2301 [1]. O�7N�� mb[ £4�C�� 

��5� 3�'�$(K� '���1:� �,�� 3��(�� ���-B�K��[�9.  

1.6  ���1�� ���-��)�  

 3$%���� s�(�[1] ITU-T M.2301=�7��j  6�$7-� =�$@�@� �� : 6�$7�� ���4`� 6�$7������4� ^�*.  
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 '���1� �,' )5�� ���4�� ��@�$4 ��!���IP '�$� )-D IP'���1:� U�� �-?  . "B7
 =� mb[ '���1:� �,' �1�����
 6�$7��(MP) 3���� ��75�� X� *�(���^��;�� 3��h 3��� �Q��� )5��� 3-@�K� �� 3.  

=�$����� =�7��B�� x�c� ���4� ^�* ��@�$7�� �Q(����:  
H   O'�*�� ����-(� O�?�4 ��$B(� XY� 3�4���(MIB)p2u� ���v$�K�� 3��	�� �%�C? �� p���� � �� �� R�S� 

 l$$7��
¢3
�$J��� ��*T� 3$?  
H  � �,' ��*� 3$?�
 6�$4 ^��;�IP.  

 ^��;�� �,' 3�4��� ���4�� ��@�$4 ��7� :�(IP) '���1:� �,' 3�4��� �� A��5 IPp�k�� � �� p��; ��	� �
�� �� �Q� 
3�*�(�� 3���� . �$	
 6�$4� ¤*�[ 6�$4 *�� z� &*Z� &b�� ��T�(PAM) . /$c �p�B-�t p���-@� R�S '���?� ����

 ���4�� 37��B� �,��� ¡'�����4� ^�* l�� �#��4��� ��� . 6�$7�� ��7C� 3-J�K� ��'���12� ��� ���uK� �$�@ �-?�
� ���4�� _?���� : "��� 3��	�� F 3$@�@T��������� F ��U�K� �u =� ��*T� 3$?�
 r$7�� '���1:� �,' A4��� ^� 

�:���.  

��� 3$-��4 �5��� ^� 3��D� 3$?�
 6�$4 F ���� ��� �7C�� 3-#� 6�$7� ��$7�� 3$
����� =(CJK� W-�t ��;$#< F L$��� �$M	
E��
� �� �,��� s��|T 3���K� ����	��� 3�'�*�� �:��� �1�* �� m�<� F �,��� O'��1� �� m�<� FP-3N-�t .  

=�$����� =�$�$9��� =�B7C�� 3$%���� lk� ^� _M�C� �$-? ¥��C��:  
H  O'���!�@�  '���1� �,' )5�� ���IP�[�5�� "�� )$�B��� ����1 E�
 _��\  ��$7��� 3��	�� �$�	� �C? 

����D� ��� ��'���1��.  
H  �7
 ��? ��$B(K� IP g�-@T�� O�h��� IP . �������� ��7�j ��5 �Q(��K� ��$B(� U$�� 3��c p���Q? l���

 �Q(��K� ��$B(�(UDP)�7C�� F l����� �������� ��  (TCP)p��Jc r$� ���� .  

2.6   ����
� ��2� 3���4 	/��5IP  

 '���1:� 3�,' r$$7��IP�#C� �9��N�� �� *�? :  
H   ����D� �$�	� 3$
����IP 3��D� 3$?�
 X�� 3$
����� ������ �#42j�� (QS) x���K� ^�	� ��$4�N�2� p�(�� 

(SLA)¢  
H  ��� 3��D� 3$?�
� 3��	�� ��*� 3�4��� 3$
���� ��$4�N�:� X� 6�$7�� 89��
 3
'�7� 3$
����� ���SLA X� �#B�'� 

¢���*T�� 6�$7�� ��7
 W-�t 89��
  
H  ¢=N-�t =(CJ� �? O'*�J�� ���*T L$��� �$M	��� 3$-��4 ^�Q�  
H  3���K� ����	��� 3�'�*�� �:��� �Q� F 6�$7-� L$��� �$M	��� 3$-��4 ^�Q�. 

3.6  ��6,��� ��-'�"  

 '���1:� 3�,' W��(� �Qk� ^� A+IP �� ��Q��� �� �� =N-�t =(vCJ� �? O'*�J�� ��;$#~�-� L$��� �$M	��� 3$-��4 
3���K� ����	��� 3�'�*�� ��*�$K� �Q� F U��(K� ��@�$7� ��$7��.  

 6�$7�� {v�(� �� p�$��c O�9�5 :�)'�JK� 3��[ {�(� p�%�J1 ( �	CK� �(k� &b��� ��;$#< lk� '���1� F/ �:�� ��
O���M� 3�'�*�.  

 ^� �L$��� �$M	��� 3$-��4 O*��, �� �� _M�C���7C� '���1:� 3�,' IP ^�* ��@�$7�� A4��� 3��[ {�(� q$�� ����-(� 
r��.  
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4.6   7�-8�� 9 ��%���* 0�8�;� �	14IP  

K� ��@'�� ����1 ��*� 3$?�
 6�$4 W��(��� *�� ^� A+ g�-@T� F 3-7C�K� ����D�� *�(�IP.  

5.6   <�=(%�� >?�144* 6@����;� 0�A�4*�' ��   

 =�!�C�� �� &�� '���1:� �,' ����� a:� _M�C�IPv4 �� IPv6{�j z� {�j �� 6�$7�� �� ��Q��� �� ��  .  

 3!�C�� �� ��7�
:� �C? �:�����w�� 3Y�� ��$�¦ ^��� �4�IPv4 3!�C�� z� IPv6��@ p�(� =�!�C�� ����� F p� ��? 
��@�$7-� L$��� �$M	��� 3$-��4.  

 ��7�
:� �� 3Y���� ��$�¦ �5' ��? ^����� '�4 _M�C��IPv6/IPv4'���1:� 3�,�� .  

6.6  ��%�� 0�A�4*�'  

 ��	�� =��1 3��1 ��*� 3$?�
 ��7�j ¡S�§ IP =������w�� lk� UDP� TCP ��b-�� �Q#N%� *'� 3$%���� F p�$9��� 
ITU-T Y.1540 [4].  

  

  

 ��,��O.211/1 B ��	
 $��C ��!�� ����� DE�F IP �����-� G��5* X.1540 B0�H�   

 ��$B(K� �7
 l�� �� p�'*�
IP 37�B�� ��5 pO�h��� IP . ������w�� ��7�j ��5 �Q(��K� ����-(� p���Q? �7C��UDP �� 
�� ������wTCP . ��75���� ��*� 6�$4 3�,��� q$�� ^� A+ �������UDP� TCP.  

 =������w�� ��7�j ��5 p���Jc �7C� : �Q(��K� ����-(� ^� U|UDP� TCP . p�$��c ����46 p��(� p:������� 
 ������w�� �-? O�h��� W$-M�-�IP .K� �-�h F '���1:� 3�,' W��(� q$�� ^� _M�C�� ����D�� ����	�� ��*� 6�$4 ��u

IP�:�����w�� mb[ z� �C��� "�� .  

� "�� �:�����w�� �%' �1�� :�*��3$%���� mb[ ��B
 �Q� �#9�*� 6�$4  .F ��C�� �����K� ��� X�� 3$
���� 
p2�7��� O��� �:�������.  

�$4 �� �� 3
�� �,' 3$C� 3$%���� mb[ ��7� �R�S �-? ¥��C�� "!�
 ��7�j ��5 O�h��� ����� �������� &� ��*� 6
 ������w��IPv4� IPv6.  

������ ��	
�� ���  

��� ���� �	
� �
 �����IP  

������ ��	
�� ���  
)3����� (  

��	��� ������  ���� ������������� �����

������� �������  
)!�"� :���
��(  

������� �������  
)!�"� :���
��(  
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7.6  ��IE�.%�� ����
J� ��2�  

� _�� '���1� �,' )5�� �auIP 3��1 IP3��D� mb[ W$-M� ���� �$7�� ^� _M�C� p�$S�§ p2$u� .  

 A���K� �� �#$�� S�NC�� l�� "�� 3JJ!�K� ��7$�B��� l�(��5��� 3��	�� ����C? 3Y�� 3-c�� ,�$�� �(� �(NAT) �� 
 �:�����w�� ����C? 3Y�� 3-c��(PAT)'�C�� '�� '��? �(� ��  . 37�B�� ��5 ��7$�B��� mb[ 3$���| b$NC� l���TCP �

_[ x�1� �:�Q�c� .�C[ ���:  

 '��? 3Y���� 3-c�� '���1:� �,'PAT/NAT����1 �,' 3-��h �-? '�C�� '���  IP.  

 �$%���� ���4 3�4��� ��$�¦ �21 �� _�$9' ��	� 3��D� 3$?�
 ������(CAC) O;$QK� ����D� O�Nh 3�2? *�\ "�� 
(DiffServ) �,��� �� �� 3$@�' F IP .�o�Nh ���2? 3Q$7� p�(�� �,�-� 3����T� ��'* ���v$�K� }J�� :  

H   3�4��K� 3$�¦ }J�CACN
 '���1:� 3�,��  _M�C� "�� 3��D� O�Nh 3�2? r 3�,' �21 �� �#9�*� '���1�
'���1:�.  

 ����D� ^� ���IP ������w�� F O�h��� 3N-M� ��$� IP '���1� 3�,' ������ O'��� 25 IP ������w�� x���� F IP 
���S.  

8.6  K�
�� ��?	�%)� *C ��.L%)� M� �./���� ��"#1��  

z� 3$%���� mb[ {�o3$-(N�� L$��� �$M	��� 3$-��4 O*��,  . F 6�$7�� �,' rN
 ��C�4� O'��� ;�;(� �-? p�@�@� R�S &�BC��
p�7��@ O*�P� U��(K� ���!�@�� �����CK�� ��Q�CK� W-�t.  

9.6  ��.-1)�* ������ N?�1�  

 ^��$%���� *�\ITU-T Y.1540 [4] �ITU-T M.2301 [1] �� ��*T� 6�$4 U��(� ��!��� "�� ����	�� F �5��[
�
��
�� ��������.  

 O�7N�� ��7��6 3$%���� �� [1] ITU-T M.2301 �,' ��Q(�@�� �#@�$4 ��� "�� 6�$7�� U��(� *�\� 6�$7�� ��j 
'���1:� . ���n� =���1�#C$$\ �(� l$7�� .  

 0*	O�O.211/1 BP�Q"� R*�* P�Q"� M� $���� ��.-1� ���"   

������ ���� �� ���� ���� 

IPTD √ )�#$%�( 

IPDV √ )�#$%�( 

IPER √ √ 

IPLR √ √ 

IPDR  √ 

 ������1 !  &'��� ��� ��*� +,- .��$ /�0(IPDV) IP&�123 4�� 5��2 63 7�����8�  . ��'��� ;��- <!�"�� ��	8 =���
�>?- @ <AB��C A���� D ������� EFG���� �*��� H	
?F�I2��� +,- J�K� �������� H . D ������� J���8L� MNO ;�� ��F�

 &'��� 4�����P ;Q���� ����� RF�S RT�U�(IETF) IP.  

1.9.6   P2��� ��� �-S�IP  

 �,��� �7
 3-#�IP (IPID)p�� ��[ 6�$4 '�$(� � O�7N�� F �N��(� *��� 2.6 3$%���� �� [4] Y.1540.  
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� �#� ��*� ��@�$4 &�<�6�$4 "B7
 =� �7C� . �� 3?����� ��'���� �#$-? X�j �,' )5�� ��@'� �-? '���1:� &�BC��
3���� �-? �?,�� {�j z� {�j .3�,' �� ��%� 3�� �$~�� l���.  

 3-#K� �-? ��J�-� �#�2�@� �4� �� 3�,' �� ��@'� �4� ¨�B�IPID3�,���� 3%�D� .  

? �� *©�;� ^� A+ R�S �-? ¥��C�� ��*T� 6�$4 3�2(IPPMS) IP ��~� ��� ��'���� 3?��D��� ��.  

2.9.6   P2��� ��� �-S� N�64IP  

 3$%���� ��7�[4] ITU-T Y.1540 U$M�-� W�'�(� O�? IPDV . �$�b��� F ¨���� �N��(� *���[5] Y.1540/II �
� �-? 
 �,��� �7
 3-#� U$M�IP . '�$(K� F *'���� W��(��� rN
 �[�RFC 3393.  

 U$M��� �b[ 3Q$4 �-? ��J�� �� ���IPDV 3Q$4 �M%� ¨�B�� IPID 3Q$4 w�� �� 6�$7�� O�� �21 8�C� IPID F 3<�
 
L�;�� �%�N�� rN
.  

 U$M��� 6�$4 F 3���� ��B1T� g��c �� ���IPDV 3�2(�� �@�� �Qk�� ^� _M�C� IPPMS 3$��7$� 34* �7
 q$�� p:�� 
K� R�S�@� .  

3.9.6   P2��� 9 $��
�� ��(�IP  

 �,��� F ��B1T� 3��
(PER) IP O�7N�� F �N��(� *�� &�
�e 6�$4 '�$(� 3.6 3$%���� �� IUT-T Y.1540 [4].  

6�$4 "B7
 =� ��B1T� /$c �� ��*T� ��@�$4 &�<� . �-? 3?,�� 3Qa4�� �,' )5�� ��@'� �-? '���1:� &�BC��
3���� .�j ��{�j z� { .��B1T� �� )7���� ���� �-? '���1� 3�,' �� &��\� . �� ��B1T� *�� �� )7���� l���

�1ª� {�B�� F �#�2�@� �C? �,��� F ���?.  

 3��C�� �-? ��J�� �� ���IPER_-��� �,��� E�Q�� 3%�D� �,��� E�Q� �~�� � . _[ =�Q$7�� =� 3��C�� ^����
 3��C��IPER.  

C�� 37�B�� F 6�$7��� 3�,��� ��7� ���C? ������ F ��B1T� W	� q$�� "�� ����-(K� '���1:� 3�,' �7IP 37�B�� F �� 
«*T�.  

4.9.6   P2��� 9 T��(�� ��(�IP  

 �,��� F O'��D� 3��
(IPLR) IP O�7N�� F *�¬ &�
�e 6�$4 '�$(� 4.6 3$%���� �� ITU-T Y.1540 [4].  

� �� ��� 3��C�� �-? ��J�IPLR3-@�K� �,�-� _-��� *�(��� 3J4�C�� �,��� *�? E�Q� �~���  . =��[ =� 3��C���
 3��C�� _[ =�Q$7��IPLR.  

 X$4���� lk� ^� A+ R�S �-? ¥��C��IPPMS'���1:� �,' )5�� F �,��� l$4�� q$�� p:�� .  

5.9.6  P2��� �� TN���� T��(�� �	5 ��(�  

�5 3��
 ' �,��� �� OU���� O'��D�(IPSLBR) 6�$4 '�$(��  O�7N�� F �N��(� *�� &�
�e6.6 3$%���� �� ITU-T Y.1540 [4].  

 3��C�� A-B���IPSLBR3�4��K� �� 3-��j ����5  . X���� ��4'� _?���� �y`5 3?���� 3$��? �2%� F l�� �y� z� p���
�
'���1:� �,' A$��� z� O'�h� 3(N��� . X$4���� X���� l4' ��j ��� ^� _M�C� �b�IPPMS �� 32 �� 643�� .  

6.9.6   P2��� U�%V4 T��!� ��(�IP  

 �,��� W$CJ� O*�?� 3��
 *����(IPRR) IP �$�b��� F VII 3$%��-� ITU-T Y.1540 [4].  

�%T� F �� }J!K� l4��� �� �4� �#(���� l4' ^��� ���C? W$CJ��� O*��(� �� A$����� 3�$�% U| 3�,��� ^���� .  
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R�b���� ^� _M�C� �'���1:� �,' �� U�� *�? l$4�� =���� ®{�� W��(��� F 3�,��� X���� l4' ��j ^ .��� ��B32 �� 64 
A@�C� 3��.  

7.9.6  �(���� P	! ����5  

 3$%���� *�\ITU-T Y.1540��$��� ��? ����5 ^2?� U��(� . 3��D�5IP 3��C�� �M-� �S� O��$�� U| IPLR 3��
 %75 �� 
 ��M��� l$$7� O��5 �21 �o,��<5)9�4*  .3�4Z� 3NJ� 3Q$7�� mb[ �B(��.  

��� 3Q-(� ��j ^��� ^� _M�C�� O��5 ���j �$~���� q$�� /$0 p�$5�� 3?����� ��'�5)9�4* .  

8.9.6    P2��� N�(�' ���
 ������!�IP  

�$�b��� ��B�� I/Y.1540 g�-@T�� U$���� Ue�� 6�$4 O'��� z� IP ��*T� �-? IP.  

 g'�7��� O�� z� p���
�BGP g'�7� 303$
�e ���j ¯����� 3?����� ��'���� X�j ��� ^`5 � 64A@�C� 3�� .  

9.9.6  P2��� U,A  

 X$4���� �5�� ^� _M�C�IPPMS'���1:� �,' )5�� �[w(� "�� 3B$@��� �7(�� F '���1:� �,' W	� �#�� p���-@� .  

7   $
%&
 '��(	 �����
 ��	
 ��)*IP  

����D�� ����	�� ��$�� ��*� 6�$4 �� �� 3�,��� X$4�� r$$7� �[ 3$%���� mb[ �� s�M��� IPv4� IPv6 X$Y F 
O���M�K� O;#T�� 3���K� ����	��� 3�'�*�� ��*�$K� .  

 X$4���� _[� 3���	� ����-(� O'�5 ���\ �-? 3$-Q(�� mb[ �� z�T� 3-c�K� &�BC��IPPMS.  

���$$7���� ���-B�Q-� p�75� '���1:� �,' ���\ �� ^����5 3$
�u�� 3-c�K� ��� ._�$9��� �$$7���� X$4���� X4�� 35�(� �[ 
IPPMS'���1:� 3�,' F .  

����� ��C�� �-? '���1:� �,' ���\ '�j� W��(� l���:  
H  �?���¢3
�ª� R-� F 6�$7�� ��j �k5� O  
H  �� 3Q�
� 6�$4 ������� =� L$��� �$M	��� 3$-��4 ��Z� )�
 ���\¢=N-�t =NCJ� �? O'*�J�� 6�$7  
H  (�� q-J� )�
 ���\=� '���� �$#�� �� �� 6�$7�� A4��� 3��[ {�¢p2�7��� ��'�*�� 6�$7�� 3Q�
�   
H   ��*T� 6�$4 U��(� ���\ z� O�C��K� *�\:� ��*� ��Q-(� 6�$4 q$�� )�
 ���\IP '�$(K� �#$-? }C� "��   

[10] RFC 4148¢  
H   �:�����w�� ��*� 6�$4 q$�� )�
 ���\IP[���\ l�� "�� ¢��7��K� F �  
H   ������w�� X� 3Q9���� '���1� 3�,' ���\IPv4 ������w��� IPv6 X�� =Ce:�¢�4��� rN
 F   
H   ��7$�B��� �#-@�� "�� �,��� )�
 �� A��4 '���1� 3�,' )�
 ���\IP¢3$-(N��   
H  ?��� �#�n�(�� �#$-? {�(��� ��� '���1� 3�,' )�
 ���\¢OU�� 3  
H  �
 ���\L$��� �$M	��� 3$-��4 �-? ��7��� X� 3%�1 ����-(� ¡�'*� =(CJQ-� q$�� '���1� 3�,' ).  

1.7   M�"���� M"�� �,"�%�IPPMS����
J� ��2� 9   

 X$4���� lQJ��IPPMS ��	�� F =�� �[ �Q� �#���y F �� 3�,��� 3���� F ��'*� 2.  
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 	���� �� IPPMS  IPPMS 

����� ����� :���
 ���  ���
 ��� ���
 ��� ���� ��� 

 

�  ( �����IPPMS ��	�
� ��� � SDUIP 

 
 

IP  �����1    �����... 2 IPPMS  ��	����IPPMS   ����	
 ��������  

)������� �!"( 

Header suite: variable length ���� ��� ���
 ��� ���
 ��� ���
 ��� 
 

� ( �����IPPMS ��	�
� ���� � SDU�����
� ��   

 ��,��O.211/2 – ����
J� ��2� W(� �����
 IP  

 ��$B(� O�c� 3���� F '���1:�� 3%�D� ����-(K� ¡�'*� �C?Type-P E�C�� �-? �2�7��K�� �2@�K� )5��� ^� A+ �
Type-P6�$7�� ��4 .  

:�� 3%�D� ����-(K� mb[ ¡�'*� �C?� 3�,��� 3��y F '���1IP�� : �#(4�� ^`5 �p�B���� ^� E�C��� type-P� a:� 3B��h 
 O�c��� mb[ R-��PDUE�C�� �� P-'���
:�� ���c�  . �2�7��K�� 3B$@��� �7(��� �2@�K� 375��K 3�c : �������

 E�C�� �-?Type-P6�$7�� ��4 .  


�S� :  

�1� 3�,' ����� ��uK� F b1�
 _-(N�� �4��� F �7C�� �������� '��(RTP) .E�C�� type-P �[ IP.UDP.RTP.  

 ��+"�	
 �+",IPPMS -�."	
 ��
�/ 0 Type-P SDU 

3$����� '���1:� 3�,' �@�K� �@�� :IP.UDP.RTP.IPPMS.data . 3���-� �$-\ ��'�7� *�;� ��7��K� ^� ���UDP : 
 X$4���� �? /��$@ �
`5 �U|IPPMS  O�c��� 3���� FUDP SDU O�c��� 3���� �� p:�� RTP SDU . RN� �� �������

3��% '���1� 3�,' �y� 6�@� �-? 3�,��� UN	�.  

 ��+"�	
 �+",IPPMS �,�	
 ���1 0 IP 

3$����� '���1:� 3�,' �@�K� �@�� :IP.UDP.RTP.data.IPPMS . X$4���� �? /��� ��7��K� ^� ���IPPMS F  3��y
 O�c���IP SDU�$-? {�(�� �
`5 .  

1.1.7   M�"����IPPMS T	X��� �?�Y 9 IP SDU  

 X$4���� ¡�'*� &�BC�IPPMS 3�,��� 3��y F IPO���? �9��5 �-? .  

 37�B�� ��5 X4�� �������� &�� ����� : '���1:� 3�,' 3N%��� ^� _[ z�T� O�9�N��IP .�$u� �� 3�,��� ��Q�� ������� 
��7$�B��� �,' �� .  

 '���1:� 3�,' W�����IP ��	�� F 3c��7K� 3 3$����� �%�C(�� ��:  
H   ������w�� ��$@�' X����IP)  �u�ip.udp.snmp �ip6.tcp.http(¢  
H  ¢��$B(� O'�5  
H   X$4��IPPMS.  
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2.1.7   M�"����IPPMS W������ T	X* �?�	' 9 SDU  

 W$-M��� )$�B��� 3��@ *�\IP�����  X$4���� X4�� ��IPPMS3�,��� F  . X$4���� ¡�'*� A-B���IPPMS O�c� 3���� F 
 3�,��� )$�B�SDU3�,' �� ��$@�' �$-\� g�-BK� W$-M��� ���\ .  

 37�B�� ��5 �Q(��K� ��$B(� l�(� U���UDP �� TCP.  

1.2.1.7   M�"���� 0�Z M"��IPPMS  

 X$4���� ��� X7�IPPMS�' �(� pO�h���  '���1:� 3�,' F )$�B��� 3$@IP . 6�$4 3B7
 �QC� {��(� 3$@���� ��j ^� ���
 X$4���� ��� 3���� *�+� p�� �#��� �Q5 �3C$(�IPPMS.  

 X$4���� X��K x�1� �9��5 _-� �Q$5�IPPMS3$@���� �(� O�h���  :  

H   W%�����°�����T� ��(� 32¢3�,��K� 3n�(K� �v�$� &b�� 3��   

H   X$4��-� &'�$(K� ��~Q-� �$�� X$@��IPPMSXvCJK�� 3%�1 ����-(� �%�C(� �4�5'� �21 �� .  

2.2.1.7  ��%�� ����[ <' �"#1��P- ������ 9 ��	�� ��!��* IP  

 ����D�� 3%�D� ���-B�K� �?���)�[U|� �7C�� �#� �J4�� �3����T� ��'* �u� ( {�j �� ��7$�B� ���� �21 ��
z�p��Jc ��7$�B��� mb� 3��	�� �� *'��� ;~c �� 3��D� 3$?�C� 3N-�t {�C%� z� *�(� {�j .  

 ���v$�K� )v�B� �4�IP 3-����K� ����D� ��$�¦ �u� 3��D� 3$?�C� )-(�� �Q$5 3N-�t ��$�¦ (integrated Service, IntServ) 
 3-ZK� ����!-� ��(DiffServ)O*�?� �?��4 )�B� "��  ��75���� �-? 3N-�t ��@'� ) ����1IntServ ( �,��� }J� ��

 3��D� 3$?�
 {�C%� �(��(DiffServ).  

 ����D�� 3%�D� ��@'�� O*�?� ��'��4 �C����IntServ �J7K� ^��C? z� IPbNCK� l4'�  .  

 ����D�� ��D� ��@'�� O*�?� '��4 ���DiffServO�Nh 3B7
 ��� 3Q$4 z� �C��$5  O;$QK� ����D� (DSCP) 3$@���� F 
IP . �$%���� ���4 3�4��� 3N$�� ���e�(CAC) �$-\ �21 �� 3Q$7�� mb[ 8�C�� �1�K� �C? ���� �b[ 3Q$4 �v$�K� F 

3�,��� 3$@�'.  

3.2.1.7   ������ �� ��-1�� ������� ���	
 ��H\IP  

 ��j �� ��7$�B���� ^��%�D� ^���$c��� ^��Q-(K� ������w�� l4' ^��C? �C$Cu�@� �S� 3���� 3-$�	�� 3�,���IP bNCK� l4'� 
 O�N	�� 3B7
�DSCP 37�B�� �� p�'���?� 3$9�K� IP.  

 '���1:� 3�,' 8��C� ^� _M�C� �b�IP X$4���� �(� UM�K� ��B�� &S ��$B(K� ��� F IPPMS.  

4.2.1.7  ��'�H�� ��8C��� ��%'  

���1:� 3�,' R-�� 3$@�' lk� ���e 3$@�' )�
 �[��S )�@ "�� ����-(K� X$Y �-? &��\ "��� 3j��� �u�T� 'IP 
 3$@�' �#$-� 3�'�$(�UDP.  

 ���'T� ��!��� "�� ����	�� F 3B$	C�� ��@�$7��� 37-(�K� x�1T� 3B	
T� X� �h�Q�� R�S�[1]� [2]� [3] .  

3.1.7   ��2�IPP�
   

 �#(K� _%�� :IETF  �,' ��@'�IP��1  .  

 �QC�� ���!�@� 3$%���� mb[ ¨��7��UDPE�
 �
� �-? P-'���1:� 3�,' �� .  
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4.1.7   ����
� ��2�UDP  

 ^��C(�� �� p����\ �u�� {�[ ���\ A+IP��!K� z� ��$B(K� �@�� "�� ��7$�B��� F  . p���Q? 3#�� ��$B(K� ^� R�S
���C�� z� r$�� ��$-Q(�� �(� z���� .  

 ������w�� ��!����UDP� b5�CK� ���Q(�@� x�� 3%�D� � ���@'� F ��@'�� *�(� ��;�� ��@'�� *�(� ��$B(K� �$��
��$B(K� mb�.  

 '���1:� 3�,���UDP/IP �$c� )�
 �3$����� �%�C(��� ;$Q�:  
H  �C '���1:� 3�,�� 3���e 3$@�' 3$IP¢  
H   X$4��-� ���e X4��IPPMS °��  3$@���� �(� O�h���UDP.  

 3��D� 3$?�
 6�$4 3�,��� )�
 q$���IP 3$%���� F *'� �Q� {�j z� {�j �� ITU-T Y.1540 [4].  

5.1.7  ��%��' ]�Q��� 0�A�4*�'  

 37�B�� ��5 ��*T� ��'���1: ,�+IP �2$%���� ��*� �u� TCP ) 3$%���� ��
�[4] ITU-T Y.1540 ( �� p���;� A-B� ^�
(K�'���1:� ��' F ����-.  

3B7C�� mb� )Q(��� l�$@�p�7c: .  

6.1.7   M�"���� Ĵ� ]_4 J ����
� ��2�IPPMS��%�� �� �15�%�� ���.&� 9 P-  

 O�c� 3��y �� 3���� F 6�$4 O'�5 ¡�'*� W-�� :SDUE�C�� �� P- X$4���� �� �#(4�� {2�1�� a:� IPPMS3�,��� F .  

� *�� ��? �C?� O�c��� F ��$B(� &SDU X$4���� X��� �IPPMS�#���y F ���� '���1:� 3�,' 3���� F ���  . �� �b[�
 ��	�� �����4 .  

 ��-@� =� �$M	��� 3$-��4 3���� mb[ ��7��W$-M���.  

SUB IP  ���8G HP��-IP   H�2�-IPPMS 

 ��,��O.211/3 B����
J� ��2�� `��1�� W(%��   

7.1.7  J� a=-�����	=�8  

 ���n� =��7 X$4���� X4�� �:�Q�c� W-�t IPPMS *�(�� �-?� L$��� �$M	��� 3$-��4 �-? �[Ue��� '���1:� 3�,' F 
3�,���.  
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 0*	O�O.211/2 B M�"���� M"�� IPPMS  

 �"�#$�� ��#�IPPMS  %"
�� &"'($�� �"��� ������ )#� 

(1��S���� ����V� �F�W   �1�� XG��Y Z������ ���8��� HP��- �� A����� =�� Z 

(2��S���� ����V� �F��P   ���8��� HP��- ���[ XG��Y  
���8��� ���P �S��� XG��Y !���$� 

A����� =�� Z 

(3 H�2���� IPPMS = ��S�� ���]   H�1� 2   ^>$ /� ;��C ��'��� ^>$
R�	
��� ��'G  

+_ Z +,� ��'G ^>$ 

8.1.7  ! ������!���	�� $��C ��8��" U�%V�� ���  

 ��*T� 6�$4 _?���� �4IP '���1:� �,' 3n�(� 3$N$� �$c�� ^�Q� �� �� )$�B���� �� �7C��� ��1 W$-M� *�� � �,'
3�*�(�� )$�B���.  

 O�7N�� F *�P� )�C�� ��Q(�@�� �=(� �������� z� �C��� )$�B� ��*� 6�$7� �(� �Q$5 �%���6.1.7.  

��7�� ��	�� 4 '���1� 3�,�� p:�u� RTP.  

SUB IP IP UDP RTP ���
�� 

 ��,��O.211/4 B ����
� ��2� 0�H� RTP  

3��	�� )$�B� ��*� 6�$4 �� �� '���1:� �,' ���\ A-B�� "�� ��$%���� F '�j�� �b[ ���!�@� ���.  
 �����! 7%F` !�a�-�b�� ;��,- c��� d�P J�
�- .��V� MNO D� H2�� �F�[ �e /� �FN��� ��8��� ���[ fG��g�� /� 4��F �2 �
 H�2����IPPMS.  

9.1.7   M�"��-� K�
C �-.�b �J�.1�8�IPPMS  

 X$4���� *��IPPMS ����h ��*� 6�$4 F O'�N�� mb[ ��!��� �4 ������� ��[��$�� 3��	�� ��*� 6�$7� ����-(� O'�5 
���'T� �Q(��� .�3���� mb[ F� X$4���� ¡�'*� ��� IPPMS 3$@�' &� ^�* ��D� ����� F O�h��� IP.  

8   $
%&
 '��+ ��+"2 �34
",(IPPMS) IP  

 '���1:� 3�,' )�
 3$����� ���7N�� F *����IP����� )�
 �#$5 ��  .3(5�C�� 3��Q��� 3%�1 ��'���?�� . R�S ���!�@� ����
 ����	�� ��*� ��@�$4 FIP�� 37��B�  ��*T� 3�4��K ;5���� 3��D� 3$?�
 3��@ U5�� �� �� ���4IP F ���4� ^�* 

$�$9��� ��7C��33��	�� ��  . 3�wK� �%�C(�� �
�� �S� ¡�D� �:�(� �� )7���� F ����!�@� ��� �Q� �-? 3?����
 �7
 O'�7�IP O'��t )3���� �7? (�� )$�B� 3��1 F .z� '���1:� ,�# ¡���� 37�B�� �\ �� 37�B�� X� �$%���� IP 

 '���1:� 3��c ���7�@� �� ��@'� �-? p�'*�4 ^��� _��IP 3��	�� ��*� 6�$4 �-?� IP�#$5 3��D� 3$?�
�  .� �4�kl R�S 
 ���
T� �#C�� �2%��� ��7�B� 3N-�t p�4��
�PPP� FR� ATM .�Ethernet�[U|�  . �	C� ^� _M�C� �R�S �-? O�2?�

# 3��1 �� '���1:� ,�IP�#9�*� 6�$4 ��4  .  

E�C�� *�����P- 37�B�� �\ �� 37�j F W$-M��� �21 �� '���1:� 3�,�� IP 3�,��� ��$@�' X���� �21 ��� IP.  

1.8   ����
J� ��2� ]cXIP  

 '���1� l~c �J4�IP �[ 65 535 �[ A$M���� &*�(�� l~�� ^�� p�Q-? �p�
�±� 750p�
�±�  .� X���� �� 3�,' �� W����
3(5�C�� 3��Q�� �? ����-(�� ��$@�' . ��$@���� ��(���� l~c W4����IP �
��
�� �������� �� 3-Q(��K� 3!�C�� �-? 

Wa-MK� )$�B��� �-?� .3�,��� l~c *��*,�� �#�n�(�� �,��� F X��-� �,2�� �4��� *�*;�� . O�eZK� ����(�� �� ���? �b[�
$?�
 �-?3��D� 3.  
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 ��*T� ��Q-(� l�(� 89��
 �-? �,��� l~c �eZ��IP .���-� p���
 �3�,��� l~c x�� ���\ A@�CK� �� ^��� �4� ��
���(�� l~c F ���	����75���� ��  . ��J�� ¡��� ���uK� �$�@ �-?�(VoIP) IP ���$N�� ¡��� �QC$� �OUJ4 �,' z� IP 

Uu�� ��j� �,' z� .�� ^� U| U$M��� l$$7� x�� ���� �[ �Q� �,�-� �c�� l~c ���\ �C? �v��� l$$7�IPDV  ��
��75���� ��K����e ���� ��(� '*�J� �5�� "�� 35�# .����-(K� ��� �$�u�� �%�� ������� . 3-#K� W��(�� p�(���IPTD 

 3$%���� F *'����[4] ITU-T Y.1540�[� F *�� �,��� ¡�'*� �4� ^`5  3-#K�� )-(�� "�� ��*T� {��IPTD . ¨��7��
 3$%����[5] ITU-T Y.1541 ���j ����-(� �:�� ���!�@� 160 �� 1500 �b[ z� '�	� ^� ������ ���� �p�
�±� 

^�� �Q#� ��B�� . ��B� ����-(K� ��~� �%�� x�1� 3$c�
 ���1500 ��*T� ��Q-(� l$$7� �� �� p�
�±� IP ��Ce� 
��1������� F ��B1T� 6�$4 �u� �$
��� ��7�B�� ��'� . '���1� �,' U5�� ¨��7���IP ¯-�� ���e ��B� 80� 160� 200� 600 

�1500 ��% 3��c O���¬ ��Ce� O'�7K� �� «*� ��� �p�
�±� IP 3����$5� 3����$5� MPEG.  

7BC� '���1:� 3�,' lk� 3N-�!K� ���$�c:� mb[ �-? *��� �� ��� ��B��� ���;�-� �	�-� p�j�$�c� ��	� ��$B(� 3
6�$7�� F g�-BK�.  

2.8  ������ T	�  

 ^��$%���� *�\[5] ITU-T Y.1541� [1] M.2301 ��*T� 3$?�
 IP3Q-(� ��� �-?T� ��� /$c ��  . 3$%���� ¨��7��
ITU-T Y.1541 3-#Q-� O�c�� 37$4* �['�4 l$$7� O�� IPTD U$M���� IPDV7�C���  =IPER� IPLR ¨��7� �QC$� � 3$%����

[4] ITU-T Y.1540 �['�4 6�$4 O�� 5��$��� U��(� 6�$4 �� �� )9�4*  . E�B7�� ��$%�� A�c ��*T� 6�$4 l���  
ITU-T �o�� ����5 F 3$-$M	��� �������� 15 �� 37$4* 24 �� 3?�@ 7�c�� �#h �� ���� .  

pO�?����� 6�$7� 3%�D� ���$$7�-� U��(K� X$4���� F 3?����� ��'���� X��j q$�� IPPMS=$����� =���!�@:� :  
H  �j ��T� q$���?3 3?����� ��'���� =7$4��� W-�t F 3��D� 3$?�
 6�$4� {�j �� ����	�� ��*� 6�$4 �� �� 

��;$#~��� E��
�.  
H  �j ²�u�� ���!�@:� q$���?3�� �� =$��C�� 3?����� ��'���� 3-%��� ��*� 6�$4 .  

3.8   $���� ���" M�"�4(IPPMS) IP  

 X$4���� ��jIPPMS 32p�
�±� .  

3$����� ����-(K� �%�C? XQ+ �[�:  
H   ��*T� 6�$4 X$4�� 3�4���IP)  3�4���IPPMS(¢  
H   �@�$4 A���� 6�$7�� '�$(� 3��[ {�(� ���(Metric_ID)¢  
H   )c: ��Q(�@: ,�~¬ ���),�~¬(¢  
H   X������ l4'(Seq_Number)¢  
H  X��j �? ����-(� �JC? ��@'�� 3?�@� ��'�� (Tx_Timestamp)¢  
H   A4��K� 3��[ {�(�(Controller_ID)¢  
H   '���1:� �,' )5�� 3��[ {�(�(Flow_ID)¢  
H   X$4���� 3��³ ���IPPMS (CRC32).  

�� )�C� �$7��� �L$� �$M	� 3$-��4 �-?� ^�Q� �� �� l�������'�$D� �� «*� *�(� ���;���� '���1:� �,' X$4��� �c.  

'���1:� 3�,' X$4�� )�
 ¨���4� �(� �Q$5 *��� . m'�4 ���e ���j� ����-B�K� X$Y ¨���4:� lk��32p�
�±�  . ���n� *�(��
7 X$4���� �:�� IPPMS.  
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 0*	O�O.211/3 B M�"���� ����-1� ���%! IPPMS  

�#���� �*+,�  -./�)�1#23�( 

�	2��� 2 

Metric_ID 1 

'�>h 1 

Seq_Number 4 

Tx_Timestamp 8 

Controller_ID 10 

Flow_ID 2 

CRC32 4 

 X$4��-� p��c�� p�7�
 _B(� �fIPMS ��	�� =�� �Q� 5.  
0          1          2          3  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

������ Metric_ID ���� 

Seq_Number 

Timestamp_(����) 
Timestamp_( ��!"�_��_��#�$
� ) 

 

Controller_ID                                  

 Flow_ID 

CRC32 

 ��,��O.211/5 B M�"���� W(� IPPMS  

4.8   M�"���� W(� ����d4IPPMS  

1.4.8  ��� ��"��� 0�Z M�"�IPPMS) ��"���(  

 X$4���� 3�4��� ��� ��j ¯-��IPPMS=
�±�  . �� W�����6_[ �:�� :  
H   3?����� ��'���� X��j )�
(TSF)¢  
H   3�,��� �-@'� "�� 3$��7$K� F 3?����� ��'���� X��j 3�4���(TSC)¢  
H   X$@���� *��(Ext)¢  
H   X$4���� 3!�
IPPMS (Ver)¢  
H  � 3��[ {�(� )�
 A4��K(CIF)¢  
H  ,�~¬ ���.  

 ���n� ��7��4��� �� l~c .  



  

    �������(2006/01) ITU-T O.211  17 

 0*	O�O.211/4 B M�"���� ��8C� W(� IPPMS  

)5�  -./�)�$
��( 

 ������� EFG���� HP�i R�� (TSF) 1 

 ������� EFG���� HP�i �	2��� (TSC) 3 

 H�8���� ��e� (Ext) 1 

 �j���� (Ver) 2 

 J2���� �F�O k��� R�� (CIF) 3 

'�>h 6 

1.1.4.8   �!�(��* g?����� W'�� W(�(TSF)  

p�$��
 �� p�7-B� 3?����� ��'���� X��B� L�;�� X�K� ^�� �S� �� �-? ���� �b[ ���.  

 3Q$7��"0" )-B� L�, X�� &� ���!�@� ��? L(�.  

 3Q$7���"1")-B� ��!��K� L�;�� X�K� ^� L(� .  

2.1.4.8  '�� ��"��� �!�(��* g?����� M(TSC)  

�@�K� 3$��7$� 34* ���� �b[ �7C� . ���n� *�(��53C�QK� 3N-�!K� l$7�� .  

 0*	O�O.211/5 B�!�(��* g?����� M'�� ��"���   

TSC ��"	�� ��6��� :7� &89� �";	"�� ���: 

000 0  ������0V D R�
� l�' He�� H� 7����m�� /�F n G�o�� 4 l�- ��'��� !�8G3 �#  
001 1 10 ns 

010 2 50 ns 

011 3 500 ns 

100 4 10 µs 

101 5 50 µs 

110 6 500 µs 

111 7 10≥ ms 

3.1.4.8   M�8���� ��I*(Ext)  

O�c�� 3�� ���� �b[ ��j .  

M	��� 3$-��4 �-? 3�5�P� X� XvCJK�� 3%�D� ��$B(K� '���1� 3�,' F 6�$4 ��7
 ¡�'*� ,�+���@�$7-� L$��� �$ . ����
 ����'Ext'3��-(K� mb[ �u� *�� �-? .  

 3Q$7�� ����0 X@���� g�$| �-? )A$M��� 3Q$4 _[� .(  

 3Q$7�� ����1X@���� *�� �-? .  

 3��C�� 6�$4 �� ���IPER 3�4��K� 3Q$4 ���!�@�� X@���� 3��³ l�� CRC 32.  

4.1.4.8   M�"���� �=(�IPPMS (Ver)  

 ��j^���� ���� �b[.  

 �Q�K� 3!�C�� ��� �5���'Ver' 3!�C�� �� *�? ���\ O'�7� IPPMS ���� 3Q$4� 3(�'T� z� �J� 'Ver' _[ p���Q? 0.  
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5.1.4.8   ��"��)� �?�h �i�1� W(�(CIF)  

 ���� �b[ ��j3���� .  

3�4��K� 3��[ {�(K ��!��K� �QC�� *��� . ���n� *�(��6K� l$7�� 3N-�!.  

 0*	O�O.211/6 Bj"��)� �?�h �i�1� W(�   
CIF ��"	�� ��6��� :��<$=�� >����� ��"� &	+;: 

000 0 '�>h 

001 1 ��,��� X�Bp 

010 2 Xq���� ^2G 

011 3  4������IPv4J2���� NB��� !�a�-�b�� c���   
100 4  J2���� 4����� ����r X��� !�IPv6  
101 5  ��8 �st 4����� ����rIPv6 c��� J2���� NB��� !�a�-�b��  
110 6 H��o��� '�>h 

111 7 '�>h 

2.4.8   ������ N?�1� �?�h ��1�(Metric_ID)  

 '�$(K� *��RFC 4148 [10] ��*T� 6�$4 U��(� ��@�$7� p�$9��� p2~@ (IPPM) IP") "IP performance metrics (IPPM) 

Metrics Registry"( . �
��
�� ��4'� X�,��� 3N-�K� 3B-��� m���� X$@��-� ���4 �~@ �[�(IANA) ���(� �� *�\ "�� 
 �Q(�� )��5 m*�� 6�$4IETF IPPM3��[ l4' �$B(��  .  

 3���� {�(K� ��j�Metric_ID�c�� ^�±�  . '�$(K� 3��[ {�(� �7C� ��7� �[�IPPM A���� ��*T� 3Q-(K ���7K� 
�#@�$4.  

 3Q$7�� ����0 ��!��� U| ���� ^� �-? ) 3Q$4�A$M���.(  

 U��(K� 3Q9�4 �7
 3$����� '���1:� �,' X$B����)3��
�e� 3$��� ��Q-(� (�#@�$4 A���� . �� ��� �-? ��7��K� �?��� R�S�
*'��K� .2#�@�.  

3.4.8  2�cb  

�c�� ^�±� ���� �b[ ��j.  

 3!�C�� F ��!��� :�0�-�  X$4�IPPMS .��Q$4 ��7��K� _?��� :� .  

4.4.8   M'����� ]"�(Seq_Number)  

 X���� l4' �,��� O'��1 6�$4 A-B��3-�7��K� �,��� X���� F O*�7NK� �,��� �%' q$��.  

 ����D� ���;��IP��� �(� p���� �������� w(� "��  . 3$@���� F *��K� �,��� X���� l$4�� UM� �4 �fIP) 3$��T� 3Q$7�� &� .(
�,��� A$��� �$-\ �-? �$(� �c z� 6�$7�� U��(� g��c �C���� .89��C�� �� 34�e�� 3-�-@ �-? ��J�� �� ��� . A+

 X$4���� F A$����� l4' ��1*�IPPMS .�����4� X������ l4'� ��� �-? O'*�4 6�$7�� 3B7
 ^��� ^� _M�C�� . X���� l4' ��;��
 X$4����IPPMS (Seq_Number)6�$7�� F '���1� ��' ��� �c�� '��7� .  

 ���� �b[ ���j�323��  ._��;�� �[�.  

5.4.8   �8�)� 9 �!�(��* g?����� M'��(Tx_Timestamp)  

 ���� �b[ ��j643�� .  

 ��B� p�$j�$�c� p�*�v�? ��!����64 )�C�� l-? X��� ���C? 3�� TSF�-? 3�4��K� ����-(� �JC(�  0.  
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 3��	�� 3��y 3B7
 F 3?����� ��'��-� p�(��j ��!����(NTP) )�C�� l-? X��� ���C? TSF �-? 1.  

1.5.4.8  'Seconds' ���%�� 9 NTP  

 �� ��� ��j �[�32 3B7C�� F 3?����� ��'���� X��j ²��e �#�� /$c 3�� NTP.  

2.5.4.8  'Fract_Seconds' ���%�� 9 NTP  

 �� ��� ��j �[�32 3B7C�� F 3?����� ��'���� X��B� 3$
�u�� ��;� �#�� /$c 3�� NTP.  

6.4.8   j"��)� �?�h ��1�(Controller_ID)  

XvCJK� rN
 �? O'*�% �
�� �S� a:� �1ª� �(��� X� �#k(� '���1:� O;#� �?�N�� : . 3e2e 6�$7�� ���� ¡'���
3$����� �%�C(�� �:�� _[� �:�� :  

H  �#n�¢3�,��� �@'� &b�� ,  
H  ¢3�,��� �@'� &b�� L$��� qB���  
H  3�,��� )5�� 3��[ {�(�.  

 ^��-�� : ��7��K�� �@�K� ^T p�%�J1 �:��� =� �� '���1:� O;#� =� �$M	��� 3$-��4 '�j�� �b[ A@�C� :� rN

 )-(�� �Q$5 ��#NK�",�#n�� "�"L$��� qB��� ")5����� .�-? ¥��C�� �� �� 3%�D� �Q$4�� �?��4 ,�# �� �Q(��� �R�S 

 L$��� �$M	��� 3$-��4 'b(�� ������� �=N-�t =(CJ� =� '���1� &,�# =� 3�'�n� ��'���1:� '�j� F '���1:� 3��[ {�(�
p��c�� r$� 6�$7�� A4��� m�5�� &b�� 3���� {v�(� ^� z� p���
.  

3$-��7� p�
�Q� &'��k�� ���'���1:� A4��� ��4 �� '���1:� 3��[ {v�(� '�$�1� l�� ^� L$��� �$M	���  . ,�# ^� ���
 X$4���� �-? A~$5 ��4��� rN
 F ���4��� O�? ��4 �� ��!���� '���1:�IPPMSA4��K� 3��[ �7C� ^� .  

3��[ ���\ q$�� �#$5 r�� : 3Q$4 3-�7���� 6�$7�� �@�� z� 3���� {�(� ��7�� 3�'�*� �:�� F l�� &b�� 6�$7�� A4��� 
3N-�t.  

 ���� 3Q$7� 3���� {v�(� �§ ������CIF X$4���� 3�4��� ��� F IPPMS.  

�,��� U$M�� �,��� 3$7� F �B§� ��Q$4 UM��� .)5���� 3��[ {�(� ������� A4��Q-� ���� 3��[ {�(� �7
 q$�� �f.  

{�(� �� �� ��§� O�? .�C[�������� 6�$7�� A4��� 3��[ .  

1.6.4.8  �i6,)� T�d  

 �M	K� O�Nh ��j10��
�±�  .����� �[ �#7�
�:  
H  6 3$%���� m*�\ &b�� �M	K� 3��[ {�(K ��
�±� ITU-T M.1400 [9]¢  
H  "/"¢^�±�   
H  3 '�$(K� F *�P� �-��� ;��� ��
�±� ISO 3166-1 [11].  

2.6.4.8  Mi%V)� ]"�  

]�(��,��� �@�� "�� 6�$7�� 3B7
 XvCJ� l4��� �b[ { .=(CJK� W-�t =� L$��� �$M	��� 3$-��4 ����-(K� mb[ ,;(��.  

 �-? XvCJK� l4��� X����0����!�@� ��? ��c F .  

3.6.4.8   R��%1��IPv4  

A4��K� bNC�� ������w�� E�
� ^��C(�� 3Q$7�� mb[ �Q\.  
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4.6.4.8   R��%1��IPv6  

\ ^��C(�� 3Q$7�� mb[ �QIPv6A4��K� bNC�� ������w�� E�
�  . W��(� F �#N%� *�� =�-c�� �-? R�S l���  
 ����CIF)  ���n� ��
�6(.  

5.6.4.8  k��)� �! ����-1�  

R��K�� 3%�1 ����-(� 3Q$7�� mb[ �Q\.  

6.6.4.8  l���� ��6,��� ��-'�"* �J�m� <' P�	=�8J�  

 ^��C(��IP6�$7-� �$�T� 3���� {�(� ^��5�� )5���� 3��[ {v�(�� A4��Q-�  .  

 A4��K� ^��C?� XvCJK� l4'� �M	K� O�Nh�IP=N-�t =(vCJ� �� =�'�*� =��� =� 6�$4 ���� x�� 3$��;�� ��Q-(� .  

7.4.8   W5	��� �?�h ��1�(Flow_ID)  

 X$4���� lk� ^� A+IPPMS:� �,' )5�� 3��[ {v�(� 6�$7��� 3%�D� '���1.  

6�$7-� 3�c�JK� '���1:� �,' 3��[ �b[ 3���� {v�(� *���.  

=
�±� 3���� {�(� ��j ¯-���.  

6�$7�� �? ��Z�K� �JJ��.  

8.4.8   M�"���� �?�n(CRC 32) IPPMS  

 ���� �b[ ��j323��  ._��;�� m*��� .  

 X$4���� 3��³ F �Q(����IPPMS.  

�@�K� ��7�� )7���� 3Q$4 g��0 CRC 32 X$4����� 3%�D� IPPMS ���� �� OU1T� 3(�'T� ��
�±T� F 3~$�C�� ¡'��� 
'CRC32'.  

 X$4���� ����� �� )7���� �� ���IPPMS 3Q$7�� g��0 p�k�� ��7��K� ��7� CRC32 ���� 3~$�
 X� 3~$�C�� ^'�7�� 
CRC32 .X$4���� ^�� ^��Q$7�� ����� �S�� IPPMS 3�,' �y� �-? 3-�7��Ḱ� 3�,��� �NC%� ������ ��B1� �� p�$��1 

'���1�.  

 X$4�� *�� W	� �� �� ���� �b[ ���!�@� 3B$@��� �7(�� X$B����IPPMS3�,��� F  .  

 3Q$7�� g��c l���CRC 32����� ���K� *���� *�(�� ��Q(�@�� :  

  32
x + 

26
x + 

23
x + 

22
x + 

16
x + 

12
x + 

11
x + 

10
x + 

8
x + 

7
x + 

5
x + 

4
x + 

2
x + x + 1 

 3$%���� F O*'���� 37��B�� A�c ���S �0 g���� l���[8] ITU-T G.7041/Y.1303.  

9   '��(	
 ���IP 5��"6	�/ �4�7
 IPv4� IPv6  

 O�7N�� mb[ *�\6 37�B�� ��*� 6�$4 ���-B�K p�7�j '���1� �,' IP 6�$4 "B7
 =� IP.  

 ��� :� 37�B�� F O�h��� 3(5�C�� 3��Q�� W$-M�IP . �,' 37$7��� _[ 3c��7K� '���1:� �,' ^`5 �������UDP =�� �Q� �
 ��	��6.  

SUB IP IP UDP IPPMS ��$ 

 ��,��O.211/6 B ����
J� ��2� W(� UDP  
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 X$4���� W	� ��$-Q? �,�-� ���u�� ��B�� ��$��IPPMS� �#$5 ��7� "�� ���!�@�� 3B$@��� �7(�.  

���~c� '���1:� �,' IPv4 _[ 3c�Q�K� 80� 160� 200� 600� 1500 ^�� p�Q-? �p�
�±� 20 3$@��-� O,�~¬ p�
�±� IPv4 
�8 3$@��-� ��
�±� UDP� 32 X$4��-� p�
�±� IPPMS . _[ 3-��7K� �	�� ��
�±� *�?�20� 100� 130� 530� 1430 �-? 

������ .=�\ �� ��� F p���Q? �	�� �� ��� 'v�7� 3(����� 3n�(K� 32p�
�±�  . R�b� ^�����~c� 3(5�C�� 3��Q�� �
 3��!��K�52� 132� 164� 564� 1464.  

R�S �-? O�2?� '���1� 3�,' ¨��7
 UDP X$4���� ��
�±� a:� �7C� : IPPMS 3M����� 32p�
�±� .  

1.9   M�"���� �����
IPPMS  

�� )�
 �5�� X$4��IPPMS O�7N�� F *�P� 3.8��Q(�@:� F OU�� 3
���  . z� L$��� �$M	��� 3$-��4 O*��, �� �� _M�C��
A$M���� 3$����� �������� )�B� ^� ���f �c �(��:  

H  ¢X$@���� ��?  
H   ���� �Q� :CIF O�c�� �M	� O�Nh a:� )��u� :�:��� =� (�/ ^��C(�� ��IPv4�� E�
�  bNC�� ������w

 A4��K�)��u� :Ev,��(� �/ �? ����-(� �� R��K�)��u� :_-P� ��Q(�@2�(¢  
H   ���� 3Q$4Metric_ID _[ 0 .¢x�1T� l$7��� ��7��K� ���� :�  
H  3$����� _[ ��K� 3-$�	�: 

• ��� 3-$�	� �y� �-? ���� 3-$�	� &� ���!�@� ,�+. 

•  )-(�� �Q$5 ��K� 3-$�	� ¡��\ 3��C�� ��@�$7�IPER )7���� ���!�@�� 3��Q�� z� CRC 32 F *�P� 
 O�7N��8.4.8��B1T� W	� q$�� &b���  . )7���� 3Q$4 g��c _M�C��CRC 32 3(�'T� ��
�±T� F 
 z�T�N4 /$c� ��K� �$�	� �� N��K� ��� ��j _[  . ��� �� OU1T� 3(�'T� ��
�±T� ���7��

3Q$4 ��K� )7���� CRC 32. 

• x�1T� ��@�$7�� X$Qµ ��D� ��K� ��� ��7��K� �[�~��. 

M��� l$4 U$M� 3$��Z�� X7��3$%���� mb[ ��B
 �Q� �1�� :� ��'���1:�� Wa-�K� }!	�� �-? mb[ A$.  

2.9   o����� �15�%�� ���.&� ]cX32 G���pC ) M�"���� M�IPPMSNq J (  

'���1:� 3�,' W%� *�� ��	�� F mb[ ��7.  

SUB IP IP UDP IPPMS 

 ��,��O.211/7 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 32G���pC   

3.9   �6����� ���.&� ]cX52G���pC   

 ��	�� F mb[ ��'���1:� 3�,' W%� *��8 .  

SUB IP IP UDP IPPMS 20 bytes 

 ��,��O.211/8 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 52G���pC   

4.9   �6����� ���.&� ]cX132G���pC   

 ��	�� F mb[ ��'���1:� 3�,' W%� *��9.  
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SUB IP IP UDP IPPMS 100 bytes 

 ��,��O.211/9 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 132G���pC   

5.9   �6����� ���.&� ]cX164G���pC   

 ��	�� F mb[ ��'���1:� 3�,' W%� *��10 .  

SUB IP IP UDP IPPMS 132 bytes 

 ��,��O.211/10 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 164G���pC   

6.9   �6����� ���.&� ]cX564G���pC   

 ��	�� F mb[ ��'���1:� 3�,' W%� *��11 .  

SUB IP IP UDP IPPMS 532 bytes 

 ��,��O.211/11 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 564G���pC   

7.9  6����� ���.&� ]cX �1464G���pC   

 ��	�� F mb[ ��'���1:� 3�,' W%� *��12 .  

SUB IP IP UDP IPPMS 1432 bytes 

 ��,��O.211/12 B o����� �15�%�� ���.&� ]cX 1464G���pC   

10  8,&
  

 3$%���� }C�[1] ITU-T 2301	�� F 3$5��� 3��c A��� ���4�� X� ��*T� 6�$4 ^� z� O'�h�� '�< �
� �-? 3�� .
^��;�� �,' F O'��1 �� p���c*,� '���1:� �b[ ���� A��� a:� �-? ���� ������ _M�C��.  

��Q~�� b$NC� F 6�$7�� 3Q�
� ��Q(�@� XC� �� �� 3��	�� ��@�$4 z� S�NC�� 3�4��� q$�� ��� 3$�¦ ¨���4� l����� .  

 6�$4 x�� ��T�� )-(�� �Q$5 AB(-� 3��? �u�T� �JC(���3�4��K� '���1� 3�,' �[ �3��	�� ��� ��
 3#� ��� 3��	�� .
 ��Q~[ �2j� '���K� F l����� 3�,��� X$4�� r$$7� �#�� :�DoS.  
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– IETF RFC 1305 (1992), Network time protocol (Version 3) specification, implementation 

and analysis. 

– IETF RFC 2330 (1998), Framework for IP performance metrics. 

– IETF RFC 2679 (1999), A one-way delay metric for IPPM. 

– IETF RFC 2680 (1999), A one-way packet loss metric for IPPM. 

– IETF RFC 2896 (2000), Remote network monitoring MIB protocol identifier macros. 

– IETF RFC 3919 (2004), Remote network monitoring (RMON) protocol identifiers for IPv6 

and multi protocol label switching (MPLS). 

– IETF RFC 3393 (2002), IP packet delay variation metric for IP performance metrics 
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