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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T P.341 ha sido preparada por la Comision de Estudio 12 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 18 de abril de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacion indica los requisitos preliminares en cuanto a calidad de audio para los teléfonos de manos libres
de banda ancha en audiofrecuencia (7 kHz).

El Anexo A a esta Recomendacion describe los métodos de prueba correspondientes para verificar el funcionamiento en
una banda ancha de audiofrecuencia.

Se especifican los requisitos y métodos de prueba de los principales parametros de transmision del sonido que afectan
la anchura de banda de audio, incluyendo los niveles, la respuesta en frecuencia, el ruido, la distorsion, las sefiales
espurias y el trayecto del eco. La técnica de audiofrecuencia en banda ancha representa un gran avance respecto a |
telefonia tradicional que ofrece una mejora significativa de la calidad. No obstante, como se trata de una nueva area
técnica, los requisitos que incluyen esta Recomendacion no estan ain completos y contintan los estudios en el marco de
la Comision de Estudio 12.

ii Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente
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Recomendacion P.341

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS TELEFONOS
DE MANOS LIBRES DE BANDA ANCHA

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

La presente Recomendacién expone los requisitos de calidad audio y los métodos de prueba de los teléfonos de mano
libres capaces de transmitir en una banda de audio de aproximadamente 150-7000 Hz, mas ancha por consiguiente qu
los 300-3400 Hz de la telefonia convencional. Estos aparatos se conocen como teléfonos de banda ancha, y utilizarar
algoritmos de codificacién digital como los descritos en la Recomendacion G.722. Se prevé que estos teléfonos seran
utilizados en nuevos servicios como la teleconferencia de audio, la videoconferencia y las aplicaciones multimedios.

Los requisitos especificados en esta Recomendacion se aplican principalmente a teléfonos que emplean codificacion
G.722 a 64 kbit/s, pero se deben utilizar también como base para establecer los requisitos aplicables a otros esquemas @
codificacion audio de banda ancha. Este tema se encuentra ain en estudio en la Comisién de Estudio 12 del UIT-T.

2 Referencias normativas

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas reciente de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacién G.722 del CCITT (1988ydificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s.

[2] Recomendacion UIT-T P.31 (1993)aracteristicas de transmision de los teléfonos digitales.

[8] Recomendacion UIT-T P.34 (1993)aracteristicas de transmision de los aparatos telefonicos manos libres.

[4] Recomendacién UIT-T P.51 (1993ca artificial.

[5] Recomendacién UIT-T P.57 (1993)ido artificial.

[6] Recomendaciéon UIT-T P.64 (1993RNeterminacion de las caracteristicas de sensibilidad en funcion de la
frecuencia de los sistemas telefonicos locales.

[71 Recomendacién UIT-T P.66 (1993)étodos para evaluar la calidad de transmision de los aparatos telefonicos
digitales.

[8] Recomendacion UIT-T P.79 (1993)siculo de indices de sonoridad de aparatos telefénicos.
[9]  CEl Publication 651Sound level meters.
[10] 1SO 3 (1973)Preferred numbers — Series of preferred numbers.

[11] Recomendacion G.122 del CCITT (198Byluencia de los sistemas nacionales en la estabilidad, el eco para la
persona que habla y el eco para la persona que escucha en las conexiones internacionales.

3 Abreviaturas y definiciones
A los efectos de la presente Recomendacion, se utilizan las siguientes definiciones y abreviaturas:
nivel acistico de referencia (ARL, acoustic reference level): Nivel acustico en el punto de referencia boca que produce

—10 dBmO en la interfaz digital.

Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente 1
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punto de referencia manos libres (HFRP /ands-free reference point): Punto situado en e eje de la boca artificia
a50cm del plano de labios, donde se efectiia la calibracion del nivel en condiciones de campo libre. Corresponde al
punto de medida n.11 definido en la Recomendacién P.51 [4].

HFT Terminal manos libregigndsfiree terminal)

MRP Punto de referencia booaduth reference point)

RLR indice de sonoridad en recepcidactiving loudness rating)
SLR indice de sonoridad en emisiGanding loudness rating)

TCL Atenuacion por acoplamiento de terminakiinal coupling loss)

TCLw  Atenuacién ponderada por acoplamiento del terminaktited terminal coupling loss)

4 Caracteristicas de emision

4.1 Niveles

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos telefénicos manos libres de banda estrecha en la
Recomendacién P.34, los niveles en el sentido de emision de los aparatos manos libres estan relacionados con los de
modo microteléfono de banda ancha (véase la Recomendacion P.311) con una tolerancia de 5 dB para tener en cuent
los mayores niveles de conversacion y la diferencia en la posicién de conversacién. Por consiguiente, el valor
provisional para el indice de sonoridad en emisién (SLR)L8s1B, medido en términos de un indice de sonoridad de
banda estrecha conforme a la Recomendacién P.79 [8].

NOTA - El nivel de saturacién para audio de banda ancha se ha fijado en +9 dBmO.

4.2 Caracteristica de sensibilidad/frecuencia

La caracteristica de sensibilidad/frecuencia en emision desde el punto de referencia boca hasta la interfaz digital estaré
dentro de una plantilla delimitada por los puntos indicados en el Cuadro 1, tal como se representa en la Figura 1. Todas
las sensibilidades estan expresadas en dB, segin una escala arbitraria.

4.3 Ruido

Con el micréfono silenciado (equivalente a un nivel de ruido ambierte3@edBA), el ruido producido por el aparato
en el sentido de emision en la interfaz digital no excedera de —68 dBmO (con ponderacién A).

CUADRO 1/P.341

Frecuencia Limite superior Limite inferior
(Hz) (dB) (dB)
100 4 o0
125 4 -7
200 4 -4
1000 4 -4
5000 (Nota) -4
6300 9 -7
8000 9 -0
NOTA - El limite est4 en una linea recta trazada entre los valores dados |en una
escala logaritmica (frecuencia) — lineal (dB).
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FIGURA 1/P.341

Caracteristica de emision del manos libres

4.4 Distorsion

La distorsion del aparato en el sentido de emision se medira en términos de la distorsion total (arménica y de
cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion por separado de tonos de 200 Hz, 1 kHz y 6 kHz. Los limites seran los
indicados en el Cuadro 2.

CUADRO 2/P.341

Nivel de entrada Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
(dB con relacién al ARL) 200 Hz 1 kHz 6 kHz
+18 a —20 29,0 35,0 29,0
-30 25,0 26,5 25,0
_46 11,0 12,5 11,0

NOTA — Estos limites se aplican Unicamente hasta el nivel de presion acustica maximo que puede ser
producido por la boca artificiai-(0 dBPa).

4.5 Discriminacion contra las sefiales de entrada fuera de banda

El nivel de cualquier frecuencia imagen dentro de banda de la sefial de salida que resulte de la aplicacién de sefales d
entrada por encima de 8 kHz se atenuara por lo menos 25 dB, con respecto al nivel de salida de una sefial de 1 kHz a |
entrada.

5 Caracteristicas de recepcion

51 Niveles

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos telefénicos manos libres de banda estrecha en la
Recomendacion P.34 [3], los niveles en el sentido de recepcién de los aparatos manos libres son en principio los mismos
gue en el modo microteléfono de banda ancha, con un factor de correccién de 14 dB aplicado durante la prueba para
tener en cuenta la difraccion de la cabeza y escucha biaural. El valor nominal del indice de sonoridad en recepcién
(RLR) es+5 dB. Este valor se basa en el valor RER dB especificado en la Recomendacion P.31 con un factor de
correccion de 3 dB gue tiene en cuenta la diferencia entre banda estrecha y banda ancha.

Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente 3
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NOTA — La diferencia de 2 dB con respecto al nivel exigido del microteléfono se debe a que en el caso manos libres no es
necesario aplicar la correccion de 2 dB incluida en el requisito correspondiente al microteléfono a causa del oid@ktipficiz2d

El valor de RLR se satisfara para una posicion al menos del control de volumen (cuando se opera manualmente).

Para aparatos equipados Unicamente con control automatico de ganancia (en recepcién), el RLR medido con una sefal d
entrada de —15 dBmO0 sera 10 a 15 dB mayor que el RLR medido con una sefial de entrada de —30 dBm0. El RLR
nominal deberé estar incluido en la gama medida. El RLR medido con una sefial de entrada de —30 dBmO ser& de -5 dB.

Se sefiala que el nivel de saturacién para audio de banda ancha esta fiud@a.

5.2 Caracteristica de sensibilidad/frecuencia

La caracteristica de sensibilidad/frecuencia en recepcion desde la interfaz digital hasta el punto de medicién C oido
estara dentro de una plantilla delimitada por los puntos indicados en el Cuadro 3, tal como se representa en la Figura 2.
Todas las sensibilidades estan expresadas en dB, segln una escala arbitraria.

CUADRO 3/P.341

Frecuencia Limite superior Limite inferior

(H2) (dB) (dB)
100 6 -0
160 6 -7
200 6 -4
250 6 -4
400 4 —4
1000 4 -4
5000 4 -4
6300 4 -7
8000 4 -0
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FIGURA 2/P.341

Caracteristica de recepcion del manos libres
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53 Ruido

El ruido ponderado A producido en el punto de medicion C no excedera de —49 dBPa (A).

5.4 Distorsion
La distorsion del aparato en el sentido de recepcion se medird en términos de la distorsion total (armoénica y de

cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion por separado de tonos de 200 Hz, 1 kHz y 6 kHz. Los limites seran los
indicados en el Cuadro 4.

CUADRO 4/P.341

Nivel de recepcion Limite de la relacion sefial/distorsién (dB)
(dBmO) 200 Hz 1 kHz 6 kHz
+8 a-30 29,0 35,0 29,0
_40 25,0 26,5 25,0
-56 11,0 12,5 11,0
5.5 Sefiales parasitas fuera de banda en recepcion

El nivel de cualquier sefial parasita fuera de banda que resulte de la aplicacion de sefiales dentro de banda a un nive
de 0 dBmO se atenuara en las cuantias siguientes con relacion al nivel de salida de una onda sinusoidal de 1 kHz aplicad
en una entrada de 0 dBmO:

9 kHz 50 dB
> 14 kHz 60 dB
6 Caracteristicas de atenuacion del trayecto de eco
6.1 Atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw)

La atenuacién ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw) medida entre la entrada digital y la salida digital sera al
menos de 35 dB.

6.2 Atenuacion para la estabilidad

La atenuacion entre la entrada digital y la salida digital ser4 de al menos 6 dB en todas las frecuencias de la gama
de 100 Hz a 8 kHz.

7 Retardo

El retardo de grupo total de las partes emisora y receptora sera inferior a 10 ms. Obsérvese que este valor de retardo tien
en cuenta el retardo de 4 ms propio del cédec de la Recomendacion G.722 [1] mas el retardo acustico hasta el punto de
medida.

Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente 5



Reemplazada por una version mas reciente
Anexo A

Métodos de medida objetivos para teléfonos manos libres de banda ancha

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Al Introduccion

Este anexo describe los métodos que pueden utilizarse para medir la calidad de funcionamiento de los teléfonos manos
libres de banda ancha, es decir, capaces de transmitir en una banda de audiofrecuencia de aproximada-
mente 150-7000 Hz, mas ancha por consiguiente que los 300-3400 Hz de la telefonia convencional.

A2 Especificaciones de la interfaz eléctrica

El sistema de audio de banda ancha se realizard& mediante un esquema de codificacion digital como el de la
Recomendaciéon G.722 y, por tanto, necesitara una interfaz adecuada para fines de prueba. En general, existen do
métodos para evaluar la calidad de transmisién de un teléfono digital de banda ancha, a saber, el método directo y el
método del codec de referencia. EI método directo es en principio el mas exacto, aunque a veces puede ser convenient
utilizar el método del codec de referencia. Como no se conocen aun los requisitos detallados del método directo, por el
momento se puede aplicar el mismo método empleado en la Recomendacion P.66 [7] para efectuar mediciones en los
teléfonos digitales de banda estrecha; véase la Figura A.1.

00 H e
Codec

banda ancha

. Equipo
Telgl;ono Interfaz de referencia de medida
digital de de

banda ancha

banda ancha
o [

T1204220-92/d03

FIGURA A.1/P.341

A2.1 Interfaz digital

La interfaz del equipo de prueba conectado al terminal sometido a prueba debera suministrar la sefalizacion y
supervision necesarias para que el terminal pueda funcionar en todos los modos de prueba.

A2.2 Especificaciones del cédec de referencia de banda ancha

El cédec de referencia y sus partes de audio cumpliran la Recomendacion G.722 [1]. Las pruebas se efectuaran con e
cédec funcionando en el modo 1.

A23 Interfaz analégica

Las medidas se efectuaran conectando el instrumental de medida en los puntos de prueba A y B del cédec de referenci
(véase Figura 2/G.722). Por razones de compatibilidad con el instrumental telefénico existente se utilizaran interfaces
eléctricas equilibradas de 600 ohmios.

6 Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente
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A.2.4  Definicion del punto 0 dBr

Conversién analdgica/digital (A/D): Una sefial de 0 dBmO generada por una fuente de 600 ohmios producira la
secuencia digital cuyo nivel analégico equivalente estd 9 dB por debajo de la capacidad méaxima a plena carga del cédec.

Conversion digital/analégica (D/A): Una secuencia digital cuyo nivel analdgico equivalente esta 9 dB por debajo de la
capacidad méxima a plena carga del cédec generard 0 dBm a través de una terminacion de 600 ohmios.

A3 Consideraciones sobre las medidas electroacusticas

A3.1 Condiciones ambientales durante las pruebas

A.3.1.1 Sala de pruebas

Para asegurar que las pruebas pueden repetirse en condiciones similares, el ambiente durante la mayoria de la
mediciones sera de campo libre (anecoico) hasta la frecuencia mas baja de la banda de un tercio de octava centrad
en 125 Hz.

Puede considerarse que se dan condiciones satisfactorias de campo libre cuando los errores debidos a las desviaciones:
las condiciones ideales no rebasan los limites indicados en el Cuadro A.1 dentro de una esfera centrada en el punto E
(Figura 3/P.34 [3]), de radio un metro, en ausencia de mesa.

CUADRO A.1/P.341

Frecuencia central de 1/3 de octava (Hz) Desviacion permitida (dB)
<630 +15
800 a 5000 +1,0
> 6300 +15

La sefial de prueba utilizada para la verificacion de las condiciones de campo libre serd de —20 dBPa en el punto de
referencia manos libres (HFRP). Se utilizara una sefal de ruido de banda ancha y se efectuaran medidas de espectro d
un tercio de octava en los puntos de medida. Las medidas se efectuaran sobre los siete ejes numerados de 1 a7 en
Figura A.2. La fuente sonora se colocara en posiciones equivalentes a B o C, segin convenga. Los puntos de medida a
largo de cada eje, tomado desde el plano de los labios de la boca artificial, estaran a distancias de 315 mm, 400 mm,
500 mm, 630 mm, 800 mm y 1000 mm.

El nivel de ruido de banda ancha no rebasara —70 dBPa (A). Ademas, el nivel de ruido por bandas de una octava no
rebasara los limites indicados en el Cuadro A.2.

NOTA (informativa) — Una sala que satisface los requisitos siguientes probablemente cumpla con las condiciones
anecoicas:

Altura de la sal 2,2 m; volumery 30 n?

La mesa se colocara horizontalmente en el centro de la sala de pruebas y habra una inclinacion de unos 30 grados grete la mesa
techo. El tiempo de reverberacion T, medido en los puntos B y C, satisfara la siguiente desigualdad:

T(s)< 0,0033 V ()
A.3.1.2 Montaje para las pruebas

El terminal manos libres (HFT) se coloca sobre una mesa conforme a 6.1/P.34 (Mesa de pruebas) y 6.2/P.34 [3]
(Montaje paralas pruebas).

El eje de la boca artificial y el eje del micréfono coinciden con la linea recta que une los puntos C y B (véase la
Figura A.3).

Para controlar la estabilidad, las diferentes partes del HFT (si el HFT esta construido en dos o mas partes) se colocarar
lo més préximas posible entre si, pero sin modificar la configuracion de uso normal del HFT.

Recomendacion P.341 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente 7
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2 3

"\ /

Punto virtual correspondiente
al punto central de la mesa

1 Vista en planta 4

Anillo de labios

Superficie superior

de lamesa
< 800 R
o El punto C corresponde a la normal
&
Vista de frente (1)
\/
7
5a / 6
A
o
o
™
400 o _
< > Superficie superior
B de lamesa
Vista de frente (2) T1207370-95/d04
NOTAS

1 Lasdimensionesseindican en milimetros.

2 Los puntos 1, 2, 3y 4 se encuentran en el plano horizontal ocupado normalmente
por la superficie de la mesa.

3 Las medidas de presion sonora en campo libre se efectian en ausencia de la mesa.

4  Los ejes utilizados en la determinacion de las condiciones de campo libre corresponden
a una esfera de 1 m de radio.

FIGURA A.2/P.341

Calibracion de las condiciones de campo libre
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CUADRO A.2/P.341

Frecuencia central de octava Nivel de presién sonora de una octava

(H2) (dBPa)
63 -45
125 -60
250 —65
500 —65
1 000 —65
2 000 —65
4 000 —65
8 000 —65
16 000 —65

A.3.2  Equipo electroacistico

Boca artificial: Se utilizara una boca artificial conforme a la Recomendacién P.51 [4].

NOTA — Si se utiliza la boca artificial8K 4227, estara equipada con el adaptador redondo original.

Medidor de nivel sonoro — Equipo de medicién de nivel de sonido conforme a CEI Publicacion 651 [9], tipo 1.

A33 Seiiales de prueba

La sefial de prueba sera preferiblemente sinusoidal o bien de ruido rosa, segln se especifica para las diferentes medida
El ruido rosa serd de banda limitada a la gama de frecuencias de 100 Hz a 8 kHz, con un filtro paso banda con
pendientes de al menos 24 dB/octava y un minimo de atenuacion fuera de banda de 25 dB. El espectro de tercio de
octava del ruido rosa generado eléctricamente estarq ecualizald éB, mientras que el ruido rosa generado
acusticamente se ecualizara en el MRE 8rdB. El factor de cresta de la sefial de ruido rosa (continua) se indicara en el
informe de prueba.

Para las medidas de ruido y de sefial sinusoidal se aplicard una modulacién del tipo «todo o nadax»t(85@shs (
«activada» y 150 mst(5 ms) «desactivada»). Los niveles de excitacion estan referidos a la componente «activada» de
las sefales.

Para excitaciéon con ruido, las medidas se efectuardn mediante filtros de tercio de octava, a las frecuencias centrales
especificadas en ISO 3 (1973) [10], en la gama de 100 Hz a 8 kHz.

A.3.4  Niveles de la sefial de prueba

A.3.4.1 Emision

Si no se indica otra cosa, el nivel de la sefial de prueba sera de —4,7 dBPa en el MRP. Las caracteristicas de la boc
artificial seran las indicadas en la Recomendacién P.51 [4].

La sefial generada por la boca artificial se ecualiza en el MRP bajo condiciones de campo libre a fin de obtener el
espectro especificado en A.3.3, con un nivel de —4,7 dBPa en la gama de frecuencias correspondiente a las bandas d
tercio de octava comprendidas entre 100 kHz y 8 kHz. Se registra entonces el espectro en el MRP y se ajusta el nivel
hasta obtener —28,7 dBPa en el HFRP. El espectro registrado en el MRP se utiliza como referencia para calcular el SLR
y la respuesta en frecuencia.
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A.3.4.2 Recepcion

Si no se indica otra cosa, el nivel de la sefial de prueba sera de —30 dBmO cuando se efectidan medidas con el control d
volumen en su posicion maxima. Para medidas con el control de volumen en su posicién minima se utilizara un nivel de
sefial de prueba de —15 dBmO.

A3.5 Exactitud de las calibraciones

Si no se indica otra cosa, la exactitud de las medidas efectuadas con el equipo de prueba sera mejor que (véase ¢
Cuadro A.3):

CUADRO A.3/P.341

Magnitud Exactitud
Potencia de la sefial eléctrica + 0,2 dB para niveles —50 dBm
Potencia de la sefial eléctrica + 0,4 dB para niveles —50 dBm
Presién sonora +0,7dB
Tiempo + 5%
Frecuencia +0,2%

Si no se indica otra cosa, la exactitud de las sefiales generadas por el equipo de prueba sera mejor que (véase ¢
Cuadro A.4):

CUADRO A.4/P.341

Magnitud Exactitud
Nivel de presion sonora en el MRP + 1 dB (200 Hz-8 kHz)
+3dB (100-200 Hz) y
(8-16 kHz)
Nivel de excitacion eléctrica + 0,4 dB (Nota 1)
Generacion de frecuencias + 2% (Nota 2)

NOTAS
1 Entoda la gama de frecuencias.

2 Cuando se miden sistemas con muestreo, es aconsejable evitar la medida en los subm(ltiplos de
la frecuencia de muestreo. Existe una tolerancia @& en las frecuencias generadas, que pluede
utilizarse para evitar este problema, salvo para 8 kHz, donde s6lo puede utilizarse una tplerancia
de —2%.

Los resultados de las medidas se corregiran conforme a las desviaciones medidas con respecto al nivel nominal.
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A4 Métodos de medida

A4.1  Respuesta sensibilidad/frecuencia

A4.1.1 Emision

El aparato se coloca sobre la mesa de pruebas como se especifica en la Figura A.3. La sefial de ruido es generada por

boca artificial al nivel especificado en A.3.4.1. El espectro de la sefial de salida se mide en la interfaz de salida del cédec

de referencia.

La sensibilidad en emisién se calcula como sigue:

La sensibilidad en emisién viene dada por la diferencia entre el espectro eléctrico y el espectro acustico en el MRP:
Smj=20 log Vs — 20 log Prt Corr — 24

donde:

20 log Vs es el espectro eléctrico,
20 log Pm es el espectro acustico en el MRP,
Corr es el factor de correccién (20 log Pmrp/Phfrp) de la boca artificial.

Anillo de labios

'/prﬂ

400 mm T1207380-95/d05

FIGURA A.3P.341
Montaje de medida

A4.1.2 Recepcion

El teléfono se coloca sobre la mesa de medida como se especifica en la Figura A.3. El micr6fono de medida se coloca en
el punto C. El generador de sefial de ruido se conecta a la entrada del cédec de referencia.

La sensibilidad en cada banda de tercio de octava se calcula sustrayendo el espectro de la sefial eléctrica del especti
acustico medido en el punto C.

La medida se repite en la posicion minima y méaxima del control de volumen (manual), variando el nivel de entrada en la
medida que corresponda. En el caso de aparatos no provistos con control manual de volumen, la medida se repite par:
niveles de excitacién de —30 dBmO y —15 dBmoO.

A4.2 Indice de sonoridad

A.4.2.1 Indice de sonoridad en emisién

La sensibilidad en emisiébn se medira para cada una de las catorce bandas de un tercio de octava indicadas en ¢
Cuadro 2/P.79 [8], bandas 4-17. El indice de sonoridad en emision (SLR) se calculard conforme a la

Recomendacién P.79, formula 4.19b, en las bandas 4 a 17, utilizando los factores de ponderacion en emisién indicados
en el Cuadro 2/P.79 y ajustados segun el Cuadro 3/P.79.
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A.4.2.2 Indice de sonoridad en recepcion

La sensibilidad en recepcion se medira para cada una de las catorce bandas de un tercio de octava indicadas en ¢
Cuadro 2/P.79 [8], bandas 4-17. El indice de sonoridad en recepcion (RLR) se calculara conforme a la
Recomendacion P.79, férmula (4.19c), en las bandas 4 a 17, utilizando los factores de ponderacién en recepcion
indicados en el Cuadro 2/P.79 y ajustados conforme al Cuadro 3/P.79.

La sensibilidad en recepcidi sera corregida por el factor de fuga en el oido (Le). El RLR calculado se corregira por
sustraccién de 14 dB conforme a la Recomendaciéon P.34 [3].

A4.3  Atenuacion por acoplamiento del terminal

A.4.3.1 Atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw)
El aparato se coloca como se especifica en A.3.1.2. La sefial de entrada sera ruido rosa con un nivel de —20 dBmO.

La atenuacion entre la entrada digital y la salida digital se mide en frecuencias de un tercio de octava, seguin se indica er
la serie de nameros preferidos R10 de ISO 3 (1973) [10] para las frecuencias de 100 Hz a 8000 Hz.

La atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal se calcula conforme al método indicado en B.4/G.122 [11]
(regla trapezoidal) en la banda de frecuencias de 100 Hz a 8 kHz.

A.4.3.2 Atenuacion para la estabilidad

El aparato se coloca como se especifica en A.3.1.2. La sefial de prueba sera sinusoidal, con un nivel de —20 dBm0. La
atenuacién entre la entrada digital y la salida digital se mide en intervalos de 1/12 de octava para las frecuencias
de 100 Hz a 8 kHz.

Ad.4 Distorsion armonica

A.4.4.1 Emision

El aparato se coloca sobre la mesa de medida como se especifica en A.3.1.2. La boca artificial genera un tono sinusoida
de impulsos a la frecuencia de medida. El nivel de esta sefial se ajusta hasta que la salida del terminal sea —10 dBm(
(periodos de sefial activada). El nivel de la sefial en el MRP es entonces el ARL.

La sefial de prueba se aplica a los niveles siguientes:
-46, -40, -35, —-30, —24, -20, -17, -10, -5, 0, 5, 10, 15, 18 dB con relacion al ARL.
Se mide la relacion sefial/potencia de distorsion total de la sefial a la salida del codec de referencia.

El nivel de presion sonora en el MRP no rebasara nunca el nivel maximo asignado a la salida de la boca artificial (es decir,
+6 dBPa conforme a la Recomendacion P.51). En caso de que la gama de medida especificada no se pueda abarc:
completamente, debera indicarse en el informe de medida.

A.4.4.2 Recepcion

El aparato se coloca sobre la mesa de medida como se especifica en A.3.1.2. Se aplica un tono sinuosidal impulsivo a e
frecuencia de medida en la entrada eléctrica del cddec de referencia a los niveles siguientes:

-56, -50, —45, —40, —-34, -30, -27, —20, -15, -10, -5, 0, 5, 8 dBmO.

La distorsion en recepcion se calculard después de los niveles de las componentes de distorsion de acuerdo con la respues
sensibilidad/frecuencia de recepcién, lo cual se realiza restando de cada componente de distorsion la diferencia entre I
sensibilidad en recepcién a su frecuencia y la sensibilidad a la frecuencia de medida.

A4.5 Seifiales fuera de banda

A4.5.1 Discriminacion contra las sefiales de entrada fuera de banda (en emision)

El aparato se coloca sobre la mesa de medida como se especifica enA.3.1.2. Para sefiales de entrada a la
frecuencias 9 kHz, 10 kHz, 12 kHz, 13 kHz, 14 kHz, y 15 kHz, a —28,7 dBPa en el HFRP, se mide el nivel de cada frecuencia
imagen en la interfaz de salida del codec de referencia.
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Como la boca artificial s6lo se especifica hasta 8 kHz, la sefial acustica puede ser generada alternativamente por un altavo
adecuado, colocado en la misma posicién. La presion sonora producida por el altavoz en el HFRP se calibrard en condiciones o
campo libre.

Para activar el aparato manos libres en el sentido de emision, una de cada dos rafagas de medida sera sustituida por una rafe
dentro de banda a 1 kHz. Se comprobara que el aparato se ha activado correctamente midiendo el nivel de salida de las rafag
gue se encuentran dentro de banda.

A4.5.2 Seiales espurias fuera de banda (en recepcion)

El aparato se coloca sobre la mesa de medida como se especifica en A.3.1.2. Para sefiales de entrada a las frecuencias 200
350 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 3500 Hz, 5000 Hz y 7000 Hz, aplicadas a —30 dBmO en el puerto de entrada del codec de
referencia, se mide selectivamente en el punto C el nivel de las sefiales imagen parasitas fuera de banda a frecuencias
hasta 16 kHz.

A4.6 Ruido

A4.6.1 Emision

Con el aparato colocado sobre la mesa de medida como se especifica en A.3.1.2, se mide el nivel de ruido a la satida digital co
un aparato que incluye ponderacion A conforme a CEl publicacién 651 [9].

A.4.6.2 Recepcion

El aparato se coloca sobre la mesa de medida como se especifica en A.3.1.2. El puerto de entrada del cdédec de referencia
termina en una resistencia de 600 ohmios. El nivel de ruido ponderado A se mide en el punto C.

A4.7 Retardo

En estudio.
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