| UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T P.341

SECTOR DE NORMALIZACION (02/98)

DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE P: CALIDAD DE TRANSMISION TELEFONICA,
INSTALACIONES TELEFONICAS Y REDES LOCALES

Lineas y aparatos de abonado

Caracteristicas de transmision de los teléfonos
digitales manos libres de banda ancha
(150-7000 Hz)

Recomendacion UIT-T P.341

(Anteriormente Recomendacion del CCITT)




RECOMENDACIONES DE LA SERIE P DEL UIT-T
CALIDAD DE TRANSMISION TELEFONICA, INSTALACIONES TELEFONICAS Y REDES LOCALES

Vocabulario y efectos de los parametros de transmisién sobre la opinibn de los Serie P.10
clientes

Lineas y aparatos de abonado Serie P.30
P.300
Patrones de transmisién Serie P.40
Aparatos para mediciones objetivas Serie P.50
P.500
Medidas electroacusticas objetivas Serie P.60
Medidas relativas a la sonoridad vocal Serie P.70
Métodos de evaluacion objetiva y subjetiva de la calidad Serie P.80
P.800
Calidad audiovisual en servicios multimedios Serie  P.900

Para mas informacién, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.



RECOMENDACION UIT-T P.341

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS TELEFONOS DIGITALES
MANOS LIBRES DE BANDA ANCHA (150-7000 Hz)

Resumen

Esta Recomendacion expone los requisitos de calidad audio de los microteléfonos que transmiten en
banda ancha (7 kHz). Los métodos de prueba asociados para verificar la calidad audio de bandz
ancha figuran en el anexo A.

Se especifican requisitos y métodos de prueba para los principales pardmetros de transmision de
banda audio ancha, incluidos los niveles, respuesta de frecuencia, ruido, distorsion, sefiales espurea:s
efecto local, trayecto del eco y retardo. La transmision de audio en banda ancha representa un
adelanto considerable con respecto a la telefonia tradicional y ofrece una calidad considerablemente
mejorada.

La revisidbn mas importante que se ha hecho en esta versién de la Recomendacion consiste en inclui
los efectos del control de volumen de recepcion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T P.341, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 12 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 27 de febrero
de 1998.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion P.341

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LOS TELEFONOS DIGITALES
MANOS LIBRES DE BANDA ANCHA (150-7000 Hz)

(Ginebra, 1995; revisada en 1998)

1 Alcance

La presente Recomendacion expone los requisitos de calidad audio y los métodos de prueba de los
teléfonos de manos libres capaces de transmitir en una banda de audio de aproximadamente 15(
a 7000 Hz, mas ancha por consiguiente que los 300 a 3400 Hz de la telefonia convencional. Estos
aparatos se conocen como teléfonos de banda ancha, y utilizaran algoritmos de codificacion digital
como los descritos en la Recomendacion G.722 [1]. Se prevé que estos teléfonos seran utilizados er
nuevos servicios como la teleconferencia de audio, la videoconferencia y las aplicaciones
multimedios.

Los requisitos especificados en esta Recomendacion se aplican principalmente a teléfonos que
emplean codificacion G.722 [1] a 64 kbit/s, pero se deben utilizar también como base para establecer
los requisitos aplicables a otros algoritmos de codificacion audio de banda ancha. Este tema se
encuentra aun en estudio en la Comision de Estudio 12 del UIT-T.

La necesidad de disponer indices de sonoridad de banda ancha y el método de medida del retardo sc
cuestiones que quedan en estudio.

En la Recomendacion P.340 [3] puede encontrarse informacion general sobre terminales manos
libres, incluyendo caracteristicas de conmutacion; en la Recomendacion G.167 [16] se recoge
informacion sobre dispositivos controladores del eco acustico.

Para teléfonos con altavoz (véase la Recomendacion P.10 [15]) que no incorporen un
funcionamiento completo manos libres, pueden utilizarse las partes relevantes de esta
Recomendacion.

Los teléfonos manos libres digitales de anchura de banda convencional (300-3400 Hz) que utilizan
algoritmos de codificacion conformes a las Recomendaciones G.711 [12] y G.726 [13], se
consideran bajo el marco de la Recomendaciéon P.342 [7].

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de ests
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periodicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacién G.722 del CCITT (198&)pdificacion de audio de 7 kHz dentro de

64 kbit/s

[2] Recomendacion UIT-T P.310 (1996%aracteristicas de transmision de los teléfonos
digitales en banda telefénica (300-3400 Hz)

[3] Recomendacion UIT-T P.340 (1996Faracteristicas de transmision de los aparatos

telefébnicos manos libres

Recomendacion P.341 (02/98) 1



[4] Recomendacion UIT-T P.51 (1998pca artificial.
[5] Recomendaciéon UIT-T P.57 (199®)idos artificiales

[6] Recomendacion UIT-T P.64 (199Determinacion de las caracteristicas de sensibilidad en
funcion de la frecuencia de los sistemas telefénicos lacales

[7] Recomendacion UIT-T P.342 (199®aracteristicas de transmisién en la banda telefénica
(300-3400 Hz) de los terminales telefénicos digitales con altavoz y manos libres

[8] Recomendacion UIT-T P.79 (1993 alculo de indices de sonoridad de aparatos
telefonicos

[9] CEl Publication 60651 (1979), Sound level meters
[10]  1S0 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

[11] Recomendacion UIT-T G.122 (1998)fluencia de los sistemas nacionales en |a estabilidad
y €l eco para la persona que habla en las conexiones internacional es.

[12] Recomendacién G.711 del CCITT (198B)odulacion por impulsos codificados (MIC) de
frecuencias vocales

[13] Recomendacion UIT-T G.726 (199(Yodulaciéon por impulsos codificados diferencial
adaptativa a 40, 32, 24, 16 kbit/s

[14] Recomendacion UIT-T P.311 (199®aracteristicas de transmision de los microteléfonos
digitales de banda ancha (150-7000 Hz)

[15] Recomendaciéon UIT-T P.10 (1993)ocabulario de términos sobre calidad de transmision
telefonica y aparatos telefénicos

[16] Recomendacién UIT-T G.167 (1998pntroladores de eco acustico
[17] Recomendacién UIT-T P.501 (1996kfales de prueba para utilizacion en telefonometria

3 Definicionesy abreviaturas
En esta Recomendacion se definen los terminos siguientes:

31 nivel acustico de referencia (ARL.acoustic reference level): Nivel acustico en el punto de
referencia boca que produce —10 dBmO en la interfaz digital.

3.2 punto de referencia manos libres (HFRP, hands-free reference point): Punto situado en el

eje de la boca artificial a 50 cm del plano de labios, donde se efectia la calibracién del nivel en
condiciones de campo libre. Corresponde al punto de medida N.°11 definido en la
Recomendacioén P.51 [4].

Son aplicables las abreviaturas relevantes de la Recomendacion P.10 [15].

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

CSSs Sefial fuente compuestaniposite source signal)

HFT Terminal manos libredénds-free terminal)

MRP Punto de referencia boaaduth reference point)

RLR indice de sonoridad en recepcibecéiving loudness rating)

SLR indice de sonoridad en emisi@anging loudness rating)

TCL Atenuacion por acoplamiento de termirtatrfinal coupling 10ss)

TCLw Atenuacion ponderada por acoplamiento del termingbtited terminal coupling 10ss)

2 Recomendacion P.341 (02/98)



4 Caracteristicas de emision

4.1 indice de sonoridad

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos telefénicos manos libres de banda estrecha el
la Recomendacién P.340 [3], los niveles en el sentido de emision de los aparatos manos libres estar
relacionados con los del modo microteléfono de banda ancha (véase la Recomendaciéon P.311 [14])
con una tolerancia de 5 dB para tener en cuenta los mayores niveles de conversacion y la diferencie
en la posicion de conversacion. Por consiguiente, el valor para el indice de sonoridad en
emision (SLR) debera ser del3 dB, medido en términos de un indice de sonoridad de banda
estrecha conforme a la Recomendacion P.79 [8].

NOTA - El nivel de saturacién para audio de banda ancha se ha fija@d&mO.

4.2 Caracteristica de sensibilidad/frecuencia

Las caracteristica de sensibilidad/frecuencia en emision estaran situadas entre los limites superior €

inferior indicados en el cuadro 1 y que se representa en la figura 1. Todas las sensibilidades estar
expresadas en dB, segun una escala arbitraria.

Cuadro 1/P.341
Frecuencia Limite superior Limite inferior
(H2) (dB) (dB)
100 4 —00
125 4 —7
200 4 4
1000 4 -4
5000 (Nota) -4
6300 9 —7
8000 9 —00
NOTA — Los limites para las frecuencias intermedias estan en lineas
rectas trazadas entre los valores dados en una escala logaritmica
(frecuencia) — lineal (dB).

Recomendacion P.341 (02/98) 3



10

Respuesta (dB)
&

|
[y
o

100 1000 10 000
Frecuencia (Hz) T1204200-92

|
[y
($)]

Figura 1/P.341 — Caracteristica de emision de manos libres

4.3 Ruido

Con el microfono silenciado (equivalente a un nivel de ruido ambierte3@alBA), el ruido en el
sentido de emision en la interfaz digital no excederéa de —68 dBmO (con ponderacion A).

4.4 Distorsion

La distorsion en el sentido de emisién se medird en términos de la distorsion total (arménica y de
cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion por separado de tonos de 200 Hz, 1 kHz y 6 kHz. Los
limites seran los indicados en el cuadro 2.

Cuadro 2/P.341
Nivel de emision Limite de la relacion sefal/distorsiéon (dB)
(dB con relacién al ARL) 200 Hz 1 kHz 6 kHz
+18 a -20 29,0 35,0 29,0
=30 25,0 26,5 25,0
—46 11,0 12,5 11,0

NOTA 1 — Estos limites se aplican Unicamente hasta el nivel de presion acustica
maximo que puede ser producido por la boca artifigihD (dBPa).
NOTA 2 — Los limites de la relacion sefial/ruido de distorsion total para niveles|de

emisién intermedios se sitdan en las lineas rectas trazadas entre los valores dados de
una escala lineal (nivel de emisioén en dB) — lineal (relacion en dB).

45 Discriminacion contra las sefiales de entrada fuera de banda

El nivel de cualquier frecuencia imagen dentro de banda de la sefial de salida que resulte de la
aplicacion de sefales de entrada a 8 kHz y superiores se atenuara por lo menos 25 dB, con respecto .
nivel de salida de una sefal de 1 kHz a la entrada.

4 Recomendacion P.341 (02/98)



5 Caracteristicas de recepcion

5.1 indice de sonoridad

De acuerdo con el método utilizado para los aparatos telefénicos manos libres de banda estrecha el
la Recomendacion P.340 [3], los niveles en el sentido de recepcion de los aparatos manos libres sor
en principio los mismos que en el modo microteléfono de banda ancha. El valor nominal del indice
de sonoridad en recepcion (RLR)+#sdB. Este valor se basa en el valor RELR dB especificado

en la Recomendacién P.310 [2], con un factor de correccion de 3 dB que tiene en cuenta la diferencia
entre banda estrecha y banda ancha.

NOTA - La diferencia de 2 dB con respecto al nivel exigido del microteléfono se debe a que en el caso
manos libres no es necesario aplicar la correccion de 2 dB incluida en el requisito correspondiente al
microteléfono a causa del oido artificial del tipo 3.2 que se especifica en la Recomendacion P.57 [5].

El valor de RLR se satisfara para una posicion al menos del control de volumen (cuando se opera
manualmente).

Para HFT equipados Unicamente con control automético de ganancia (en recepcién), el RLR medido
con una sefal de entrada-s dBmO serd 10 a 15 dB mayor que el RLR medido con una sefial de
entrada de-30 dBmO. El RLR nominal debera estar incluido en la gama medida. El RLR medido con
una sefal de entrada €80 dBmO sera de5 dB.

Se sefala que el nivel de saturacion para audio de banda ancha esté figadBref.

52 Caracteristica de sensibilidad/frecuencia

La caracteristica de sensibilidad/frecuencia en recepcidn estaran situadas entre los limites superior ¢
inferior indicados en el cuadro 3 y que se representan en la figura 2. Todas las sensibilidades estar
expresadas en dB, segun una escala arbitraria.

Cuadro 3/P.341
Frecuencia Limite superior Limite inferior
(H2) (dB) (dB)
100 6 —0
160 6 -7
200 6 -4
250 6 -4
400 4 —4
1000 4 -4
5000 4 -4
6300 4 7
8000 4 —0
NOTA - Los limites para las frecuencias intermedias se sitian en una
linea recta trazada entre los valores dados en una escala logaritmica
(frecuencia) — lineal (dB).

Recomendacion P.341 (02/98) 5
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Figura 2/P.341 — Caracteristica de recepcion de manos libres

53 Ruido

El ruido ponderado A latente en el sentido de recepcion no excederad® dBPa (A). Si se
proporciona control de volumen en recepcion, el requisito es aplicable a valores tan proximos como
sea posible al valor nominal de RLR que se especifica en 5.1.

NOTA — El ruido puede ser diferente en el modo activo.

54 Distorsion

La distorsion en el sentido de recepcidon se medird en términos de la distorsion total (armonica y de
cuantificacion) obtenida mediante la aplicacion por separado de tonos de 200 Hz, 1 kHz y 6 kHz. Los
limites seran los indicados en el cuadro 4. Si se proporciona control de volumen en recepcion, el
requisito es aplicable a valores tan préximos como sea posible al valor nominal de RLR que se
especifica en 5.1.

Cuadro 4/P.341
Nivel de recepcién en Limite de la relacion sefial/distorsion (dB)
la interfaz digital
(dBmO) 200 Hz 1 kHz 6 kHz
+8a-30 29,0 35,0 29,0
-40 25,0 26,5 25,0
-56 11,0 12,5 11,0
NOTA — Los limites de la relacion sefal/ruido de distorsion total para niveles
de recepcion intermedios se sitlan en las lineas rectas trazadas entre los|valores
dados de una escala lineal (nivel de recepcion en dB) — lineal (relacion en(dB).

55 Sefales parasitas fuera de banda en recepcion

El nivel de cualquier sefial parasita fuera de banda que resulte de la aplicacion de sefales dentro d
banda a un nivel de 0 dBmO se atenuaré al menos 50 dB a 9 kHz y al menos 60 dB a 14 kHz con
relacion al nivel de salida de una onda sinusoidal de 1 kHz aplicada en una entrada de 0 dBmO.

6 Recomendacion P.341 (02/98)



6 Caracteristicas de atenuacion del trayecto de eco

6.1 Atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw)

La atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw) medida entre la entrada digital y la

salida digital sera al menos de 35 dB una vez corregida a los valores nominales de SLR y RLR
especificados en 4.1 y 5.1 respectivamente. Si se proporciona control de volumen en recepcién, el
requisito es aplicable a un valor tan proximo como sea posible al valor nominal de RLR que se

especifica en 5.1.

6.2 Atenuacion para la estabilidad

La atenuacion entre la entrada digital y la salida digital serd de al menos 6 dB en todas las
frecuencias de la gama de 100 Hz a 8 kHz y para todos los valores del control de volumen en
recepcion, si éste se proporciona.

7 Retardo

El retardo de grupo total de las partes emisora y receptora sera inferior a 10 ms. Obsérvese que est
valor de retardo tiene en cuenta el retardo de 4 ms propio del cddec de la Recomendacion G.722 [1]
mas el retardo acustico hasta el punto de medida.

NOTA — Se puede producir un retardo adicional motivado por el procesamiento del eco acustico en la unidad
de procesamiento, no pudiendo ser el retardo total del terminal mayor de 16 ms.

ANEXOA

Métodos de medida objetivos para teléfonos manos libres de
banda ancha mediante codecs de referencia

Al Introducciéon

Este anexo describe los métodos que pueden utilizarse para medir la calidad de funcionamiento de
los teléfonos manos libres de banda ancha, es decir, capaces de transmitir en una banda ds
audiofrecuencia de aproximadamente 150 a 7000 Hz, mas ancha por consiguiente que los 300
a 3400 Hz de la telefonia convencional.

A.2 Especificaciones de la interfaz eléctrica

El sistema de audio de banda ancha se implementara mediante un esquema de codificacion digita
como el de la Recomendacion G.722 [1] y, por tanto, necesitara una interfaz adecuada para fines de
prueba. En general, existen dos métodos para evaluar la calidad de transmision de un teléfono digital
de banda ancha, a saber, el método directo y el método del cdédec de referencia. El método directo e
en principio el mas exacto, aunque a veces puede ser conveniente utilizar el método del cdédec de
referencia. Como no se conocen aun los requisitos detallados del método directo, por el momento se
puede aplicar el mismo método empleado en la Recomendacion P.310 [2] para efectuar mediciones
en los teléfonos digitales de banda estrecha (véase la figura A.1).

Recomendacion P.341 (02/98) 7



Teléfono Interfaz Cddec Equipo
de banda digital de referenciq de medida
audio ancha de banda ancha |de banda ancha
Pe <«— | '7 ] - -

T1204220-92

Figura A.1/P.341

A.21 Interfazdigital

La interfaz del equipo de prueba conectado al terminal sometido a prueba debera suministrar la
sefalizacion y supervisidn necesarias para que el terminal pueda funcionar en todos los modos de
prueba.

A.2.2 Especificaciones del cédec de referencia de banda ancha

El codec de referencia y sus partes de audio cumpliran la Recomendacién G.722 [1]. Las pruebas se
efectuaran con el cédec funcionando en el modo 1.

A.2.3 Interfaz analégica

Las medidas se efectuaran conectando el instrumental de medida en los puntos de prueba A y B de
cédec de referencia (véase la figura 2/G.722). Por razones de compatibilidad con el instrumental
telefonico existente se utilizaran interfaces eléctricas equilibradas de 600 ohmios.

A.2.4 Definicion del punto O dBr

Conversion analégica/digital (A/D): Una sefial de 0 dBmO generada por una fuente de 600 ohmios
producira la secuencia digital cuyo nivel analégico equivalente esta 9 dB por debajo de la capacidad
maxima a plena carga del cédec.

Conversion digital/analdgica (D/A): Una secuencia digital cuyo nivel analdgico equivalente esta
9 dB por debajo de la capacidad maxima a plena carga del codec generara 0 dBm a través de un
terminacion de 600 ohmios.

A3 Consideraciones sobre las medidas electroacusticas
A.3.1 Condiciones ambientales durante las pruebas

A.3.1.1 Sala de pruebas

Para asegurar que las pruebas pueden repetirse en condiciones similares, el ambiente durante la
mayoria de las mediciones sera de campo libre (anecoico) hasta la frecuencia mas baja de la banda c
un tercio de octava centrada en 125 Hz [10].

Puede considerarse que se dan condiciones satisfactorias de campo libre cuando los errores debidos
las desviaciones de las condiciones ideales no rebasan los limites indicados en el cuadro A.1 dentrc
de una esfera centrada en el punto B (véase la figura 3/P.340 [3]), de radio un metro, en ausencia de
mesa.
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Cuadro A.1/P.341

Frecuencia central de 1/3 de octava (Hz) Desviacion permitida (dB)
<630 +15
800 a 5000 +10
= 6300 +15

La sefal de prueba utilizada para la verificacion de las condiciones de campo libre-2fréiBea

en el punto de referencia manos libres (HFRP). Se utilizara una sefial de ruido de banda ancha y se
efectuaran medidas de espectro de un tercio de octava en los puntos de medida. Las medidas s
efectuaran sobre los siete ejes numerados de 1 a 7 en la figura A.2. La fuente sonora (la boca
artificial [4]) se colocara en posiciones equivalentes a B o C, segun convenga. Cuando se sitla en el
punto B, el eje de la boca artificial sera perpendicular a la superficie de la mesa de prueba. Cuando se
sitla en el punto C, la boca artificial coincidira con el eje 7. Los puntos de medida a lo largo de cada
eje, tomado desde el plano de los labios de la boca artificial, estaran a distancias de 315 mm,
400 mm, 500 mm, 630 mm, 800 mm y 1000 mm.

Punto virtual correspondiente
al punto central de la mesa

N

Vista en planta

1 4

5

A 6

C
Superficie superior Superficie superior 2
de la mesa de la mesa
l 8l a7 l 37°
T1208600-97
Vista de frente (1)
; Vista de frente (2)

NOTA 1 - Los ejes 1 a 7 se utilizan para determinar las condiciones de campo libre en una esfera de 1 m de radio.
NOTA 2 — Los ejes 1 a 4 se encuentran en el plano horizontal ocupado por la superficie de la mesa de prueba.
NOTA 3 — El eje 5 es perpendicular al plano horizontal ocupado por la superficie de la mesa de prueba.

NOTA 4 — Las medidas de presién sonora en campo libre se realizan sin la de mesa de pruebas.

Figura A.2/P.341 — Verificacion de las condiciones de campo libre
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El nivel de ruido de banda ancha no rebas@fdBPa (A). Ademas, el nivel de ruido por bandas de
una octava no rebasara los limites indicados en el cuadro A.2.

NOTA (informativa) — Una sala que satisface los requisitos siguientes probablemente cumpla con las
condiciones anecoicas:

Alturadelasaa= 2,2 m; volumen =30 m®

La mesa de pruebas se colocara horizontalmente en el centro de la sala de pruebas y habra un
inclinacién de unos 30 grados entre la mesa y el techo. El tiempo de reverberacion T, medido en los
puntos B y C, satisfara la siguiente desigualdad:

T(s)< 0,0033 V (m?)

Cuadro A.2/P.341

Frecuencia central de octava Nivel deruido de una octava

(Hz2) (dBPa)
63 -45
125 -60
250 -65
500 -65
1000 -65
2000 -65
4000 -65
8000 -65
16 000 -65

A.3.1.2 Montajeparalaspruebas

El terminal manos libres (HFT) se coloca sobre una mesa conforme a 5.1/P.340 (Mesa de pruebas) y
5.2/P.340 [3] (Montaje para las pruebas).

La boca y el micréfono artificial se sitan en una posicion equivalente a C en la figura A.3. El eje de
la boca artificial y el eje del micro6fono deben coincidir con la linea recta que une los puntosC y B.

Para controlar la estabilidad, las diferentes partes del HFT (si el HFT esta construido en dos o mas
partes) se colocaran lo mas proximas posible entre si, pero sin modificar la configuracién de uso
normal del HFT.

T1208610-97

Extremo de
la mesa

Figura A.3/P.341 — Disposicién de la prueba
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A.3.2 Equipo electroacustico
Boca artificial: Se utilizarda una boca artificial conforme a la Recomendacion P.51 [4].
NOTA — Si se utiliza la boca artificial 8K 4227, estara equipada con el adaptador redondo original.

Medidor de nivel sonoro — Equipo de medicibn de nivel de sonido conforme a CEl
Publicaciéon 60651 [9], tipo 1.

A.3.3 Senales de prueba

La sefal de prueba seré preferiblemente sinusoidal o bien de ruido rosa, segun se especifica para la
diferentes medidas. El ruido rosa sera de banda limitada a la gama de frecuencias de 100 Hz a 8 kHz
con un filtro paso banda con pendientes de al menos 24 dB/octava y un minimo de atenuacion fuera
de banda de 25 dB. El espectro de tercio de octava del ruido rosa generado eléctricamente estar;
ecualizado er 1 dB, mientras que el ruido rosa generado acusticamente se ecualizara en el MRP en
+ 3 dB. El factor de cresta de la sefial de ruido rosa (continua) se indicara en el informe de prueba.

Para las medidas de ruido y de sefal sinusoidal se aplicard una modulacion del tipo "todo o nada"
(250 ms £ 5 ms) "ACTIVADA" y 150 ms £ 5 ms) "DESACTIVADA"). Los niveles de excitacion
estan referidos a la componente "ACTIVADA" de las sefiales.

Para excitacion con ruido, las medidas se efectuardn mediante filtros de tercio de octava, a las
frecuencias centrales especificadas en la serie R10 de numeros preferidos especificados er
ISO 3 [10], en la gama de 100 Hz a 8 kHz.

Si las sefiales anteriores no pueden conseguir la activacion correcta del terminal, debe utilizarse une
sefial de prueba alternativa que proporcione la correcta activacion del terminal. La sefial alternativa
puede ser la descrita en la Recomendacion P.501 [17].

Las medidas se realizan mientras que el terminal permanece activado correctamente. Debe
verificarse que la activacion es correcta.

A.3.4 Niveles de la sefial de prueba

A.3.4.1 Emisiéon

Si no se indica otra cosa, el nivel de la sefial de prueba sedid7déBPa en el MRP definida en la
Recomendacion P.64 [6]. Las caracteristicas de la boca artificial serédn las indicadas en la
Recomendacion P.51 [4].

La sefal generada por la boca artificial se ecualiza en el MRP bajo condiciones de campo libre a fin
de obtener el espectro especificado en A.3.3, con un nivel,dalBPa en la gama de frecuencias
correspondiente a las bandas de tercio de octava [10] comprendidas entre 100 Hz y 8 kHz. Se registre
entonces el espectro en el MRP [6] y se ajusta el nivel hasta ob&h@rdBPa en el HFRP. El
espectro registrado en el MRP [6] se utiliza como referencia para calcular el SLR y la respuesta en
frecuencia.

A.3.4.2 Recepcion

Si no se indica otra cosa, el nivel de la sefial de prueba setd0d@BmO cuando se efectian
medidas con el control de volumen en su posicibn maxima. Para medidas con el control de volumen
en su posicién minima se utilizara un nivel de sefal de pruetfbd#8mO.

A.3.5 Exactitud delas calibraciones

Si no se indica otra cosa, la exactitud de las medidas efectuadas con el equipo de prueba no excedel
los limites dados en el cuadro A.3.
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Cuadro A.3/P.341

Magnitud Exactitud
Potencia de la sefial eléctrica + 0,2 dB para niveles —50 dBm
Potencia de la sefial eléctrica + 0,4 dB para niveles —-50 dBm
Presion sonora +0,7dB
Tiempo + 5%
Frecuencia +0,2%

Si no se indica otra cosa, la exactitud de las sefales generadas por el equipo de prueba no excede
los limites dados en el cuadro A.4.

Cuadro A.4/P.341

Magnitud Exactitud
Nivel de presion sonora en el MRP + 3 dB (100 Hz a 200 Hz)

+ 1 dB (200 Hz a 8 kHz)
+ 3 dB (8 kHz a 16 kHz)

Nivel de excitacion eléctrica + 0,4 dB (nota 1)

Generacion de frecuencias + 2% (nota 2)

NOTA 1 — En toda la gama de frecuencias.

NOTA 2 — Cuando se miden sistemas con muestreo, es aconsejable evitar la medida en
los submultiplos de la frecuencia de muestreo. Existe una tolerantiZ€en las
frecuencias generadas, que puede utilizarse para evitar este problema, salvo pafa 8 kHz,
donde s6lo puede utilizarse una tolerancia dé.—2

Los resultados de las medidas se corregiran conforme a las desviaciones medidas con respecto &
nivel nominal.

A4 Medidas en emision

A.4.1 Indice de sonoridad

El SLR se calcula conforme a la Recomendacion P.79, férmula 4.19b, sobre las bandas 4 a 17 y
utilizando los factores de peso de emision del cuadro 2/P.79, ajustados de acuerdo con el
cuadro 3/P.79, utilizando la respuesta de sensibilidad de emision de A.4.2.

AA42 Respuesta sensibilidad/frecuencia

El HFT se sitla sobre la mesa de pruebas como se especifica en A.3.1.2. La sefial de ruido es
generada por la boca artificial, situada en el punto C, al nivel especificado en A.3.4.1. El espectro de
la sefial de salida se mide a la salida del cédec de referencia. La sensibilidad en emision se calcule
como sigue:

La sensibilidad en emision viene dada por la diferencia entre el espectro eléctrico y el espectro
acustico en el MRP [6]:

Smj= 20 log Vs — 20 log Pm Corr — 24

donde:
20log Vs  es el espectro eléctrico,
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20logPm es el espectro acustico en el MRP [6],
Corr es el factor de correccion (20 log Pmrp/Phfrp) de la boca artificial.

A43 Ruido

El HFT se sitla sobre la mesa de pruebas como se especifica en A.3.1.2. El nivel de ruido a la salide
del cédec de referencia se mide con un aparato que incorpora la ponderacion-A conforme a la
publicacion CEI 60651 [9].

A.4.4 Distorsion

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. La boca artificial, situada

en el punto C, genera un tono sinusoidal de impulsos a la frecuencia de medida. El nivel de esta sefia
se ajusta hasta que la salida del terminal sea —10 dBmO (periodos de sefial activada). El nivel de lg
sefial en el MRP, tal como se define en la Recomendacion P.64 [6], es entonces el ARL.

La sefal de prueba se aplica a los niveles siguientes:
-46,-40,-35,-30,-24,-20,-17,-10,-5, 0, 5, 10, 15, 18 dB con relacién al ARL.
Se mide la relacion sefial/potencia de distorsion total de la sefial a la salida del codec de referencia.

El nivel de presion sonora en el MRP [6] no rebasara nunca el nivel maximo asignado a la salida de la
boca artificial [4], (es decit6 dBPa conforme a la Recomendacion P.51 [4]). En caso de que la gama de
medida especificada no se pueda abarcar completamente, debera indicarse en el informe de medida.

A.45 Discriminacion contra las sefales de entrada fuera de banda

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especificaen A.3.1.2. Para sefiales de entrada a las
frecuencias 8 kHz, 9 kHz, 10 kHz, 12 kHz, 13 kHz, 14 kHz, y 15 kH28& dBPa en el HFRP, se mide
el nivel de cada frecuencia imagen a la salida del cédec de referencia.

Como la boca atrtificial [4] sOlo se especifica hasta 8 kHz, la sefial acustica puede ser generada por ur
altavoz adecuado, colocado en la misma posicion. La presion sonora producida por el altavoz en el HFRF
se calibrara en condiciones de campo libre.

Para activar el aparato manos libres en el sentido de emisién, una de cada dos rafagas de medida se
sustituida por una rafaga dentro de banda a 1 kHz. Se comprobara que el aparato se ha activad
correctamente midiendo el nivel de salida de las rafagas que se encuentran dentro de banda.

A5  Medidas en recepcion

A.5.1 Indice de sonoridad

El indice de sonoridad en recepciéon (RLR) se calculara conforme a la Recomendacion P.79,
férmula 4.19c, en las bandas 4 a 17, utilizando los factores de ponderacidn en recepcion indicados er
el cuadro 2/P.79 y ajustados conforme al cuadro 3/P.79 utilizando la sensibilidad en recepcién
de A.5.2.

La sensibilidad en recepcion no sera corregida por el factor de fuga en elgidb RLR calculado
se corregira por sustraccion de 14 dB conforme a la Recomendacion P.340 [3].

A.5.2 Respuesta sensibilidad/frecuencia

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. El micréfono de medida se
coloca en el punto C. El generador de sefal de ruido se conecta a la entrada del cddec de referencia.

La sensibilidad en cada banda de tercio de octava se calcula sustrayendo el espectro de la seiz
eléctrica del espectro acustico medido en el punto C.
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La medida se repite en la posicion minima y maxima del control de volumen (manual), variando el
nivel de entrada en la medida que corresponda. En el caso de aparatos no provistos con contro
manual de volumen, la medida se repite para niveles de excitacién de —30 dBmO0 y —15 dBmO.

A.53 Ruido

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. La entrada del cédec d
referencia se termina en una resistencia de 600 ohmios. El nivel de ruido ponderado A se mide en el
punto C.

A.5.4 Distorsion

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. Se gplica un tono sinusoidal
impulsivo a la frecuencia de medida en la entrada eléctrica del codec de referencia a los niveles siguientes

-56,-50,-45,-40,-34,-30,-27,-20,-15,-10,-5, 0, 5, 8 dBmO.

La distorsion en recepcion se calculara después de los niveles de las componentes de distorsion de acuer
con la respuesta sensibilidad/frecuencia de recepcion, lo cual se realiza restando de cada componente
distorsion la diferencia entre la sensibilidad en recepcion a su frecuencia y la sensibilidad a la frecuencia
de medida.

A.55 Sefales espurias fuera de banda

El HFT se coloca sobre la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. Para sefales de entrada
las frecuencias 200 Hz, 350 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 3500 Hz, 5000 Hz y 7000 Hz, aplicadas
a-30 dBmO en la entrada del cédec de referencia, se mide selectivamente en el punto C el nivel de
las sefiales imagen espurias fuera de banda a frecuencias de hasta 16 kHz.

A.6 Medidas de la atenuacion del trayecto del eco

A.6.1 Atenuacién ponderada por acoplamiento del terminal (TCLw)

El HFT se coloca en la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. La sefial de entrada sera ruid
rosa con un nivel de20 dBmO.

La atenuacion entre la entrada y la salida del codec de referencia se mide en frecuencias de un terci
de octava, segun se indica en la serie de numeros preferidos R10 de ISO 3 [10] para las frecuencia
de 100 Hz a 8000 Hz.

La atenuacion ponderada por acoplamiento del terminal se calcula conforme al método indicado
en B.4/G.122 [11] (regla trapezoidal) en la banda de frecuencias de 100 Hz a 8 kHz.

A.6.2 Atenuacion para la estabilidad

El HFT se coloca en la mesa de prueba como se especifica en A.3.1.2. La sefial de prueba ser:
sinusoidal, con un nivel de20 dBmO0. La atenuacién entre la entrada y la salida del codec de
referencia se mide en intervalos de 1/12 de octava para las frecuencias de 100 Hz a 8 kHz.

A7 Medidasderetardo

El retardo en los sentidos de emision y recepcion debera medirse separadamente del MRP a g
interfaz digital y de la interfaz digital al micr6fono de medicion.

Para cada una de las frecuencias nominalgsd@t cuadro A.5 se obtiene el retardo de grupo de
audio a partir de las mediciones de fase a las frecuengids Eorrespondientes.
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Cuadro A.5/P.341 — Frecuencias para la medicion del retardo de grupo de audio

Fo F1 F2
(H2) (H2) (H2)
1000 990 1010
6000 5990 6010

En la figura A.4 se muestra la configuracién de medicion.

Analizador de respuesta de frecuencia
CH2/rec Sdida CH1/rec

A

[e]

23 Tl 2T 1
1 v
. Equipo de prueba
B tificial
ocaartrici adicional
Amplificador —>[[D] ‘ 1
\ 4
Terminal
telefénico
¢ Amplificador | — digital
de micréfono (TED) T1207450-95

Micréfono

Figura A.4/P.341 — Configuracion para mediciones de retardo

Para cada valor de Fo, el retardo de grupo de audio se evalia de acuerdo con el procedimiento
siguiente:

1) se obtiene la salida de la frecuenci@él analizador de respuesta en frecuencia,
2) se mide el desplazamiento de fase en grados entre CH1 y gH2 (P
3) se obtiene la salida de la frecuenci@®l analizador de respuesta en frecuencia;
4) se mide el desplazamiento de fase en grados entre CH1 y g§H2 (P
5) se calcula el retardo de grupo de audio (en milisegundos) mediante la férmula:
_ 1000(P, - P,)
~ 360(F, -F)

Se calcula la media en valor absoluto de D (para los valore}.de F

Las fases Py P, medidas se utilizaran como valores iniciales. Cuando se utiliza esta formula, es
posible obtener un retardo de grupo de audio negativo a distintas frecuencias. Se procurara que e
efecto real no se confunda con el efecto de la medicion originado por sobrepasar los 0° o un multiplo
de 360°.

El retardo de grupo de audio se medira para el sentido de emigignelZentido de recepcion (D
de la configuracién que se muestra en la figura A.4.
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El retardo de grupo de audio introducido por el equipo de prueba conectado a la interfaz acustica se
medira instalando el micr6fono de medicion en el MRP y repitiendo la medicion que se describe mas
arriba. Se debe determinar el retardo de grupo de audio de todo equipo de prueba adicional entre I
interfaz suministrada para la conexion a una red digital y la salida (CH1) y la entrada (CH2) del
equipo de prueba.

El retardo de grupo de audio del equipo telefénico se calcula mediante la siguiente formula:
D=Ds+ D, —De

donde R es el retardo de grupo audio del equipo de prueba.

NOTA — Se encuentra en estudio una nueva metodologia para la medicién de retardos.
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