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Recomendacion UIT-T Y.1312

Requisitos y elementos arquitecturales genéricos
para redes privadas virtuales de capa 1

Resumen

En esta Recomendacion se especifican la definicion del servicio, escenarios del servicio, requisitos
del servicio y elementos de la arquitectura del servicio de red privada virtual (RPV) de capa 1.

Origenes

La Recomendacién UIT-T Y.1312 fue aprobada el 13 de septiembre de 2003 por la Comision de
Estudio 13 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Anexo A — Funciones realizadas por el borde de cliente (CE) en una RPV de capa 1

Apéndice I — Relaciones con las RPV de capa 2y 3
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Recomendacion UIT-T Y.1312

Requisitos y elementos arquitecturales genéricos
para redes privadas virtuales de capa 1

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifican la definicion del servicio, escenarios del servicio, requisitos
del servicio y elementos de la arquitectura del servicio de red privada virtual de capa 1 (RPV de
capa 1).

Las RPV de capa 1 tienen caracteristicas especificas en comparaciéon con las RPV genéricas
descritas en la Rec. UIT-T Y.1311, tales como el establecimiento de conexiones entre bordes de
cliente (CE, customer edge), en lugar de tineles entre bordes de proveedores (PE, provider edge), y
la separacion entre los planos de control (plano-C) y de usuario (plano-U). Ademas, las RPV de
capa 1 tienen caracteristicas tales como la restriccion de la conectividad dentro de determinados
bordes de cliente y funcionalidades especificas de cada RPV en el plano-C, que son posibles gracias
a funcionalidades adicionales a las de red de capa 1 bésica. En ultima instancia, las RPV de capa 1
proporcionan a los clientes recursos de gran capacidad del plano-U, junto con una serie de
funcionalidades del plano-C, por lo que es previsible que surjan nuevos servicios, tales como redes
troncales multiservicio, servicios al por mayor (entre operadores) y la negociacion de recursos de
capa 1.

Esta Recomendacion trata de las funcionalidades del servicio de RPV de capa 1, incluyendo las
arriba mencionadas, describiéndose requisitos y elementos de la arquitectura del servicio. Ademas,
se describen varios escenarios que permitirdn aprovechar las ventajas que ofrecen las RPV de
capa 1.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todos los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones madas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en anto que autdnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[1] Recomendacion UIT-T G.805 (2000), Arquitectura funcional genérica de las redes de
transporte.

[2] Recomendacion UIT-T G.8080/Y.1304 (2001), Arquitectura de la red optica con
conmutacion automdatica.

[3] Recomendacion UIT-T Y.1311 (2002), Redes privadas virtuales basadas en red —
Arquitectura y requisitos de servicio genéricos.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 RPYV de capa 1: Una red formada por un conjunto de bordes de cliente (CE) y recursos de
red entre bordes de cliente. Una misma autoridad gestiona un conjunto de CE. Un proveedor de
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servicio proporciona los recursos de red entre los CE, que pueden incluir enlaces, conexiones y
funcionalidades del plano de control (plano-C). Véase la Rec. UIT-T Y.1311.

3.2 RPYV de capa 1 basada en red: Véase la Rec. UIT-T Y.1311.

33 borde de cliente (CE, customer edge): Entidad que recibe el servicio del plano de usuario
(plano-U) y del plano de control (plano-C) proporcionado por la red a la que estd conectada. Véase
la Rec. UIT-T Y.1311.

3.4 borde de proveedor (PE, provider edge): Entidad de la red conectada al CE y que
proporciona servicio a clientes. Véase la Rec. UIT-T Y.1311.

3.5 proveedor (P): Entidad situada en la red y conectada a dispositivos de proveedor (P) o de
borde de proveedor (PE). Véase la Rec. UIT-T Y.1311.

3.6 enlace: Recurso del plano-U que conecta dispositivos de red adyacentes en la misma capa
(en el sentido de las capas OSI) y en la misma red de capa (en el sentido de la Rec. G.805), por
ejemplo, conectando CE con PE, y PE con P.

3.7  conexion: En una RPV de capa 1, una conexion se establece entre dos CE. Para una
descripcion mas detallada véase el anexo A.

3.8 cliente: Entidad con autoridad sobre un conjunto de CE en la misma RPV (por ejemplo, el
propietario de los CE). El cliente es la entidad facturable a quien se proporciona el servicio de RPV
de capa 1. El cliente de una RPV de capa 1 tiene normalmente al menos 3 CE, mientras que el
cliente de un servicio de linea privada tiene exactamente dos CE.

3.9 plano de usuario compartido: Plano-U en el que pueden multiplexarse (en el tiempo)
recursos de enlace de diferentes RPV. En un instante dado, los recursos pueden estar dedicados a
una RPV o permanecer no asignados.

3.10 plano de usuario dedicado: Plano-U en el que los recursos de enlace estan asignados
exclusivamente a una RPV especifica.

3.11 plano de control compartido: Plano-C en el que los mismos recursos de control son
utilizados por varias RPV.

3.12 plano de control dedicado: Plano-C en el que los recursos de control estan asignados
exclusivamente a una RPV especifica.

3.13 red privada de plano-U compartido (SUPN, shared U-plane private network): RPV de
capa 1 cuyo plano-U esta compartido.

3.14 red privada de plano-U dedicado (DUPN, dedicated U-plane private network): RPV de
capa 1 cuyo plano-U estéd dedicado.

3.15 red privada de plano-C compartido (SCPN, shared C-plane private network): RPV de
capa 1 cuyo plano-C esta compartido.

3.16 red privada de plano-C dedicado (DCPN, dedicated C-plane private network): RPV de
capa 1 cuyo plano-C esta dedicado.

3.17  sitio: La red que se encuentra tras un CE y que es gestionada por la misma autoridad que el
CE.

2 Rec. UIT-T Y.1312 (09/2003)



4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAA Autenticacion, autorizacion y contabilidad (authentication, authorization and accounting)
CE Borde de cliente (customer edge)

CNM  Gestion de la red de cliente (customer network management)

CSM  Gestion de servicio de cliente (customer service management)

P Proveedor

PE Borde de proveedor (provider edge)

PM Medida de la calidad de funcionamiento (performance measurement)

RCD Red de comunicacion de datos

RPV  Red privada virtual

5 Modelo de referencia y definicion del servicio

5.1 Modelo de referencia y caracteristicas del servicio de capa 1 basico

5.1.1 Modelo de referencia del servicio de capa 1 basico

En la figura 5-1 se muestra el modelo de red de referencia en el que los bordes de cliente (CE)
utilizan un servicio de capa 1. La interfaz de servicio de capa 1 proporciona la separacion entre el
proveedor de servicio y el cliente. El proveedor del servicio de capa 1 basico proporciona los
recursos del plano-U entre los CE en una configuracion punto a punto, es decir, con conexion.

CE

J Y1312_F5.1

CE Red del proveedor de servicio

\

Interfaces de servicio de capa 1

Figura 5-1/Y.1312 — Modelo de referencia del servicio de capa 1 basico

5.1.2 Caracteristicas de los servicios de capa 1 basicos

Un servicio de capa 1 basico se caracteriza en términos de:
— conectividad: entre un par de CE;

— capacidad: por ejemplo, la velocidad binaria de un servicio basado en multiplexacién por
division en el tiempo (TDM).

— transparencia: por ejemplo, para una red SDH, transparencia de la tara, etc.;

— disponibilidad: porcentaje del tiempo en el que la calidad del servicio satisface los criterios
acordados. Para conseguir el nivel de servicio requerido de disponibilidad de las conexiones
del cliente, la red del proveedor de servicio puede ser restaurable o emplear recursos
protegidos;

— calidad de funcionamiento: por ejemplo, nimero de segundos con error por mes.

Rec. UIT-T Y.1312 (09/2003) 3



5.2 Categorias de servicios de capa 1, definicion y modelo de referencia de una RPV de
capa 1l

5.2.1 Categorias de servicio de capa 1

Los servicios de capa 1 pueden clasificarse en funcion de la combinacion de las caracteristicas de
conectividad (plano-U) y de la capacidad de control del servicio (plano-C) de que dispone el cliente.
Un CE se asocia con la interfaz de servicio entre un sitio de cliente y la red. El tipo 1 permite una
conexion entre una pareja de CE. El tipo 2 permite varias conexiones entre un conjunto de CE. El
tipo 2 puede incluir diversos tipos de planos-C en funcion del cliente de que se trate. En el
cuadro 5-1 se muestra la clasificacion de los servicios. Una RPV de capa 1 puede definirse como un
subconjunto de la categoria de servicio de tipo 2. En comparacion con los servicios de tipo 1, un
servicio de RPV de capa 1 tiene caracteristicas tales como una politica diferenciada para cada RPV
y la distribucion de la informacion relativa a los miembros. Tanto para los servicios de tipo 1 como
de tipo 2, las conexiones son punto a punto y pueden ser permanentes, semipermanentes, o
conmutadas. Para un servicio estatico, la red es responsable de la gestion de la infraestructura de red
y de las conexiones de usuario final. Para un servicio dinamico, la red s6lo es responsable de la
configuracion de la infraestructura, estableciendo la red las conexiones de usuario final de forma
dindmica.

Cuadro 5-1/Y.1312 — Tipos de servicios de capa 1, incluidas las RPV de capa 1

Tipos de servicios de capa 1

Tipo 1 Servicio estatico » Servicio de conexion
permanente (servicio clasico
de linea privada)

Servicio con una sola conexion
(un cliente entre dos CE)

Servicio dindmico * Servicio de conexidon
conmutada

» Servicio de conexion logica
permanente controlada
por el cliente

Tipo 2 Servicio estatico » Servicio de red privada
Servicio con varias conexiones Servicio dindmico » Servicio de conexion logica
(un cliente; tres o mas CE) permanente controlada por
el cliente
RPV de capa 1 » Servicio de conexion
conmutada

* Politica diferenciada para
cada RPV y distribucion de
informacion sobre los
miembros dentro del grupo
de CE

NOTA — un servicio con una sola conexion puede ser soportado por multiples conexiones (por ejemplo, para
proteccion).
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5.2.2 Modelo de referencia de RPV de capa 1

En la figura 5-2 se muestra un modelo de referencia de una RPV de capa 1.

Interfaces del servicio RPV de
capa 1 del cliente#1

-~ RPVHI

P

Red del proveedor de servicio

RPV#2

/
/
/
%
"o\

h%aees del servicio RPV de capa 1 del cliente#2 Y1312 F5.2

Figura 5-2/Y.1312 — Modelo de referencia de RPV de capa 1

NOTA 1 — El cliente puede encargar la gestion de la RPV a una organizacion externa. En ese caso, dicha
organizacion tiene la autoridad necesaria para gestionar la RPV.

NOTA 2 — El CE y el PE son entidades logicas; la implementacion es funcion de la aplicacion de red. Por
ejemplo:

a) El CE y el PE pueden estar implementados en el mismo edificio o, incluso, en el mismo equipo.
Incluso en ese caso, el CE y el PE se consideran entidades logicamente separadas.

b) Podria existir una red en el lado de usuario del CE, es decir, en el sitio.

c) El enlace entre el CE y el PE puede ser proporcionado por la red (estatica) de otro operador de red.

5.2.3 Definicion del servicio y caracteristicas de una RPV de capa 1

Una RPV de capa 1 es una RPV cuyo plano-U opera al nivel de la capa 1. Por tanto, el servicio de
RPV de capa 1 proporciona conexiones opticas 0 TDM entre los CE. Ademas de las caracteristicas
de servicio antes descritas del servicio basico de capa 1, el servicio RPV de capa 1 tiene las
caracteristicas siguientes:

. Plano-U: la conectividad de capa 1 se ofrece a un conjunto limitado de CE (dichos CE
constituyen el conjunto de miembros de la RPV de capa 1).

. Plano-C: ofrece al cliente cierto nivel de control y de gestion.

Rec. UIT-T Y.1312 (09/2003) 5



6 Escenarios de servicio

6.1 Red troncal multiservicio
Servicio A
—_—
Servicio A por
i i ejemplo
ATM
Servicio B
—_ S
Servicio B por
R i ejemplo
1P
Servicio C
—
Servicio C por
_— . ejemplo
TDM
Limite del servicio RPV de capa 1
Demarcacion del servicio
RPV de capa 1
Servicios de capa superior Y1312 F6.1

Figura 6-1/Y.1312 — Red troncal multiservicio

La red troncal multiservicio se caracteriza porque la unidad responsable de la prestacion de
servicios del operador que recibe el servicio RPV de capa 1 de otro operador, puede proporcionar
diversos tipos de servicios de capa superior.

El cliente que recibe servicios RPV de capa 1 puede ofrecer sus propios servicios, con cargas utiles
pertenecientes a cualquier capa (por ejemplo, ATM, IP o TDM). Desde el punto de vista del
proveedor de servicio de la RPV de capa 1, dichos servicios no son visibles y no forman parte del
servicio RPV de capa 1. Es decir, el proveedor de servicio no conoce el tipo de servicio que se
transporta en la carga util de capa 1.

La ventaja de dicho enfoque reside en que los mismos recursos del nucleo de red de capa 1 son
compartidos por multiples servicios. Gracias a que los recursos estan compartidos entre multiples
servicios, normalmente con flexibilidad para modificar las topologias manteniendo separadas las
funciones de control, es posible construir de forma econdmica una red troncal de gran capacidad
(plano-U). Por lo tanto, cada cliente puede seleccionar el conjunto especifico de prestaciones
necesarias para proporcionar su propio servicio.
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6.2 Operador de operadores

Interfaces del servicio RPV
de capa 1 del cliente#1 RPV#1

CE = CE ; CE

Red del proveedor de servicio 2

CE

PE PE

v

\_ Demarcacion de servicio de la red del proveedor de servicio 1 )

/Y.1312_F6.2

Figura 6-2/Y.1312 — Operador de operadores

Un operador de operadores ofrece a otro operador su servicio de RPV de capa 1, el cual puede asi
proporcionar sus propios servicios. En este caso, los proveedores 1 y 2 de la figura 6-2 son
organizaciones diferentes. Por lo tanto, es previsible que en el punto de demarcacion del servicio se
ofrezca una informacién mas limitada, y exista un control mas estricto que en el caso de la red
troncal multiservicio. Por ejemplo, los clientes del servicio de RPV de capa 1 disponen de:

— una vision limitada de la red del proveedor del servicio RPV de capa 1;
— un control limitado sobre la red del proveedor del servicio RPV de capa 1.

Uno de los méritos de este enfoque es que cada proveedor puede concentrarse en servicios
especificos. Asi, el proveedor 1 puede centrarse en servicios de capa 3, proporcionando, por
ejemplo, un acceso seguro a Internet, mientras que el proveedor 2 puede centrarse mas en servicios
de capa 1, es decir, proporcionando anchura de banda de larga distancia entre dos ciudades. El
proveedor 1 puede construir su propia red utilizando recursos de capa 1 que le facilita el operador 2,
disponiendo de flexibilidad suficiente como para modificar topologias, y funcionalidades dedicadas
del plano-C.

6.3 Negociacion de recursos de capa 1

Ademas del caso en que un proveedor de servicio de segundo nivel ("tier") utiliza un Unico
proveedor de servicio del nucleo de red, tal como se ha sefialado anteriormente, es posible que el
proveedor de servicio de segundo nivel utilice servicios de mas de un proveedor de servicio, como
se muestra en la figura 6-3. En este escenario de servicio, existen varias ventajas para el proveedor
de servicio de segundo nivel, tales como la seleccion dinamica de operador basada en el precio y la
redundancia de rutas.

Rec. UIT-T Y.1312 (09/2003) 7



Red intermedia
S (proveedor de servicio 1) f

Red del proveedor de
servicio 2

-3

CE H Demarcacion del servicio RPV de capa 1 CE H CE
Red del proveedor de servicio 3
Demarcacion del servicio Y1312 F6.3

Figura 6-3/Y.1312 — Negociacion de recursos de capa 1

Para poder negociar la utilizacion de recursos de capa 1, son necesarias las caracteristicas
adicionales siguientes.

Notificacion ampliada de recursos del proveedor de servicio: los proveedores de servicio de
primer nivel de los que el proveedor de servicio de segundo nivel recibe servicios de capa 1 deben
poder facilitar a éste informacion acerca de los recursos. El proveedor de segundo nivel utiliza dicha
informacion para tomar decisiones sobre el proveedor de servicio del cual desea recibir servicios de
capa 1. El precio es un ejemplo de dicha informacion.

Dualidad de proveedor de servicio: el proveedor de servicio de segundo nivel sabe que puede
utilizar distintos proveedores de servicio, frente a la alternativa de disponer de dos puntos de
demarcacion con el mismo proveedor. Ello le permite tomar decisiones en funcién de determinadas
caracteristicas del proveedor, tales como el precio. También le permite hacer peticiones destinadas a
obtener recursos de proveedores de servicio diferentes.

Con estas capacidades adicionales, el proveedor de segundo nivel dispone de una funcidén para
poder negociar los recursos de capa 1 que desea obtener. Mediante la informaciéon de recursos
facilitada por sus proveedores de servicio, un proveedor de servicio de segundo nivel puede decidir
la mejor forma de utilizar los servicios de dichos proveedores. Por ejemplo, si un proveedor de
servicio no puede satisfacer peticiones de servicio, puede utilizarse el proveedor de servicio
alternativo. El proveedor de segundo nivel puede asi reaccionar a los cambios de precios que se
producen a lo largo del tiempo. Otro ejemplo de utilizacion por parte del proveedor de servicio de
segundo nivel es reducir la exposicion a los fallos de cada proveedor (mejorando la disponibilidad).

NOTA - Como consecuencia de este escenario de servicio pueden existir diversos requisitos de servicio. Los
requisitos de servicio concretos para la negociacion de recursos de capa 1 quedan en estudio.

6.4 RPV de capa 1 entre proveedores de servicio

Ademas de los escenarios en los que una conexion entre dos CE se encamina a través de un Unico
proveedor de servicio, es posible que una conexidn se encamine a través de varios proveedores de
servicio. Este escenario de servicio se denomina RPV de capa 1 entre proveedores de servicio. Por
ejemplo, este escenario es Util en caso de constituir una RPV de capa 1 a la que presten servicio
multiples proveedores regionales. Pueden existir diversas relaciones de negocio entre proveedores y
clientes, cuya descripcion detallada quedan en estudio. Asimismo, de este escenario de servicio
pueden derivarse varios requisitos de servicio, cuyo andlisis detallado para la RPV de capa 1 entre
proveedores de servicio queda en estudio.
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7 Requisitos de servicio

En el cuadro 7-1 se enumeran los requisitos de las RPV de capa 1 clasificados como obligatorios u

opcionales.
Cuadro 7-1/Y.1312 — Requisitos de servicio de la RPV de capa 1
Nimero de .. . . . . .
Requisitos de servicio Obligatorio Opcional
elemento

1 Caracteristicas de servicio | Conectividad, capacidad,

basicas de capa 1 transparencia,
disponibilidad, calidad de
funcionamiento.

2 Control dinamico de Loégica permanente, o
conexion de capa 1 conmutado.

3 Notificacion de rechazo de | La red notifica al CE de
conexion origen el motivo del fallo

cuando la red no pueda
atender una peticion de
servicio.

4 Suscripcion a multiples Permite al CE realizar
RPV en la interfaz de multiples conexiones en
Servicio distintas RPV.

5 Conexion en paralelo con Un CE, o una entidad de
la red publica dicho sitio, estd conectada a la

red publica, asi como al
proveedor de servicio de la
RPV de capa 1.
6 Autenticacion Validacioén de la identidad
del CE antes de permitir el
acceso al servicio.
7 Autorizacion Impedir que el CE controle
sin autorizacion la red en la
RPV de capa 1.

8 Contabilidad Registro de informacion

cuantitativa sobre utilizacion.

9 Restricciones de Restriccion de la
conectividad conectividad en funcién de

la condicion de miembro de
la RPV origen y destino.

10 Seleccidn de enlace El cliente especifica un enlace
explicita (NOTA — determinado o un conjunto de
tipicamente solo para enlaces (por ejemplo, una
DUPN) ruta).

11 Distribucion de la La red distribuye la lista de
informacion sobre los miembros actuales.
miembros

12 Distribucion de la La red distribuye la capacidad

informacion sobre la
disponibilidad de los
miembros

o voluntad de los miembros
actuales de participar en la
RPV.
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Cuadro 7-1/Y.1312 — Requisitos de servicio de la RPV de capa 1

Numero de Requisitos de servicio Obligatorio Opcional
elemento

13 Transferencia de La red proporciona una vision
informacién de recursos de la topologia de la red,
(NOTA - tipicamente solo calidad de funcionamiento,
para DUPN) utilizacion, estado de

recursos.

14 Transferencia de La red proporciona la lista de
informacion de las conexiones actualmente
conectividad activas en la RPV.

15 Transferencia transparente Por ejemplo, las topologias de
de informacion de control sitios aislados se comparten
entre entidades cliente cuando estan conectados a

través de un proveedor
comun.

16 Participacion de la red en Por ejemplo, un proveedor
el encaminamiento en el comun puede utilizar
dominio de cliente informacion sobre la

topologia y el estado de cada
sitio para optimizar el
encaminamiento.

17 Politica de cada RPV Capacidad de imponer una | Por ejemplo: politica de

politica para cada RPV seleccion de enlace. La red
impone una politica
determinada para la seleccion
de enlaces en una conexion.
Cuando existan varias
politicas, un cliente debe
poder seleccionar la politica
aplicable a una peticion de
conexion.

18 Seleccion de la clase de El cliente solicita una clase de
servicio de capa 1 (por servicio para cada conexion,
ejemplo, nivel de mediante la cual la red debe
disponibilidad) seleccionar los

correspondientes mecanismos
de supervivencia.

19 Gestion de red de cliente Capacidad del cliente de
(CNM) visualizar y controlar el

servicio a través de una
interfaz con el sistema de
gestion.

20 Politica de cada CE y su Capacidad del cliente de
gestion modificar la politica de cada

CE.
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Cuadro 7-1/Y.1312 — Requisitos de servicio de la RPV de capa 1

Numero de Requisitos de servicio Obligatorio Opcional
elemento
21 Transferencia de La red proporciona la
informacion de calidad de informacion de calidad de
funcionamiento funcionamiento de una
conexion de capa 1 del
proveedor de servicio (NOTA
— puede incluir la situacion
del plano-C).
22 Transferencia de El cliente puede recibir
informacion de averias informacion de averias de los
recursos del plano-U y del
plano-C.

NOTA — El requisito #15 significa la transferencia de informacion de control a través del plano de control.
Cuando la informacion de control se transfiere a través de una conexion entre los CE, la transferencia
transparente de informacion de control entre los CE se realiza sin funciones relacionadas con el servicio en
la red del proveedor.

Denominacion:

A cada CE se le debe asignar una direccion unica en el contexto de la RPV. El CE utiliza dicha
direccion cuando realiza peticiones de conexion. Dicha direccion puede ser:

1) una direccion publica asignada por el operador de red:

En este caso, el CE puede traducir una peticion de conexion realizada para la direccion
local del cliente en la direccion publica asignada. La red puede utilizar esta direccion
publica directamente para el encaminamiento de la conexion.

i) una direccion privada asignada por el cliente:

En este caso, la red puede traducir la direccion privada en una direccion de la red para
soportar el encaminamiento de la conexion.

Utilizando facilidades de autenticacion, autorizacion y contabilidad (AAA, authentication,
authorization, accounting) cada cliente puede recibir conjuntos de funcionalidades y prestaciones
especificas como las mencionadas aqui. Por ejemplo, los clientes A y B reciben informaciones
diferentes de miembros y recursos. Otro ejemplo se produce cuando el cliente A recibe informacion
sobre recursos, pero no asi el cliente B, en funcion de los respectivos contratos. Ello conforma las
caracteristicas funcionales de la RPV a nivel del plano de control.

8 Elementos de la arquitectura del servicio

8.1 Combinaciones del plano de control y del plano de usuario

Los elementos que constituyen una RPV son los recursos del plano de usuario (plano-U) y del plano
de control (plano-C) que se definen a continuacion. Los servicios realizados varian notablemente en
funcién de si dichos recursos estan compartidos por varias RPV o dedicados a una RPV en
concreto. Por tanto, es necesario clarificar cudl es el tipo que se asume cuando se hace referencia a
los servicios de RPV de capa 1.
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8.1.1 Recursos del plano de usuario

Los recursos del plano-U son las facilidades de red utilizadas para transportar la informacion del
usuario e incluyen puertos, interfaces fisicas, canales TDM o longitudes de onda (por ejemplo,
enlaces).

a) "Recursos del plano-U compartidos" significa que los recursos son compartidos en el
tiempo por varias RPV. En otras palabras, un recurso de capa 1 se utiliza para una RPV
determinada durante un intervalo de tiempo y para otra RPV una vez que la anterior RPV
libera el enlace. Una RPV con recursos del plano-U compartidos se denomina red privada
de plano-U compartido (SUPN, shared U-plane private network)

b) "Recursos del plano-U dedicados" significa que los recursos se asignan a una RPV
determinada durante toda su existencia. Una RPV de capa 1 con plano-U dedicado se
denomina red privada de plano-U dedicado (DUPN, dedicated U-plane private network).

Obsérvese que el método de gestion de la conexion en el plano-U es independiente de si el plano-U
es compartido o dedicado.

8.1.2 Recursos del plano de control

Los recursos del plano-C son facilidades de control de la conexion e incluyen procesos logicos para
el encaminamiento y tablas de encaminamiento. Dichos recursos se utilizan para implementar
algoritmos especificos y politicas relacionadas con el control de la conexion de los recursos del
plano-U. La funcién que realizan dichos recursos del plano-C pueden agruparse en tres amplias
categorias:

1) Funciones de soporte comunes, por ejemplo:
* canal de comunicacion fisica para sefializacion.
En general, estas funciones estan compartidas por varias RPV.

i1) Funciones que no requieren el conocimiento explicito de los recursos de la capa 1, por
ejemplo:

¢ la condicidén de miembro de la RPV;

* lapolitica de la RPV;

» latransferencia transparente de informacién de control del usuario.
Estas funciones siempre estdn dedicadas a una tinica RPV.

iii) Funciones que requieren el conocimiento explicito de los recursos de la capa 1, por
ejemplo:

* la gestion de recursos de enlace;
* latopologia de encaminamiento.

Estas funciones pueden ser compartidas o dedicadas.

La clasificacion de plano-C compartido y plano-C dedicado se aplica en el contexto de las
funciones descritas anteriormente en iii). La clasificacion de plano-C dedicado sélo se utiliza
cuando ninguna de las funciones descritas en ii1) sean compartidas.

a) "Recursos del plano-C compartidos" significa que los mismos recursos del plano-C [los que
soportan las funciones identificadas en iii)] pueden utilizarse para el control de varias RPV.
Una RPV de capa 1 con recursos de plano-C compartidos se denomina red privada de
plano-C compartido (SCPN, shared C-plane private network).
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b) "Recursos del plano-C dedicados" significa que a las distintas RPV se les asigna recursos
del plano-C diferentes [los que soportan las funciones identificadas en iii)]. Una RPV de
capa 1 con recursos del plano-C dedicados se denomina red privada de plano-C dedicado
(DCPN, dedicated C-plane private network).

Cuando la red proporciona un servicio en modo SUPN, es suficiente utilizar SCPN. De esta forma,
el cliente espera un servicio RPV de capa 1 econdomico.

Cuando los recursos del plano-U son compartidos, no es valido que las funciones que gestionan los
recursos del plano-U estén dedicadas a una RPV especifica (es decir, un plano-C dedicado).

El cliente de una DUPN puede querer tener un mayor control sobre la gestion de su RPV. En tal
caso, la informacion sobre la disponibilidad de recursos puede intercambiarse entre los CE y la red,
permitiendo que los CE elijan los recursos dedicados que deseen del plano-U. A fin de conseguir
este nivel de servicio, puede ser necesario tener que dedicar recursos del plano-C a cada una de las
RPV individuales.

Por otro lado, es posible tener recursos del plano-U dedicados pero compartiendo recursos del
plano-C. El cliente se apoya en la red para controlar las conexiones de forma comun. Una solucion
simplificada seria que la red mantuviera una correspondencia entre el plano-U y la RPV. Un
ejemplo de ello es utilizar una técnica de coloreado de enlaces para que la red conozca en todo
momento a quien pertenece cada enlace mediante un mecanismo unificado.

El plano-C utiliza una red de comunicacion de datos (RCD), que es l6gicamente independiente del
plano-U de la capa 1. Los elementos que deben investigarse tanto del plano-C como del plano-U en
relacion con las caracteristicas antes mencionadas con los siguientes:

. Fiabilidad: la disponibilidad del plano-U debe ser supervisada por el plano-C, que esta
construido sobre una red que puede ser independiente del plano-U. Un fallo en el plano-C
no debe afectar directamente a la disponibilidad de las conexiones establecidas en el
plano-U. Cuando el plano-C se restaura, debe sincronizarse de nuevo con el plano-U.

. Encaminamiento: la informacion de encaminamiento relativa al plano-U debe mantenerse
en el plano-C, que estd construido sobre una red que puede ser independiente del plano-U.

Plano-C
Compartido Dedicado
(ejemplar nico) (multiples ejemplares)
Compartido No vilida
(division en el tiempo)
Plano-U
Dedicado DUPN/DCPN
Y.1312_F8.1e
Figura 8-1/Y.1312 — Combinaciones PN del plano-C y del plano-U
8.2 Descripcion de ejemplos de servicio basados en combinaciones del plano-C y del
plano-U

8.2.1 Red privada de plano-U dedicado (DUPN)

La DUPN se soporta en un conjunto de recursos permanentemente asignados (o dedicados). La
informacion detallada sobre los recursos asignados a la particion pueden ser visibles para el cliente.
Obsérvese que, en general, los enlaces de la RPV haran transito en otros puntos de flexibilidad de la
red que no son visibles en la abstraccion que se proporciona a la RPV.
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Topologia — si es necesario, y como parte del contrato de servicio, puede proporcionarse la
ubicacion geografica de los extremos de los enlaces, asi como otros detalles de la ruta en la capa
servidora (hasta el nivel de conducto), de la misma forma en que actualmente se proporciona el
encaminamiento de las lineas privadas dedicadas.

Estado del enlace — puede proporcionarse para enlaces dentro de la red y enlaces entre CE y PE a
través de una interfaz de gestion de red de cliente (CNM).

Politica de encaminamiento — el cliente puede establecer limitaciones de encaminamiento a través
de la interfaz CNM.

Estado de la conexiéon y medidas de calidad de funcionamiento (PM, performance measurements) —
las PM pueden proporcionarse para cada conexion a través de una interfaz CNM. Obsérvese que en
algunos casos dicha interfaz se denomina interfaz de gestion de servicio de cliente (CSM, customer
service management).

8.2.2 Red privada de plano-U compartido (SUPN)

La SUPN se soporta en un conjunto de recursos asignados bajo demanda seleccionados de entre un
conjunto comun con garantia de capacidad minima disponible y capacidad méxima permitida entre
sitios de cliente, seglin defina el contrato de servicio. Los recursos de las redes de los operadores no
son visibles para el cliente. La particion de la RPV se presenta como un conjunto de enlaces que
conectan cada sitio de cliente con una subred que representa la particion en la red del operador, tal
como se muestra en la figura 8-2.

Sitio del cliente 1 UNI UNI Sitio del cliente 4

Sitio del cliente 2 Sitio del cliente 5

Particion en la red de operador,
conceptualizada como una

bred lej
Sitio del cliente 3 subred compieja Sitio del cliente 6

> T

Topologia - no se proporciona informacién detallada. Y.1312_F8.2
Estado del enlace - puede proporcionarse para enlaces entre CE y PE mediante una interfaz CNM.

Estado de la conexion y medidas de calidad de funcionamiento (PM) - dichas medidas pueden proporcionarse

para cada conexion a través de una interfaz CNM.

Obsérvese que en algunos casos dicha interfaz se denomina interfaz de gestion del servicio de cliente.

Figura 8-2/Y.1312 — Red privada de plano-U compartido (SUPN)

83 Modelo funcional de una RPV de capa 1

En la figura 8-3 se muestra el modelo de referencia de una RPV de capa 1, incluyendo entidades
funcionales. Obsérvese que dicha figura es una descripcion de alto nivel del modelo funcional. Las
entidades funcionales pueden implementarse mediante entidades funcionales de control de red
basicas ampliadas, tales como sefializacion y encaminamiento, o como entidades funcionales
independientes. Las entidades funcionales de la red pueden implementarse en el borde de proveedor
(PE), en el proveedor (P) o de forma centralizada. Asimismo, las entidades funcionales en el cliente
pueden implementarse en el borde del cliente (CE) o de forma centralizada. En la figura siguiente se
refleja la informacion detallada de las entidades funcionales.
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Entidades funcionales en el cliente

Seleccion explicita de enlaces

Seleccion de la clase de servicio de capa 1
Politica de cada CE y su gestion

Transferencia de informacion de averias
Transferencia de informacion de calidad de
funcionamiento

Notificacion de rechazo de conexion
Autenticacion

Control dindmico de conexion de capa 1
Transferencia de informacion de conectividad
Transferencia de informacion de recursos
Transferencia transparente de informacion de
control entre entidades de cliente

Participacion de la red en el encaminamiento en el
dominio de cliente

Distribucion de informacion de disponibilidad de
los miembros

Distribucién de informacion sobre los miembros
Caracteristicas basicas del servicio de capa 1

1)

Entidades funcionales en la red

* Politica de cada RPV
* Autorizacion

—— % | » Contabilidad
«—— | * Restricciones de conectividad
«—— | « Politica de cada CE y su gestion
«—— | « Transferencia de informacion de averias
«— | « Transferencia de informacion de calidad de

funcionamiento

«—— | « Notificacion de rechazo de conexion
+«——— | « Autenticacion

<«— > | « Control dindmico de conexion de capa 1

* Transferencia de informacion de conectividad
<«—— | * Transferencia de informacion de recursos

* Transferencia transparente de informacion de

control entre entidades de cliente

dominio de cliente

los miembros

Participacion de la red en el encaminamiento en el
* Distribucion de informacion disponibilidad de

* Distribucion de informacion sobre los miembros
+ Caracteristicas basicas del servicio de capa 1

Flujo de informacioén

CE PE

CE

/

* Mantenimiento de la identidad de los miembros

* Mantenimiento de informacion de encaminamiento en el

dominio de cliente
Mantenimiento de informacion de topologia de red
Mantenimiento de informacidn de conectividad

supervivencia

Seleccion de enlace

Manejo de la conexion

Supervision de la calidad de funcionamiento
Gestion de averias

Correspondencia entre CE y RPV

Correspondencia entre clase de servicio y mecanismos de

Entidades funcionales en la red (no se comunican
directamente con los clientes)

Y.1312_F8.3

Figura 8-3/Y.1312 — Modelo de referencia de RPV de capa 1 con entidades funcionales

Entidades funcionales con intercambio de informacion entre cliente y red tal como se

indica en la figura

Los requisitos de servicio siguientes se realizan mediante entidades funcionales y el
intercambio de informacion entre cliente y red.

NOTA 1 - El punto real de terminacion de la informacion puede no residir en el CE ni en el PE, ya
que, por ejemplo, pueden utilizarse representantes. Por lo tanto, las entidades funcionales pueden no

residir en el CE ni en el PE.

— Funcionalidades basicas del servicio de capa 1: funcionalidad del servicio por la que el
CE envia informacion a la red y ésta al CE.
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2)

3)

16

Distribucién de informacion sobre los miembros: funcionalidad del servicio por la que
la red detecta la adicion o supresion (en términos de disponibilidad de conectividad
fisica) de los CE, y distribuye informacion de dicha adicion o supresion al cliente de
dicha RPV.

Distribuciéon de informacion de disponibilidad de los miembros: funcionalidad del
servicio por la que el CE informa a la red sobre su capacidad o voluntad de estar
disponible, y la red facilita al cliente de la RPV dicha informacion.

Participacion de la red en el encaminamiento en el dominio del cliente: funcionalidad
del servicio por la que el cliente informa a la red sobre la informacion de
encaminamiento en su dominio (es decir, informacion de la topologia de red en el
sitio), y la red facilita al cliente de la RPV dicha informacién. La red utiliza la
informacion de encaminamiento en el dominio del cliente para optimizar el
encaminamiento.

Autenticacion: funcionalidad del servicio por la que el cliente solicita que la red valide
su acceso al servicio de red, y la red responde al cliente sobre dicha validez.

Transferencia transparente de informacion de control entre entidades de cliente:
funcionalidad del servicio por la que el cliente transfiere a la red la informacion de
control, y la red transfiere de forma transparente dicha informacion de control al
cliente.

Entidades funcionales con flujo de informacion desde la red al cliente, tal como se indica
en la figura

Las entidades funcionales implementan las siguientes funcionalidades del servicio, que
establecen flujos de informacion de la red al cliente.

Transferencia de informacion de recursos: funcionalidad del servicio por la que la red
informa al cliente sobre la topologia, calidad de funcionamiento, utilizacion y estado de
los recursos.

Transferencia de informacién de conectividad: funcionalidad del servicio por la que la
red informa al cliente de la lista de conexiones actualmente activas en la RPV. La red
obtiene informacion sobre la lista de conexiones activas a través de entidades
funcionales para el control dinamico de las conexiones de capa 1.

Notificacion de rechazo de conexion: funcionalidad del servicio por la que la red
informa al cliente sobre los motivos de un fallo cuando la red no puede completar una
solicitud de servicio.

Transferencia de informacion de calidad de funcionamiento: funcionalidad del servicio
por la que la red informa al cliente sobre la calidad de funcionamiento de una conexion.

Transferencia de informacion de averias: funcionalidad del servicio por la que la red
informa al cliente sobre averias (en situacion de funcionamiento o de fallo). En este
caso, la informacion sobre la averia incluye informacion sobre la conexion y puede
incluir recursos del plano-U y/o del plano-C dedicados a una RPV especifica.

Entidades funcionales con flujos de informacion desde el cliente a la red, tal como se
indica en la figura

Las funcionalidades de servicio siguientes las realizan entidades funcionales que establecen
flujos de informacién desde el cliente a la red.

Control dinamico de conexiones de capa 1: funcionalidad del servicio por la que el
cliente solicita que la red cree, suprima o modifique conexiones. Obsérvese que cuando
el control de conexion de la capa 1 se realice sefializando el tipo de mecanismo, el
intercambio de informacion es bidireccional, clasificada como de tipo 1, puesto que el
CE distante recibe la peticion de conexion que ha enviado el CE local.
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NOTA 2 — En la peticion que el cliente realiza a la red para el control dindmico de la conexién de
capa 1, puede incluirse informacién tal como una peticion explicita del cliente sobre la seleccion del
enlace (por ejemplo, ruta explicita) o la clase de supervivencia. Esta es una de las posibles formas
de realizar las funcionalidades de servicio de la seleccion de enlace explicita y de la seleccion de
clase de servicio de capa 1.

Politica de cada CE y su gestion: funcionalidad del servicio por la que el cliente solicita
a la red que modifique la politica del CE.

4) Entidades funcionales en la red

Las funcionalidades de servicio siguientes son realizadas por entidades funcionales que residen en

la red.

Restricciones de conectividad: funcionalidad de servicio por la que la red acepta o
rechaza las peticiones de control dinamico de conexiones de capa 1.

Autorizacion: funcionalidad del servicio por la que la red impide que el usuario tenga
un control no autorizado de la red en la RPV de capa 1.

Contabilidad: funcionalidad del servicio por la que la red registra informacion
cuantitativa sobre la utilizacion.

Politica de cada RPV: funcionalidad del servicio por la que la red impone una politica a
cada RPV. Una politica puede imponerse debido a la peticion de un cliente (por
ejemplo, mediante control dindmico de la conexion de capa 1) o por una situacion de
fallo.

Ademas de las entidades funcionales que se comunican directamente con los clientes, existen varias
entidades funcionales adicionales en la red del proveedor que soportan el servicio RPV de capa 1.
Dichas entidades funcionales incluyen:

Mantenimiento de la identidad de los miembros: entidad funcional destinada que
mantiene informacion sobre los miembros para que el proveedor pueda ofrecer dicha
informacion a los clientes.

Mantenimiento de informacién de encaminamiento en el dominio de cliente: entidad
funcional que mantiene informaciéon de encaminamiento en el dominio del cliente, de
forma que el proveedor pueda participar en el encaminamiento en el mismo.

Mantenimiento de informacion de topologia de red: entidad funcional que mantiene
informacion de la topologia de la red en la red del proveedor, de forma que éste pueda
encaminar conexiones asi como proporcionar informacion de la topologia a los clientes.

Mantenimiento de informacion de conectividad: entidad funcional que mantiene
informacion de la conectividad en la red del proveedor, de forma que éste pueda
proporcionar informacion de conectividad a los clientes.

Correspondencia entre clase de servicio y mecanismos de supervivencia: entidad
funcional que establece la correspondencia entre una clase de servicio solicitada para
una conexion de cliente y los correspondientes mecanismos de supervivencia.

Seleccion de enlace: entidad funcional que gestiona recursos en la red del proveedor,
incluyendo algoritmos de seleccion de ruta y mecanismos de control de admision de
conexion.

Manejo de la conexion: entidad funcional para establecer/suprimir/modificar
conexiones entre los CE.

Supervision de la calidad de funcionamiento: entidad funcional que supervisa la calidad
de funcionamiento de las conexiones en el plano-U (enlace y conexion), por ejemplo,
supervisando la potencia, la BER y los bytes de tara.

Rec. UIT-T Y.1312 (09/2003) 17



— QGestion de averias: entidad funcional para tratar las averias en la red, incluyendo su
localizacion, reparacion y notificacion.

— Correspondencia entre CE y RPV: entidad funcional que establece la correspondencia
entre CE y RPV.

5) Entidades funcionales en el cliente

Las funcionalidades de servicio siguientes son realizadas por la entidad funcional que
reside en el cliente.

— Seleccion explicita de enlace: funcionalidad del servicio por la que el cliente selecciona
explicitamente un enlace o una serie de enlaces para ser empleados en una conexion
que el cliente desea solicitar, para lo que utiliza informacién de recursos facilitada por
la red.

— Seleccion de clase de servicio de capa 1: funcionalidad del servicio por la que el cliente
solicita una clase de servicio para cada conexion.

En el cuadro 8-1 se clasifica la forma en la que cada entidad funcional intercambia informacion, en
concreto, en el plano-U, el plano-C y el plano-M. Obsérvese que en el cuadro 6-1, el plano-U, el
plano-C y el plano-M hacen referencia al plano en el que puede transferirse la informacion, y no al
plano al que pertenece la informacion.

Cuadro 8-1/Y.1312 — Correspondencia entre entidades funcionales y planos U/C/M

Entidad funcional Plano-U Plano-C Plano-M
Caracteristicas basicas del servicio de capa 1 X
Distribucion de informacion sobre los miembros X X
Distribucion de informacion de disponibilidad X X
de los miembros
Participacion de la red en el encaminamiento en X X
el dominio del cliente
Transferencia transparente de informacion de X X
control entre entidades de cliente
Transferencia de informacion de recursos X X
Transferencia de informacion de conectividad X X
Control dinamico de conexion de capa 1 X X
Autenticacion (véase la nota 1) X X
Notificacion de rechazo de conexion X X
Transferencia de informacion de averias X X
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Cuadro 8-1/Y.1312 — Correspondencia entre entidades funcionales y planos U/C/M

Entidad funcional Plano-U Plano-C Plano-M
Transferencia de informacion de calidad de X
funcionamiento
Politica de cada CE y su gestion X

NOTA 1 — Cuando el PE termina informacion del CE con fines de autenticacion, puede comunicarse con la
entidad funcional que realmente realiza la autenticacion (por ejemplo, el servidor de autenticacion) del
plano-M.

NOTA 2 — Existen diversas formas de implementar las entidades funcionales mencionadas. Pueden
implementarse mediante un sistema distribuido o un sistema centralizado.

9 Aspectos de seguridad

Debe estar garantizada la confidencialidad e integridad del intercambio de informacion entre cliente
y red.

Ademéds, la red solo debe proporcionar servicios a clientes validados mediante autenticacion y
autorizacion, tal como se sefiala en la clausula 7.

Anexo A
Funciones realizadas por el borde de cliente (CE) en una RPV de capa 1

Este anexo incluye una descripcion mas detallada del CE en el contexto de una RPV de capa 1.

El CE es un contenedor visible en la interfaz de servicio entre un sitio de cliente y la red. Es una
construccion ldgica que oculta la implementacion y la topologia del sitio del cliente. Por lo tanto, la
red no tiene visibilidad sobre la ubicacion de las funciones que contiene el CE.

El CE incluye las funciones siguientes:

Usuario de la conexion (CU, connection user): esta entidad es la aplicacion (cliente) que utiliza un
camino e interactia directamente con puntos de acceso G.805, presentando y recibiendo
informacion adaptada. Es el punto en el que la cabida 1til se ensambla (y desensambla).

Agente de llamada del cliente (CCA, customer call agent): entidad que solicita a la red que se
establezcan o liberen conexiones para un usuario de la conexioén (CU), o que se acepte un
establecimiento de conexion o una peticion de liberacion de la red. También es responsable de la
transferencia de la topologia del sitio del cliente entre los CE o entre un CE y la red.

El CE se une al PE de la red mediante un enlace. Visto desde la red, el CE representa la terminacion
logica de las conexiones portadoras en el enlace y de los mensajes del plano de control, tal como se
muestra en la figura A.1.
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Control (plano-C
CE cCA (p )

Transmision (plano-U
[ p— } (p )

Interfaz de servicio Y.1312_FA.1

Red

|

Figura A.1/Y.1312 — Relacion entre el CE y la red

Un CE puede formar parte de mas de una RPV y también puede acceder a la red publica, en cuyo
caso el enlace también puede estar compartido.

En el caso de RPV de capa 1 anidada que se muestra en la figura A.2, la funcion CU se sitlia
fisicamente en el CE extremo. La funcién CCA asociada a cada CE se implementa en el sitio del
cliente. El CCA hace una solicitud de llamada a la red en el contexto de los restantes CE de la
misma RPV, que también se encuentran conectados a dicha red. En este caso, el CCA también es
responsable de transportar el contexto de la peticion de llamada original al CCA intermediario. En
el caso de la red que se ilustra a continuacion, el CCA del CE,; debe transportar la direccion de
destino (CE,,) proporcionado por el CCA de origen (en CE,;) al CE,».

En este caso, el proveedor 1 puede compartir el servicio de RPV del proveedor 2 entre varias RPV
clientes. No es necesario que el proveedor 2 sea consciente de dicho uso compartido. Asimismo, no
es preciso que las RPV clientes del proveedor 1 sean conscientes de que dicho proveedor utiliza una
RPV del proveedor 2.

CE_ extremo ‘ CE \‘ CE,, CE,, ‘ CE, ‘ CE ,extremo
Proveedor 2
Proveedor 1
Empresa Y.1312_FA2

Peticion de llamada en el contexto del servicio de RPV
del proveedor 2, es decir, el destino de la (sub)llamada

Peticion de llamada en el contexto es CE,p»
de la empresa, es decir,

. Peticion de llamada en el contexto del servicio de RPV del
el destino es el CE_, extremo

proveedor 1, es decir, el destino de la (sub)llamada es CE,

Interfaz del servicio RPV de capa 1

Figura A.2/Y.1312 — Ejemplo de aplicacion de RPV anidada
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Apéndice 1

Relaciones con las RPV de capa2y 3

1.1 Conectividad multipunto en RPV de capa 2y 3y en RPV de capa 1

Una aplicacion de capa 2 6 3 puede estar asociada con varios usuarios de conexion (CU, connection
users) (véase el anexo A). Cada CU puede soportar una conexion punto a punto. Cada conexion se
establece entre un par de CU (y no entre mas de dos CU). Los requisitos basicos de la RPV de capa
1 son que soporte comunicaciones punto a punto entre cualquier nimero de clientes en el contexto
de la RPV. La conectividad punto a multipunto entre aplicaciones de capa 2 y de capa 3 utilizando
el CU se consigue mediante multiples conexiones punto a punto (de capa 1).

4
g X Y.1312_FI-1

a) RPV de capa 2/3 b) RPV de capa 1
Figura 1.1/Y.1312 — Conectividad multipunto en RPV de capas 2 y 3y en RPV de capa 1

1.2 Planos C/U de RPV de capas 2y 3y de RPV de capa 1

El plano-U de la capa 1 transporta la informacion de las capas superiores de forma transparente. Por
lo tanto, a diferencia de lo que sucede con las RPV de capa 2 y 3, no se pueden decodificar
mensajes de control transportados en el plano-U de la capa 1. Debe construirse una red de plano-C
fisicamente separada para intercambiar mensajes de control.

CE PE CE Datos del plano-C PE
Datos del plano-C D ( O >
< (/ (/ \) > [ A
T N N UL
Datos del plano-U Datos del plano-U Y1312_Fl-2
a) RPV de capa 2/3 b) RPV de capa 1

Figura 1.2/Y.1312 — Planos C/U para RPV de capas 2y 3y RPV de capa 1

NOTA — En la RPV de capa 2/3 se podria disponer de una red de plano-C fisicamente separada, pero no es lo
usual.

La demarcacion del servicio estd entre el CE y la red. Si existen interfaces de servicio anidadas,
como en el caso de las RPV anidadas, los agentes de llamada de cliente (CCA, customer call
agents) (véase el anexo A), también estaran anidados como se describe en el anexo A. No se hace
supuesto alguno sobre la implementacion en el lado del proveedor de servicio.

En el caso de las RPV de capa 1, ademads de la separacion entre plano de usuario y plano de control,
el servicio siempre es con conexion. El usuario de la conexion (CU) esta asociado con el plano de
usuario. Para cualquier conexion, existen exactamente dos CU, uno en cada extremo. Es ahi donde
los datos procedentes de las capas superiores se insertan en la carga util de la capa 1. El CCA esté
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asociado con el plano de control, y siempre existira un CCA cuando haya una interfaz de servicio
oOptica a través de la cual puede hacerse una peticion de conexion.

La figura 1.3 muestra otras diferencias adicionales entre las RPV de capas 2 y 3 basadas en red y las
RPV de capa 1 basadas en red con respecto al papel que juega el equipo de cliente.

emmmmm s Posible servicio de red---------------~ ~ - Papel del equipo de cliente------------=-------~ N
Ilz rovision ge conectividad d p "t Peticion de conectividad i

rovision de encaminamiento de paquetes/tramas "1t Decide la conexion a utilizar para alcanzar un sitio concreto ;
Provision de seguridad N

Provision de informacion de alcanzabilidad e . ..
. Provision de conectividad
intra-RPV

Provision de seguridad
Provision de informacion de alcanzabilidad
intra-RPV

~
\

Provision de gestion de averias
Provision de gestion de calidad de funcionamiento

\etc. L, ., ,
. - Provision de gestion de averias
Provision de gestion de calidad de funcionamientoi
\ etc. . ;
S Funciones de red------------------- . Y.1312_F1-3
a) RPV de capa 2/capa 3 basada en red b) RPV de capa 1 basada en red

Figura 1.3/Y.1312 — Diferencias funcionales entre la red y el equipo de cliente
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