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AVANT-PROPOS

L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de |I'Union internationale des
télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce
sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine
les thémes que les Commissions d'études de I'UIT-T doivent examiner et a propos desquels elles doivent émettre des
Recommandations.

La Recommandation révisée UIT-T Z.100, élaborée par la Commission d'études X (1988-1993) de I'UIT-T, a été
approuvée par la CMNT (Helsinki, 1-12 mars 1993).

NOTES

1 Suite au processus de réforme entrepris au sein de I'Union internationale des télécommunications (UIT), le
CCITT n'existe plus depuis le 28 février 1993. Il est remplacé par le Secteur de la normalisation des télécommunications
de I'UIT (UIT-T) créé le ¥ mars 1993. De méme, le CCIR et I'lFRB ont été remplacés par le Secteur des
radiocommunications.

Afin de ne pas retarder la publication de la présente Recommandation, aucun changement n'a été apporté aux mentions
contenant les sigles CCITT, CCIR et IFRB ou aux entités qui leur sont associées, comme «Assemblée pléniere»,
«Secrétariat», etc. Les futures éditions de la présente Recommandation adopteront la terminologie appropriée reflétant la
nouvelle structure de I'UIT.

2 Dans la présente Recommandation, le terme «Administration» désigne indifféremment une administration de
télécommunication ou une exploitation reconnue.

O UIT 1994

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l'accord
écrit de I'UIT.
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RESUME
Champ d'application — Objectifs

La présente Recommandation définit le langage de description et de spécification du CCITTsfg@figafion and
description language) destiné a étre utilisé dans les spécifications et descriptions non ambigués des systémes de
télécommunication. Le champ d'application du SDL est précisé en 1.1.1. La présente Recommandation constitue un

manuel de référence du langage.
Couverture

Le SDL fournit des concepts pour la description du comportement et des données, aussi bien que pour la structuration
des grands systémes. La description du comportement est fondée sur les machines a états finis étendus communiquar
par message. La description des données est fondée sur les types de données algébriques. Quant a la structuration, el
est fondée sur la décomposition hiérarchique et la hiérarchie des types. Ces fondements du SDL sont élaborés dans le:
paragraphes principaux correspondants de la présente Recommandation. La représentation graphique est une
caractéristique propre du SDL.

Applications

Le langage SDL trouve son application au sein des organes de normalisation et dans lindustrie. Les domaines
d'application principaux pour lesquels le SDL a été congu sont précisés en 1.1.2, mais le SDL convient généralement a la
description des systémes réactifs.

Etat/Stabilité

La présente Recommandation constitue un manuel de référence complet du langage, appuyé par des directives
d'utilisation données dans I'Appendice I. L'Annexe F donne une définition formelle des regles sémantiques du langage.

Travaux associés

Le texte principal de la présente Recommandation est accompagné des annexes suivantes:

Index des mots clés non terminaux
Glossaire

Modéle algébrique initial

Données prédéfinies du SDL
Prévision des utilisations futures
Définition formelle

MTmMmoO >

Il est également accompagné des appendices suivants:

I Directives concernant la méthodologie du SDL
Il Bibliographie du SDL

La Recommandation Q.65 décrit une méthode d'utilisation du SDL a l'intérieur des normes. La Recommandation Z.110
fournit une stratégie recommandée pour introduire une technique de description formelle telle que le langage SDL dans
les normes. On trouvera dans I'Appendice Il des références a des textes supplémentaires concernant le SDL, y compris
des informations sur son utilisation industrielle.

Historique

Depuis 1976, le CCITT a recommandé différentes versions du SDL. La présente version est une révision de la
Recommandation Z.100, UIT 1988.

Par comparaison avec le SDL défini dans la version de 1988, la version définie dans le présent texte a été étendue aL
domaine de la structuration orientée objet afin de s'adapter a la modélisation orientée objet des systémes. D'autres
extensions mineures ont été introduites, tout en veillant a ne pas rendre invalides les documents existants de 1988. Le
paragraphe 1.6 donne les détails des modifications introduites.

Mots clés

Types de données abstraites, technique de description formelle, spécification fonctionnelle, représentation graphique,
décomposition hiérarchique, orientation objet, technique de spécification, machine d'état.
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Recommandation Z.100

LANGAGE DE DESCRIPTION ET DE SPECIFICATION DU CCITT
(Melbourne, 1988; révisée a Helsinki, 1993)

1 I ntroduction au SDL

Le texte du présent article n'est pas normatif; il vise plutdt a définir les conventions utilisées pour la description du SDL.
L'utilisation du SDL dans cet article n'a qu'un caractéere d'illustration. Les métalangages et conventions introduits ici ne
visent que la description non ambigué du SDL.

1.1 Introduction

Le but poursuivi, en recommandant l'utilisation du SDL (langage de description et de spécification), est d'avoir un
langage permettant de spécifier et de décrire sans ambiguité le comportement des systémes de télécommunication. Le:
spécifications et les descriptions faites a I'aide du SDL doivent étre formelles dans ce sens qu'il doit étre possible de les
analyser et de les interpréter sans ambiguité.

Les termes spécification et description sont utilisés dans le sens ci-apres:
a) la spécification d'un systéme est la description du comportement souhaité de celui-ci; et

b) la description d'un systéme est la description du comportement réel de celui-ci.

Une spécification du systéme, au sens large, est la spécification a la fois du comportement et d'un ensemble de
paramétres généraux du systéme. Toutefois, le SDL ne vise qu'a décrire les aspects relatifs au comportement d'un
systeme; les parametres généraux concernant des propriétés telles que la capacité et le poids doivent étre décrits a l'aid
de techniques différentes.

NOTE — Etant donné qu'il n'est pas fait de distinction entre I'utilisation du SDL pour la spécification et son utilisation pour
la description, le terme spécification dans le texte qui suit est utilisé pour désigner a la fois le comportement soehaité et |
comportement réel.

111 Objectifs

Les objectifs généraux qui ont été pris en compte lors de la définition du SDL sont de fournir un langage:
a) facile a apprendre, a utiliser et & interpréter;

b) permettant I'élaboration de spécifications dépourvues d'ambiguité pour faciliter la soumission des offres et
le partage des commandes;

c) extensible pour permettre un développement ultérieur;
d) permettant l'application de plusieurs méthodologies de spécification et de conception de systéme, sans
supposea priori une méthodologie particuliere quelconque.

112 Champ d’application

La présente Recommandation constitue le manuel de référence du SDL. L'Appendice | est un document relatif aux
directives concernant la méthodologie et donne des exemples d'utilisation du SDL.

Le champ d'application principal du SDL est la description du comportement des systémes en temps réel dans certains de
leurs aspects. Ces applications comprennent:

a) le traitement des appels (par exemple: écoulement, signalisation téléphonique, comptage aux fins de
taxation, etc.) dans les systemes de commutation;

b) la maintenance et la reléve des dérangements (par exemple: alarme, reléve automatique des dérangements
essais périodiques, etc.) dans les systemes généraux de télécommunication;

c) la commande du systéme (par exemple: protection contre les surcharges, procédures de modification et
d'extension, etc.);

d) les fonctions d'exploitation et de maintenance, la gestion des réseaux;
e) les protocoles de communication de données;

f) les services de télécommunication.
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Il va de soi que le SDL peut aussi servir a la spécification fonctionnelle du comportement d'un objet lorsque celui-ci peut
étre spécifié au moyen d'un modeéle discret, c'est-a-dire un objet communiquant avec son environnement au moyen de
messages discrets.

Le SDL est un langage particulierement riche qui peut étre utilisé a la fois pour des spécifications de haut niveau
informelles (et/ou formellement incomplétes), des spécifications partiellement formelles et des spécifications détaillées.
L'utilisateur doit choisir les parties appropriées du SDL en fonction du niveau de communication souhaité et de
I'environnement dans lequel le langage sera utilisé. Selon I'environnement dans lequel une spécification est utilisée,
certains éléments qui relevent du simple bon sens pour I'émetteur et le destinataire de la spécification, ne seront pas
explicités.

Ainsi, le SDL peut étre utilisé pour:
a) établir les spécifications d'une installation;
b) établir les spécifications d'un systéme;
c) établir des Recommandations du CCITT,;
d) établir des spécifications de conception d'un systeme;
e) établir des spécifications détaillées;
f)  décrire la conception d'un systeme (a la fois globalement et dans le détail);

g) décrire les essais d'un systeme;

l'organisation a laquelle appartient I'utilisateur pouvant choisir le niveau d'application du SDL qui convient.

113 Spécification d'un systeme

Le SDL décrit le comportement d'un systeme sous la forme de stimulus/réaction, étant admis que les stimuli aussi bien
que les réactions sont des entités discretes et contiennent de l'information. En particulier, la spécification d'un systéme
est vue comme étant la séquence de réactions associée a une séquence de stimuli.

Le modele de spécification d'un systéme est fondé sur la notion de machine a états finis étendue.

Le SDL fait appel a des concepts structurels qui facilitent la spécification des grands systémes et des systémes
complexes. Il est ainsi possible de subdiviser la spécification d'un systeme en unités faciles a gérer qui peuvent étre
traitées et comprises de maniére indépendante. La subdivision peut s'opérer en plusieurs étapes qui permettent d'obteni
une structure hiérarchique d'unités définissant le systeme a différents niveaux.

1.2 Grammairesdu SDL

Le SDL offre le choix entre deux formes syntaxiques différentes pour représenter un systéme: une représentation

graphique (SDL/GR) et une représentation textuelle (SDL/PR). Comme ces formes sont toutes les deux des

représentations concréetes de la méme sémantique du SDL, elles sont équivalentes du point de vue sémantique. Er
particulier, elles sont toutes les deux équivalentes a une grammaire abstraite en ce qui concerne les concepts
correspondants.

Un sous-ensemble du SDL/PR est commun avec le SDL/GR. Ce sous-ensemble est appelé grammaire textuelle
commune.

La Figure 1.1 montre les relations qui existent entre le SDL/PR, le SDL/GR, les grammaires concrétes et la grammaire
abstraite.
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Grammairesde SDL

A chaque grammaire concréte, est associée sa propre syntaxe et les rapports qu'elle a avec la grammaire abstraite (c'es
a-dire la maniére de la transformer en syntaxe abstraite). Avec cette méthode, la définition de la sémantique du SDL est
unique; chacune des grammaires concrétes héritera de la sémantique par lintermédiaire de ses relations avec lg
grammaire abstraite. Cette méthode permet également d'assurer I'équivalence entre le SDL/PR et le SDL/GR.

On dispose également d'une définition formelle du SDL qui définit la maniére de transformer la spécification d'un
systeme en syntaxe abstraite et comment interpréter une spécification donnée en termes de grammaire abstraite. Le
définition formelle est donnée dans I'Annexe F.

13 Définitions fondamentales

La présente Recommandation fait appel & des conventions et a des concepts généraux dont les définitions sont donnée
dans les paragraphes suivants.

131 Type, définition et instance

Dans la présente Recommandation, les concepts de type, d'instance de type et les relations qui existent entre elles, jouer
un réle fondamental. Le schéma et la terminologie utilisés sont explicités ci-apres et illustrés par la Figure 1.2.

Dans le présent paragraphe, on introduit les régles sémantiques fondamentales des définitions de type, des définitions
d'instance, des définitions des types paramétrés, de la paramétrisation, de la liaison des paramétres de contexte, de |
spécialisation et de l'instanciation.
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L e concept du type

Les définitions introduisent des entités nommées qui sont soit des types, soit des instances. La définition d'un type définit
toutes les propriétés qui lui sont associées. La définition d'une variable est un exemple de définition d'une instance. La
définition d'un signal est un exemple de définition d'un type.

On peut instancier un nombre quelconque d'instances d'un type donné. Une instance d'un type particulier posséde toute:
les propriétés définies pour ce type. Une procédure constitue un exemple de type; elle peut étre instanciée par des appel
de procédure.

Un type paramétré est un type ou certaines entités sont présentes comme parametres de contexte formel. Un parameétre c
contexte formel dans la définition d'un type a des contraintes. Les contraintes permettent l'analyse statique du type
paramétré. La liaison de tous les parametres d'un type paramétré conduit a un type ordinaire. L'exemple d'un type
paramétré est la définition d'un signal paramétré ou l'une des sortes convoyées par le signal est spécifiee par un
paramétre de contexte de sorte formel; cela permet au parameétre d'étre de différentes sortes dans différents contextes.

Une instance est définie soit directement ou en instanciant un type donné. L'exemple d'une instance est une instance d'ur
systéme qui peut étre définie par une définition du systéme ou qui peut étre une instanciation d'un type de systeme.

La spécialisation permet d'avoir un type (sous-type) fondé sur un autre type (son supertype) en ajoutant des propriétés a
celles du supertype ou en redéfinissant des propriétés virtuelles de ce dernier. Une propriété virtuelle peut étre restreinte
afin de convenir & lI'analyse des types généraux.

La liaison de tous les parametres de contexte d'un type paramétré conduit a un type non paramétré. Il n'existe pas de
relation supertype/sous-type entre le type paramétré et le type non paramétré qui en découle.

Le type de données constitue une catégorie spéciale de type (voir 2.3 et 5).

NOTE - Pour éviter d'alourdir le texte, on peut s'abstenir d'utiliser le festaace. Ainsi, pour exprimer «qu'une instance
du systéme est interprétée », on écrira «un systéme est interpréé.
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1.3.2 Environnement

Les systemes qui sont spécifiés en SDL réagissent d'aprés les stimuli gu'ils regoivent du monde extérieur. Ce monde
extérieur est appelé environnement du systéme en cours de spécification.

On suppose qu'il y a une ou plusieurs instances de processus dans l'environnement et, par conséquent, les signau
circulant de l'environnement en direction du systeme ont des identités associées a ces instances de processus. Ce
processus ont des valeurs Pld différentes des autres valeurs Pld du systéme (voir D.10).

Bien que le comportement du systéme soit non déterministe, il est supposé obéir aux contraintes imposées par la
spécification du systéeme.

1.3.3 Erreurs

Une spécification de systéme est une spécification de systéme correcte en SDL seulement si elle répond aux régles
syntaxiques et aux conditions statiques du SDL.

Lorsqu'une spécification SDL correcte est interprétée et qu'une condition dynamique se trouve violée, une erreur
apparait. Une interprétation d'une spécification de systeme qui conduit & une erreur indique que le comportement du
systéeme ne peut pas étre déterminé a partir de la spécification.

14 Présentation

141 Structuration du texte

La présente Recommandation est structurée par themes, qui comportent des intitulés précédés éventuellement par uni
introduction; ces intitulés sont les suivants:

a) Grammaire abstraite — Décrite par une syntaxe abstraite et des conditions statiques pour définitions bien
formées.

b) Grammaire textuelle concréteQui concerne a la fois la grammaire textuelle courante utilisée pour le
SDL/PR et le SDL/GR et la grammaire uniquement utilisée pour le SDL/PR. Cette grammaire est décrite
au moyen d'une syntaxe textuelle, de conditions statiques et de regles de définitions bien formées,
concernant la syntaxe textuelle, et de la relation de la syntaxe textuelle avec la syntaxe abstraite.

¢) Grammaire graphique concréteDécrite par la syntaxe graphique, les conditions statiques et les regles
de définitions bien formées concernant la syntaxe graphique, la relation de cette syntaxe avec la syntaxe
abstraite et quelques regles de dessin qui viennent en supplément (a celles indiquées en 2.2.4).

d) Sémantique- Donnant une signification & une construction, confére les propriétés de cette construction, la
facon avec laquelle elle est interprétée et toutes conditions dynamiques qui doivent étre remplies par la
construction pour avoir un comportement correct au sens du SDL.

e) Modéle- Donne la correspondance avec les abréviations exprimées en termes de constructions en syntaxe
concréete stricte précédemment définies.

f) Exemples.
14.2 Intitulés

L'introduction qui précéde éventuellement les intitulés, est uniguement destinée a faciliter la compréhension du texte et
non pas a compléter la Recommandation et a ce titre doit étre considérée comme étant une partie officieuse de la
Recommandation.

S'il n'existe pas de texte pour un intitulé, tout l'intitulé est omis.
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La suite du présent paragraphe décrit les autres formalismes particuliers utilisés dans chaque intitulé et les titres utilisés.
Elle peut également étre considérée comme un exemple de présentation typographique du premier niveau des intitulés
définis ci-dessus, ce texte appartenant a I'introduction.

Grammaire abstraite
La notation en syntaxe abstraite est définie en 1.5.1.

L'absence de l'intitulgrammaire abstraite indique qu'il n'existe pas d'autres syntaxes abstraites pour le sujet traité et que
la syntaxe concréte correspond a la syntaxe abstraite définie par une autre section de texte numérotée.

On peut se référer a une des régles dans la syntaxe abstraite a partir de tout intitulé en maintenant le nom de la regle el
italique.

Les regles dans la notation formelle peuvent étre suivies par des paragraphes qui définissent les conditions qui doivent
étre satisfaites par une définition SDL bien formée et qui peuvent étre vérifiées sans interprétation d'une instance. Les
conditions statiques a ce niveau se référent uniquement a la syntaxe abstraite. Les conditions statiques qui ne concerner
seulement que la syntaxe concréte sont définies postérieurement a la syntaxe concréete. La syntaxe abstraite, associée at
conditions statiques applicables a la syntaxe abstraite, définit la grammaire abstraite du langage.

Grammaire textuelle concréte

La syntaxe textuelle concréte est spécifiée au moyen de la Backus-Naur Form (BNF) étendue de la description de la
syntaxe définie en 2.1/Z.200 (voir également le 1.5.2 de la présente Recommandation).

La syntaxe textuelle est suivie par des paragraphes définissant les conditions statiques qui doivent étre satisfaites dans ul
texte bien formé et qui peuvent étre vérifiées sans interprétation d'une instance. Cela s'applique également aux conditions
statiques, si elles existent, pour la grammaire abstraite.

Dans de nombreux cas, il y a une simple relation entre la syntaxe concréete et la syntaxe abstraite étant donné qu'une
regle de la syntaxe concréte est simplement représentée par une seule régle dans la syntaxe abstraite. Lorsque le mén
nom est utilisé dans la syntaxe abstraite et dans la syntaxe concrete, afin d'indiquer qu'il représente le méme concept, le
texte précisant que «<x> dans la syntaxe concréte représdaites la syntaxe abstraite» est implicite dans la description

du langage et est souvent omis. Dans ce contexte, le cas est ignoré mais les sous-catégories sémantiques soulignées sc
significatives.

La syntaxe textuelle concréte qui ne constitue pas une forme abrégée (syntaxe dérivée modélisée par d'autres
constructions SDL) est une syntaxe textuelle concréte stricte. La relation entre la syntaxe textuelle concréte et la syntaxe
abstraite est seulement définie pour la syntaxe textuelle concréte stricte.

La relation entre la syntaxe textuelle concréte et la syntaxe abstraite est omise si le sujet en cours de définition est une
forme abrégée qui est modélisée par d'autres constructions SDL (voir le paridoagleri-apres).

Grammaire graphique concrete
La syntaxe graphique concrete est spécifiée dans la forme BNF élargie de la description de la syntaxe définie en 1.5.3.

La syntaxe graphique est suivie par des paragraphes définissant les conditions statiques qui doivent étre satisfaites dan:
une SDL/GR bien formée et qui peuvent étre vérifi€ées sans interprétation d'une instance. Cela s'applique également aux
conditions statiques, si elles existent, pour la grammaire abstraite et aux conditions statiques pertinentes de la grammaire
textuelle concrete.

La relation entre la syntaxe graphique concréte et la syntaxe abstraite est omise si le sujet en cours de définition est une
forme abrégée qui est modélisée par d'autres constructions SDL (voir le paradodglezi-apres).

Dans de nombreux cas, il existe une simple relation entre les diagrammes de la grammaire graphique concréte et les
définitions de la syntaxe abstraite. Lorsque le nom d'un non-terminal commence dans la grammaire concréte par le mot
«diagramme» et qu'il y a un nom dans la grammaire abstraite qui en difféere seulement parce qu'il commence par le mot
définition, les deux régles représentent la méme notion. Par exemple, <system diagram> dans la grammaire concréte
correspond &ystem-definition dans la grammaire abstraite.
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L'expansion dans la syntaxe concréte provenant de constructions telles les définitions référencées (2.4.1.3), les
macros (4.2) et les mises en correspondance de littéraux (5.3.1.15) etc., doit étre examinée avant la mise en
correspondance entre la syntaxe concréte et la syntaxe abstraite. Ces expansions sont étudiées en détail en 7.

Sémantique

Des propriétés sont utilisées dans les regles de bonne formation qui font intervenir soit le type soit d'autres types qui se
réféerent & ce type.

Un exemple de propriété est I'ensemble des identificateurs de signaux d'entrée valides d'un processus. Cette propriété es
utilisée dans la condition statique «pour chaGate-node, tous lesSgnal-identifiers d'entrée (dans I'ensemble des
signaux d'entrée valides) apparaissent soit daiSavwersignalset ou dans utnput-node».

Toutes les instances ont une propriété d'identité mais a moins que celle-ci soit formée d'une fagon quelque peu

inhabituelle, cette propriété d'identité est déterminée comme étant définie par l'article général traitant des identités en 2.

Cela n'est pas habituellement mentionné comme étant une propriété d'identité. Il n'est également pas nécessaire
d'indiquer les sous-composantes d'une définition contenues par la définition, étant donné que l'appartenance de telles
sous-composantes est évidente a partir de la syntaxe abstraite. Par exemple, il est évident qu'une définition de bloc «ax
englobée des définitions de processus et éventuellement une définition de sous-structure de bloc.

Les propriétés sont statiques, si elles peuvent étre déterminées sans linterprétation d'une spécification de systéme er
SDL et sont dynamiques si l'interprétation de ce systéme est nécessaire pour déterminer la propriété.

L'interprétation est décrite de maniére opérationnelle. Lorsqu'il y a une liste dans la syntaxe abstraite, cette liste est
interprétée dans l'ordre donné. C'est-a-dire la Recommandation décrit comment les instances sont créées a partir de I
définition du systeme et comment celles-ci sont interprétées dans une «machine abstraite SDL».

Les conditions dynamiques sont des conditions qui doivent étre satisfaites durant l'interprétation et qui ne peuvent étre
vérifiées sans interprétation. Les conditions dynamiques peuvent conduire a des erreurs (voir 1.3.3).

Modele

Certaines constructions sont considérées comme étant une «syntaxe concréte dérivée» (ou une notation abrégée) pol
d'autres constructions équivalentes en syntaxe concréte. Par exemple, I'omission d'une entrée pour un signal est une
syntaxe concréte dérivée pour une entrée pour ce signal suivi par une transition nulle avec retour vers le méme état.

Dans certains cas, une telle «syntaxe concréte dérivée», si elle est étendue, donnera lieu a une représentatior
immensément grande (éventuellement infinie). Néanmoins, la sémantique d'une telle spécification peut étre déterminée.

Exemples

L'intitulé Exemple(s) contient des exemple(s).

15 Métalangages

Pour la définition des propriétés et des syntaxes du SDL, différents métalangages ont été utilisés en fonction des besoins
particuliers.

Dans ce qui suit, on trouvera une introduction aux métalangages; des références renvoyant a des livres ou a des
publications particuliéres de I'UIT seront données au besoin.

151 Le Méta IV
L e sous-ensemble suivant du Méta IV est utilisé pour décrire la syntaxe abstraite du SDL.

Une définition dans la syntaxe abstraite peut étre considérée comme étant un objet composite nommé (une arborescence
définissant un ensemble de sous-composantes.
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Par exemple, la syntaxe abstraite pour la définition d'une vue est view definition

View-definition :: Variable-identifier
Sort-reference-identifier

qui définit le domaine de I'objet composite (arborescence) apfielédefinition. Cet objet comporte deux sous-
composantes qui a leur tour peuvent étre des arborescences.

La définition en Méta IV
Process-identifier = |dentifier

indique qu'unProcess-identifier est unldentifier et ne peut par conséquent étre syntaxiquement distingué des autres
identificateurs.

Certains objets peuvent également étre constitués par certains domaines élémentaires (non composites). Dans le ca
du SDL, ces objets sont:

a) Des objets entiers

Exemple:

Number-of-instances :: Intg [Intg]

Le termeNumber-of-instances désigne un domaine composite contenant une valeur entiére obligatoire
(Intg) et un entier facultatif (ptg]) indiquant respectivement le nombre initial et le nombre maximal
d'instances.

b) Objets de citation
Les objets de citation sont représentés par une séquence en caracteres gras de majuscules et de chiffres.

Exemple:

Destination = Process-identifier | Service-identifier | ENVIRONMENT

La Destination est soit unProcess-identifier, soit un Service-identifier soit I'environnement qui est
désigné par le mot cENVIRONMENT.

c) Marques

Le termeToken désigne le domaine des marques. Ce domaine peut étre considéré comme étant composé
d'un ensemble potentiellement infini d'objets atomiques distincts pour lesquels aucune représentation n'est
requise.

Exemple:

Name - Token

Un nom est un objet atomique tel que tout nom peut étre distingué de tout autre nom.
d) Objets non spécifiés

Un objet non spécifié désigne des domaines qui peuvent avoir une certaine représentation, mais pour
lesquels la représentation n'intéresse pas la présente Recommandation.

Exemple:
Informal-text :: ...

Informal-text contient un objet qui n'est pas interprété.

Les opérateurs ci-aprés (constructeurs) dans la forme BNF (voir 1.5.2) sont également utilisés dans la syntaxe abstraite:
«*» pour désigner une liste pouvant étre vide; «+» pour désigner une liste non vide; «|» pour représenter une alternative,
et «[» «]» pour indiquer une option.
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Les parenthéses sont utilisées pour regrouper les domaines qui présentent un rapport logique.

Enfin, la syntaxe abstraite utilise un autre opérateur de suffsees<«produisant un ensemble (collection non ordonnée
d'objets distincts).

Exemple:
Process-graph :: Process-start-node State-node-set

Un Process-graph est constitué par umeudProcess-start-node et d'un ensemble dmeudstate-node.

15.2 Backus-Naur Form

Dans la Backus-Naur Form (BNF), un symbole terminal est soit celui qui n'est pas mis entre crochets angulaires (c'est-a-
dire le signe inférieur a ou le signe supérieur a, <et>) ou est l'une des deux représentations <name> et <character string>
Notons que les deux terminaux spéciaux <name> et <character string> peuvent avoir également une sémantique telle que
celle qui est définie ci-apres.

Les crochets angulaires et le(s) mot(s) sont soit un symbole non-terminal ou I'un des deux terminaux <character string>

ou <name>. Les catégories syntaxiques sont les non-terminaux indiqués par un ou plusieurs mots compris entre des
crochets angulaires. Pour chaque symbole non-terminal, une régle de production est donnée soit en grammaire textuelle
concréte soit en grammaire graphique. Par exemple:

<textual block reference> ;=
block <block name> refer enced <end>

Une regle de production d'un symbole non-terminal consiste a placer le symbole non-terminal sur la partie gauche du
symbole ::= et, sur la partie droite une ou plusieurs constructions constituées par un ou plusieurs symbole(s) non-
terminaux et éventuellement un ou plusieurs symbole(s) terminaux. Par exemple <textual block reference>, <block
name> et <end> dans I'exemple ci-dessus sont des symboles non-terrinekiet referenced sont des symboles
terminaux.

Parfois, le symbole inclut une partie soulignée. Cette partie soulignée met en relief un aspect sémantique de ce symbole.
Par exemple <blockame> est syntaxiquement identique a <name>, mais sur le plan sémantique, il spécifie que le nom
doit étre un nom bloc (block name).

A la partie droite du symbole ::=, il existe plusieurs possibilités de production de symboles non-terminaux, séparés par
des barres verticales ( | ). Par exemple:

<block area> ::=
<block diagram>
| <existing typebased block definition>
| <graphical block reference>
| <graphical typebased block definition>

indique qu'une zone <block area> est soit une référence <graphical block reference>, un schéma <block diagram>, une
définition <graphical typebased block definition> ou une définition <existing typebased block definition>.

Les éléments syntaxiques peuvent étre regroupés au moyen d'accolades ({ et }), analogues aux parenthéses du Méta I\
(voir 1.5.1). Un groupe entre accolades peut contenir une ou plusieurs barres verticales, indiquant des éléments
syntaxiques possibles. Par exemple:

<block interaction area> ::=
{<block area> | <channel definition area>} +

La répétition de groupes entre accolades est indiquée au moyen d'un astérisque (*) ou du signe plus (+). Un astérisque
indiqgue que le groupe est facultatif et peut ultérieurement étre répété un nombre quelconque de fois; un signe plus

indique que le groupe doit étre présent et peut étre répété par la suite un nombre quelconque de fois. L'exemple ci-dessu:
indigue gqu'une zone <block interaction area> contient au moins une zone <block area> ou <channel definition area> et

peut contenir plusieurs autres zones <block area> et <channel definition area>.

Si les éléments syntaxiques sont regroupés en utilisant des crochets ([ et ]), cela indique que le groupe est facultatif. Par
exemple:
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<valid input signal set> ::=
signalset [<signal list>] <end>

indique qu'un ensemble <valid input signal set> peut, mais pas nécessairement, contenir une liste <signal list>.

153 Métalangage applicable a la grammaire graphique

En ce qui concerne lagrammaire graphique, le métalangage décrit en 1.5.2 est complété avec les métasymboles suivants:
a) contains
b) isassociated with
c) isfollowed by
d) isconnected to
e) set
Le métasymboleet est un opérateur postfixé agissant sur les éléments syntaxiques placés a l'intérieur d'accolades et qui

le précédent immédiatement, il désigne un ensemble (non ordonné) d'éléments. Chaque élément peut étre un groupe
quelconque d'éléments syntaxiques, auquel cas, il faut le développer avant d'appliquer le métssymbole

Exemple:

{{<system text area>}* {<macro diagram>}* <block interaction area>
{<typein system area>}* }set

est un ensemble de zéro, d'une ou de plusieurs zones <system text area>; de zéro, d'un ou plusieurs diagrammes <maci
diagram>, d'une zone <block interaction area> et de zéro, d'une ou de plusieurs zones <type in system area>.

Tous les autres métasymboles sont des opérateurs infixes, ayant un symbole graphique non-terminal comme argument d
gauche. L'argument de droite est soit un groupe d'éléments syntaxiques situés a l'intérieur d'accolades ou un seul élémen
syntaxique. Si le membre de droite d'une reégle de production comporte un symbole graphique non-terminal comme
premier élément et contient un ou plusieurs de ces opérateurs infixes, le symbole graphique non-terminal est alors
l'argument de gauche de chacun de ces opérateurs infixes. Un symbole graphique non-terminal est un non-terminal se
terminant par le mot «symbol».

Le métasymboleontains indique que son argument de droite doit étre placé a l'intérieur de son argument de gauche et,
le cas échéant, a l'intérieur du <text extension symbol> associé. Par exemple:

<graphical block reference> ::=
<block symbol> contains <block name>

<block symbol> ::=

signifie

<block name>

Le métasymbolés associated with indique que son argument de droite est logiguement associé avec son argument de
gauche (comme s'il était «contenu» dans cet argument, l'association dépourvue d'ambiguité est obtenue par des régle
appropriées applicables aux dessins).
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Le métasymbolés followed by signifie que son argument de droite suit (tant sur le plan logique que dans le dessin) son
argument de gauche.

Le métasymbolés connected to signifie que son argument de droite est relié (tant sur le plan logique que dans le dessin)
a son argument de gauche.

1.6 Différences avec la version SDL 88

Le langage défini dans la présente Recommandation est une extension de la Recommandation Z.100 publiée dans lz
version de 1988 duivre bleu. Dans le présent paragraphe, on désignera par SDL 88 le langage définiLdlnesbleu,

alors que SDL 92 désignera le langage défini dans la présente Recommandation. Tous les efforts ont été entrepris pour
faire du SDL 92 une pure extension du SDL 88 sans perdre la validité de la syntaxe ou changer la sémantique d'aucune
utilisation existante du SDL 88. De plus, les améliorations n'ont été acceptées que sur la base des besoins exprimés pa
plusieurs organes membres du CCITT.

Les extensions majeures ont été apportées dans le domaine de la programmation orientée objet. Alors que le SDL 88 es
fondé sur les objets dans son modele sous-jacent, on a ajouté quelques constructions de langage pour permettre al
SDL 92 de prendre en charge de maniére plus compléte et uniforme le paradigme d'objet: (voir 2.4.1.2 et 6):

a) progiciels (2.4.1.2);

b) types de systeme, de bloc, de processus et de service (6.1.1);

c) (ensemble d") instances de systéme, de bloc, de processus et de service fondées sur les types (6.1.2);
d) paramétrisation des types au moyen de parameétres de contexte (6.2);

e) spécialisation des types et redéfinitions de types et transitions virtuels (6.3).

Les autres extensions sont: les transitions spontanées (2.6.6), le choix non déterministe (2.7.5), le symbole d'entrée et
sortie interne dans le SDL/GR pour la compatibilité avec les diagrammes existants (2.9), un opéyateom
déterministe impératif (5.4.4.6), canal sans retard (2.5.1), appel de procédure distante (4.14), procédure retournant une
valeur (5.4.5), entrée de champ de variable (2.6.4), définition d'opérateur (5.3.2), combinaison avec des descriptions de
données externes (5.4.6), possibilités d'adressage externe en sortie (2.7.4), libre action dans les transitions (2.6.7),
transition continue dans le méme état avec la méme priorité (4.11), connexions m:n de canaux et acheminement des
signaux aux frontiéres de la structure (2.5.3). De plus, on a introduit un certain nombre de simplifications mineures de la
syntaxe.

Il a été nécessaire dans peu de cas de modifier le SDL 88. Cela a été effectué a part lorsque la définition du SDL 88
n'était pas consistante. Les restrictions et modifications introduites peuvent étre effectuées par une procédure de
traduction automatique. Cette procédure est également nécessaire si un document en SDL 88 contient des noms
composés de mots qui sont des mots clés du SDL 92.

La sémantique de la constructiontput a été simplifiée; cela peut nuire a la validité de certaines utilisations spéciales
de output dans les spécifications en SDL 88 (lorsqu'il n'existe pas de dlaesau'il existe plusieurs acces possibles
pour le signal). Quelques propriétés de la propriété d'égalité des sortes ont été modifiées.

Quant aux constructionsimiport/export, on a introduit une définition facultative de variable distante afin d'aligner
I'export des variables avec lintroduction de l'export de procédures (procédures distantes). Cela a nécessité la
modification des documents établis en SDL 88 qui contiennent des qualificateurs dans les expressions d'import ou
introduisent plusieurs noms importés dans la méme portée avec différentes sortes. Dans les cas (rares) ou il est
nécessaire de qualifier les variables importées pour résoudre la résolution par contexte, la correction consiste a introduire
des définitions <remote variable definition> et d'effectuer la qualification avec l'identificateur du nom de variable
distante introduit.

Pour la constructiomiew, la définition de vue a été rendue locale par rapport au processus ou service visionnant. Cela a
nécessité la modification des documents SDL 88 qui contiennent des qualificateurs dans les définitions de vues ou les
expressions de vues. La correction consiste a supprimer ces qualificateurs. Il n'en résultera pas de modification dans la
sémantique des expressions de vues, étant donné gu'elle est décidée par leurs expressions Pld (non changées).

La constructionservice a été définie en tant que concept primitif au lieu d'étre une abréviation, sans étendre ses
propriétés. L'utilisation de service n'est pas affectée par cette modification car elle a été de toute maniere utilisée comme
concept primitif. La modification vise a simplifier la définition du langage et a l'aligner avec I'utilisation réelle &nsi qu'
réduire le nombre de restrictions sur le service dues aux régles de transformation du SDL 88. En conséquence a cette
modification, I'acheminement de signal de service a été supprimé, les acheminements des signaux pouvant le remplacer.
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Il s'agit la d'une modification conceptuelle mineure sans implications sur [l'utilisation concréte (la syntaxe de
I'acheminement de signal de service du SDL 88 est identique a celle de I'acheminement de signal dans le SDL 92).

La constructiorpriority output a été supprimée du langage. Elle peut étre remplacérimart to self a l'aide d'une
procédure de traduction automatique.

Certaines définitions du SDL de base, comme la définitioaiglal par exemple, peuvent paraitre considérablement
étendues, mais il faut noter que les extensions sont facultatives et leur utilisation n'est nécessaire que pour tirer profit de
la puissance offerte par les extensions orientées objet (par exemple, la paramétrisation et la spécialisation des signaux).

Les mots clés du SDL 92 qui ne sont pas des mots clés du SDL 88 sont les suivants:

any, as, atleast, connection, endconnection, endoper ator, endpackage, finalized, gate, interface, nodelay,
noequality, none, package, redefined, remote, returns, this, use, virtual.

12 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente
2 Le SDL debase

2.1 Introduction

Un systeme SDL posséde un ensemble de blocs. Les blocs sont connectés entre eux et a I'environnement par des canau
A lintérieur de chacun des blocs il y a un ou plusieurs processus. Ces processus communiquent entre eux par des
signaux et sont supposeés s'exécuter en paralléle.

L'article 2 a été subdivisé en neuf principaux sujets:
a) Reégles générales
Les concepts de base tels les reégles lexicales et les identificateurs, les regles de visibilité, les textes
informels, la subdivision des diagrammes, les regles applicables aux dessins, les commentaires, les
extensions de textes, les symboles de texte.
b) Concepts de base concernant les données
Les concepts de base concernant les données telles les valeurs, les variables, les expressions.

c) Structure des systéemes

Contient les concepts relatifs aux principes généraux de structuration du langage. Il s'agit des concepts de
systeme, de bloc, de processus, de procédure.

d) Communication
Contient les mécanismes de communication tels le canal, 'acheminement du signal, le signal.
e) Comportement
Les constructions qui concernent le comportement d'un processus: régles de connectivité générales d'un
processus ou graphe de procédure, définition de variable, départ, état, entrée, sauvegarde, transition
spontanée, étiquette.
f) Action
Constructions actives telles les taches, la création de processus, I'appel de procédure, la sortie, la décision.
g) Temporisateurs
Définition des temporisateurs et primitives des temporisateurs.
h) Entrée et sortie intenses
Abréviations pour assurer la compatibilité avec les anciennes versions du SDL.
i) Exemples

Il s'agit d'exemples concernant les autres points.

2.2 Régles générales

221 Reégles lexicales

Les regles lexicales définissent des unités lexicales. Les unités lexicales sont les symboles termingyntade la
textuelle concréte
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<lexical unit> ::=

<word>

<character string>
<specia>
<composite special>
<note>

<keyword>

<word> ::=
{<aphanumeric> | <full stop>}*
<alphanumeric>
{<aphanumeric> | <full stop>}*

<alphanumeric> ::=
<letter>
| <decimal digit>
| <national>

<letter> ::=

G | 1 |J | K L |M
T |U |V |[W |X |Y |z
g i i Ik [I |m
t v [w [|x |y |z

S0z >
o
0
= ® ;o m

<decimal digit> ::=

<national> ::=
# I e @ |\
| <left square bracket>
| <right square bracket>
| <left curly bracket>
| <vertical line>
| <right curly bracket>
| <overline>
| <upward arrow head>
<left square bracket> ::= [
<right square bracket> ::= ]
<left curly bracket> ::= {
<vertical line> ::= |
<right curly bracket> ::= }
<overline> ::= ~
<upward arrow head> ::= A

<full stop> ::=

<underline> ::=
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<character string> ::=

<apostrophe> <apostrophe> représente une <apostrophe> a l'intérieur d'une chaine de caractéres <character string>.

<text> .=

<apostrophe> ::=
<other character> ::=
<special> ::=
+
| <
<composite special> ::=
<<

| >

<note> =

<keyword> ::=

<apostrophe> { <al phanumeric>

<other character> |
<full stop> |
<space>

<special>
<underline>

<apostrophe><apostrophe>} * <apostrophe>

<alphanumeric>
<other character>
<special>

<full stop>
<underline>
<space>
<apostrophe> }*

2 1& | %

|-t 1

/* <text> */

active
alternative
as

block
comment
constant
dcl

ese
endchannel
endgener ator
endoper ator
endprocess
endservice
endsyntype
error
external

for

gate
import
inherits
join

macro

map
newtype
noequality
now

Recommandation Z.100

| >

|::> |/:

1 ( l)

|<= |>= |/l

adding

and

atleast

call

connect
constants
decision
endalternative
endconnection
endmacro
endpackage
endrefinement
endstate
endsystem
export

fi

fpar

generator
imported
input

literal

macr odefinition
mod

nextstate
none
offspring

(03/93)

=>

all

any

axioms
channdl
connection
create
default
endblock
enddecision
endnewtype
endprocedure
endselect
endsubstructure
env
exported
finalized
from

if

in

interface
literals
macroid
nameclass
nodelay

not

oper ator
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| operators | or | ordering

| out | output | package

| parent | priority | procedure
| process | provided | redefined
| referenced | refinement | rem

| remote | reset | return

| returns | revealed | reverse

| save | select | self

| sender | service | set

| signal | signallist | signalroute
| signalset | spelling | start

| state | stop | struct

| substructure | synonym | syntype

| system | task | then

| this | timer | to

| type | use | via

| view | viewed | virtual

| with | xor

Les caractéres <national> sont représentés ci-dessus de la méme facon que la version internationale de référence d
I'Alphabet ® 5 du CCITT (Recommandation T.50). La responsabilité de la définition des représentations nationales de
ces caractéres reléeve des organismes nationaux de normalisation.

Les caractéres de commande sont définis conformément a la Recommandation T.50. Une séquence de caractéres d
commande peut apparaitre la ou un <space> peut apparaitre et a la méme signification qu'un espace <space>. L'espac
<space> représente le caractere espace de I'AlpHabehnCCITT.

L'occurrence d'un caractere de commande n'est pas significative dans un <informal text> ni dans une <note>. Un
caractere de commande ne peut pas apparaitre dans une chaine de caracteres si sa présence est significative. Dans ce ¢
l'opérateur // et les lettres des caractéres de commande doivent étre utilisés.

Dans toutes les unités <lexical unit> a I'exception de <character string>, les <letter> sont toujours traitées comme des
majuscules. (Le traitement des caractéres <national> peut étre défini par les organismes nationaux de normalisation.)

Une <lexical unit> se termine par le premier caractére qui ne peut pas faire partie de l'unité <lexical unit> conformément
a la syntaxe spécifiée ci-dessus. Lorsqu'un caractéere souligné <underline> est suivi d'un ou plusieurs caractéres <space>
tous ces caractéres (y compris le <underline> souligné) sont ignorés, par exemple A_B correspond au méme <name>
gue AB. Cet emploi de <underline> permet de répartir des unités <lexical unit> sur plus d'une ligne.

Le caractére / immédiatement suivi par le caractere * marque toujours le début d'une <note>. Le caractére *
immédiatement suivi par le caractére / dans une <note> marque toujours la fin d'une <note>. Une <note> peut étre
insérée avant ou apres toute unité <lexical unit>.

Des regles lexicales particulieres s'appliquent dans un <macro body>.

222 Reégles de visibilité, noms et identificateurs

Grammaire abstraite

Identifier : Qualifier Name

Qualifier = Path-item +

Path-item = System-qualifier |
Block-qualifier |
Block-substructure-qualifier |
Sgnal-qualifier |
Process-qualifier |
Service-qualifier |
Procedure-qualifier |
Sort-qualifier
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System-qualifier : System-name
Block-qualifier " Block-name
Block-substructure-qualifier . Block-substructure-name
Process-qualifier " Process-name
Service-qualifier : Service-name
Procedure-qualifier :: Procedure-name
Sgnal-qualifier . Sgnal-name
Sort-qualifier " Sort-name

Name : Token

Grammaire textuelle concréte

<name>::=

<word> { <underline> <word> }*
<identifier> ::=

[<qualifier>] <name>
<qualifier> ::=

<path item> {/<path item>} *

<< <path item> {/<path item>}* >>
<path item> ::=

<scope unit kind> { <name> | <quoted operator> }

<scope unit kind> ::=
package
| system type
| system
| block
| block type
| substructure
| process
| processtype
| service
| servicetype
| procedure
| signal
| operator
| type

Lorsqu'un caractére <underline> est suivi par un <word> dans un <name>, il est autorisé a spécifier un ou plusieurs

caractéres de commande ou espaces au lieu du caractére <underline>, pour autant que I'un des mots <word> englobant |
caractere <underline> ne forme pas un <keyword>, par exemple A B désigne le méme <name> que A_B. Cette regle ne
s'applique pas a l'utilisation des <underline> et <space> dans des <character string>.

Toutefois, dans certains cas, l'absence de <underline> dans les noms <names> est ambigué. Les regles suivante
s'appliquent donc:

1) les <underline> dans le <name> doivent étre spécifiés explicitement;

2) lorsqu'un ou plusieurs <name> ou <identifier> peuvent étre suivis directement par une <sort> (par
exemple les définitions <variable definition>, <view definition>) les <underline> dans ces <name> ou
<identifier> doivent étre spécifiés explicitement;

3) lorsqu'une <data definition> contient des <generator transformations>, les <underline> charsort
suivant le mot cléewtype doivent étre spécifiés explicitement;

4) les <underline> de _<procesmme> d'un <process context parameter> avec une contrainte <process
constraint> étant uniquement <procatentifier> doivent étre spécifiés explicitement;
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5) les <underline> de <sort> dans <procedure result> doivent étre spécifiés explicitement.
L'opérateur <quoted operator> n'est applicable que lorsque <scope unit kind> est opérationnel. Voir 5.3.2.

Il n'y a pas de syntaxe abstraite correspondante pour la classe <scope unit kind> indiquée par I'ensemble, le type de
systeme, le type de bloc, le type de processus, le type de service ou l'opérateur.

Le <qualifier> fait référence a un supertype ou refléte la structure hiérarchique a partir du niveau du systéme ou
d'ensemble vers le contexte de définition, et de maniére telle que le niveau du systeme ou d'ensemble soit la partie
textuelle la plus a gauche.

Il est permis d'omettre certains <path item> les plus & gauche ou bien tout le <qualifier>. Lorsque le <name> désigne une
entité de la classe d'entité contenant des variables, des synonymes, des littéraux et des opératesésn@aaiiqle

ci-apres), l'association du <name> avec une définition doit pouvoir étre résolue par le contexte réel. Dans d'autres cas,
I'<identifier> est associé a une entité qui a son contexte de définition dans I'unité de portée englobante la plus proche
dans laquelle le <qualifier> de I'<identifier> est le méme que la partie la plus & droite du <qualifier> complet désignant
cette unité de portée. Si I'<identifier> ne contient pas de <qualifier>, la nécessité de mise en correspondance des
<qualifier> n'est pas applicable.

La qualification par un supertype rend visibles les noms des types virtuels dans un supertype qui sont autrement cachés
par la redéfinition dans le sous-type (voir 6.3.2). Il s'agit |a des noms dans le supertype qui peuvent étre qualifiés par un
supertype.

Si un <qualifier> peut étre compris a la fois comme qualifiant par une portée d'encadrement ou qualifiant par un
supertype, il désigne une portée d'encadrement.

Un sous-signal doit étre qualifié par ses signaux parents, si aucun autre signal visible (sans parameétres de contexte)
n'existe a cet endroit qui porte le méme <name>.

La résolution par contexte est possible dans les cas suivants:

a) l'unité de portée dans laquelle le <name> est utilisé n'est pas une définition <partial type definition> et
contient une définition ayant ce <name>. Le <name> sera lié a cette définition;

b) [l'unité de portée dans laquelle le <name> est utilisé ne contient pas de définition ayant ce <name> ou
l'unité de portée est une définition <partial type definition>, et il existe exactement une définition visible
d'une entité qui a le méme <name> et a laquelle le <name> peut étre lié sans violer aucune des propriétés
statiques (compatibilité de sorte, etc.) de la construction dans laquelle le <name> apparait. Le <name>
sera lié a cette définition.

Seuls les identificateurs visibles peuvent étre utilisés, a I'exception de I'<identifier> utilisé a la place d'un <name> dans
une définition référencée (c'est-a-dire une définition extraite de la définition <system definition>).

Sémantique

Les unités de portée sont définies par le schéma suivant:

Grammaire textuelle concréte Grammaire graphigue concréte
<package definition> <package diagram>

<textual system definition> <system diagram>

<system type definition> <system type diagram>

<block definition> <block diagram>

<block type definition> <block type diagram>

<process definition> <process diagram>

<process type definition> <process type diagram>
<service definition> <service diagram>

<service type definition> <service type diagram>
<procedure definition> <procedure diagram>

<block substructure definition> <block substructure diagram>
<channel substructure definition> <channel substructure diagram>
<partial type definition>

<operator definition> <operator diagram>

<sort context parameter>
<signal definition>
<signa context parameter>
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Une liste de définitions est associée a une unité de portée. Chaque définition définit une entité appartenant & une certaine
classe d'entité et ayant un nom associé. La liste contient les définitions <gate definition>, les parametres <formal context
parameter>, les paramétres <formal parameter>, les paramétres <formal variable parameter> et les définitions des
sous-structures contenues dans l'unité de portée. Pour une <partial type definition>, la liste de définitions associée
comprend les <operator signature>, les <literal signature> et toutes <operator signature> et <literal signature> provenant
d'une sorte parente, d'un générateur d'instance ou imposé par l'utilisation d'abréviations telles que <specialization> ou
<ordering>.

Bien que les <quoted operator>, les <operator name> avec un point d'exclamation <exclamation> et les <character
string> aient leur propre notation syntaxique, ils sont en réalit¢ des <name> qui sont représentésydtxe la
abstraite par unName. Dans ce qui suit, ils sont étudiés comme s'ils étaient syntaxiquement aussi des <name>.
Toutefois, les <stateame>, les <connectoame>, les <gateame> qui se présentent dans les définitions du chemin de
signal et des canaux, les <generator fornzahe>, les <valu@entifier> dans les équations, les <macro fornahe>

et les <macrmmame> ont des regles de visibilité particulieres et ne peuvent par conséquent étre qualifiés. Les noms
<statename> et <connectarame> ne sont pas visibles a l'extérieur d'un <body> unique. D'autres régles de visibilité
particulieres sont expliquées dans les paragraphes concernés.

Chague entité est dite avoir son contexte de définition dans I'unité de portée qui la définit. Les entités sont référencées au
moyen d'<identifier>.

Le <qualifier> dans un <identifier> spécifie uniquement le contexte de définition du <name>.

Les classes d'entités sont les suivantes:
a) progiciels;
b) systeme;
c) types de systéme;
d) types de bloc;
e) blocs;
f) canal, acheminement de signaux, portes;
g) sous-structures de bloc, sous-structures de canal,
h) signaux, temporisateurs;
i) types de processus;
j)  processus;
k) types de service;
[) services;
m) procédures, procécures distantes;
n) variables (y compris les parameétres formels), synonymes, littéraux, opérateurs;
0) variables distantes;
p) sortes;
g) générateurs;
r) listes de signaux;
s) vue.

Un <identifier> est dit étre visible dans une unité de portée
a) sila partie nom de I'<identifier> a son contexte de définition dans cette unité de portée et I'<identifier>

1) ne figure pas dans une <gate definition>, dans un <actual context parameter>, dans des <parameters
of sort>, dans des <formal variable parameters> ou dans une <specialization>, ou

2) désigne un <formal context parameter>; ou

b) s'il est visible dans l'unité de portée qui définit cette unité de portée; ou

c) sil'unité de portée contient une <partial type definition> dans laquelle I'<identifier> est défini; ou

d) sil'unité de portée contient une <signal definition> dans laquelle I'<identifier> se trouve défini; ou

e) si l'unité de portée possede une <package reference clause> a travers laquelle I'<identifier> est rendu
visible (comme défini en 2.4.1.2).

On ne peut avoir deux définitions dans la méme unité de portée et appartenant a la méme classe d'entités portant le mém
<name>. Il existe cependant une exception unique: les définitions des opérateurs et de littéraux dans la méme <partial
type definition>. Ces opérateurs et littéraux peuvent avoir le méme <name> avec différentes <argument sort> ou
différentes sortes de <result>.
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Dans la grammaire textuelle concréte, le nom ou lidentificateur optionnel dans une définition aprés le mot clé de
terminaison ¢ndsystem, endblock, etc.) doit étre syntaxiquement le méme que le nom ou l'identificateur qui suit le mot
clé commencant correspondant (respectivensggtem, block, etc.).

2.2.3 Texteinformel

Grammaire abstraite
I nfor mal -text

Grammaire textuelle concréte

<informal text>
<character string>

Sémantique

Lorsgu'un texte informel est utilisé dans une spécification SDL de systéme, il signifie que le texte n'est pas en SDL
formel, c'est-a-dire que le SDL ne fournit pas de sémantique. La sémantique du texte informel peut étre définie par
d'autres moyens.

224 Regles applicables aux dessins
Lataille des symboles graphiques est choisie par |'utilisateur.

Les frontiéres des symboles ne doivent ni se superposer, ni se couper. Font exception a cette régle les symboles de ligne
c'est-a-dire le <channel symbol>, le <signal route symbol>, le <create line symbol>, le <flow line symbol>, le <solid
association symbol> et le <dashed association symbol>, qui peuvent se couper. Il n'existe pas d'association logique entre
les symboles qui se coupent.

Le métasymbolés followed by implique un <flow line symbol>.
Les symboles de ligne peuvent étre constitués par un ou plusieurs segments de droite en trait plein.

Les fleches sont nécessaires chaque fois qu'un <flow line symbol> entre dans un autre <flow line symbol>, dans un
<out-connector symbol> ou dans une <nextstate area>. Dans d'autres cas, ces fleches sont facultatives sur les <flow line
symbol>. Les <flow line symbol> sont horizontaux ou verticaux.

On peut utiliser des images symétriques verticales des <input symbol>, des <output symbol>, des <internal input
symbol>, des <internal output symbol>, des <priority input symbol>, des <comment symbol> et des <text extension
symbol>.

L'argument de la partie droite du métasymbslassociated with doit étre plus proche de I'argument de gauche que tout
autre symbole graphique. Les éléments syntaxiques de l'argument de droite doivent pouvoir étre distingués les uns des
autres.

Le texte situé a l'intérieur d'un symbole graphique doit étre lu de la gauche vers la droite, en partant du coin supérieur
gauche. La limite droite du symbole est interprétée comme un caractére de nouvelle ligne, indiquant le cas échéant que la
lecture doit continuer au point le plus a gauche de la ligne suivante.

225 Subdivision des diagrammes

La définition qui suit concernant la division des diagrammes ne fait pas partiegdErimaire graphique concréte
néanmoins, on utilise le méme métalangage.

<page> ::=
<frame symbol> contains
{<heading area> <page number area>
{<syntactical unit>}*}
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<heading area> ::=
<implicit text symbol> contains <heading>

<heading> ::=
<kernel heading> [<additional heading>]

<kernel heading> ::=
[<virtuality>] [exported]
<diagram kind> { <diagram name> | <diagram identifier>}
<page number area> :;=
<implicit text symbol> contains [<page number>
[(<number of pages>)]]

<page number> ::=
<literal name>

<number of pages> ::
<Natural literal name>

La <page> est un non-terminal de départ, par conséquent, il n'est associé a aucune régle de production. Un diagramme
peut étre subdivisé en un nombre de <page>, auquel cas le <frame symbol> délimitant le diagramme et le <heading> du
diagramme est remplacé par un <frame symbol> et un <heading> pour chaque <page>.

L'utilisateur peut choisir les <frame symbol> imposés par la limite du support sur lequel les diagrammes sont reproduits.

Afin d'avoir une séparation nette entre la <heading area> et la <page number area>, le symbole <implicit text symbol>
n'est pas matérialisé, il est sous-entendu. La <heading area> est placée au coin supérieur gauche du <frame symbol>,
<page number area> est située au coin supérieur droit du <frame symbol>. Le <heading> et la <syntactical unit>
dépendent du type de diagramme.

Les <additional heading> doivent étre présentés sur la premiére page du diagramme, mais ils sont facultatifs sur les
pages suivantes. Les <heading> et les <diagram kind> sont élaborés pour les diagrammes particuliers dans les
paragraphes individuels de la présente Recommandation. La présente Recommandation ne définit pas les <additional
heading>.

La <virtuality> désigne la virtualité du type défini par le diagramme (voir 6.3.&petrrted indique si une procédure
donnée est exportée en tant que procédure distante (voir 4.14).

226 Commentaire

Un commentaire est une notation qui représente des commentaires associés avec des symboles ou du texte.
Dans lagrammaire textuelle concréten utilise deux formes de commentaires. La premiére forme est la <note>.
Des exemples sont donnés aux Figures 2.10.1 &4 2.10.4.

La syntaxe concréte de la deuxieme forme est:

<end> =
[<comment>] ;

<comment> ::=
comment <character string>

Un exemple est donné a la Figure 2.10.2.
Dans lagrammaire graphique concretia syntaxe suivante est utilisée:
<comment area> ::=

<comment symbol> contains <text>
is connected to <dashed association symbol>
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<comment symbol> ::=

<dashed association symbol> ::=

Une des extrémités du <dashed association symbol> doit étre reliée au milieu du segment vertical du <comment
symbol>.

Un <comment symbol> peut étre relié a tout symbole graphique au moyen d'un <dashed association symbol>. Le
<comment symbol> est considéré comme étant un symbole fermé en complétant (par la pensée) le rectangle afin
d'entourer le texte. Il contient le texte du commentaire se rapportant au symbole graphique.

Le <text> danda grammaire graphique concrét®rrespond a <character string> dengrammaire textuelle concréte
sans les <apostrophe> de fermeture.

Un exemple est donné a la Figure 2.10.4.

2.2.7 Extension de texte

<text extension area> ::=
<text extension symbol> contains <text>
is connected to <solid association symbol>

<text extension symbol> ::=
<comment symbol>

<solid association symbol> ::=

Une des extrémités du <solid association symbol> doit étre reliée au milieu du segment vertical du <text extension
symbol>.

Un <text extension symbol> peut étre relié a tout symbole graphique au moyen d'un <solid association symbol>. Le
<text extension symbol> est considéré comme étant un symbole fermé en complétant (par la pensée) le rectangle.

Le texte contenu dans le <text extension symbol> est la suite du texte dans le symbole graphique et est considéré comme
étant contenu dans ce symbole.

228 Symbole de texte

Le <text symbol> est utilisé dans tout <diagram>. Le contenu dépend du diagramme.

<text symbol> ::=

2.3 Concepts de base concernant les données

Le concept de données dans le SDL est exposé dans le détail en 5; plus précisément en ce qui concerne la terminologie
du SDL pour ce qui est des données, des concepts de définition de nouvelles sortes et les données prédéfinies.
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23.1 Définitions des types de données

Les données dans le SDL sont principalement abordées sous l'aspect sortes. Une sorte définit un ensemble de valeurs, u
ensemble d'opérateurs qui peut étre appliqué a ces valeurs, et un ensemble de regles algébriques (équations) qu
définissent le comportement de ces opérateurs lorsqu'ils sont appliqués aux valeurs. Les valeurs, les opérateurs et le:
regles algébriques définissent tous ensemble les propriétés de la sorte. Ces propriétés sont définies par les définitions de
sortes.

Le SDL permet la définition de toute sorte qui est nécessaire, y compris les mécanismes de composition (type composite)
avec pour seule contrainte qu'une telle définition puisse étre spécifiée de maniere formelle. En revanche, pour les
langages de programmation, il y a des considérations de mise en oeuvre qui nécessitent que I'ensemble des sorte:
disponibles et, en particulier, les mécanismes de composition mis a disposition soient limités (tableau, structure, etc.).

2.3.2 Variables

Les variables sont des objets qui peuvent étre associés a une valeur par une affectation. Quand on accede a la variable
on renvoie la valeur associée.

2.3.3 Valeurs et littéraux

Un ensemble de valeurs avec certaines caractéristiques est appelé sorte. Les opérateurs sont définis a partir et vers le
valeurs des sortes. Par exemple, l'application de I'opérateur somme («+») a partir et vers les valeurs de la sorte entiére es
valable, tandis que la somme de la sorte booléenne ne l'est pas.

Chague valeur appartient a une sorte unique, c'est-a-dire que les sortes n'ont jamais de valeurs en commun.

Pour la plupart des sortes, il y a des formes littérales qui décrivent les valeurs de la sorte (par exemple, pour les entiers
«2» est utilisé de préférence a «1 + 1»). |l peut y avoir plusieurs littéraux qui décrivent la méme valeur (par exemple, 12
et 012 peuvent étre utilisés pour décrire la méme valeur entiére). La méme description littérale peut étre utilisée pour
plus d'une sorte; par exemple, 'A' est & la fois un caractére et une chaine de caractéres de longueur 1. Certaines sorte
peuvent ne pas avoir de littéraux; par exemple, une valeur composite n'a souvent pas de littéraux en propre mais a des
valeurs qui sont définies par des opérations de composition sur les valeurs de ses composantes.

234 Expressions

Une expression décrit une valeur. Si une expression ne contient pas de variable ou d'opérateur obligatoire, par exemple,
si elle est un littéral d'une sorte donnée, chaque occurrence de l'expression décrira toujours la méme valeur. Une
expression qui contient des variables ou des opérateurs obligatoires peut étre interprétée comme différentes valeurs
durant l'interprétation d'un systéeme SDL selon la valeur associée aux variables.

24 Structure du systéme
24.1 Organisation des spécifications SDL

2.4.1.1 Cadre d'application

Une <sdl specification> peut étre décrite comme une <system definition> monolithique ou comme une collection de
<package> et de <referenced definition>. Un <package> permet I'utilisation des définitions dans différents contextes en
«utilisant» le package dans ces contextes, c'est-a-dire dans des systemes ou des progiciels qui peuvent étre indépendan
Une <referenced definition> est une définition qui a été déplacée de son contexte de définition pour avoir une vue
d'ensemble a l'intérieur d'une description de systéme. Elle est similaire a une définition de macro (voir 4.2) mais elle est
«insérée» en une place unique (le contexte de définition) utilisant une référence.

Grammaire concrete

<sdl specification> ;=

<package list> [ <system definition> { <referenced definition>}* ]
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2.4.1.2 Progiciel

Afin qu'une définition de type puisse étre utilisée dans des systémes différents, elle doit étre définie comme une partie
d'unprogiciel.

Les définitions qui font partie d'un progiciel définissent des types, des générateurs de données, des listes de signaux, de:
spécifications distantes et des synonymes.

Les définitions a l'intérieur d'un progiciel sont rendues visibles a un systéme ou a un autre progicietlpasaide
référence de progici€package reference clause

Grammaire textuelle concréte

<package list> ::=
{ <package> { <referenced definition>}* }*

<package> ::=
<package definition> | <package diagram>

<package definition> ::=
{<package reference clause>} *
package <package name>
[<interface>] <end>
{ <entity in package>}*
endpackage [<package name>] <end>

<entity in package> ::=
<system type definition>
| <textual system type reference>
| <block type definition>
| <textual block type reference>
| <process type definition>
| <textual process type reference>
| <procedure definition>
| <remote procedure definition>
| <textual procedure reference>
| <signal definition>
| <signal list definition>
| <service type definition>
| <textual service type reference>
| <select definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <macro definition>
<package reference clause> ::=
use <package name> [ / <definition selection list> ] <end>

<definition selection list> ::=
<definition selection> {, <definition selection>} *

<definition selection> ::=
[<entity kind>] <name>

<entity kind> ::=

system type
block type
processtype
servicetype
signal
procedure
newtype
signallist
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| generator
| synonym
| remote

<interface> ::=
interface <definition selection list>

newtype est également utilisé pour sélectionner un nom de type synonyme dans un progiciel. La classe <entity kind>
remote est utilisée pour la sélection d'une définition de variable distante.

Grammaire graphique concréte

<package diagram> ::=
<package reference area>
is associated with
<frame symbol> contains
{ <package heading>
{{<package text area>}*
{<diagram in package>}*} set }

<package reference area> ;.=
<text symbol> contains {<package reference clause>}*

<package heading> ::=
package <package name> [<interface>]

<package text area> ::=
<text symbol> contains
{ <entity in package>}*

<diagram in package> ::=
<system type diagram>
| <system type reference>
| <typein system area>
| <macro diagram>
| <option area>

La <package reference area> doit étre placée en téte du <frame symbol>.
Sémantique

Pour chague <package name> mentionné dans une <package reference clause>, un <package> correspondant doit
exister. Si ce <package> ne fait pas partie d'une <package list>, il doit exister un mécanisme d'accés au <package>
référencé, comme s'il s'agissait d'une partie textuelle de la <package list>. La présente Recommandation ne définit pas ce
mécanisme.

De méme, si la définition <system definition> est omise dans une <sdl specification>, il doit exister un mécanisme
permettant d'utiliser les <package> de la >package list> dans d'autres <sdl specification>. Avant d'utiliser la <package
list> dans d'autres <sdl specification>s, le modéle des macros et des définitions référencées est appliqué. La présente
Recommandation ne définit pas ce mécanisme.

Le nom d'une entité définie a l'intérieur d'un <package> est visible pour un autre <package> si et seulement si:

1) le <package> ou la <system definition> posséde une <package reference clause> qui mentionne le
<package> et la <definition selection list> de la <package reference clause> est omise ou le nom est
mentionné dans une <definition selection>; et

2) I<interface> du <package> définissant le nom est omise, ou bien le nom est mentionné dans I'<interface>.
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La résolution par contexte dans les expressions tiendra également compte des sortes dans les progiciels qui ne sont pa
rendues visibles par une <package reference clause>. Les signaux qui ne sont pas rendus visibles danssme clause
peuvent faire partie d'une liste de signaux via un <signatbsttifier> rendu visible dans une clausse. Ces signaux

pourront alors affecter I'ensemble complet de signaux d'entrée valides d'un processus ou d'un service.

Si un nom dans une <definition selection> désigne une <sort>, la <definition selection> désigne aussi implicitement tous
les littéraux et opérateurs définis pour la <sort> ou l'identificateur <parent sort identifier> dans le cas d'un type
synonyme.

Si un nom dans une <definition selection> désigne un signal, la <definition selection> désigne aussi implicitement tous
les sous-signaux de ce signal.

La référence aux noms ayant leur occurrence de définition dans un <package> se fait au moyen d'identificateurs
<identifier> ayant lgpackage <packagemame> comme le <path item> le plus a gauche. Toutefois, le <path item> peut
étre omis si le <packageame> désigne le progiciel englobant, si la paire (le nom, le genre d'entité) est visible
uniquement d'un seul progiciel, ou si la résolution par contexte s'applique.

Le genre <entity kind> dans une <definition selection> désigne le genre d'entité de <name>. Toute paire (<entity
kind>,<name>) doit étre distincte a l'intérieur d'une <definition selection list>. Pour une <definition selection> dans une
<interface>, le genre <entity kind> peut étre omis uniquement s'il n'y a pas d'autre nom ayant son occurrence de
définition directement dans le <package>. Pour une <definition selection> dans une <package reference clause>, <entity
kind> peut étre omis si et seulement si exactement une entité de ce nom est mentionnée dans n'importe quelle <definition
selection list> pour le progiciel, ou si le progiciel n'a pas de <definition selection list> et contient directement une
définition unique de ce nom.

Une définition <system definition> et toute définition <package definition> posséde une <package reference clause>
implicite:

use Predefi ned;
ou Predefined désigne un progiciel contenant les données prédéfinies selon I'Annexe D.
Modéle

Si un progiciel est mentionné dans plusieurs <package reference clause> d'un <package definition>, cela correspond a
une <package reference clause> qui sélectionne l'union des définitions choisies dans les <package reference clause>.

Une <sdl specification> avec une définition <system definition> et une <package list> non vide correspond a une
<system definition> ou

1) toutes les occurrences du méme nom (y compris l'occurrence de définition) d'une entité définie dans un
<package> ont été renommées par le méme nom unique et anonyme;

2) toutes les définitions a l'intérieur des <package> ont été incluses au niveau du systéme;

3) toutes les occurrences piackage <packagename> dans les qualificateurs ont été remplacéesygam
<systemname>, ou <systemame> est le nom utilisé pour la définition <system definition>.

La transformation est expliquée en détail en 7. La relation entre <system definiti@remptaire abstraite est définie
en 2.4.2.

2.4.1.3 Définitions référencées

Grammaire concrete

<referenced definition> ::=
<definition> | <diagram>

<system definition> ::=
{ <textual system definition> | <system diagram>}
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<definition> ::=

<system type definition>

<block definition>

<block type definition>

<process definition>

<process type definition>

<service definition>

|

|

|

|

|

| <service type definition>
| <procedure definition>

| <block substructure definition>

| <channel substructure definition>
| <macro definition>

|

<operator definition>

<diagram> ::=
<system type diagram>
<block diagram>
<block type diagram>
<process diagram>
<process type diagram>

<service diagram>

|

|

|

|

|

| <service type diagram>
| <procedure diagram>

| <block substructure diagram>

| <channel substructure diagram>
| <macro diagram>

|

<operator diagram>
Pour chague <referenced definition>, sauf pour des <macro definition> et des <macro diagram>, on doit avoir une
référence dans le <package> ou la <system definition> associé.
Dans une <referenced definition>, un <identifier> est placé immédiatement apres le(s) mot(s) clé(s) initial (initiaux).
Pour chaque référence, il doit exister une <referenced definition> avec le méme genre d'entité que la référence, dont le
<qualifier>, s'il est présent, désigne un trajet a partir de l'unité de portée englobant la référence jusqu'a la référence. Si
deux <referenced definition> du méme genre d'entité ont le méme nom, le <qualifier> d'un des identificateurs

<identifier> ne doit pas constituer la partie la plus a gauche de l'autre <qualifier>.

On ne peut pas spécifier un <qualifier> dans I'<identifier> aprés le mot clé initial pour les définitions qui ne sont pas des
<referenced definition> (c'est-a-dire qu'un <name> doit étre spécifié pour les définitions normales).

Sémantique

Avant d'établir les propriétés d'une définition <system definition>, chaque référence est remplacée par la <referenced
definition> correspondante. Dans cette substitution, I'<identifier> de la <referenced definition> est remplacé par le
<name> dans la référence.

Modele

La relation entre la définition <referenced definition> ejriammaire abstraite est donnée en 7.
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24,2  Systéme

Grammaire abstraite

System-definition : System-name
Block-definition-set
Channel -definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
System-name = Name

Une définitionSystem-definition a un nom qui peut étre utilisé dans les qualificateurs.
La définition System-definition doit au moins contenir une définiti@hock-definition.

Les définitions de tous les signaux, canaux, types de données, types de synonymes utilisés dans linterface avec
I'environnement et entre les blocs du systéme sont contenues défisitan System-definition.

Grammaire textuelle concréte

<textual system definition> ::=
{<package reference clause>} *
{ system <system name><end>
{ <entity in system>} +
endsystem [<system name> | <end>
<textual typebased system definition> }

<entity in system> ::=

<block definition>

<textua block reference>
<textual typebased block definition>
<channel definition>

<signal definition>

<signal list definition>

<select definition>

<macro definition>

<remote variable definition>
<data definition>

<textual block type reference>
<block type definition>
<process type definition>
<textual process type reference>
<procedure definition>

<textual procedure reference>
<remote procedure definition>
<service type definition>
<textual service type reference>

<textual block reference> ::=
block <block name> refer enced <end>

Un exemple de <textual system definition> est donné a la Figure 2.10.5.
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Grammaire graphique concrete

<system diagram> ::=
[<package reference area>]
is associated with
{<frame symbol> contains
{ <system heading>
{{<system text area>}*
{<macro diagram>} *
<block interaction area>
{<typein system area>}*} set }
| <graphical typebased system definition>}

<frame symbol> ::=

<system heading> ::=
system <system name>

<system text area> ::=
<text symbol> contains
{ <signa definition>
| <signal list definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <remote procedure definition>
| <macro definition>
| <select definition>}*

<block interaction area> ::=
{ <block area> | <channel definition area>} +

<block area> ::=
<graphical block reference>
| <block diagram>
| <graphical typebased block definition>
| <existing typebased block definition>

<graphical block reference> ::=
<block symbol> contains <block name>

<block symbol> ::=

La zone <package reference area> doit étre placée en haut du symbole de cadre du systeme.

Block-definition-set dans lagrammaire abstraite correspond aux zones <block area>, Gktannel-definition-set
correspond aux zones <channel definition area>.

Un exemple de <system diagram> est donné a la Figure 2.10.6.
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Sémantique
Une System-definitiopst la représentation en SDL d'une spécification ou de la description d'un systéme.

Un systeme est séparé de son environnement par une frontiere de systéeme et contient un ensemble de blocs. Le
communication entre le systéme et I'environnement, ou entre les blocs intérieurs au systéme ne peut se faire qu'au moyer
de signaux. A l'intérieur d'un systéme, ces signaux sont véhiculés dans des canaux. Les canaux relient les blocs entre eu;
ou a la frontiere du systeme.

Avant d'interpréter uné&ystem-definition, on choisit un sous-ensemble cohérent (voir 3.2.1). Ce sous-ensemble est
appelé une instance de $gstem-definition. Une instance de systéme est une instanciation d'un type de systeme défini
par uneSystem-definition. L'interprétation d'une instance d'uBgstem-definition est réalisée par une machine abstraite
SDL qui en conséquence donne la sémantique aux concepts du SDL. Pour interpréter une instaSgseniune
definition, il faut:

a) initialiser le temps du systéme;

b) interpréter les blocs et les canaux qui leur sont reliés et qui sont contenus dans le sous-ensemble de
subdivision cohérent choisi.

24.3 Bloc

Grammaire abstraite

Block-definition : Block-name
Process-definition-set
Sgnal-definition-set
Channel-to-route-connection-set
Sgnal-route-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
[Block-substructure-definition]

Block-name = Name

A moins qu'uneBlock-definition ne contienne unBlock-substructure-definition, on doit avoir au moins urnerocess-
definition a l'intérieur du bloc.

Il est possible de subdiviser les blocs en spécifiafil dak-substructure-definition; cet aspect du langage est étudié
en 3.2.2.

Grammaire textuelle concréte

<block definition> ::=
block {<block name>|<block identifier>} <end>
{ <channel to route connection> | <entity in block>}*
[ <block substructure definition>
| <textua block substructure reference>]
endblock [ <block name> | <block identifier> ] <end>

<entity in block> ::=

<signal definition>

<signal list definition>

<process definition>

<textual process reference>
<textual typebased process definition>
<signal route definition>
<macro definition>

<remote variable definition>
<data definition>

<select definition>

<process type definition>
<textual process type reference>
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| <block type definition>

| <textual block type reference>

| <textual procedure reference>

| <procedure definition>

| <remote procedure definition>

| <service type definition>

| <textual service type reference>

<textual process reference> .=
process <process name> [<number of process instances>] referenced <end>

Un exemple de <block definition> est montré a la Figure 2.10.7.

Grammaire graphique concréte

<block diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block heading>
{ {<block text area>}* { <macro diagram>}*
{ <typeinblock area>}*
[<process interaction area>] [<block substructure area>]} set }
is associated with { <channel identifiers>}*

Les identificateurs <channel identifier> identifient des canaux reliés a des acheminements de signaux dans le <block
diagram>. Les identificateurs <channel identifier> sont placés a l'extérieur du <frame symbol>, a proximité de
I'extrémité du trajet du signal arrivant au <frame symbol>. Si le <block diagram> ne contient pas une zone <process
interaction area>, il doit alors contenir une zone <block substructure area>.

<block heading> ::=
block {<block name> | <block identifier>}

<block text area> ::=
<system text area>

<process interaction area> ::=
{ <processarea>
| <create line area>
| <signal route definition area>} +

<process area> ::=
<graphical process reference>
| <process diagram>
| <graphical typebased process definition>
| <existing typebased process definition>

<graphical process reference> ;=
<process symbol> contains
{<process name> [<number of process instances>]}

<process symbol> ::=

<cregteline area> ::=
<create line symbol>
is connected to { <process area> <process area>}

<create line symbol> ::=
- >
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La téte de fleche placée sur le symbole <create line symbol> indique la zone <process area> sur laquelle le processus de
création a lieu. Les symboles <create line symbol> sont facultatifs, mais s'ils sont utilisés, il doit exister dans le
processus a l'extrémité de départ du symbole <create line symbol> une demande de création du processus a l'extrémite
de la téte de fleche du symbole <create line symbol>. Cette régle s'applique apres transformation de la zone <option
area>.

NOTE — Cette régle peut étre appliquée avant ou aprés transformation de I'option <transition option>.
Si une définition <block definition> ou <block type definition> utilisée dans une définition <textual typebased block
definition> contient des définitions <signal route definition> et <textual typebased process definition>, alors chaque

acceés des définitions <process type definition> des définitions <textual typebased process definition> doivent étre
connectées a un acheminement de signal.

La méme regle s'applique pour les définitions <process definition> et <process type definition> contenant des définitions
<signal route definition> et <textual typebased service definition>.

Un exemple de <block diagram> est donné a la Figure 2.10.8.
Sémantique
Une définition de bloc contient une ou plusieurs définitions de processus d'un systéme et/ou une sous-structure de bloc.

Un bloc assure une interface statique de communication par laquelle les processus peuvent communiquer avec d'autres
processus. De plus, elle donne la portée pour les définitions de processus.

Interpréter un bloc consiste a créer les instances initiales des processus dans le bloc.

244 Processus
Une définition de processus définit un grand ensemble arbitraire d'instances de processus.

Grammaire abstraite

Process-definition . Process-name
Number -of-instances
Process-formal-parameter *
Procedure-definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set
View-definition-set
Timer-definition-set
Process-graph | Service-decomposition

Number -of-instances : Intg [Intg]
Process-name = Name

Process-graph :: Process-start-node
Sate-node-set

Process-formal-parameter :: Variable-name
Sort-reference-identifier

Service-decomposition :: Service-definition-set
Sgnal-route-definition-set

Sgnal-route-to-route-connection-set

Si une définitionProcess-definition a une décompositio®ervice-decomposition, il ne doit pas exister d&imer-
definitions. La décompositioiser vice-decomposition doit contenir au moins urfervice-definition.
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Grammaire textuelle concréte

<process definition> ::=

process { <process name> | <process identifier> }
[<number of process instances>] <end>
[<formal parameters> <end>] [<valid input signal set>]
{ <entity in process>

| <signal route to route connection> }*

[ <process body> ]

endprocess [ <process name> | <process identifier> ] <end>

<entity in process> ::=
<signa definition>
| <signd list definition>
| <textual procedure reference>
| <procedure definition>
| <remote procedure definition>
| <imported procedure specification>
| <macro definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <variable definition>
| <view definition>
| <select definition>
| <imported variable specification>
| <timer definition>
| <signal route definition>
| <service definition>
| <textual service reference>
| <textual typebased service definition>
| <service type definition>
| <textual service type reference>

<textual procedure reference> ::=
<procedure preamble>
procedur e <procedure name> r efer enced <end>

<textual servicereference> ;.=
ser vice <service name> r eferenced <end>

<valid input signal set> ::=
signalset [<signal list>] <end>

<process body> ::=
<start> { <state> | <free action>} *

<formal parameters> ::
fpar <parameters of sort> {, <parameters of sort>}*

<parameters of sort> ::
<variable name> {, <variable name>}* <sort>

<number of process instances> ::=
([<initial number>][,[<maximum number>]])

<initial number> ::=
<Natural simple expression>

<maximum number> ::=
<Natural simple expression>
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Une définition <service definition>, une référence <textual service reference> ou une définition <textual typebased
service definition> peut étre présente uniquement si <process body> est omis.

Une définition <process definition> ne peut contenir des définitions <signal route definition> que si la définition <block
definition> ou <textual typebased block definition> qui I'englobe contient des définitions <signal route definition>.

Le nombre initial d'instances et le nombre maximal d'instances contenus dans le Momit@reof-instances sont tirés
du nombre <number of process instances>. Si le nombre <initial number> est omis, <initial number> est 1. Si le nombre
<maximum number> est omis, <maximum number> n'est pas limité.

Le nombre <number of process instances> utilisé dans la dérivation est le suivant:

a) s'il n'y a pas de <textual process reference> pour le processus, le nombre <number of process instances>
dans la définition <process definition> ou dans la définition <textual typebased process definition> est
utilisé. S'il ne contient pas un nombre <number of process instances>, on utilise le nombre <number of
process instances> ou le nombre <initial number > et le nombre <maximum number> sont omis;

b) si a la fois le nombre <number of process instances> dans la définition <process definition> et le nombre
<number of process instances> dans une référence <textual process reference> sont omis, on utilise le
nombre <number of process instances> ou sont omis & la fois le nombre <initial number> et le nombre
<maximum number>;

c) si soit le nombre <number of process instances> dans la définition <process definition> soit le nombre
<number of process instances> dans une référence <textual process reference> est omis, le nombre
<number of process instances> est celui qui est présent;

d) si ala fois le nombre <number of process instances> dans la définition <process definition> et le nombre
<number of process instances> dans une référence <textual process reference> sont spécifiés, les deux
nombres <number of process instances> doivent étre égaux lexicalement et ce nombre <number of
process instances> est utilisé.

Une relation analogue s'applique au nombre <number of process instances> spécifié dans le diagramme <process
diagram> et dans la référence <graphical process reference> définis ci-dessous.

Le nombre <initial number> d'instances doit étre inférieur ou égal au nombre <maximum number> et celui-ci doit étre
supérieur a zéro.

L'utilisation de I'ensemble <valid input signal set> est précisée en 2\&d&le
Un exemple de définition <process definition> est donné a la Figure 2.10.9.

Grammaire graphigque concréte

<process diagram> ::=
<frame symbol>
contains { <process heading>
{ {<processtext area>}*
{<macro diagram>} *
{<typein process area>} *
{<process graph area> | <service interaction area>} }set}

[isassociated with {<signal route identifiers>}*]

L'identificateur <signal route identifier> identifie le trajet externe d'un signal relié a un trajet de signal dans le
diagramme <process diagram>. Il est placé a I'extérieur du symbole <frame symbol> & proximité de I'extrémité du trajet
du signal au symbole <frame symbol>.
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<process text area> ::=

<process heading> ::=

<process graph area> ::=

<text symbol> contains {
[<valid input signal set>]
{<signa definition>
| <signal list definition>
| <variable definition>
| <view definition>
| <imported variable specification>
| <imported procedure specification>
| <remote procedure definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <macro definition>
| <timer definition>
| <select definition>}* }

process { <process name> | <process identifier>}

[<number of process instances> [<end>]]
[<formal parameters>]

<start area> { <state area> | <in-connector area> }*

<service interaction area> ;=

{
I

<servicearea> ::=

<service area>
<signal route definition area> } +

<graphical service reference>

<service diagram>

<graphical typebased service definition>
<existing typebased service definition>

<graphical service reference> ::=

<service symbol> ::=

<service symbol> contains <service name>

O

Un exemple de diagramme de processus est donné a la Figure 2.10.10.

Sémantique

La suite de ce paragraphe s'applique lorsque la définfioness-definition contient un graph@rocess-graph. La
sémantique supplémentaire concernant le cas ou la définFimtess-definition contient des définitions

Service-definitions est traitée en 2.4.5.

Une définition de processus définit un ensemble de processus. Plusieurs instances du méme processus peuvent exister &
méme moment et s'exécuter de maniere asynchrone et en paralléle entre elles et avec des instances d'autres ensembles

processus dans le systéme.

Dans lenombreNumber-of-instances, la premiére valeur représenteniembred'instances du processus qui existe a la
création du systéme, la deuxieme valeur représente le nombre maximal d'instances simultanées du type de processus.

Une instance de processus est une machine a états finis étendue communicante qui assure un certain nombre d'action:
appelées transitions, suite a la réception d'un signal donné, chaque fois qu'elle se trouve dans un certain état. La
réalisation de la transition aboutit a I'attente du processus dans un autre état, qui n'est pas nécessairement différent de

I'état d'origine.
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Le concept de machine a états finis a été étendu pour couvrir les aspects suivants:

a) variables et branchement: I'état qui résulte aprés une transition, outre le signal qui a été a l'origine de la
transition, peut étre affecté par des décisions prises concernant les variables connues du processus;

b) transition spontanée: il est possible d'activer une transition de maniére spontanée sans qu'aucun signal
n'ait été recu. L'activation est non déterministe et, par conséquent, elle rend instable I'état auquel elle est
attachée;

c) sauvegarde: la construction de sauvegarde permet de spécifier pour le traitement des signaux un ordre
différent de leur ordre d'arrivée dans la file.

Lorsqu'un systéme est créé, les processus initiaux sont créés dans un ordre arbitraire. La communication des signaux
entre les processus ne commence que lorsque tous les processus initiaux ont été créés. Les paramétres formels de c
processus initiaux n'ont pas de valeurs associées, c'est-a-dire gu'ils sont initialisés avec une valeur non définie.

Les instances de processus existent a partir du moment ou un systéme est créé ou peuvent étre créées par une des actic
de demande de création qui lance les processus a interpréter; leur interprétation commence lorsque l'action de départ es
interprétée; des actions d'arrét peuvent arréter leur existence.

Les signaux regus par les instances de processus sont appelés signaux d'entrée, et les signaux envoyés par les instanc
de processus sont appelés signaux de sortie.

Les signaux peuvent étre traités par une instance de processus seulement lorsque celle-ci se trouve dans un certain éta
L'ensemble complet de signaux d'entrée valides est I'union de I'ensemble des signaux se trouvant dans tous les trajets de
signaux conduisant a I'ensemble des instances désigné par la définition du processus, de I'ensemble <valid input signal
set>, des signaux d'entrée implicites introduits par les concepts supplémentaires des paragraphes 4.10 - 4.14 et de:
signaux de temporisation.

Un accés d'entrée unique est associé a chaque instance de processus. Lorsqu'un signal d'entrée parvient au processus
est appliqué a I'acces d'entrée de l'instance de processus.

Le processus peut étre soit mis en attente, en occupant un état, soit en activité, en effectuant une transition. Pour chaqu
état, il existe un ensemble de signaux de mise en réserve (voir également 2.6.5). Dans le cas d'attente dans un état, |
premier signal entrant dont l'identificateur ne figure pas dans I'ensemble des signaux de sauvegarde est extrait de la file
d'attente, et traité par le processus. Toute transition peut également étre lancée en tant que transition spontanée
indépendamment de la présence de tout signal dans la file.

L'acceés d'entrée peut retenir un nombre quelconque de signaux, de sorte que plusieurs signaux entrants sont mis dan
une file d'attente pour le processus. L'ensemble des signaux retenus est ordonné dans la file d'attente, selon l'ordre
d'arrivée. Si deux ou plusieurs signaux arrivent simultanément, ils sont ordonnés arbitrairement.

Lorsqu'un processus est créé, on lui attribue un accés d'entrée vide, et il y a alors création de variables locales.

Les parametres formels sont des variables qui sont créées soit lorsque le systéme est créé (mais aucun parameétre réel r
lui est transmis et par conséquent ces paramétres sont non définis), soit lorsque linstance de processus est
dynamiquement créée.

Pour toutes les instances de processus, on peut utiliser quatre expressions produisant une valeur de Pld g8l6jr D.10):
parent, offspring etsender. Elles donnent un résultat pour:

a) linstance de processissi{);
b) linstance du processus créatqar ént);
c) linstance de processus la plus récente créée par l'instance du pratéssusg);

d) [linstance de processus en provenance de laquelle le dernier signal entrant a étéendiésg (Yoir
également 2.6.4).

Ces expressions sont expliquées dans le détail en 5.4.4.3.
self, parent, offspring etsender peuvent étre utilisés dans des expressions a l'intérieur des instances de processus.
Pour toutes les instances de processus qui se trouvent présentes au moment de l'initialisation du systeme, I'expressiol

prédéfinieparent présente toujours la valeur Null.
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Pour toutes les instances de processus nouvellement créées, les expressions psenddmateffspring ont la valeur
Null.

245 Service

Le concept de service offre une alternative au graphe de processus au travers d'un ensemble de services. Dans d
nombreuses situations, les définitions de service peuvent diminuer la complexité globale et augmenter la lisibilité par
comparaison avec l'utilisation d'un corps de processus. De plus, chaque définition de service peut définir un
comportement partiel du processus, ce qui peut étre utile dans certaines applications.

Grammaire abstraite

Service-definition :: Service-name
Procedur e-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set
View-definition-set
Timer-definition-set
Service-graph

Service-name = Name

Service-graph : Service-start-node
State-node-set

Service-start-node : Transition

Concrete textual grammar

<service definition> ::=
service { <service name> | <service identifier>} <end>
[<valid input signal set>]
{<entity in service>}*
<service body>
endservice [{ <service name> | <service identifier>}] <end>

<entity in service> 1=
<variable definition>
| <data definition>
| <view definition>
| <imported variable specification>
| <imported procedure specification>
| <select definition>
| <macro definition>
| <procedure definition>
| <textual procedure reference>
| <timer definition>

<service body> ::=
<process body>

Les différentes définitions <service definition> ou <textual typebased definition> dans une définition <process
definition> ne doivent ni révéler le méme nom de variable, ni exporter ou importer le méme nom de variable, ni exporter
ou importer la méme procédure distante.

Si une variable ou une procédure importée est définie dans le processus englobant, ou si une variable ou une procédure
importée est spécifiée dans le processus englobant, la variable ou procédure définie ou spécifiée ne doit pas I'étre avec le
méme nom que le nom <remote variabme> ou <remote procedurame> correspondant dans l'une des définitions
<service definition> ou <textual typebased service definition> et elle ne peut étre utilisée qu'en tant qu'exportée ou
importée dans un seul service. Les signaux implicites pour une variable exportée sont ajoutés a un service arbitraire si
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elle n'est utilisée dans aucun service. Une procédure exportée définie dans le processus englobant doit étre mentionnée
en tant qu'exportée que dans un seul service uniguement.

Les ensembles complets des signaux d'entrée valides des services a l'intérieur d'un processus doivent étre disjoints
L'ensemble complet des signaux d'entrées valides d'un service est I'union de I'ensemble <valid input signal set> de sa
définition <service definition>, de lI'ensemble des signaux convoyés sur les acheminements des signaux entrants du
service, y compris les signaux d'entrée implicites introduits par les concepts supplémentaires des paragraphes 4.10-4.14
et des signaux de temporisation.

Grammaire graphique concréte

<service diagram> ::=
<frame symbol> contains
{<service heading>
{ {<servicetext area> }*

{<graphical procedure reference>}*
{<procedure diagram>} *
{<macro diagram>}*
<service graph area>} set }

<service heading> ::=
service { <service name> | <service identifier>}

<servicetext area> ::=

<text symbol> contains

{ <variable definition>

<data definition>
<timer definition>
<view definition>
<imported variable specification>
<imported procedure specification>
<select definition>
<macro definition> }*

<service graph area> ::=
<process graph area>

Sémantique

Dans une instance de processus, il existe une instance de service pour chaque @&fivitedefinition dans la

définition Process-definition. Les instances de service sont des composantes de l'instance de processus et ne peuvent étre
manipulées comme des objets séparés. lIs partagent I'accés d'entrée et les exgaléspamest, offspring et sender

de l'instance de processus.

Une instance de service est une machine a états.

Lorsqu'une instance de processus est créée, les namuide-start-nodes sont exécutés dans un ordre arbitraire. Aucun

état d'aucun service n'est interprété avant que tous les n8ewilse-start-nodes ne soient terminés. Un noeud
Service-start-node est considéré comme terminé lorsque l'instance de service entre pour la premiére fois dans un noeud
Sate-node (éventuellement a l'intérieur d'une procédure) ou interprete un Sagdode.

A un instant donné, un seul service exécuteTuaasition. Lorsque le service exécutant atteint un état, le signal suivant
a l'acces d'entrée (qui n'est pas sauvegardé par le service, sinon le service serait capable de le traiter) est dané au servi
qui est capable de le traiter.

Lorsqu'un service cesse d'exister, les sighaux d'entrée liés a ce service sont écartés. Lorsque tous les services cesse
d'exister, l'instance de processus cesse d'exister.

Exemple
Voir 2.10.
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2.4.6 Procédure

Les procédures sont définies au moyen de définitions de procédure. On fait appel a une procédure au moyen d'un appe
de procédure identifiant la définition de procédure. Des paramétres sont associés a un appel de procédure. C'est du
mécanisme de transfert des paramétres que dépendent les variables affectées par l'interprétation d'une procédure. Le
appels de procédure peuvent étre des actions ou des parties d'expression (procédures retournant une valeur uniqguement)

Grammaire abstraite
Procedure-definition " Procedure-name
Procedure-formal-parameter*
Procedure-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set
Procedure-graph
Procedure-name = Name
Procedure-formal-parameter = In-parameter |
I nout-parameter
In-parameter " Variable-name
Sort-reference-identifier
I nout-parameter " Variable-name
Sort-reference-identifier
Procedure-graph :: Procedure-start-node
Sate-node-set
Procedure-start-node " Transition

Grammaire textuelle concréte

<procedure definition> ::=
<procedure preamble>
procedure{ <procedure name> | <procedure identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuality constraint>]
[<specidization>] <end>
[<procedure formal parameters> <end>]
[<procedure result> <end>]
{ <entity in procedure>
| <select definition>
|  <macro definition> }*
[ <procedure body> ]
endpr ocedur e [<procedure name> | <procedure identifier>] <end>

<procedure preamble> ::=
[<virtuality>][exported [ as <remote procedure identifier>]]

<procedure formal parameters> ::=
fpar <formal variable parameters>

{, <formal variable parameters> }*

<formal variable parameters> ::=
<parameter kind> <parameters of sort>
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<parameter kind> ::=
[infout |in]

<procedure result> ::=
returns [<variable name>] <sort>

<entity in procedure> ::=
<data definition>
| <variable definition>
| <textual procedure reference>
| <procedure definition>

<procedure body> ::=
<start> {<state> | <free action>} *
| {<state> | <free action>} *

Une procédure exportée ne peut pas avoir de parametres de contexte formel et sa portée englobante doit étre un type d
processus, une définition de processus, un type de service ou une définition de service.

Dans une définition <procedure definition>, la définition <variable definition> ne peut contenir les homs <variable
name>revealed, exported, revealed exported, etexported revealed (voir 2.6.1).

L'attribut exporté est hérité par n'importe quel sous-type d'une procédure. Une procédure exportée virtuelle doit contenir
exported dans toutes les redéfinitions. Le type virtuel, y compris la procédure, est décrit en 6.3.2. La clause facultative
as dans une redéfinition doit désigner le méme identificateur <remote proddduntifier> que dans le supertype. Si

cette clause est omise dans une redéfinition, cela implique qu'il s'agit de l'identificateur <remote piceeatifiee> du
supertype.

Deux procédures exportées dans un processus, y compris les services possibles, ne peuvent pas mentionner le mém
identificateur <remote proceduidentifier>.

Un exemple d'une définition <procedure definition> est donné a la Figure 2.10.11.

Grammaire graphique concréte

<procedure diagram> ::=
<frame symbol> contains { <procedure heading>
{{ <procedure text area>
| <procedure area>
| <macro diagram> }*
<procedure graph area> } set }

<procedure area> ::=
<graphical procedure reference>
| <procedure diagram>

<procedure text area> ::=
<text symbol> contains
{ <variable definition>
| <data definition>
| <select definition>
| <macro definition> }*

<graphical procedure reference> ::=
<procedure symbol> contains
{ <procedure preamble>
<procedure name> }
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<procedure symbol> ::=

<procedure heading> ::=
<procedure preamble>
procedur e { <procedure name>| <procedure identifier> }
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint>]
[<speciaization>]
[<procedure formal parameters>]
[<procedure result>]

<procedure graph area> ::
[<procedure start area>]
{ <state area> | <in-connector area> }*

<procedure start area> ::=
<procedure start symbol>
contains{ [ <virtuality>1]}
is followed by <transition area>

<procedure start symbol> ::=

Un exemple de diagramme <procedure diagram> est montré a la Figure 2.10.12.

Sémantique

Une procédure est un moyen de donner un nom a un assemblage d'objets et de le représenter par une référence uniqu
Les régles relatives aux procédures imposent une discipline sur la maniére dont I'assemblage d'objets est choisi et elles
limitent la portée du nom des variables définies dans la procédure.

exported dans un préambule <procedure preamble> implique que la procédure peut étre appelée en tant que procédure
distante, conformément au modéle donné en 4.14.

Une variable de procédure est une variable locale a la procédure qui ne peut apparaitre, étre visible, étre exportée ou étre
importée. Elle est créée lors de l'interprétation du noceud de départ de procédure et cesse d'exister lors de l'interprétation
du nceud de retour du graphe de procédure.

L'interprétation d'un appel <procedure call> provoque la création d'une instance de procédure et linterprétation
commence de la maniére suivante:

a) une variable locale est créée pour toartameétrel n-parameter ayant leName et la Sort du parametre
In-parameter. A cette variable on affecte la valeur de I'expression donnée par le paramétre effectif
correspondant s'il est présent. Autrement, la variable ne prend aucune valeur, c'est-a-dire qu'elle devient
«non définie»;

b) un paramétre formel n'ayant pas d'attribut explicite, a un atimifiplicite;

€c) une variable locale est créée pour chaqgigfinition Variable-definition dans la définition
Procedure-definition;

d) chaqueparameétrenout-parameter décrit une variable qui est donnée dans l'expression des parametres
effectifs. Le nom Variable-name contenu est utilisé tout au long de linterprétation gtaphe
Procedure-graph lorsqu'on se référe a la valeur de la variable ou lorsque I'on affecte une nouvelle valeur
a la variable;
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€) laTransition contenue dans le nceud Procedure-start-node est interprétée.

Les nceuds du graphe de procédure sont interprétés de la méme maniere que les noceuds équivalents d'un graphe
processus ou de service, c'est-a-dire que la procédure a le méme ensemble complet de signaux d'entrée valides que |
processus englobant, et les mémes accés d'entrée que l'instance du processus englobant qui I'a appelée, soit directeme
ou indirectement.

Modéle

La spécification d'un résultat <procedure result> conduit a des parametres <procedure formal parameters> avec un
parameétre variable formel supplémentaire attaché ayant l'afinifout, un nouveau nom distinct (a moins qu'il ne soit
explicitement spécifié dans le résultat <procedure result>) comme <vamable> et la <sort> du <procedure result>
comme <sort>.

Lorsqu'un corps <procedure body> ou qu'une zone <procedure graph area> contient <return> ou <return area> dans une
<expression>, la procédure doit avoir au moins un parametre formel ayant un genre <parameievdind® un
résultat <procedure result>.

Toute occurrence de <return> ou <return area> dans une <expression> a l'intérieur du corps <procedure body> ou de la
zone <procedure graph area> est remplacée par une tache <task> contenant une assignation de I'<expression> contenue
droite de la variablen/out, suivie par un <return> ou une zone <return area> sans aucune <expression>.

La transformation s'effectue api@eneric system (voir 4.3) et avant I'appel <value returning procedure call>.

Une zone <procedure start area> qui contient <virtuality> est appelée zone de départ de procédure virtuelle. Cette zone
est décrite avec plus de détail en 6.3.3.

25 Communication
251 Canal
Grammaire abstraite
Channel -definition :: Channel-name
[NODELAY]
Channel-path
[Channel-path ]
Channel-path " Originating-block
Destination-block
Sgnal-identifier-set
Originating-block = Block-identifier |
ENVIRONMENT
Destination-block = Block-identifier |
ENVIRONMENT
Block-identifier = Identifier
Sgnal-identifier Identifier
Channel-name Name

Une extrémité du canal doit au moins étre un bloc. Si les deux extrémités sont des blocs, les identificateurs
Block-identifiers doivent étre différents.

La ou les extrémité(s) des blocs doivent étre définies dans la méme unité de portée que celles ou est défini le canal.

NODELAY indique le fait que le canal ne cause pas de retard.
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Grammaire textuelle concréte

<channel definition> ::=
channéel <channel name> [nodelay]
<channel path>
[ <channel path>]
[ <channel substructure definition>
| <textual channel substructure reference>]
endchannel [<channel name>] <end>

<channel path> ::=
from <channel endpoint>
to <channel endpoint> with <signal list><end>

<channel endpoint> ::=
{<block identifier> | env }[ via <gate>]

Lorsque deux trajets <channel path> sont définis, le sens de I'un doit étre opposé par rapport au sens de l'autre.

L'accés <gate> doit étre spécifié si et seulement si:

a) <channel endpoint> désigne une connexion a une définition <textual typebased block definition>, auquel
cas l'accés <gate> doit étre directement défini dans le type de bloc de ce bloc; ou

b) env est spécifié et le canal est défini dans une sous-structure de bloc d'une définition <block type
definition>, auquel cas l'accés <gate> doit étre défini dans ce type de bloc.

Grammaire graphique concréte

<channel definition area> ::=
<channel symbol>
is associated with { <channel name>
{ [{<channd identifiers> | <block identifier> | <gate> }]
<signal list area> [<signal list area>] }set }
is connected to { <block area> {<block area> | <frame symbol>}
[<channel substructure association area>] } set

Les identificateurs <channel identifiers> peuvent étre spécifiés si et seulement si le diagramme englobant est un
diagramme <block substructure diagram> directement englobé dans une définition <block definition>. L'identificateur
<block identifier> peut étre spécifié si et seulement si le diagramme englobant est un diagramme <channel substructure
diagram>. Les identificateurs <channel identifiers> identifient des canaux externes reliés au diagramme <block
substructure diagram> délimité par le symbole <frame symbol>. L'identificateur <idlectifier> identifie un bloc

externe comme étant une extrémité de canal pour le diagramme <channel substructure diagram> délimité par le symbole
<frame symbol>. Lorsque le symbole <channel symbol> est relié au symbole <frame symbol>, I'accés <gate> qui lui est
associé est l'acces défini pour ce type de bloc au moyen d'un acces <gate> ou d'une contrainte <graphical gate
constraint> associée au diagramme du type de bloc.

<channel symbol> ::=
<channel symbol 1>
| <channel symbol 2>
| <channel symbol 3>
| <channel symbol 4>
| <channel symbol 5>

<channel symbol 1> ::

-

<channel symbol 2> ::

-
E

Recommandation Z.100 (03/93)  Remplacée par une version plus récente 43



Remplacée par une version plus récente

<channel symbol 3> ::

i
-

<channel symbol 4> ::

b

<channel symbol 5> ::

4 b
A L

Pour chaque fleche placée sur le symbole <channel symbol>, il doit y avoir une zone <signal list area>. Une zone
<signal list area> doit étre suffisamment proche de la fleche a laquelle elle est associée pour éviter toute ambiguité.

Les fleches des symboles <channel symbol 4> et <channel symbol 5> sont placées aux extrémités du canal et indiquent
gue le canal ne cause pas de retard.

Sémantique

Un canal est un moyen de transport pour les signaux. Un canal peut étre considéré comme étant un ou deux trajets de
canal unidirectionnels indépendants entre deux blocs ou entre un bloc et son environnement.

L'ensembleSgnal-identifier-set dans chaque traj&hannel-path de la définitionChannel-definition contient les signaux
qui peuvent étre acheminés sur ce trajet.

Les signaux acheminés par les canaux sont véhiculés jusqu'au point extréme de destination.

Au point extréme de destination d'un canal, les signaux se présentent dans le méme ordre que celui des signaux au poin
d'origine. Si deux ou plusieurs signaux arrivent simultanément sur le canal, ils sont ordonnés arbitrairement.

Un canal avec retard peut retarder 'acheminement des signaux sur le canal. Cela signifie qu'une file d'attente du type
premier entré-premier sorti (FIFOfirgt-in-first-out) se trouve associée a chaque direction dans un canal. Quand un
signal se présente sur le canal, il est placé dans la file d'attente. Aprés un intervalle de temps non déterminé et non
constant, la premiére instance de signal dans la file d'attente est libérée et appliquée a I'un des canaux ou I'un des trajet
de signhaux qui se trouvent connectés au canal.

Plusieurs canaux peuvent exister entre deux points d'extrémités. Le méme type de signal peut étre acheminé sur des
canaux différents.

Si une extrémité d'un canal est une définition <textual typebased block definition>, l'autre extrémité peut étre la méme
définition <textual typebased block definition>. Le nombre <number of block instances> doit alors étre supérieur a un
pour la définition <textual typebased block definition>.

Modele

Un canal dont les deux extrémités sont des accés d'une définition <textual typebased block definition> représente un
moyen d'acheminement & partir de chacun des blocs de I'ensemble vers tous les autres.

Un canal avec une seule extrémité étant un accés d'une définition <textual typebased block definition> représente des
canaux individuels partant ou arrivant a chacun des blocs de I'ensemble. Les canaux individuels auront tous les mémes
propriétés relatives au retard que le canal étendu.

252 Acheminement du signal
Grammaire abstraite
Sgnal-route-definition " Sgnal-route-name

Sgnal-route-path
[Signal-route-path |
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: Origin
Destination
Sgnal-identifier-set

Sgnal-route-path

Origin = Process-identifier |
Service-identifier |
ENVIRONMENT

Destination = Process-identifier |
Service-identifier |
ENVIRONMENT

Sgnal-route-name = Name
Process-identifier = Identifier
Service-identifier = Identifier

Un des points extrémes au moinstoajet d'acheminement du signal doit étre un identificaReocess-identifier ou
Service-identifier.

Si les deux points extrémes sont des processumldatficateursProcess-identifier doivent étre différents. Si les deux
points extrémes sont des servicesjdestificateursService-identifier doivent étre différents.

Le ou les point(s) extréme(s) du processus ou du service doivent étre définis dans la méme unité de portée que celle de
I'acheminement du signal.

Grammaire textuelle concréte

<signal route definition> ::=
signalroute <signal route name>
<signal route path>
[ <signal route path> ]

<signal route path>::=
from <signal route endpoint> to <signal route endpoint>
with <signal list> <end>

<signal route endpoint> ::=
{<process identifier> | <service identifier> | env }
[ via <gate>]

Lorsque deux <signal route path> sont définis, I'un doit étre en sens opposé a l'autre.

L'accés <gate> doit étre spécifié si et seulement si:

a) <signal route endpoint> désigne une connexion a une définition <textual typebased process definition> ou
<textual typebased service definition>, auquel cas l'accés <gate> doit étre directement défini dans le type
de processus ou de service respectivement; ou

b) env est spécifié et le trajet d'acheminement du signal est défini dans un type de bloc ou un type de
processus, auquel cas l'accés <gate> doit étre défini dans ce type de bloc ou type de processus
respectivement.

Grammaire graphique concréte

Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente 45



Remplacée par une version plus récente

<signal route definition area> ::=
<signal route symbol>
is associated with {<signal route name>
{[ <channel identifiers> | <external signal route identifiers> |
<gate> ]
<signal list area> [<signal list area>] }set }
is connected to
{{<process area> | <service area>}
{<process area> | <service area> | <frame symbol>} }set
<signal route symbol> ::=
<signal route symbol 1> | <signal route symbol 2>

<signal route symbol 1> ::

b

<signal route symbol 2> ::

i ™
A L

Un symbole d'acheminement de signal comprend une téte de fleche a une extrémité (une direction) ou une téte de fléche
a chaque extrémité (deux directions) pour montrer la direction du flot des signaux.

Pour chaque fléche située sur le symbole <signal route symbol>, il doit y avoir une zone <signal list area>. Une zone
<signal list area> doit étre suffisamment proche de la fleche a laquelle elle est associée pour éviter toute ambiguité.

Lorsque le symbole <signal route symbol> est relié au symbole <frame symbol> dans le cas d'un diagramme <block type

diagram>, l'accés <gate> qui lui est associé est I'accés défini pour ce type de bloc au moyen d'un accés <gate> ou d'une
contrainte <graphical gate constraint> associée au diagramme <block type diagram>. Lorsque le symbole <signal route

symbol> est relié au symbole <frame symbol> dans le cas d'un diagramme <process type diagram>, l'accés <gate> qui
lui est associé est l'acces défini pour ce type de processus au moyen d'un acces <gate> ou d'une contrainte <graphice
gate constraint> associée au diagramme <process type diagram>.

Sémantique

Un acheminement de signal est un moyen de transport pour les signaux. Un acheminement de signal peut étre considéré
comme étant un ou deux trajets d'acheminement de signal unidirectionnels et indépendants entre deux ensembles
d'instances de processus désignés chacun par une définition de processus ou entre un ensemble d'instances de proces:
et I'environnement du bloc englobant, ou entre deux services, ou entre un service et I'environnement du processus
englobant.

Les signaux acheminés par des acheminements de signaux sont délivrés au point extréme de destination.
Un acheminement de signaux n'introduit aucun retard dans le transport des signaux.

Lorsqu'une instance de signal est envoyée a une instance du méme ensemble d'instances de processus, l'interprétation c
noeudOutput-node implique que le signal est appliqué directement dans l'acces d'entrée du processus destinataire.

Plusieurs trajets de signaux peuvent exister entre deux points extrémes. Le méme type de signal peut étre acheminé su
différents acheminements de signaux.

Modele

Si une définition <block definition> ou <block type definition> contient des définitions <signal route definition>,
I'ensemble <valid input signal set> dans une définition <process definition>, s'il y en a un, n'a pas besoin de contenir des
signaux dans des acheminements de signaux conduisant a I'ensemble d'instances de processus.

Si une définition <process type definition> ou <process definition> contient des services, I'ensemble <valid input signal
set> est formé par I'union des signaux d'entrée aux accés (dans le cas de <process type definition>) ou des signaux dan
les acheminements de signaux conduisant au processus (dans le cas de <process definition>), des signaux d'entrée sur |
acheminements des signaux conduisant aux services et des ensembles <valid input signal set> des services. Cet ensemb
est appelé I'ensemble implicite <valid input signal set>. Si I'ensemble <valid input signal set> pour un processus est
spécifié explicitement, il doit étre un sous-ensemble de I'ensemble implicite <valid input signal set>.
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Si une définition <process definition> ou <process type definition> contient des définitions <signal route definition>, il
n'est pas nécessaire que I'ensemble <valid input signal set> dans une définition <service definition>, s'il existe, contienne
les signaux sur les acheminements de signaux conduisant au service.

Si une définition <block definition> ne contient aucune définition <signal route definition>, toutes les définitions
<process definition> dans cette portée doivent (implicitement ou explicitement) contenir un ensemble <valid input signal
set>. Dans ce cas, les définitions <signal route definition> et les connexions <channel to route connection> sont tirées de
I'ensemble <valid input signal set>, des sorties <output> et des canaux qui se terminent a la frontiére des blocs.

Si une définition <block type definition> ne contient aucune définition <signal route definition>, toutes les définitions
<process definition> dans cette portée doivent (implicitement ou explicitement) contenir un ensemble <valid input signal
set>. Dans ce cas, les définitions <signal route definition> sont tirées de I'ensemble <valid input signal set>, des sorties
<output> et des listes <signal list> aux acces de la définition <block type definition>.

Les signaux correspondant a une direction donnée entre deux ensembles d'instances de processus dans l'achemineme
de signal implicite sont constitués par l'intersection des signaux spécifiés dans I'ensemble <valid input signal set> du
processus de destination et les signaux mentionnés dans une sortie du processus d'origine. Si I'un des points extrémes e
I'environnement, lI'ensemble d'entrée/ensemble de sortie est constitué par les signaux acheminés par le canal ou l'accé
(dans le cas d'un type de bloc) dans la direction donnée.

Si une définition de processus est une <textual typebased process definition>, la dérivation n'est pas fondée sur les
ensembles <valid input signal set> et les sorties <output>, mais sur les listes <signal list> des sighaux entrant et sortant
des acces du type de processus.

Si une définition <process definition> ou <process type definition> ne contient aucune définition <signal route
definition>, toutes les définitions <service definition> dans cette portée doivent contenir un ensemble <valid input signal
set>. Dans ce cas, les définitions <signal route definition> et les connexions <signal route to route connection> sont
tirées de lI'ensemble <valid input signal set>, des sorties <output> et des acheminements de signaux externes qui se
terminent & la frontiére du processus ou aux acces du type de processus.

Les signaux correspondant a une direction donnée entre deux services dans l'acheminement de signal implicite sont
constitués par l'intersection des signaux spécifiés dans I'ensemble <valid input signal set> du service de destination et les
signaux mentionnés dans une sortie du service d'origine. Si l'un des points extrémes est I'environnement, I'ensemble
d'entrée/ensemble de sortie est constitué par les signaux acheminés par I'acheminement de signal externe ou l'acces (dal
le cas d'un type de bloc) dans la direction donnée.

Si une définition de service est une <textual typebased service definition>, la dérivation n'est pas fondée sur les
ensembles <valid input signal set> et les sorties <output>, mais sur les listes <signal list> des signaux entrant et sortant
des acces du type de service.

2.5.3 Connexion

Grammaire abstraite
Channel-to-route-connection :: Channel -identifier-set
Sgnal-route-identifier-set
Sgnal-route-identifier = Identifier
Sgnal-route-to-route-connection  :: Exter nal-signal -route-identifier-set

Sgnal-route-identifier-set

Identifier

External-signal-route-identifier

D'autres constructions sont données en 3.

Les identificateurs Channel-identifier dans un ensemble Channel-identifier-set dans une connexion
Channel-to-route-connection doivent dénoter des canaux connectés au bloc englobant.

Chague identificateuChannel-identifier connecté au bloc englobant doit étre mentionné dans une et une seule
connexion Channel-to-route-connection. Chaque identificateur Sgnal-route-identifier dans une connexion
Channel-to-route-connection doit étre défini dans le méme bloc otcannexionChannel-to-route-connection se trouve
définie et doit avoir la frontiere de ce bloc située a Ilun de ses points extrémes. Chaque
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identificateur Signal-route-identifier défini dans le bloc qui I'entoure et qui a son environnement comme étant I'un de ses
points extrémes, doit étre mentionné dans une et une seule con@leanme! -to-r oute-connection.

Pour une direction donnée, l'union des ensembles d'identific&igned-identifier dans les acheminements de signaux
dans une connexion Channel-to-route-connection  doit étre égale a l'union des ensembles d'identificateurs
Sgnal-identifier acheminés par les identificateursChannel-identifiers dans la méme connexion
Channel-to-route-connection et correspondant a la méme direction.

Les identificateurs External-signal-route-identifiers d'un ensembleExternal-signal-route-identifier-set dans une
connexionSgnal-route-to-route-connection doivent désigner des acheminements de signaux connectés au processus
englobant.

Chaque identificateuExter nal-signal-route-identifier connecté au processus englobant doit étre mentionné dans une et
une seule connexioBgnal-route-to-route-connection. Chaque identificateuignal-route-identifier dans une connexion
Sgnal-route-to-route-connection  doit étre  défini  dans le méme processus que la connexion
Sgnal-route-to-route-connection et doit avoir la frontiere de ce processus comme l'une de ses extrémités. Chaque
identificateurSgnal-route-identifier défini dans le processus qui I'entoure et qui a son environnement comme extrémité
doit étre mentionné dans une et une seule conn&goal-route-to-route-connection.

Pour une direction donnée, l'union des ensembles d'identific&igned-identifier dans les acheminements de signaux
dans uneconnexion Sgnal-route-to-route-connection doit étre égale a l'union des ensembles d'identificateurs
Sgnal-identifier acheminés par les identificateuExternal-signal-route-identifiers dans la mémeconnexion
Sgnal-route-to-route-connection et correspondant a la méme direction.

Grammaire textuelle concréte

<channel to route connection> ::=

connect <channel identifiers>

and <signal route identifiers> <end>
<channel identifiers> ::=

<channel identifier> {, <channel identifier>}*
<signal route identifiers> ::=

<signal route identifier> {, <signal route identifier>}*
<signal route to route connection> ::=

connect <external signa routeidentifiers>

and <signal route identifiers> <end>
<external signal route identifiers> ::=

<signal route identifier>

{, <signal route identifier>}*

Grammaire graphique concrete

Sur le plan graphique, I'élément connexion est représenté par les identificateurs <channel identifiers> et <external signal
route identifiers> associés au trajet de signal et contenus dans la zone <signal route definition area> (voir 2.5.2
grammaire graphique concréte

Aucun identificateur <signal route identifier> ou <channel identifier> ne peut étre mentionné plus d'une fois dans les
connexions d'un diagramme.

254 Signal
Grammaire abstraite
Sgnal-definition " Sgnal-name
Sort-reference-identifier*
[Sgnal-refinement ]
Sgnal-name = Name
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Grammaire textuelle concréte

<signal definition>;:=
signal
<signal definition item>
{,<signal definition item>}* <end>

<signal definition item> ::=
<signal name>
[<formal context parameters>]
[<specialization>]
[<sort list>][<signal refinement>]

<sort list> ::=
(<sort> {, <sort>}*)
Un paramétre <formal context parameter> des parameétres <formal context parameters> doit étre un parameétre <sort
context parameter>. Le type <base type> comme partie de la <specialization> doit étre urndesitifiat>.
Sémantique

Uneinstance de signal est un flot dinformations entre des processus; c'est une instanciation d'un type de signal défini par
une définition de signal. Une instance de signal peut étre envoyée par l'environnement ou par un processus, elle se dirige
toujours vers un processus ou vers l'environnement. Une instance de signal est créée lorsquQuipnbawde est

interprété et cesse d'exister lorsqu'un ndepdt-Node est interprété.

255 Définition de liste de signaux
Un identificateur <signal list identifier> peut étre utilisé dans une liste <signal list> comme moyen abrégé pour énumérer

les identificateurs de signaux et les signaux de temporisation.

Grammaire textuelle concréte

<signal list definition> ::=
signallist <signal list name> = <signal list><end>

<signd list>::=
<signal list item> { , <signal list item>} "

<signal list item> ::=
<signal identifier> | ( <signal list identifier>) | <timer identifier>

La liste <signal list> qui est établie en remplacant tous les identificateurs <sigidgistier> dans la liste par la liste
des identificateurs <signabentifier> ou <timeridentifier> qu'ils désignent, correspond a ensemblesignal-
identifier-set dans lagrammaire abstraite.

La liste <signal list> ne doit pas contenir l'identificateur <signalidishtifier> défini par la définition <signal list
definition> soit directement ou indirectement (via un autre identificateur <signialdigifier>).

Grammaire graphique concréte

<signal list area> ::=
<signal list symbol> contains <signal list>
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<signal list symbol> ::=

Une variable aune valeur de sorte associée ou elle est «non définie».

2.6 Comportement

2.6.1 Variables

2.6.1.1 Définition de variable

Grammaire abstraite
Variable-definition " Variable-name
Sort-reference-identifier
[ Ground-expression |
[REVEALED]
Variable-name = Name

Si I'expresson Ground-expression est présente, elle doit étre de la méme sorte que lidentificateur
Sort-reference-identifier désigné.

Grammaire textuelle concréte

<variable definition> ::=
dcl
[revealed | exported | revealed exported | exported revealed]
<variables of sort> {, <variables of sort>} " <end>

<variables of sort> ::=
<variable name> [<exported as>] {, <variable name> [<exported as>]} *
<sort> [:= <ground expression>]

<exported as> ::=
as <remote variable identifier>

L'attribut <exported as> ne peut étre utilisé que pour une variable ayant I'atpouted. Deux variables exportées
dans un processus, y compris les services possibles, ne peuvent pas mentionner le méme identificateur <remote variable
identifier>.

Sémantique

Lorsqu'une variable est créée et que I'expressiaand-expression est présente, la variable est associée avec la valeur
de I'expressiorGround-expression. Autrement, la variable n'a pas de valeur associée, c'est-a-dire qu'elle est «non
définie».

Si l'identificateurSort-reference-identifier est un identificateuByntype-identifier, et que l'expressioBround-expression
est présente, et sa valeur n'est pas conforme a la coriRlnge-condition, le systéme se trouve dans un état d'erreur et
son comportement n'est pas spécifié.

L'attribut revealed permet a tous les autres processus du méme bloc de lire la valeur de la variable, a condition qu'ils
aient été dotés d'une définition <view definition> avec le méme nom et la méme sorte.

L'attributexported permet d'utiliser une variable en tant que variable exportée conformément au 4.13.
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Modéle

L’expression Ground-expressiopst représentée par:
a) une expression <ground expression> si celle-ci est donnée dans la définition <variable definition>;

b) sinon, I'expression <ground expression> de l'initialisation <default initialization> si la <sort> possede une
telle initialisation.

Autrement, I'expressioBround-expression n'est pas présente.
2.6.1.2 Définition de visibilité
Grammaire abstraite
View-definition :: View-name
Sort-reference-identifier

Dans la définitiorBlock-definition englobante, il doit exister au moins une définitycess-definition qui contient une
définition REVEALED Variable-definition avec le méme identificateusort-reference-identifier et le méme nom
Variable-name que le nomName de View-name.

Grammaire textuelle concréte

<view definition> ::=
viewed
<view name> {, <view name>}* <sort>
{,<view name>{, <view narn<3>}*<sort>}* <end>

Sémantique

Le mécanisme de visibilité permet a une instance de processus de voir la valeur de la variable vue de maniére continue
comme si elle était définie localement. Cette instance de processus n'a cependant aucun droit de la modifier.

2.6.2 Départ

Grammaire abstraite

Process-start-node :: Transition

Grammaire textuelle concréte

<start> ::=
start [ <virtuality>] <end> <transition>

Grammaire graphique concréte

<dtart area> ::=
<start symbol>
contains{ [ <virtuality>1]}
isfollowed by <transition area>
<start symbol> ::=
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Sémantique

La Transitiondu nceud Process-start-nodest interprétée.

Modele

Un départ <start> ou une zone <start area> qui contient <virtuality> est appelé départ virtuel. Le départ virtuel est décrit
en détail en 6.3.3.

2.6.3 Etat
Grammaire abstraite
Sate-node :: Sate-name
Save-signalset
I nput-node-set
Spoontaneous-transition-set
Sate-name = Name

Les nceudsSate-nodes dans ungrapheProcess-graph, Service-graph ou Procedure-graph doivent avoir des noms
Sate-names respectifs.

Pour chaque nceutate-node, tous lesidentificateursSignal-identifiers (dans I'ensemble complet des signaux d'entrée
valides) apparaissent soit dansamsemblesave-signalset, ou dans umoeud nput-node.

LesidentificateursSgnal-identifiers dans I'ensembleput-node-set doivent étre distincts.
Grammaire textuelle concréte

<state> ::=
state <state list> <end>
{ <input part>
| <priority input>
| <save part>
| <spontaneous transition>
| <continuous signal>} *

[endstate [<state name>] <end>]

<dstatelist>::=
{<dtate name> { , <state name> }*}
| <asterisk state list>
Lorsque la liste <state list> contient un nom <state name>, aors le <state name> représente umoeudSate-node. Pour
chaqueState-node, I'ensembleSave-signalset est représenté par la partie <save part> et toute sauvegarde implicite de
signal. Pour chaqu&ate-node, I'ensembldnput-node-set est représenté par la partie <input part> et tout signal d'entrée

implicite. Pour chaqu&ate-node, une transitior§oontaneous-transition est représentée par une transition <spontaneous
transition>.

Le nom <statename> facultatif terminant un état <state> peut étre spécifié seulement si la liste <state list> dans I'état
<state> consiste en un seul <stadene>, auquel cas il doit s'agir de ce méme <state>.
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Grammaire graphique concrete

<state area> ::=
<state symbol> contains <state list> is associated with
{ <input association area>
| <priority input association area>
| <continuous signal association area>
| <spontaneous transition association area>
| <save association area> }*

<state symbol> ::=

<input association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <input area>

<save association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <save area>

<spontaneous transition association area> ::=
<solid association symbol> is connected to
<spontaneous transition area>

Une zone <state area> représente un ou plusieatsisstate-nodes.
Les symboles <solid association symbol> issus d'un symbole <state symbol> peuvent avoir un trajet de départ commun.

Une zone <state area> doit contenir un nom <siamee> si elle coincide avec une zone <nextstate area>.

Sémantique

Un état représente une condition particuliere dans laquelle un processus peut traiter une instance de signal en exécutan
une transition. Si I'état n'a ni transitions spontanées, ni signaux continus, et s'il n'y a pas d'instances de signtux en atten
a l'acces d'entrée autres que celles mentionnées dans la sauvegarde, le processus attend dans I'état jusqu'a ce qu'u
instance de signal soit recue.

Dans un état qui contient des transitid®ntaneous-transitions, le processus peut a tout instant entrer dans la
Transition de l'une des transitiorgpontaneous-transitions.

Modéle

Lorsque la liste <state list> d'un certain état <state> contient plusieurs nomsgsiate une copie de I'état <state> est
créée pour chacun de ces <stame>. Ensuite I'état <state> est remplacé par ces copies.

2.6.4 Entrée

Grammaire abstraite
Input-node . Sgnal-identifier
[Variable-identifier |*
Transition
Variable-identifier = Identifier

Lalongueur de I'identificateur [Variable-identifier]* doit étre égale au nombre d'identificateGost-reference-identifiers
de ladéfinition Signal-definition désigné par l'identificate@gnal-identifier.
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Les sortes de variables doivent correspondre par leur position aux sortes des valeurs qui peuvent étre acheminées par |
signal.

Grammaire textuelle concrete

<input part> ::=
<basic input part>
| <remote procedure input transition>

<basic input part> ::=
input [<virtuality>] <input list> <end>
[<enabling condition>]<transition>

<input list> ::
<asterisk input list>
<stimulus> { ,<stimulus>}*

<stimulus> ::
{ <signd identifier> | <timer identifier>}
[( [<variable>] { [<variable>]} " )]

Lorsque la liste <input list> contient un <stimulus>, la partie <input part> représente unlmuoetdode. Dans la
grammaire abstraite, les signaux de temporisation (identificateurs <tinaentifier>) sont également représentés par
l'identificateur Sgnal-identifier. En raison de leurs propriétés voisines a beaucoup d'égards, la distinction entre les
signaux de temporisation et les signaux courants n'est faite qu'en cas de nécessité. Les propriétés exactes des signaux (
temporisation sont décrites en 2.8.

Les virgules peuvent étre omises apres la derniére <variable> dans un <stimulus>.

Grammaire graphique concrete

<input area> ::=
<basic input area>
| <remote procedure input area>

<basicinput area> ::=
<input symbol> contains { [<virtuality>] <input list>}
is followed by {[<enabling condition area>] <transition area>}

<input symbol> ::=
<plain input symbol>
| <internal input symbol>

<plain input symbol> ::=

Une zone <input area> dont la liste <input list> contient un <stimulus> correspondoaudtinput-node. Chacun des
identificateurs <signaldentifier> contenus dans un symbole <input symbol> donne le nom de l'unoeeds
Input-nodes que ce symbole <input symbol> représente.

Sémantique

Une entrée permet le traitement de linstance de signal d'entrée spécifiée. Le traitement du signal d'entrée rend
l'information véhiculée par le signal disponible pour le processus. Aux variables associées a l'entrée, on affecte les
valeurs acheminées par le signal utilisé.
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Les valeurs seront assignées aux variables de gauche a droite. Si aucune variable n'est associée a I'entrée pour une sol
spécifieée dans le signal, la valeur de cette sorte est écartée. S'il n'y a pas de valeur associée a une sorte spécifiée dans
signal, la valeur correspondante devient «non définie».

A l'expressionsender du processus récepteur est donnée la valeur Pld du processus d'origine, acheminée par l'instance
du signal.

Les instances de signal circulant de I'environnement vers une instance de processus dans le systéme achemineron
toujours une valeur Pld différente de toutes les valeurs dans le systéme.

Modele

Lorsque la liste des <stimulus> d'une partie <input part> donnée contient plus d'un <stimulus>, une copie de la partie
<input part> est créée pour chacun de ces <stimulus>. Ensuite, la partie <input part> est remplacée par ces copies.

Lorsque une ou plusieurs variables <variable> d'un certain <stimulus> sont des variables <indexed variable> ou <field
variable>, toutes les variables sont remplacées par des identificateurs <vdeatifier> uniques, nouveaux et déclarés
implicitement. Une tache <task> est insérée immédiatement apres la partie <input part>; cette tache contient dans son
corps <task body> une instruction <assignment statement> pour chacune des variables <variable>, affectant a la
<variable> la valeur de la nouvelle variable correspondante. Les valeurs seront affectées dans l'ordre de gauche a droite
de la liste des variables <variable>. Cette tache <task> devient la premiére action <action> dans la <transition>.

Une partie <basic input part> ou une zone <basic input area> qui contient <virtuality> est appelée transition d'entrée
virtuelle. Les transitions d'entrée virtuelles sont décrites en détail en 6.3.3.

265 Sauvegarde

Une sauvegarde spécifie un ensemble d'identificateurs de signaux dont les instances ne peuvent pas étre traitées par |
processus dans I'état auquel la sauvegarde est associée, et qui nécessitent une sauvegarde pour un traitement ultérieur.

Grammaire abstraite

Save-signal set " Sgnal-identifier-set

Grammaire textuelle concréte

<save part> ::=
<basic save part>
| <remote procedure save>
<basic save part> ::=
save [<virtuality>] <save list> <end>
<savelist> ::=

{<signal list> | <asterisk save list>}

Une liste <save list> représente I'ensentbmal-identifier-set. La liste <asterisk save list> est une notation abrégée
expliquée en 4.7.

Grammaire graphique concréte
<save area> ::=
<basic save area>

| <remote procedure save area>

<basic save area> ::=
<save symbol> contains { [<virtuality>] <savelist>}
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[/

<save symbol> ::=

Sémantique

Les signaux sauvegardés sont bloqués a I'accés d'entrée dans l'ordre de leur arrivée.

La sauvegarde n'a d'effet que sur les états auxquels la sauvegarde est associée. Dans I'état suivant, les instances
signaux qui ont été «sauvegardées» sont traitées comme des instances de signaux normales.

Modéle

Une partie <basic save part> ou une zone <basic save area> qui contient <virtuality> est appelée sauvegarde virtuelle.
Cette derniére est décrite en 6.3.3.

2.6.6 Transition spontanée

Une transition spontanée spécifie une transition d'état sans aucune réception de signal.

Grammaire abstraite

Soontaneous-transition " Transition

Grammaire textuelle concréte

<spontaneous transition> ::=
input [<virtuality>] <spontaneous designator> <end>
[<enabling condition>] <transition>

<spontaneous designator> ::=
none

Grammaire graphique concrete

<spontaneous transition area> ::=
<input symbol> contains
{ [<virtuality>] <spontaneous designator>}

isfollowed by

{ [<enabling condition area>] <transition area> }
Sémantique
Une transition spontanée permet l'activation d'une transition sans qu'aucun stimuli ne soit présenté au processus.
L'activation d'une transition spontanée ne dépend pas de la présence d'instances de signaux au port d'entrée du processt
Il n'y a pas de priorité entre les transitions activées par réception de signal et les transitions spontanées.

L'expressiorsender estself aprés activation d'une transition spontanée.
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Modéle

Une transition <spontaneous transition> ou une zone <spontaneous transition area> qui contient <virtuality> est appelée
transition spontanée virtuelle. Elle est décrite en 6.3.3.

2.6.7 Etiquette

Grammaire textuelle concréte

<label> ::=
<connector name>
<free action> ::=
connection
<transition>

[ endconnection [ <connector name> | <end> |

<body> est utilisé comme un non-terminal qui convient aux régles applicables aux processus, aux services et aux
procédures. |l ne fait pas partie de la grammaire textuelle concréte.

Tous les noms <connectoame> définis dans un corps <body> doivent étre distincts.

Une étiquette représente le point d'entrée d'un transfert de contrdle a partir des instructions de branchement
correspondantes avec les mémes noms <connemtee> dans le méme corps <body>.

Les transferts de contrble ne sont autorisés que pour les étiquettes a l'intérieur du méme corps <body>. Les régles
relatives aux corps <body> d'un supertype et de sa spécialisation sont énoncées en 6.3.1.

Si la chaine <transition string> de la <transition> de I'action <free action> est non vide, la premiére instruction <action
statement> doit avoir une étiquette <label> sinon, l'instruction <terminator statement> doit avoir une étiquette <label>.

Lorsqu'il est présent, le nom <conneatame> terminant l'action <free action> doit étre le méme que le nom <connector
name> dans cette étiquette <label>.

Grammaire graphique concréete

<in-connector area> ::=
<in-connector symbol> contains <connector name> is followed by
<transition area>

<in-connector symbol> ::=

Une zone <in-connector area> représente la continuation d'un symbole <flow line symbol> a partir d'une zone
<out-connector area> correspondante avec le méme nom <conma&cter, dans la méme zone <process graph area>

ou la méme zone <procedure graph area>.

Sémantique

La <transition> ou la zone <transition area> contenue est représentée dans la grammaire abstraite en appliquant <join>

au nom <connectarame> (voir 2.6.8.2.2).

Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente 57



Remplacée par une version plus récente
2.6.8 Transition

2.6.8.1 Corps de transition

Grammaire abstraite

Transition " Graph-node *
(Terminator | Decision-node )

Graph-node : Task-node |
Output-node |
Create-request-node |
Call-node |
Set-node |
Reset-node

Terminator : Nextstate-node |
Sop-node |
Return-node

Grammaire textuelle concréte

<transition> ::=
{<transition string> [<terminator statement>] }
| <terminator statement>

<transition string> ::=
{ <action statement>} *

<action statement> ::=
[<label>] <action> <end>

<action> ::=

<task>

<output>

<create request>
<decision>
<transition option>
<set>

<reset>

<export>
<procedure call>
<remote procedure call>

<terminator statement> ::=
[<label>] <terminator> <end>

<terminator> :;=
<nextstate>
| <join>
| <stop>
| <return>

Lorsque le terminateur <terminator> d'une <transition> est omis, la derniére action dans la <transition> doit contenir une
décision <decision> terminale (voir 2.7.5) ou une option <transition option> terminale, sauf pour toutes les <transition>
contenues dans les décisions <decision> et les options <transition option>.
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Grammaire graphique concrete

<transition area> ::=
[<transition string area>] is followed by
{ <state area>
| <nextstate area>
| <decision area>
| <stop symbol>
| <merge area>
| <out-connector area>
| <return area>
| <transition option area> }

<transition string area> ::=
{ <task area>
<output area>
<set area>
<reset area>
<export area>
<create request area>
<procedure call area>
<remote procedure call area>}
[isfollowed by <transition string area>]

Une transition consiste en une séquence d'actions qui doivent étre effectuées par le processus.

La zone <transition area> corresponfransition et la zone <transition string area> correspon@iaph-node*.

Sémantique

Une transition réalise une séquence d'actions. Pendant la transition, les données du processus peuvent étre manipulées
des signaux peuvent étre envoyés. La transition s'arrétera lorsque le processus entrera dans un état, ou lors d'un arrét o
d'un retour ou d'un transfert de contréle a une autre transition.

2.6.8.2 Terminateur detransition

2.6.8.2.1 Etat suivant
Grammaire abstraite
Nextstate-node : Sate-name

Le nom Sate-name spécifié dans un état suivant doit porter le méme nom que |'état a l'intérieur dugnagrne
Process-graph, Service-graph ou Procedure-graph.

Grammaire textuelle concréte

<nextstate>::=
nextstate <nextstate body>

<nextstate body> ::=
{ <state name> | <dash nextstate>}

Grammaire graphigque concréte

<nextstate area> ::=
<state symbol> contains <nextstate body>
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Sémantique

Un état suivant représente un terminateur d'une transition. Il spécifie I'état qu'aura le processus, le service ou la
procédure lors de I'achévement d'une transition.

2.6.8.2.2 Branchement

Un branchement modifie le flot dans un corps <body> en exprimant que l'instruction <action statement> suivante qui
doit étre interprétée est celle qui contient le méme nom <conmeota>.

Grammaire textuelle concréte
<join> 1=
join <connector name>

On doit avoir exactement un seul nom <connector name> correspondant a un branchement <join> a l'intérieur du méme
corps <body>. La régle concernant le corps <process type body> est énoncée en 6.3.1.

Grammaire graphique concreéte

<merge area> ::=
<merge symbol> is connected to <flow line symbol>

<merge symbol> ::=
<flow line symbol>

<flow line symbol> ::=

<out-connector area> .=
<out-connector symbol> contains <connector name>

<out-connector symbol> ::=
<in-connector symbol>

Pour chaque zone <out-connector area> d'une zone <process graph area>, on doit avoir une seule et unique zone
<in-connector area> dans cette zone <process graph area>. La regle concernant la zone <process type graph area> est
énoncée en 6.3.1.

Une zone <out-connector area> correspond & un branchement <join> dearaitaaire textuelle concrét8i une zone

<merge area> est incluse dans une zone <transition area>, elle est équivalente a la spécification d'une zone
<out-connector area> dans la zone <transition area> qui contient un unique nom <camreeteret a 'adjonction

d'une zone <in-connector area> avec le méme nom <conmetwe> au symbole <flow line symbol> dans la zone
<merge area>.

Sémantique

Dans la syntaxe abstraite, un branchement <join> ou une zone <out-connector area> provient de la chaine <transition
string> dans laquelle la premiére instruction <action statement> ou zone d'action a le méme nom <gc@wmeetor
associé.

2.6.8.2.3 Arrét
Grammaire abstraite
Sop-node " @]

Un naeud Stop-node ne doit pas étre situé a l'intérieur dgrapheProcedure-graph.
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Grammaire textuelle concréte

<stop> =
stop

Grammaire graphique concréte

X

L'arrét provoque l'arrét immédiat du processus ou du service qui l'interpréte.

<stop symbol> ::=

Sémantique

Dans le cas d'un processus, cela signifie que les signaux bloqués a I'acces d'entrée sont supprimés et que les variables
les temporisateurs créés pour le processus, I'acces d'entrée et le processus cessent d'exister.

Dans le cas d'un service, cela signifie que les signaux du service seront écartés jusqu'a ce que l'instance de processu
cesse d'exister.

2.6.8.2.4 Retour
Grammaire abstraite
Return-node n ()

Un nceudReturn-node doit étre situé a l'intérieur d'grapheProcedure-graph.

Grammaire textuelle concréte

<return> ::=
return [<expression>]

Grammaire graphique concrete
<return area> ::=
<return symbol>

[is associated with <expression>]

<return symbol> ::=

L'<expression> dans un retour <return> ou dans une zone <return area> est permise si et seulement si la portée qui
I'englobe est un opérateur ou une procédure ayant un résultat <procedure result>.

Sémantique

Un nceud Return-nodeest interprété de la maniére suivante:
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a) toutes les variables créées par l'interprétationcdudProcedure-start-node cesseront d'exister;
b) [linterprétation dgrapheProcedure-graph est terminée et l'instance de procédure cesse d'exister;

c) désormais, l'interprétation du processus, du service ou de la procédure appelant continue au noeud suivant
I'appel.

Modéle

Le modéle de retour avec une expression est défini en 2.4.6.

2.7 Action

2.7.1 Tache

Grammaire abstraite

Task-node :: Assignment-statement |
I nformal -text

Grammaire textuelle concréte

<task> ::=
task <task body>

<task body> ::=
{<assignment statement>{ ,<assignment statement>}*}
| {<informal text> { ,<informal text>}*}

Grammaire graphique concréte

<task area> ::=
<task symbol> contains <task body>

<task symbol> ::=

Sémantique

L'interprétation d'un nceutiask-node est l'interprétation de l'instructidkssignment-statement ou l'interprétation du texte
Informal-text.

Modele

Un corps <task body> peut contenir plusieurs instructions <assignment statement> ou textes <informal text>. Dans ce

cas, il s'agit d'une syntaxe dérivée pour spécifier une séquence de taches <task>, une pour chaque instruction
<assignment statement> ou pour chaque texte <informal text> de fagon que l'ordre d'origine dans lequel ils étaient
spécifiés dans le corps <task body> soit maintenu.

Cette abréviation est développée avant toute extension des abréviations qui se trouvent dans les expressions contenues.
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2.7.2 Création

Grammaire abstraite

Create-request-node " Process-identifier
[Expression]*

Lalongueur dExpression]* doit étre la méme que le nombre plErameétre®rocess-formal-parameter dans ladéfinition
Process-definition de l'identificateuProcess-identifier.

Chaqueexpression qui correspond positionnellement a un paranfétoeess-formal-parameter doit avoir la méme sorte
que ce parametre dansdéfinition Process-definition désignée par l'identificate®rocess-identifier.

Grammaire textuelle concréte

<create request> ::=
create <create body>

<create body> ::=
{ <processidentifier> | this} [<actual parameters>]

<actual parameters> .=
([ <expression>] {,[<expression>]}*)

Les virgules aprés la derniére <expression> dans <actual parameters> peuvent étre omises.

this ne peut étre spécifié que dans une définition <process type definition> et dans des portées englobées par une
définition <process type definition>.

Grammaire graphique concrete

<create request area> ::=
<create request symbol> contains <create body>

<create request symbol> ::=

Une zone <create request area> représenteautCreate-request-node.

Sémantique

L'action de création entraine la création d'une instance de processus dans le méme bloc. Le gaoagssiée a la
méme valeur PId que le processus créadbir Les expressions des processus sefféet créateupffspring ont toutes
deux la méme nouvelle et unique valeur PId (voir D.10.1).

Lorsqu'une instance de processus est créée, on lui attribue un accés d'entrée vide, les variables sont créées et le
expressions de parameétres réels sont interprétées dans l'ordre donné, et affectées (voir 5.4.3) aux paramétres formel
correspondants. Le processus débute alors par l'interprétation du nceud de départ dans le graphe de processus.

Le processus créé se déroule ensuite de maniére asynchrone et en paralléle avec les autres processus.

Si I'on tente de créer un nombre d'instances de processus supérieur a celui qui est spécifié par le nombre maximal
d'instances dans la définition de processus, aucune nouvelle instance n'est créée, I'eaffispsBigndu processus de
création a la valeur Null et I'interprétation se poursuit.
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Si une <expression> dans <actual parameter> est omise, le paramétre formel correspondant n'a pas de valeur associé
c'est-a-dire qu'il est non défini.

Modéle

L'énoncéthis est une syntaxe dérivée dénotant l'identificateur implicite <pradessfier> pour I'ensemble d'instances
auquel appartient le processus qui exécute la création.

2.7.3 Appel de procédure

Grammaire abstraite
Call-node : Procedure-identifier
[Expression ]*
Procedure-identifier = Identifier

La longueur de I' Expression]* doit étre la méme que le nombre daramétre$rocedure-formal-parameters dans la
définition Procedure-definition de I'identificateuProcedure-identifier.

ChaqueExpression correspondant par sa position aparametrein Procedure-formal-parameter doit avoir la méme
sorte que IparameétréProcedure-formal-parameter.

ChaqueExpression correspondant par sa position a perameétrein/out Procedure-formal-parameter doit avoir un
identificateur Variable-identifier avec le méme identificateur Sort-reference-identifier que le parametre
Procedure-formal-parameter.

Grammaire textuelle concréte

<procedure call> ::=
call <procedure call body>

<procedure call body> ::=

Un exemple d'appel <procedure call> est donné a la Figure 2.10.13.

Une <expression> dans <actual parameters> correspondant a un paramétranfouteé peut étre omise et doit étre
un identificateur <variablalentifier>.

Une fois lemodelede this appliqué, l'identificateur <procedurdentifier> doit désigner une procédure contenant une
transition de départ.

Sithis est utilisé, I'identificateur <proceduidentifier> doit dénoter une procédure englobante.

Grammaire graphique concrete

<procedure call area> ;=
<procedure call symbol> contains <procedure call body>

<procedure call symbol> ;=

La zone <procedure call area> représente le noallehode.
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Un exemple de zone <procedure call area> est donné a la Figure 2.10.14.

Sémantique

L'interprétation d'un noeud d'appel de procédure transfére l'interprétation vers la définition de procédure indiquée dans le
noeud d'appel et le graphe de procédure est interprété.

L'interprétation de la transition contenant I'appel de procédure continue lorsque l'interprétation de la procédure appelante
est terminée.

Les expressions de parameétres réels sont interprétées dans l'ordre donné.

Une sémantique spéciale est nécessaire en ce qui concerne l'interprétation des données et des paramétres (I'explicatic
est donnée en 2.4.6).

Si une <expression> dans <actual parameter> est omise, le parametre formel correspondant n'a pas de valeur associés
c'est-a-dire qu'il est «xnon défini».
Modéle

Si I'identificateur <procedure identifier> n'est pas défini a l'intérieur du service ou processus englobant, I'appel de
procédure est transformé en un appel d'un sous-type local créé implicitement de la procédure.

this implique que lorsque la procédure est spécialisée, lidentificateur <procwthnéfier> est remplacé par
l'identificateur de la procédure spécialisée.

274 Sortie
Grammaire abstraite
Output-node . Sgnal-identifier
[Expression ]*
[Sgnal-destination]
Direct-via
Sgnal-destination = Expression | Process-identifier
Direct-via = (Sgnal-route-identifier | Channel-identifier )-set

La longueur de IExpression]* doit étre la méme que le nombre d'identificateBost-reference-identifiers qui figure
dans ladéfinition Signal-definition indiquée par l'identificatelignal-identifier.

ChaqueExpression doit avoir la méme sorte que l'identificatedorte-identifier-reference correspondant (par position)
qui figure dans laéfinition Signal-definition.

Pour chaque sous-ensemble homogéene pouvant exister (voir 3), il doit exister au moins un trajet de communication (soit
implicite vers son type de processus propre, soit explicite utilisant des trajets de signal et éventuellement des canaux)
vers l'environnement ou vers un ensemble d'instances de processus ou de servicadgyaificateurSignal-identifier

dans son ensemble de signaux d'entrée valides et provenant de I'ensemble d'instances de processus ou de service ou
noeudOutput-node est utilisé.

Pour chaquédentificateurSgnal-route-identifier dans letrajet Direct-via, il est nécessaire qu®©tigine dans (I'un des)
trajetsSignal-route-path(s) du trajet de signal désigne:

a) soit un ensemble d'instances de processus qui contient le processus qui interprét©lépubenatle ou
gui contient un service qui interpréte le no€udput-node; ou bien

b) un service a l'intérieur du processus d'origine qui interpréete le Oogput-node.
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De plus, le trget Sgnal-route-path doit inclure I'identificateur Signal-identifier dans son ensemble d'identificateurs
Sgnal-identifiers. Si I'Origine désigne un ensemble d'instances de processus et le signal est envoyé a partir d'un service,
il doit alors exister un trajet de signal a l'intérieur du processus capable d'acheminer le signal du service émetteur au
trajet de signal mentionné dans le tr&atect-via.

Pour chaque identificate@hannel-identifier dans le trajeDirect-via, il doit exister un ou deux trajets de signal et zéro
ou plusieurs canaux de sorte que le canal soit atteignable via ce trajet avec l'identfigadbudentifier du processus
ou du service et le traj&hannel-path dans la direction & partir du processus doit inclure l'identific&gnal-identifier
dans son ensemble d'identificatefignal-identifiers.

Grammaire textuelle concréte

<output> ::=
output <output body>
<output body> ::=
<signal identifier>
[<actua parameters>]{, <signal identifier> [<actual parameters>]}*
[to <destination>] [ via [all ] <via path> ]
<destination> ::=
<PId expression> | <process identifier> | this
<viapath> ::=

<viapath element> {, <via path element>}*

<viapath element> ::=
<signal route identifier>
| <channel identifier>
| <gate identifier>

L'expression <Pld expression> de I'identificateur <process identifier> représente la destinati®@ygnal-destination. ||

existe une ambiguité syntaxique entre <@tgdression> et <procegtentifier>. Si la <destination> peut étre interprétée
comme une expression_<Plkkpression> sans violer aucune condition statique, elle est interprétée comme une
expression <Pl@éxpression> sinon comme un identificateur <pro@asstifier>. Ce dernier doit désigner un processus
atteignable a partir du processus d'origine.

La constructiorvia représente Iérajet Direct-via. Le trajet <via path> est considéré comme une liste d'éléments <via
path element>.

via all ne peut étre spécifié que lorsqu'il n'existe pasSdeal-destination. via all représente une multidestination
comme l'explique I&odele

this ne peut étre spécifié que dans une définition <process type definition> et dans des parties englobées par une
définition <process type definition>.

Grammaire graphique concréte

<output area> ::=
<output symbol> contains <output body>
<output symbol> ::=
<plain output symbol>
| <internal output symbol>
<plain output symbol> ::=
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Sémantique

L'énoncé d'un identificateuProcess-identifier dans une destinatioBignal-destination désigne la destinatioSignal-
destination comme toute instance existante de I'ensemble des instances de processus désigné par l'id&ntéiesseur
identifier. S'il n'existe pas d'instances, le signal est écarté.

Si aucun identificateuBignal-route-identifier n'est spécifié dans le trajBlirect-via et qu'aucune destinatidiignal-
destination n'est spécifiée, tout processus pour lequel il existe un trajet de communication peut recevoir le signal.

Les valeurs acheminées par l'instance du signal sont les valeurs des parametres réels dans la sortie. Si une <expressior
dans <actual parameters> est omise, aucune valeur n'est acheminée avec la place correspondante de l'instance du sign:
c'est-a-dire que la place correspondante est «non définiex.

La valeur du PId du processus d'origine est également acheminée par l'instance du signal.

Si un syntype est spécifié dans la définition du signal et qu'une expression est spécifiée dans la sortie, la vérification
d'intervalles définie en 5.3.1.9.1 s'applique a I'expression.

L'instance du signal est ensuite remise a un trajet de communication capable de I'acheminer. L'ensemble des trajets de
communication capables d'acheminer l'instance du signal peut étre restreint par laialdgubensemble des trajets
mentionnés dans le trajptrect-via.

Si la destinatior8gnal-destination estExpression, l'instance de signal est délivrée a l'instance de processus désignée par
Expression. Si cette instance n'existe pas, ou si elle est non atteignable a partir du processus d'origine, l'instance du
signal est écartée.

Si la destinatiorSgnal-expression est Process-identifier, I'instance du signal est délivrée a une instance arbitraire de
I'ensemble d'instances de processus désignés par l'identifiBateess-identifier. S'il n'existe pas de telle instance,
l'instance du signal est écartée.

A titre d'exemple, si la destinati@gnal-destination est spécifiee comme Null dans un no€udput-node, I'instance du
signal sera écartée lorsque le no@utput-node est interprété.

Si aucune destinatioSignal-destination n'est spécifiée, le récepteur est sélectionné en deux étapes. Tout d'abord, le
signal est envoyé a un ensemble d'instances de processus atteignable par le trajet de communication capable d'achemin
l'instance du signal. Cet ensemble d'instances est choisi arbitrairement. Ensuite, lorsque l'instance du signal arrive a
I'extrémité du trajet de communication, elle est délivrée a une instance arbitraire de I'ensemble d'instances de processus
S'il n'est pas possible de sélectionner une instance, l'instance du signal est écartée.

Il faut noter que si l'on spécifie le ménmentificateur Channel-identifier ou le mémeidentificateur Sgnal-route-

identifier dans letrajet Direct-via de deuxnceudsOutput-nodes, cela ne signifie pas automatiquement que les signaux

sont mis dans une file d'attente a l'acces d'entrée dans le méme ordre que celuicsude®utput-nodes sont
interprétés. Toutefois, l'ordre est préservé si les deux signaux sont acheminés par des canaux a retard identiques, ot
acheminés uniqguement par des canaux sans retard ou encore si le processus ou service d'origine et le processus C

service de destination sont définis dans le méme bloc.

Modéle

Si plusieurs paires (identificateur <signal identifier> parametres <actual parameters>) se trouvent spécifiées dans un
corps <output body>, on a une syntaxe dérivée pour spécifier la séquence des sorties <output> ou des zones <outpu
area>, dans le méme ordre spécifié dans le corps <output body> d'origine, chacune contenant une seule paire de
(identificateur <signaidentifier> paramétres <actual parameters>). La claaset la clausevia sont répétées dans
chacune des sorties <output> ou zones <output area>.

L'énoncévia all constitue une syntaxe dérivée pour I'acheminement multidestinataire du signal via les trajets de
communication mentionnés dans le trajet <via path>; les signaux sont envoyés dans le méme ordre d'apparition des
éléments <via path element>, et a raison d'un signal par élément <via path element>. La multidestination désigne une
séquence de sorties du méme signal. Les valeurs acheminées avec chaque instance de signal résultant ne sont évalué
gu'une seule fois avant linterprétation de la premiére sortie. Des variables implicites sont ensuite utilisées pour
mémoriser les valeurs a utiliser avec chaque sortie. Si un méme élément <via path element> apparait plusieurs fois dans
un trajet <via path>, un signal est émis pour chaque apparition.

L'énoncéthis constitue une syntaxe dérivée pour désigner en tant qu'identificateur <pdmsegeer> l'identificateur
implicite <processdentifier> pour I'ensemble des instances auquel appartient le processus exécutant la sortie.
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275 Décision

Grammaire abstraite

Decision-node " Decision-question
Decision-answer-set
[Else-answer |

Decision-question = Expression |
I nformal -text

Decision-answer " (Range-condition | Informal-text)
Transition

Else-answer :: Transition

Les conditions Range-conditions des réponse®ecision-answers doivent s'exclure mutuellement et les expressions
Ground-Expressions des condition&ange-conditions doivent étre de la méme sorte.

Si la questionDecision-question est uneExpression, la condition Range-condition desréponse®ecision-answers doit
étre de la méme sorte quegiaestionDecision-question.

Grammaire textuelle concréte

<decision> ::=
decision <question> <end> <decision body> enddecision

<decision body> ::=
{<answer part> <else part>}
| {<answer part> { <answer part>} T [<else part>] }

<answer part> ::=

([<answer>]) : [<transition>]
<answer> =

<range condition> | <informal text>
<elsepart> ::=

else: [<transition>]
<question> ::=

<guestion expression> | <informal text> | any

Une décision <decision> ou une option <transition option> est une décision terminale et une option terminale
respectivement, si chaque partie <answer part> et partie <else part> dans le corps <decision body> contient une
<transition> ou une instruction <terminator statement> est spécifiée, ou contient une chaine <transition string> dont la
derniére instruction <action statement> contient une décision terminale ou une option terminale.

La réponse <answer> de la partie <answer part> doit étre omise si et seulement si la <question> est constituée par le mo
cléany. Dans ce cas, il n'existe pas de partie <else part>.

Il'y a une ambiguité syntaxique entre le texte <informal text> et la chaine <character string> dans <question> et réponse

<answer>. Si la <question> et toutes les réponses <answer> sont des chaines <character string>, tous ces éléments so
interprétés comme texte <informal text>. Si la <question> ou une réponse <answer> quelconque est une chaine

<character string> qui ne correspond pas au contexte de la décision, la chaine <character string> désigne un texte
<informal text>.

Le contexte de la décision (c'est-a-dire la sorte) est déterminé sans considération pour les réponses <answer> qui son
des chaines <character string>.

Si une chaine <character string> de la <question> ou de toute réponse <answer> contient des caractéres de commande, |
chaine est interprétée comme un texte <informal text>.
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Grammaire graphique concrete

<decision area> ::=
<decision symbol> contains <question>
isfollowed by
{ {<graphical answer part> <graphical else part>} set
| {<graphical answer part> { <graphical answer part>} +
[<graphical else part>] } set}

<decision symbol> ::=

<graphical answer> ::=
[<answer>] | ([<answer>])

<graphical answer part> ::=
<flow line symbol> is associated with <graphical answer>
isfollowed by <transition area>

<graphical else part> ::=
<flow line symbol> is associated with else
isfollowed by <transition area>

Les termes réponse <graphical answerelst peuvent étre placés le long du symbole <flow line symbol> associé, ou
dans le symbole <flow line symbol> interrompu.

Les symboles <flow line symbol> provenant d'un symbole <decision symbol> peuvent avoir un trajet d'origine commun.
Une zone <decision area> représenteagudDecision-node.

La réponse <answer> de la réponse <graphical answer> doit étre omise si et seulement si la <question> est constituée
par le mot cléany. Dans ce cas, il n'existe pas de partie <graphical else part>.

Sémantique

Une décision transfére l'interprétation vers le chemin sortant dont la condition d'intervalle contient la valeur donnée par
l'interprétation de la question. Un ensemble de réponses possibles a la question est défini, chacune d'entre elles spécifian
un ensemble d'actions a interpréter pour ce choix de chemin.

Une des réponses peut étre le complément des autres. C'est le cas lorsqu'on sggafisda se-answer, qui indique
I'ensemble des activités a réaliser quand la valeur de I'expression sur laquelle la question est posée, n'est pas couverte p:
les valeurs ou lI'ensemble des valeurs spécifiées dans les autres réponses.

Lorsque laréponseElse-answer n'est pas spécifiée, la valeur obtenue a partir de I'évaluation de I'expression de la
question doit correspondre a l'une des réponses.

Modéle

Si une décision <decision> n'est pas une décision terminale, il s'agit donc d'une syntaxe dérivée pour une décision
<decision> lorsque toutes les parties <answer part> et la partie <else part> ont inséré dans leur <transition> un
branchement <join> vers la premiére instruction <action statement> qui suit la décision ou, si la décision est la derniére
instruction <action statement> dans une chaine <transition string> vers l'instruction <terminator statement> suivante.

L'utilisation du mot cléany dans une décision <decision> est une abréviation de I'utilisation de I'expression <anyvalue
expression> dans la décision. Si I'on suppose que le corps <decision body> est suivi par N parties <answer part>,
['utilisation du mot cléany dans une décision <decision> est une abréviation de I'écehyf@ata_type N), ou
data_type_N est un syntype anonyme défini de la maniére suivante:
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syntype data_type_N =
package Predefined Integer constants 1:N
endsynt ype;

Les réponses <answer> omises sont des abréviations d'écriture des littéraux 1 a N comme constantes <constant> de
conditions <range condition> dans les N réponses <answer>.

2.8 Temporisateur
Grammaire abstraite
Timer-definition :: Timer-name
Sort-reference-identifier*
Timer-name = Name
Set-node : Time-expression
Timer-identifier
Expression*
Reset-node " Timer-identifier
Expression*
Timer-identifier = Identifier
Time-expression = Expression

Les sortes de I'expressidxpression* dans lenoceud Set-node et le noeud Reset-node doivent correspondre par leur
position a l'identificateuBort-reference-identifier* suivant directement leom Timer-name identifié par l'identificateur
Timer-identifier.

Grammaire textuelle concréte
<timer definition> ::=
timer
<timer definition item> { ,<timer definition item>}* <end>

<timer definition item> ::=
<timer name> [ <sort list>] [ := <Duration ground expression> ]

<reset>::=
reset ( <reset statement> { , <reset statement> }* )
<reset statement> ::=
<timer identifier> [ ( <expression list>) ]
<set> =
set <set statement> { , <set statement> }*
<set statement> ::=

([ <Time expression> , ] <timer identifier> [ ( <expressionlist>)])

Une ingtruction <set statement> peut omettre I'expression <Time expression> s I'identificateur <timer identifier>
désigne un temporisateur qui possede dans sa définition une expression <@uoatighexpression>.

Une instruction <reset statement> représente un rikessttnode; une instruction <set statement> représente un noeud
Set-node.

Grammaire graphique concréte

<set area> ;=
<task symbol> contains <set>
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<reset area> ;=
<task symbol> contains <reset>

Sémantique

Une instance de temporisateur est un objet qui peut étre actif ou inactif. Deux occurrences d'un identificateur de
temporisateur suivies par une liste d'expressions se réferent a la méme instance de temporisateur uniquement si
l'opérateur «=» appliqué a toutes les expressions correspondantes dans les listes donne vrai (True) (c'est-a-dire si les
deux listes d'expressions ont les mémes valeurs).

Lorsqu'un temporisateur inactif est initialisé, une valeur de temps est associée au temporisateur. A condition qu'il n'y ait
pas de réinitialisation ou d'autres initialisations de ce temporisateur avant que le temps du systéme atteigne cette valeur
de temps, un signal portant le méme nom que le temporisateur est appliqué a l'accés d'entrée du processus. On agit de |
méme maniere lorsque le temporisateur est initialisé a une valeur de temps inférieure om@gakspaes traitement

d'un signal de temporisateur, I'expresssemder prend la méme valeur que l'expresssalfi. Si une liste d'expressions

est donnée lors de l'initialisation du temporisateur, les valeurs de ces expressions sont contenues dans le méme ordre
dans le signal du temporisateur. Un temporisateur est actif a partir du moment de son initialisation jusqu'au moment du
traitement du signal du temporisateur.

Si une sorte spécifiée dans une définition de temporisateur est un syntype, la vérification d'intervalle définie en 5.3.19.1
appliquée a I'expression correspondante dans une initialisation ou réinitialisation, doit étre True (vraie), sinon, le systéme
présente une erreur et le comportement ultérieur du systéeme est indéterminé.

Lorsqu'un temporisateur inactif est réinitialisé, il reste inactif.

Lorsqu'un temporisateur actif est réinitialisé, I'association avec la valeur de temps est perdue, lorsqu'il y a un signal de
temporisateur correspondant retenu dans I'accés d'entrée, il est alors supprimé, et le temporisateur devient inactif.

Lorsqu'un temporisateur actif est initialisé, cela équivaut a réinitialiser le temporisateur, opération immédiatement suivie
par l'initialisation du temporisateur. Entre cette réinitialisation et cette initialisation le temporisateur reste actif.

Avant la premiére initialisation d'une instance de temporisateur, celle-ci est inactive.

Les expressionExpressions dans un noeuBet-node ou Reset-node sont évaluées dans un ordre donné.

Modéle

Une instruction <set statement> qui ne contient pas d'expression <Time expression> est une syntaxe dérivée pour une
instruction <set statement> dans laquelle I'expression <&xpeession> estnew + <Durationground expression>» ou
<Durationground expression> est dérivée de la définition du temporisateur.

Une réinitialisation <reset> ou une initialisation <set> peut contenir plusieurs instructions <reset statement> ou <set
statement> respectivement. Cela constitue une syntaxe dérivée pour spécifier une séquence de <reset> ou <set>, un
pour chaque instruction <reset statement> ou <set statement> de maniere a conserver l'ordre original dans lequel elles
ont été spécifiees dans <reset> ou <set>. Cette abréviation est étendue avant l'extension des abréviations dans le
expressions contenues.

2.9 Entrée et sortie internes

N

Les symboles définis dans le présent paragraphe sont spécifiés de maniére a étre compatibles avec les digramme:
existants. lls ne sont pas recommandés pour les nouvelles descriptions en SDL et possédent la méme sémantique que le
symboles <plain input symbol> <plain output symbol> respectivement.

Grammaire graphique concréte

<interna input symbol> ::=
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<internal output symbol> ::=

2.10 Exemples

task t3 := 0 /*exanpl e*/;

FIGURE 2.10.1/2.100

Exemple de note (SDL/PR)

task ’'taskl’ conment ’exanple’;

task 'task?2’;

FIGURE 2.10.2/2.100

Exemple de commentaire (SDL/PR)

l

T3:=0
/* example */

T1007690-93/d03

FIGURE 2.10.3/Z.100
Méme exemple gue celui de la Figure 2.10.1 en SDIEHG
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l

‘taskl’ F - example

‘task2’

T1007700-93/d04

FIGURE 2.10.4/Z2.100
Méme exemple gue celui de la Figure 2.10.2 en SDIEHG

syst em Daenongane;
signal Newgane, Probe, Result, Endgane, Ganeid, Wn, Lose,
Score (Integer);
channel Ganeserver.in
fromenv to Game
wi th Newgane, Probe, Result, Endgane;
endchannel Ganeserver.in;
channel Ganeserver. out
from Game to env
with Ganeid, Wn, Lose, Score;
endchannel Ganeserver. out;
bl ock Gane referenced;

endsyst em Daenongane;

FIGURE 2.10.5/2.100

Exemple de spécification de systeme (SDL/PR)
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system Daemongame 1(1)

signal

Newgame, Probe, Result,
Endgame, Gameid, Win, Lose,
Score(Integer);

Game
£ 3
Newgame, 5 = Gameid,
Probe, g % vy | Win,
Result, A9 2 Lose,
Endgame g £ Score
© O

T1007710-93/d05

FIGURE 2.10.6/Z2.100
Exemple de spécification de systéeme (SDL/GR)

bl ock Gane;
signal Ganeover(Pld);
connect Ganmeserver.in and R1, R2;
connect Ganeserver.out and R3;
signalroute RL fromenv to Monitor w th Newgane;
signalroute R2 fromenv to Game with Probe, Result, Endgane;
signalroute R3 from Gane to env
with Ganeid, Wn, Lose, Score;
signalroute R4 from Gane to Monitor with Ganeover;

process Mnitor (1,1) referenced;

process Gane (0,) referenced;
endbl ock Gane;

FIGURE 2.10.7/2.100
Exemple de spécification de bloc (SDL/PR)

block Game 1(1)
signal
Gameover(PId);
R4
[ Gameover |
y
Monitor (1,1)  f--------—~ Game (0, )
A
Probe, R3
[Newgame] [ Result, ]
Endgame Gameid,
R1 R2 Win,
Lose,
Score
y
Gameserver.in Gameserver.out

T1007720-93/d06

FIGURE 2.10.8/Z.100
Exemple de spécification de bloc (SDL/GR)
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process Gane (0, ); fpar player Pid;
dcl count Integer := 0 ; /*counter to keep track of score */

start;
output Ganeid to player;

next state even;

state even;
i nput none;
next st ate odd;
i nput Probe;
output Lose to player;
task count:= count-1;

nextstate -;

state odd;
i nput Probe;
output Wn to player;
task count:= count +1;
nextstate -;
i nput none;

nextstate even,;

state even, odd;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;
i nput Endgane;
out put Ganeover (pl ayer);

st op;

endprocess Gane;

FIGURE 2.10.9/2.100

Exemple de spécification de processus (SDL/PR)
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1y
process Game

fpar player Pld

dcl count Integer := 0;
/* counter to keep
track of score */

Gameid
to player

even,odd

End_
Result game none

Score(count)
to player

Gameover
(player)

Lose
to player

Probe none count :=
count—1
Win
even
to player
count :=
count+ 1

The hyphen means
— - - thatthe state is
not changed

T1007730-93/d07

FIGURE 2.10.10/Z.100
Exemple de spécification de processus (SDL/GR)

procedur e Check;
fpar in/out x, y Integer;
/* The follow ng signal definitions are assuned:
signal sigl(Boolean), sig2, sig3(lInteger,Pld); */
dcl sum index |nteger,
ni ce Bool ean;
start;
task sum:= 0, index := 1;
nextstate idle;
state idle;
i nput sigl(nice);
deci si on ni ce;
(True): task 'Calculate sum’;
out put sig3(sum, sender);
return;
(False): next st at e problems;
enddeci si on;
i nput sig2;
joini,;

endpr ocedur e Check;
FIGURE 2.10.11/7.100

Exemple de fragment de spécification de procédure (SDL/PR)
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1(3
procedure check fpar in/out X, y Integer ®)

AN

/* The following signal
definitions are assumed
signal sigl(Boolean),

sig2, sig3(Integer, PId); */

dcl sum, index Integer,
nice Boolean, sum:=0,
index:=1
[ |
sigl(nice) sig2
(True)
(False)
roblems ‘Calculate
P sum’

sig3
(sum, sender)

T1007740-93/d08

FIGURE 2.10.12/Z.100
Exemple de fragment de spécification de procédure (SDL/GR)

/* The follow ng signal definition is assuned:
signal inquire(lnteger,I|nteger,|nteger); */
process alfa;

dcl a, b, c Integer;

i npﬁf N hdui re (a,b,c);
call check (a,b);

endpr ocess;

FIGURE 2.10.13/Z.100

Exemple d'appel de procédure dans un fragment de définition de processus (SDL/PR)
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process alfa |
|
|

N\
/* The following signal inquire
definition is assumed: (a,b,c)
signal
inquire (Integer,Integer,
Integer); */
del check
a,b,c Integer; @b)

T1007750-93/d09

FIGURE 2.10.14/7.100

Exemple d'appe de pr acédure dans un fragment
de définition de processus (SDL/GR)

Les Figures 2.10.15 a 2.10.20 ci-dessous donnent un exemple d'une définition <process definition> contenant des
définitions <service definition> avec les définitions <service definition> correspondantes. Ce processus a le méme
comportement que le processus donné aux Figures 2.10.9 et 2.10.10.

process Gane,
fpar player

Pi d;

signal Proberes (Integer);

signal route
signal route
signalroute
signal route
signal route
signal route

IRL from Ganme_handl er to env with Score, Ganei d;

IR2 from Gane_handler to env with Ganeover;

IR3 fromenv to Gane_handl er with Result, Endgane;

IR4 fromenv to Probe_handl er with Probe;

IR6 fromProbe handler to env with Lose, Wn;

I R7 from Probe_handl er to Gane_handl er with Proberes;

connect R2 and I R3, | R4;
connect R3 and IR1, | R6;
connect R4 and | R2;

servi ce Game_handl er referenced,;

servi ce Probe_handl er referenced;

endprocess Gane;

FIGURE 2.10.15/Z.100

Exemple de processus (le méme que celui de la Figure 2.10.9)
décomposé en services (SDL/PR)
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R4

4

process Game fpar player Pid
[ Gameover |

signal Proberes (Integer);

[ Result, ] IR2

Endgame
IR3

[ Proberes ]

Probe_handler Game_handler

[ Probe ] ]
o

R2 R3 T1007760-93/d10

FIGURE 2.10.16/Z.100

Exemple de processus (le méme que celui de la Figure 2.10.10)
décomposé en services (SDL/GR)

servi ce Gane_handl er;

/* The service handles a gane with actions to start a gane, to end
a ganme, to keep track of the score and to comunicate the score */

dcl count Integer, /*Counter to keep track of the score*/
a I nteger; /* counter increnment */

start;
out put Subscr;
output Ganeid to player;
task count: =0;
nextstate started;
state started;
priority input Proberes(a);
task count: =count +a;
nextstate -;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;
i nput Endgane;
out put Ganeover ;
st op;
endstate started;
endservi ce Gane_handl er;

FIGURE 2.10.17/Z.100

Exemple de service (SDL/PR)

Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente 79



80

Remplacée par une version plus récente

service Game_handler 1(1)

N
/* The service handles a gamewith
actions to start a game, to end a game,
to keep track of the score and
to communicate the score */
dcl count Integer;
/* Counter to keep track of
the score */
dcl a Integer; /* counter incr */

Gameid
to player

Count:=0
started
I
Proberes Result Endgame
@
Count := Score (count) Gameover
count+ a to player

T1007770-93/d11

FIGURE 2.10.18/Z7.100
Exemple de service (leméme que celui de la Figure 2.10.17) (SDL/PR)

servi ce Probe_handl er;

/* The service has actions to register the bunps and to handl e probes fromthe player.

The probe result is sent to the player but also to the service Gane_handl er */
start;

nextstate even;
state even;
i nput Probe;
out put Lose to player;
out put Proberes(-1) to self;
nextstate -;
i nput none;
next st ate Qdd;
endst ate even;
state odd;
i nput none;
next state even;
i nput Probe;
output Wn to player;
out put Proberes(l) to self;
nextstate -;
endstate Qdd;
endservi ce Bunp_handl er;

FIGURE 2.10.19/Z.100
Exemple de service (SDL/PR)
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service Probe_handler

/* The service has actions to
register the bumps and to
handle probes from the player.
The probe result is sent to the
player but also to the service
Game_handler */

1(1)

even

Probe

Lose to
player

Proberes

-1

to self

none
[
Probe none
Win to even
player

Proberes

€

to self

Recommandation Z.100

T1007780-93/d12

FIGURE 2.10.20/Z.100
Exemple de service (leméme que celui de la Figure 2.10.19) (SDL/GR)

(03/93)
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3 Conceptsstructurelsdansle SDL

31 Introduction

Le présent article a pour objet de définir un certain nombre de concepts dont on a besoin pour traiter des structures
hiérarchiques dans le SDL. La base de ces concepts est définie en 2. Les concepts qui sont définis ci-aprés sont de
strictes additions a ceux qui sont définis en 2.

Les concepts présentés ci-aprés ont pour objet de fournir aux utilisateurs du SDL le moyen de spécifier des systemes
vastes et/ou complexes. Les concepts définis en 2 conviennent pour spécifier des systémes relativement petits, que I'or
peut comprendre et traiter au seul niveau du bloc. Lorsqu'on est amené a spécifier un systéme plus vaste ou un system
complexe, on doit subdiviser la spécification du systéeme en unités de gestion que l'on puisse traiter et comprendre
indépendamment. Il est souvent indiqué de procéder a cette subdivision en un certain nombre d'étapes, d'ou résulte une
structure hiérarchique des éléments qui représentent le systeme. En plus des concepts introduits dans le présent article, |
concept de progiciel défini en 2 et les concepts de définition de type structurels définis en 6 sont particulierement utiles
pour la description de grands systemes.

Le terme subdiviser signifie scinder une unité en plusieurs sous-unités qui sont des composantes de l'unité. Le processus
de subdivision n'affecte pas l'interface statique d'une unité. Parallelement a l'opération de subdivision, il est nécessaire
d'ajouter de nouveaux détails au comportement d'un systéme lorsque I'on descend vers les niveaux les plus bas de I
structure hiérarchique de la spécification d'un systeme. Cette opération s'appelle affinage.

3.2 Subdivision

321 Considérations générales

On peut subdiviser un bloc en un ensemble de sous-blocs, de canaux et de sous-canaux. On peut aussi subdiviser un

canal en un ensemble de blocs, de canaux et de sous-canaux. Dans les syntaxes concretes, chaque définition de bloc (ou

de type de bloc) et chaque définition de canal peut exister en deux versions: une version non subdivisée et une version
subdivisée. Toutefois, les sous-structures de canal subissent des transformations lorsqu'on établit la correspondance ave
la syntaxe abstraite. Ces deux versions ont la méme interface statique, mais leur comportement peut différer dans une
certaine mesure, car l'ordre des signaux de sortie peut ne pas étre le méme. Une définition de sous-bloc est une définitior
de bloc, et une définition de sous-canal est une définition de canal.

Dans une définition concréte de systeme et dans une définition abstraite de systéme, la version non subdivisée et la
version subdivisée d'une définition de bloc peuvent toutes deux apparaitre. Dans ce cas, une définition concréte de
systeme contient plusieurs sous-ensembles de subdivisions cohérents, chaque sous-ensemble correspondant a ur
instance de systeme. Un sous-ensemble de subdivision cohérent est une sélefmrtidas block definitions dans
unedéfinition system definition telle que:

a) si elle contient uneéfinition Block-definition elle doit contenir la définition de l'unité de portée qui
I'englobe s'il y en a une;

b) elle doit contenir toutes les définitioBsock-definitions définies au niveau du systéme et si elle contient
une définition Sub-block-definition d'une définitionBlock-definition, elle doit aussi contenir toutes les
autres définitionSub-block-definitions de cette définitiorBlock-definition;

c) toutes les définition8lock-definitions «feuilles» de la structure résultante contiennent des définitions
Process-definitions.
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Block A
[
I |
Block Block
Al A2
| |
Block Block Block Block Block
All A12 A21 A22 A23
I I | ...................................... 11007180.62/d13
Block Block y One_ goqsistent
Al21 Al122 partitioning subset

FIGURE 3.2.1/Z.100
Sous-ensemble de subdivision cohérent illustré par un diagramme auxiliaire

Au moment de l'interprétation d'un systéeme, un sous-ensemble de subdivision cohérent est interprété. Les processus de
chacun des blocs feuilles dans le sous-ensemble de subdivision cohérent sont interprétés. Si ces blocs feuilles
contiennent également des sous-structures, celles-ci n'ont pas d'effet. Les sous-structures des blocs non-feuilles ont ur
effet sur la visibilité, et les processus a l'intérieur de ces blocs ne sont pas interprétés. Voir la Figure 3.2.1.

3.2.2 Subdivision des blocs

Grammaire abstraite

Block-substructure-name
Sub-bl ock-definition-set
Channel-connection-set
Channel -definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set

Block-substructure-definition

Block-substructure-name = Name
Sub-block-definition = Block-definition

Channel-identifier-set
Sub-channel-identifier-set

Channel-connection

Channel-identifier
Identifier

Sub-channel-identifier =
Channel-identifier =

La définition Block-substructure-definition doit contenir au moins une définitidub-block-definition. Sauf indication
contraire, on suppose dans la suite que la défingiock-substructure-definition contient un terme de syntaxe abstraite.

Un identificateuBlock-identifier contenu dans une définitic@hannel-definition doit indiquer une définitioub-block-
definition. Une définitionChannel-definition reliant une définitionSub-block-definition & la frontiére de la définition
Block-substructure-definition est appelée définition de sous-canal.

Chaque définitiorChannel-definition dans le bloc englobant rattachée a la définiBtock-substructure-definition doit
étre membre d'exactement une connexibannel-connection. Les identificateur€hannel-identifiers dans la connexion
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Channel-connection doivent identifier les définition€hannel-definition dans la définition du bloc englobant. Chaque
identificateurSub-channel-identifier doit apparaitre dans une connex{gimannel-connection exactement.

Pour les signaux qui sortent de la définitBliock-substructure-definition, I'union des ensemble&gnal-identifier-sets
associés a l'ensembBab-channel-identifier-set contenu dans une connexi@hannel-connection doit étre identique a
l'union des ensembleSgnal-identifier-sets associés a I'ensembi@hannel-identifier-set contenu dans la connexion
Channel-connection. La méme regle s'applique aux signaux qui pénétrent damfiaition Block-substructure-
definition. Toutefois, cette regle est modifiée en cas d'affinement du signal, voir 3.3.

Etant donné qu'une définitioBub-block-definition est une définitiorBlock-definition, elle peut étre subdivisée; cette
opération peut étre répétée un nombre quelconque de fois, et donne une structure hiérarchique en arbre de définitions
Block-definitions et leurs définitionsSub-block-definitions. On dit que les définitionSub-block-definitions d'une

définition Block-definition existent au niveau inférieur suivant de l'arbre de blocs, voir aussi la Figure 3.2.2.

A Leveln—1

Al A2 Level n

l I

A21 A22 Leveln+1

T1007190-92/d14

FIGURE 3.2.2/Z2.100
Diagramme d'arbre de blocs

Le diagramme d'arbre de blocs est un diagramme auxiliaire.
Grammaire textuelle concréte

<block substructure definition> ::=
substructure
{[<block substructure name> |
| <block substructure identifier>} <end>
{ <entity in system> | <channel connection>}+
endsubstructure
[{ <block substructure name> | <block substructure identifier>}] <end>

Si le nom <block substructure name> aprés le mot céébstructure est omis, il est le méme que le nom de la définition
<block definition> ou <block type definition> englobante.

<textual block substructure reference> ::=
substructur e <block substructure name> r efer enced <end>

<channel connection> ::=
connect <channel identifiers>
and <subchannel identifiers> <end>

<subchannel identifiers> ::=
<channd identifiers>

Si une définition <block substructure definition> contient des définitions <channel definition> et <textual typebased
block definition>, alors chaque accés des définitions <block type definition> des définitions <textual typebased block
definition> doit étre connecté a un canal.
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S'agissant d'une définition <block substructure definition> dans une définition <block type definition>, les connexions
<channel connection> ne peuvent pas étre données. Elles sont dérivées pour les définitions <textual typebased block
definition> résultantes selon la définition donnée en 6.1.4.

Grammaire graphique concrete

<block substructure diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block substructure heading>
{ {<block substructure text area>} *

{<macro diagram>}*
<block interaction area>
{<typein system area> }*}set }

is associated with { <channel identifiers>}*

Les identificateurs <channel identifiers> identifient des canaux reliés a des sous-canaux dans le diagramme <block
substructure diagram>. lIs sont placés a I'extérieur du symbole <frame symbol>, a proximité du point d'extrémité des
sous-canaux, sur le symbole <frame symbol>.

Un symbole <channel symbol> a l'intérieur du symbole <frame symbol> et relié a ce dernier, désigne un sous-canal.

<block substructure heading> ::=
substructure
{<block substructure name> | <block substructure identifier>}

<block substructure text area> ::=
<system text area>

<block substructure area> ::=
<graphical block substructure reference>
| <block substructure diagram>
| <open block substructure diagram>

<graphical block substructure reference> ::=
<block substructure symbol> contains <block substructure name>

<block substructure symbol> ::=
<block symbol>

<open block substructure diagram> ::=
{ {<block substructure text area>} *
{<macro diagram>} *
<block interaction area>} set

Lorsqu'une zone <block substructure area> est un diagramme <open block substructure diagram>, le diagramme <block
diagram> ou <block type diagram> englobant ne doit pas contenir d'autres définitions que celles des parameétres de
contexte formel, des accés et de la sous-structure.

Sémantique
Voir 3.2.1.
Modele

Un diagramme <open block substructure diagram> est transformé en un diagramme <block substructure diagram> de
maniére telle que dans I'en-téte <block substructure heading>, le_nom <block substiaroimresoit le méme que nom
<name> du diagramme <block diagram> ou <block type diagram> englobant.
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Exemple

LaFigure 3.3.1 illustre un exemple de diagramme <open block substructure diagram>.

Un exemple de définition <block substructure definition> est donné ci-aprés.

substructure A ;
signal s5(nat), s6, s8, s9(nin);
bl ock al referenced;
bl ock a2 referenced,
bl ock a3 referenced;
channel c1 froma2 to env with s1, s2; endchannel c1;
channel c2 fromenv to al with s3;

fromal to env with s1; endchannel c2;

channel di1 froma2 to env with s7; endchannel di;
channel d2 froma3 to env with s10; endchannel d2;
channel el fromal to a2 with s5, s6; endchannel el;
channel e2 froma3 to al with s8; endchannel e2;
channel e3 froma2 to a3 with s9; endchannel e3;
connect ¢ and cl, c2 ;
connect d and di, d2 ;

endsubstructure A

Le diagramme <block substructure diagram> du méme exemple est représenté par la Figure 3.2.3.

substructure A

signal s5(nat), s6, s8, s9(min); T
cl[s1,s2]
c2 el [s5,s6] dl[s7]
c > < al > a2 > d
[s3] [s1]
e3[s9]
4 0208 d2 [s10]
a3 >

T1007790-93/d15

FIGURE 3.2.3/Z.100
Diagramme de sous-structur e de bloc pour lebloc A

3.23 Subdivision des canaux

Toutes les conditions statiques sont énoncées en utilisant la grammaire textuelle concréete. Des conditions analogues son
également valables pour la grammaire graphique concréte.

86 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente

Grammaire textuelle concréte

<channel substructure definition> ::=
substructur e {[<channel substructure name>]
| <channel substructure identifier>} <end>
{ <entity in system>
| <channel endpoint connection> } +
endsubstructure [{ <channel substructure name>
| <channel substructure identifier>}] <end>

Si le nom <channel substructure name> apres le mot cébstructure est omis, il est le méme nom que le nom <channel
name> dans la définition <channel definition> englobante.

<textual channel substructure reference> ::=
substructur e <channel substructure name> r efer enced <end>

<channel endpoint connection> ::=
connect { <block identifier> | env}
and <subchannel identifiers> <end>

Les deux points d'extrémité de la définition <channel definition> subdivisée doivent étre distincts et pour chaque point
d'extrémité on doit avoir exactement une connexion <channel endpoint connection>. L'identificateurdelpitifdr>

ou env dans une connexion <channel endpoint connection> doit identifier un des points d'extrémité de la définition
<channel definition> subdivisée.

Des conditions statiques supplémentaires d'une définition <channel substructure definition> sont définies au moyen de la
définition <block definition> qui résulte de la transformation décrite téotele

Grammaire graphique concréte

<channel substructure diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<channel substructure heading>
{ {<channel substructure text area>}*

{<macro diagram>}*
{<typein system area>}*
<block interaction area> } set }

is associated with {<block identifier> | env}+

L'identificateur <block identifier> ou env désigne un point d'extrémité du canal subdivisé. L'identificateur <block
identifier> est placé a l'extérieur du symbole <frame symbol> au voisinage du point d'extrémité du sous-canal associé au
symbole <frame symbol>. Le symbole <channel symbol> & l'intérieur du symbole <frame symbol> et qui est relié a ce
dernier indique un sous-canal.

<channel substructure heading> ::=
substructure
{ <channel substructure name> | <channel substructure identifier>}

<channel substructure text area> ::=
<system text area>

<channel substructure association area> ::=
<dashed association symbol>
is connected to <channel substructure area>

<channel substructure area> ::=
<graphical channel substructure reference>
| <channel substructure diagram>

<graphical channel substructure reference> ::=
<channel substructure symbol> contains <channel substructure name>
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<channel substructure symbol> ::=

Modele

<block symbol>

Une définition <channel definition> qui contient une définition <channel substructure definition> est transformée en une
définition <block definition> et deux définitions <channel definition> telles que:

a)

b)

<)

Exemple

Les deux définitions <channel definition> sont chacune connectées au bloc et a un point d'extrémité du
canal d'origine. Les définitions <channel definition> ont des nouveaux noms distincts et chaque référence
au canal d'origine dans les constructigigsest remplacée par une référence au nouveau canal approprié.
Les deux canaux implicites sont des canaux a retard si et seulement si le canal subdivisé est un canal a
retard.

La définition <block definition> a un nouveau nom distinct et contient uniguement une définition <block
substructure definition> portant le méme nom et contenant les mémes définitions que la définition
<channel substructure definition> d'origine. Les qualificatifs de la nouvelle définition <block definition>
sont modifiés afin d'inclure le nom de bloc. Les deux connexions <channel endpoint connection> de la
définition <channel substructure definition> d'origine sont représentées par deux connexions <channel
connection> dans lesquelles l'identificateur <blatdntifier> ouenv est remplacé par le nouveau canal
approprié.

Les sorties <output> a l'intérieur de la sous-structure du canal qui mentionne le canal dans un trajet <via
path> ont leur clause via qui mentionne l'identificateur <chadeekifier> remplacée par une clause via
contenant un ou deux des canaux implicites du trajet <via path> de sorte qu'un canal qui a l'identificateur
<signalidentifier> dans sa liste <signal list> pour une direction a partir de la définition <block definition>

se trouve dans le trajet <via path>. Dans le cas ou l'identificateur <chdengfier> est remplacé par

deux canaux implicites dans le trajet <via path>, cela se produit dans un ordre arbitraire.

Un exemple de définition <channel substructure definition> est donné ci-aprés.

channel CfromAto B wth si;

fromBto Awth s2;

substructure C

signal s3(hel), s4(boo), s5;

bl ock bl referenced;

bl ock b2 referenced;

channel c¢1 fromenv to bl with si;

frombl to env with s2; endchannel c1;

channel c2 fromb2 to env with si;

fromenv to b2 with s2; endchannel c2;

channel el frombl to b2 with s3; endchannel el;

channel e2 fromb2 to bl with s4, s5; endchannel e2;

connect A and c1;

connect B and c2;

endsubstructure C

endchannel

G

Le diagramme <channel substructure diagram> pour cet exemple est représenté par la Figure 3.2.4.
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substructure ¢

signal s3(hel), s4(boo), s5;

-

cl
A » o

[s1] [s2]

b1l

el[s3]

&

b2

c2

» &

s [s2

e2 [s4,s5]

T1007800-93/d16

FIGURE 3.2.4/7.100
Diagramme de sous-structur e de canal pour lecanal C

3.3 Affinage

L'affinage s'applique sur la définition de signal dans un ensemble de définitions de sous-signal. Une définition de sous-
signal est une définition de signal et peut étre affinée. Cet affinage peut étre répété un nombre quelconque de fois,
donnant une structure hiérarchique des définitions de signal et de leurs définitions de sous-signal (directes ou indirectes).
Une définition de sous-signal d'une définition de signal n'est pas une composante de la définition de signal.

Grammaire abstraite

Sgnal-refinement Subsignal -definition-set

Subsignal-definition [REVERSE] Sgnal-definition

Pour chaque connexioBhannel-connection il faut que pour chaque identificateSignal-identifier associé a chaque
identificateurChannel-identifier, soit que l'identificateugignal-identifier soit associé a au moins un des identificateurs
Sub-channel-identifiers, soit que chacun de ses identificateurs de sous-signal soit associé a au moins un des
identificateursSub-channel-identifiers. Il s'agit Ia d'une modification des régles correspondantes de subdivision.

On ne peut pas avoir sur différents niveaux d'affinage du méme signal, deux signaux de lI'ensemble complet des signaux
d'entrée valides d'un ensemble d'instances de processus désigné par une définition de processus ouQiiysutoeuds
nodes d'une définition de processus.

Grammaire textuelle concréte

<signal refinement> ::=
refinement
{<subsignal definition>}+
endrefinement

<subsignal definition> ::=
<reverse> <signal definition>

<reverse> .=
[reverse]

Une définition <signal definition> dans une définition <subsignal definition> ne peut pas avoir de paramétres de
contexte formel.
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Sémantique

Lorsqu'un signal est défini pour étre transporté par un canal, le canal sera automatiguement le moyen de transport utilisé
pour tous les sous-signaux du signal. L'affinage peut avoir lieu lorsque le canal est subdivisé ou connecté a des sous-
canaux d'une sous-structure. Dans ce cas, les sous-canaux transporteront les sous-signaux a la place du signal affiné. L
sens d'un sous-signal est donné par le sous-canal qui le transporte, un sous-signal peut avoir une direction opposée a
signal affiné, ce qui est indiqué par le mot raéer se. Les signaux ne peuvent étre affinés qu'aux connexions <channel
connection> et <channel endpoint connection>.

Lorsqu'une définition de systéme contient un affinage de signal, le concept de sous-ensemble de subdivision cohérent se
trouve restreint. On dit alors que cette définition de systéme contient plusieurs sous-ensembles d'affinage cohérent.

Un sous-ensemble d'affinage cohérent est un sous-ensemble de subdivision cohérent (comme défini en 3.2.1) auquel or
apporte des restrictions au moyen de la regle suivante:

d) lors du choix du sous-ensemble de subdivisions cohérent, les signaux doivent étre utilisés au méme
niveau d'affinage dans les processus qui communiquent. Cela signifie que pour chaque ensemble
d'instances de processus qui peut acheminer un signal & un autre ensemble d'instances de processus vie
des trajets de communication, le signal doit étre utilisé au méme niveau d'affinage dans les deux
ensembles.

Exemple

system S

signal S

refinement

signal s2

reverse signal s1;
endrefinement;
signal a;

block B1 block B2

cl c [s,a] c2

B11 B21

[s2.2] [s1] [s2a] [s1]

T1007810-93/d17

FIGURE 3.3.1/7.100
Diagramme de syséme contenant un affinage de signal

Dans I'exemple de la Figure 3.3.1 ci-dessus, le signal s est affiné dans la définition de bloc B1 et B2, mais pas le signal a.
Au niveau d'affinage le plus élevé, les processus dans B1 et B2 communiquent en utilisant les signaux s et a. Sur le
niveau inférieur suivant, les processus en B11 et B21 communiquent en utilisant les signaux s1, s2 et a.

L'affinage dans une seule des définitions de bloc B1 et B2 n'est pas permis, étant donné qu'il n'y a pas de transformation
dynamique entre un signal et ses sous-signaux, mais seulement relation statique.
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4 Concepts supplémentaires dans le SDL de base

41 Introduction

Cet article définit un certain nombre de concepts supplémentaires. lls sont introduits pour améliorer la facilité
d'utilisation, en sus des abréviations des autres articles de la Recommandation.

Les propriétés d'une abréviation sont dérivées de la facon dont elle est modélisée en termes de (ou transformée en)
concepts primitifs. Afin d'assurer une utilisation facile et sans ambiguité des abréviations, et afin de réduire les effets de
bord lorsque plusieurs abréviations sont associées, ces concepts sont transformés suivant un ordre spécifié défini en 7
L'ordre de transformation est également suivi dans les définitions des concepts du présent article.

4.2 Macro

Dans le texte qui suit, les termes définition de macro et appel de macro sont utilisés dans un sens général, intéressant a |
fois le SDL/GR et le SDL/PR. Une définition de macro contient un ensemble de symboles graphiques ou d'unités
lexicales, qui peuvent apparaitre a un ou plusieurs endroits dans la spécification <sdl specification>. Chacun de ces
endroits est indiqué par un appel de macro. Avant de pouvoir analyser une spécification <sdl specification>, chaque
appel de macro doit étre remplacé par la définition de macro correspondante.

4.2.1 Regles lexicales

<formal name> ::=
[<name>%] <macro parameter>
{[%<name>]%<macro parameter>}*
[Yo<name>]

4.2.2 Définition de macro
Grammaire textuelle concréte
<macro definition> ::=
macr odefinition <macro name>
[<macro formal parameters>] <end>

<macro body>
endmacr o [<macro nhame>] <end>

<macro formal parameters> ::=
fpar <macro formal parameter> {, <macro formal parameter>}*

<macro formal parameter> ::=
<name>

<macro body> ::=
{<lexicd unit>|<formal name>}*

<macro parameter> ::=
<macro formal parameter>
| macroid

Les paramétres <macro formal parameter> doivent étre distincts. Les parametres <macro actual parameter> doivent
correspondre un a un avec les paramétres <macro formal parameter> correspondants.

Le corps <macro body> ne doit pas contenir les motenclihacro et macr odefinition.

Grammaire graphique concrete

<macro diagram> ::=
<frame symbol> contains { <macro heading> <macro body area>}
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<macro heading> ::=

macr odefinition <macro name> [<macro formal parameters>]

<macro body area> ::=
{ {<any area>}*
<any area> [is connected to <macro body port1>] } set
| { <any area> is connected to <macro body port2>
<any area> is connected to <macro body port2>
{ <any area> [is connected to <macro body port2>]}*} set

<macro inlet symbol>::=

<macro outlet symbol> ::=

<macro body portl> ::=
<outlet symbol> is connected to { <frame symbol>
[is associated with <macro label>]
[{ <macro inlet symbol> | <macro outlet symbol> }
[{ contains <macro label>
| isassociated with <macro label>}] }

<macro body port2> ::=
<outlet symbol> is connected to { <frame symbol>
is associated with <macro |abel>
| { <macro inlet symbol> | <macro outlet symbol> }
{ contains <macro label>
| is associated with <macro label>}}

<macro label> ::=
<name>
<outlet symbol> ::=
<dummy outlet symbol>
| <flow line symbol>
| <channel symbol>
| <signal route symbol>
| <solid association symbol>
| <dashed association symbol>
| <create line symbol>

<dummy outlet symbol> ::=
<solid association symbol>

<any area> =

<block area>

<block interaction area>
<block substructure area>
<block substructure text area>
<block text area>

<block type reference>
<channel definition area>
<channel substructure area>
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<channel substructure association area>
<channel substructure text area>
<comment area>

<continuous signal area>
<continuous signal association area>
<create line area>

<create request area>

<decision area>

<enabling condition area>
<existing typebased block definition>
<export area>

<graphical block reference>
<graphical typebased block definition>
<graphical procedure reference>
<graphical process reference>
<in-connector area>

<input area>

<input association area>
<macro call area>

<merge area>

<nextstete area>

<operator heading>

<operator text area>

<option area>

<out-connector area>

<output area>

<package reference area>
<package text area>

<priority input area>

<priority input association area>
<procedure area>

<procedure call area>
<procedure graph area>
<procedure start area>
<procedure text area>

<process area>

<process graph area>

<process interaction area>
<process text area>

<process type graph area>
<process type reference>
<remote procedure call area>
<remote procedure input area>
<remote procedure save area>
<reset area>

<return area>

<save area>

<save association area>
<service area>

<service interaction area>
<service graph area>
<sgrvicetext area>

<service type reference>

<set area>

<signal list area>

<signal route definition area>
<spontaneous transition association area>
<spontaneous transition area>
<start area>

<state area>

<stop symbol>

<gystem text area>

<task area>
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<text extension area>
<transition area>
<transition option area>

|

|

|

| <transition string area>
| <typein system area>
| <typein block area>

|

<typein process area>

Aucun élément ne doit étre associé a un symbole <dummy outlet symbol> sauf pour ce qui est de I'étiquette <macro
label>.

Pour un symbole <outlet symbol> qui n'est pas un symbole <dummy outlet symbol>, le symbole <inlet symbol>
correspondant dans l'appel de macro doit étre un symbole <dummy inlet symbol>.

Un corps <macro body> peut apparaitre dans un texte quelconque dont il est fait référence dans une zone <any area>.
Sémantique

Une définition <macro definition> contient des unités lexicales, un diagramme <macro diagram> contient des unités
syntaxiques. Ainsi, la mise en correspondance des constructions de macro dans une syntaxe textuelle et dans une syntax
graphique n'est généralement pas possible. Pour la méme raison, des regles détaillées distinctes s'appliquent a la syntax
textuelle et a la syntaxe graphique, bien qu'il y ait certaines regles communes.

Le nom <macraname> est visible dans toute la définition du systeme quel que soit I'endroit ou la définition de macro
apparait. Un appel de macro peut apparaitre avant la définition de macro correspondante.

Une définition de macro peut contenir plusieurs appels de macro, mais une définition de macro ne peut pas s'appeler
elle-méme directement ou indirectement par l'intermédiaire d'appels de macro dans d'autres définitions de macro.

Le mot clémacroid peut étre utilisé comme un paramétre formel de pseudo-macro a l'intérieur de chaque définition de
macro. Aucun parameétre <macro actual parameter> ne peut lui étre attribué, et il est remplacé par un nom <name>
unique pour chaque développement de la définition de macro (a l'intérieur d'un développement le méme nom <name> est
utilisé pour chaque occurrence du motrokgcr oid).

Exemple

Un exemple de définition <macro definition> est donné ci-apres:

macr odefiniti on Exam
fpar alfa, c, s, a;

bl ock al fa referenced;

channel ¢ froma to alfa with s; endchannel c;
endmacro Exam

Le diagramme <macro diagram> pour cet exemple est donné ci-aprés. Dans ce cas, on n'a pas besoin du paramétr
<macro formal parameter> a.

macrodefinition Exam fpar alfa, ¢, s

c[s]
a > alfa

T1007820-93/d18
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4.2.3 Appel de macro

Grammaire textuelle concréte

<meacro call> ::=
macr o <macro name> [<macro call body>] <end>

<macro call body> ::=
(<macro actual parameter> {, <macro actual parameter>}* )

<macro actual parameter> ::=
{<lexical unit>}*

L'unité <lexical unit> ne peut étre une virgule «,» ou une parenthése droite «)». Si aucun de ces caracteres n'est requis
dans un paramétre <macro actual parameter>, alors le paramétre <macro actual parameter> doit étre une chaine
<character string>. Si le parametre <macro actual parameter> est une chaine <character string>, la valeur de la chaine
<character string> est utilisée lorsque le paramétre <macro actual parameter> remplace un paramétre <macro formal
parameter>.

Un appel <macro call> peut apparaitre & un endroit quelconque ou une unité <lexical unit> est autorisée.
Grammaire graphique concrete
<macro call area> ::=
<macro call symbol> contains {<macro name> [<macro call body>]}

[is connected to
{<macro call port1> | <macro call port2> {<macro call port2>}+}]

<macro call symbol> ::=

<macro call portl> ::=
<inlet symbol> [is associated with <macro label> ]
is connected to <any area>

<macro call port2> ::=
<inlet symbol> is associated with <macro label>
is connected to <any area>

<inlet symbol> ::=
<dummy inlet symbol>
| <flow line symbol>
| <channel symbol>
| <signal route symbol>
| <solid association symbol>
| <dashed association symbol>
| <create line symbol>

<dummy inlet symbol> ::
<solid association symbol>

Aucun élément ne peut étre associé avec symbole <dummy inlet symbol> sauf en ce qui concerne I'étiquette <macro
label>. Pour chaque symbole <inlet symbol> on doit avoir un symbole <outlet symbol> dans le diagramme <macro
diagram> correspondant, associé avec la méme étiquette <macro label>. Pour un symbole <inlet symbol> qui n'est pas
un symbole <dummy inlet symbol>, le symbole <outlet symbol> doit étre un symbole <dummy outlet symbol>.

A l'exception du cas des symboles <dummy inlet symbol> et des symboles <dummy outlet symbol>, il est possible
d'avoir plusieurs unités <lexical unit> (textuelles) associées avec un symbole <inlet symbol> ou un symbole <outlet
symbol>. Dans ce cas, l'unité <lexical unit> la plus proche du symbole <macro call symbol> ou du symbole <frame
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symbol> du diagramme <macro diagram> est prise pour étre I'étiquette <macro label> associée au symbole <inlet
symbol> ou au symbole <outlet symbol>.

La zone <macro call area> peut apparaitre a un endroit quelconque ol une zone est autorisée. Toutefois, un certain
espace est requis entre le symbole <macro call symbol> et tout autre symbole graphique clos. Si un tel espace ne doit pa:
étre vide conformément aux regles syntaxiques, le symbole <macro call symbol> est relié au symbole graphique clos
avec un symbole <dummy inlet symbol>.

Sémantique

Une définition de systéme peut contenir des définitions de macro et des appels de macro. Avant de pouvoir analyser
cette définition de systeme, tous les appels de macro doivent étre développés. Le développement d'un appel de macrc
signifie qu'une copie de la définition de macro ayant le méme nom <macre> que celle qui est donnée dans I'appel

de macro, remplace I'appel de macro.

Lorsqu'une définition de macro est appelée, elle est développée. C'est-a-dire qu'une copie de la définition de macro est
créée, et que chaque occurrence des parametres <macro formal parameter> de la copie est remplacée par les parametr
<macro actual parameter> correspondants de I'appel de macro, ensuite, les appels de macro dans la copie, le cas échéa
sont développés. Tous les caractéeres pour-cent (%) dans les noms <formal name> sont supprimés lorsque les parametre
<macro formal parameter> sont remplacés par les paramétres <macro actual parameter>.

Il doit y avoir une correspondance biunivoque entre paramétre <macro formal parameter> et parameétre <macro actual
parameter>.

Modéle

La zone <macro call area> est remplacée par une copie du diagramme <macro diagram> de la maniére suivante: tous le:
symboles <macro inlet symbol> et tous les symboles <macro outlet symbol> sont supprimés. Un symbole <dummy
outlet symbol> est remplacé par le symbole <inlet symbol> ayant la méme étiquette <macro label>. Un symbole
<dummy inlet symbol> est remplacé par le symbole <outlet symbol> ayant la méme étiquette <macro label>. Ensuite, les
étiquettes <macro label> attachées aux symboles <inlet symbol> et aux symboles <outlet symbol> sont supprimées.
L'accés <macro body portl> et I'accés <macro body port2> qui n'ont pas d'accés <macro call portl> ou d'accés<macro
call port2> sont supprimeés.

Exemple

Un exemple d'appel <macro call>, dans une partie d'une définition <block definition> est donné ci-apres.
bl ock A referenced;
macro Exam (B, Cl, S1, A);

bl ock A referenced;
bl ock B referenced;
channel C1 fromA to Bwth S1; endchannel Ci;

La zone <macro call area> pour le méme exemple, dans une partie de la zone <block interaction area> est donnée
ci-apres.

a Exam
(B,C1, s1)

‘ T1007830-93/d19

Le développement de cet appel de macro donne le résultat suivant:
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A

C1[s1]

‘ T1007840-93/20

4.3 Définition de systéme générique

Afin de répondre a divers besoins, une spécification de systeme peut avoir des parties optionnelles et des parameétres d¢
systeme dont les valeurs ne sont pas spécifiées. Une telle spécification de systéeme est appelée générique, sa propriét
générique est spécifiée aux moyens de synonymes externes (qui sont analogues aux parameétres formels d'une définitior
de procédure). La spécification d'un systeme générique est adaptée en choisissant un sous-ensemble convenable et €
donnant une valeur a chaque parameétre de systeme. La spécification de systéme qui en résulte ne contient pas d
synonymes externes, et est appelée spécification de systéme spécifique.

43.1 Synonyme externe

Grammaire textuelle concréte

<external synonym definition>;;=
synonym <external synonym definition item>
{, <external synonym definition item> }*

<external synonym definition item> ::=
<external synonym name> <predefined sort> = exter nal

<external synonym> ::=
<external synonym identifier>
Une définition <external synonym definition> peut apparaitre a tout endroit ou une définition <synonym definition> est
permise (voir 5.3.1.13). Un synonyme <external synonym> peut étre utilisé a tout endroit ou un synonyme <synonym>

est autorisé (voir 5.3.3.3). Les sortes prédéfinies sont: Boolean, (booléen), Character (caractére), Charstring (chaine de
caracteres), Integer (entier), Natural (entier naturel), Real (réel), Pld, Duration (durée) ou Time (temps).

Sémantique

Un synonyme <external synonym> est un synonyme <synonym> dont les valeurs ne sont pas spécifiées dans la
définition du systeme. Cela est indiqué par le motest&érnal qui est utilisé a la place d'une expression <simple
expression>.

Une définition générique de systeme est une définition de systéme qui contient des synonymes <external synonym> ou
du texte <informal text> dans une option de transition (voir 4.3.4). Une définition particuliére de systéme est créée a
partir d'une définition générique de systéme en donnant des valeurs aux synonymes <external synonym>, et en
transformant le texte <informal text> en construction formelle. La maniere d'effectuer cette opération et la relation avec
la grammaire abstraite ne font pas partie de la définition de langage.

4.3.2 Expression simple
Grammaire textuelle concréte
<simple expression> ::=
<ground expression>

L’expression Ground-expressioreprésentée par une expression <simple expression> ne doit contenir que des opérateurs
et des littéraux définis dans le progiciel Predefined, comme défini dans I'Annexe D.
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Sémantique

Une expression simple est une expression Ground-expressian

433 Définition optionnelle

Grammaire textuelle concréte

<select definition> ::=
select if (<Boolean simple expression> ) <end>
{ <system type definition>

| <textual system type reference>

| <block type definition>

| <textual block type reference>

| <block definition>

| <textual block reference>

| <textual typebased block definition>

| <channel definition>

| <signal definition>

| <signal list definition>

| <remote variable definition>

| <remote procedure definition>

| <data definition>

| <process type definition>

| <textual process type reference>

| <process definition>

| <textual process reference>

| <textual typebased process definition>

| <service type definition>

| <textual service type reference>

| <service definition>

| <textual service reference>

| <textual typebased service definition>

| <timer definition>

| <channel connection>

| <channel endpoint connection>

| <variable definition>

| <view definition>

| <imported variable specification>

| <procedure definition>

| <textual procedure reference>

| <imported procedure specification>

| <signa route definition>

| <channel to route connection>

| <signal route to route connection>

| <select definition>

| <macro definition> } +

endselect <end>

Les seuls noms visibles dans une expression <Boolean simple expression> d'une définition <select definition> sont des
noms de synonymes externes définis a I'extérieur de toutes les définitions <select definition> et zones <option area> et
des littéraux et des opérateurs des sortes définies a l'intérieur du progiciel Predefined, comme défini dans I'Annexe D.

Une définition <select definition> ne peut contenir que les définitions syntaxiquement autorisées a cet endroit.
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Grammaire graphique concrete

<option area> ::=
<option symbol> contains
{ select if (<Boolean simple expression>)
{ <system type diagram>
| <system type reference>
| <block type diagram>
| <block type reference>
| <block area>
| <channel definition area>
| <system text area>
| <block text area>
| <process text area>
| <procedure text area>
| <block substructure text area>
| <channel substructure text area>
| <service text area>
| <macro diagram>
| <process type diagram>
| <process type reference>
| <process area>
| <service type diagram>
| <service type reference>
| <service area>
| <procedure area>
| <signa route definition area>
| <create line area>
| <option area> } +}

Le symbole <option symbol> est un polygone en pointillés ayant des angles droits par exemple:

T1007680-93/d21

Un symbole <option symbol> contient logiquement la totalité d'un symbole graphique unidimensionnel quelconque
coupé par sa frontiére (c'est-a-dire avec un point d'extrémité a lI'extérieur).

Une zone <option area> peut apparaitre n'importe ou, sauf a l'intérieur d'une zone <process graph area>, de zone
<process type graph area>. Une zone <option area> ne peut contenir que les zones et les diagrammes qui son!
syntaxiquement autorisés a cet endroit.

Sémantique

Si la valeur de I'expression <Boolean simple expression> est fausse (False), toutes les constructions contenues dans la
définition <select definition> ou dans le symbole <option symbol> ne sont pas sélectionnées. Dans l'autre cas, ces
constructions sont sélectionnées.

Modéle

La définition <select definition> et la zone <option area> sont supprimées a la transformation et remplacées par les
constructions sélectionnées qu'elles contiennent, s'il y en a. Tous les connecteurs connectés a une zone dans des zon
<option area> non sélectionnées sont également supprimés.

Exemple

Dans le systeme Alfa il y a trois blocs: B1, B2 et B3. Le Bloc B1 et les canaux qui sont connectés sont optionnels, selon
les valeurs des synonymes exterpes extension. Dans le SDL/PR, on représente cet exemple comme suit:
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system Al f a;
synonym p | nt eger external ;
synonym ext ensi on Bool ean
signal s1,s2,s3,s4,sb5,s6,s7;
select if (p = 3 and extension);
bl ock Bl referenced;

external ;

channel Cl1 fromenv to Bl with s1 ; endchannel Ci;
channel C2 fromBl to B2 with s2 ; endchannel C2;
channel C6 fromB3 to Bl with s6; endchannel C6;
endsel ect;
channel C3 fromB2 to env with s3 ; endchannel C3;
channel C4 fromB3 to B2 with s4 ; endchannel C4;
channel C5 fromB2 to B3 with s5; endchannel C5;
channel C7 fromenv to B3 with s7 ; endchannel C7;

bl ock B2 referenced;
bl ock B3 referenced;
endsystem Al f a;

Le méme exemple en SDL/GR est représenté ci-dessous.

system Alfa

synonym p Integer = external ;
synonym extension Boolean = external ;
signal s1, s2, s3, s4, s5, s6, s7;

C3[s3]

c1 c2[s2]
! »- B1 »- B2
| [Sl] [ !
l l
! C6 o
: [SG] A | AC4 [54] y C5 [S5]
I
I I
B3
AC7[s7]

»

434 Chaine de transition optionnelle

Grammaire textuelle concréte

<transition option> ::=

alter native <alternative question> <end>

{ <answer part> <else part>

| <answer part>{ <answer part>}+ [ <else part>] }

endalter native

<alternative question>:;=
<simple expression>
| <informal text>
100
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Chaque expression <ground expression> dans une réponse <answer> doit étre une expression <simple expression>. Le
réponses <answer> dans une option <transition option> doivent s'exclure mutuellement. Si la question <alternative
question> est une <expression>, la condifRange-condition des réponses <answer> doit étre de la méme sorte que la
guestion <alternative question>.

Aucune réponse <answer> dans les parties <answer part> d'une option <transition option> ne peut étre omise.
Grammaire graphique concréte
<transition option area> ::=
<transition option symbol> contains { <alternative question>}
isfollowed by { <option outlet1>

{<option outlet1> | <option outlet2> }
{ <option outletl>}* } set

<transition option symbol> ::=

<option outlet1> ::
<flow line symbol> is associated with <graphical answer>
isfollowed by <transition area>

<option outlet2> ::
<flow line symbol> is associated with else
isfollowed by <transition area>

Le symbole <flow line symbol> dans <option outlet1> et <option outlet2> est relié au bas du symbole <transition option
symbol>. Les symboles <flow line symbol> issus d'un symbole <transition option symbol> peuvent avoir un trajet de
départ commun. La réponse <graphical answer> et le telsageuvent étre placés le long du symbole <flow line
symbol> associé, ou dans le symbole <flow line symbol> discontinu.

Les réponses <graphical answer> dans une zone <transition option area> doivent s'exclure mutuellement.
Sémantique

Les constructions dans <option outletl> sont sélectionnées si la réponse <answer> contient la valeur de la question
<alternative question>. Si aucune des réponses <answer> ne contient la valeur de la question <alternative question> ce
sont les constructions dans <option outlet2> qui sont sélectionnées.

Si aucun <option outlet2> n'est fourni et aucun des trajets sortants n'est sélectionné, la sélection n'est pas valable.
Modele

Si une option <transition option> n'est pas terminale, elle constitue une syntaxe dérivée pour une option <transition
option> dans laquelle toutes les parties <answer part> et les parties <else part> ont inséré dans leur <transition>:

a) un branchement <join> a linstruction <terminator statement> suivante, si l'option de transition est la
derniére instruction <action statement> dans une chaine <transition string>; ou

b) sinon un branchement <join> a la premiere instruction <action statement> qui suit I'option de transition.
L'option <transition option> terminale est définie en 2.7.5.
L'option <transition option> et la zone <transition option area> sont effacées a la transformation et remplacées par les

constructions sélectionnées contenues.
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Exemple

Une partie d'une définition <process definition> contenant une option <transition option> est montrée pi-emes.
sont des synonymes.

alternative p + s;
(>2) : task 'Do what you want’;
nextstate -;
el se: task Do nothing’;
nextstate Hum
endal ternati ve;

Le méme exemple en syntaxe graphique concréete est montré ci-apres:

p+s
(>2) else
| |
;/%3 \\',va";l;, 'Do nathing’
Hum

T1007860-93/d23

4.4 Etat astérisque

Grammaire textuelle concréte

<adterisk state list> ::=
<asterisk> [(<state name> {, <state name>} *)]

<asterisk> ::=

Les noms <state name> dans une liste <asterisk state list> doivent étre distincts et doivent étre contenus dans d'autres
listes <state list> dans le corps <body> englobant ou dans le corps <body> d'un supertype.

Modele
Un état <state> avec une liste <asterisk state list> est transformé en une liste d'états <state>, un pour chaque nom <stat

name> du corps <body> en question, sauf pour les noms «stae> qui sont contenus dans la liste <asterisk state
list>.
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4.5 Apparition multiple d'état

Grammaire textuelle concréte
Un nom <state name> peut apparaitre dans plusieurs états <state> d'un corps <body>.
Modele

Lorsque plusieurs états <state> contiennent le méme nom wsi@E>, ces états <state> sont concaténés en un état
<state> ayant ce nom <statame>.
4.6 Entrée astérisque

Grammaire textuelle concréte

<asterisk input list> ::=
<asterisk>

Un état <state> peut contenir au plus une liste <asterisk input list>. Un état <state> ne doit pas contenir a la fois une liste
<asterisk input list> et une liste <asterisk save list>.

Modéle

Une liste <asterisk input list> est transformée en une liste de parties <input part>, une pour chaque membre de
I'ensemble des signaux d'entrée valides de la définition <process definition> englobante ou de la définition <service
definition> sauf pour les identificateurs_<signdéntifier> de signaux d'entrée implicites introduits par les concepts
supplémentaires des paragraphes 4.10-4.14 et pour les identificateurs ideigtifér> contenus dans les autres listes
<input list> et listes <save list> de I'état <state>.

4.7 Sauvegarde astérisque

Grammaire textuelle concréte

<asterisk save list> ::=
<asterisk>

Un état <state> peut contenir au plus une liste <asterisk save list>. Un état <state> ne peut pas contenir a la fois une liste
<asterisk input list> et une liste <asterisk save list>.

Modeéle

Une liste <asterisk input list> est transformée en une liste de <stimulus> contenant la totalité de I'ensemble des signaux
d'entrée valides de la définition <process definition> englobante ou de la définition <service definition> sauf pour les
identificateurs <signaidentifier> de signaux d'entrée implicites introduits par les concepts supplémentaires des § 4.10-
4.14 et pour les identificateurs <sigmdéntifier> contenus dans les autres listes <input list> et listes <save list> de I'état
<state>.

4.8 Transition implicite
Grammaire textuelle concréte

Un identificateur <signal identifier> contenu dans l'ensemble complet des signaux d'entrée valides d'une définition
<process definition> ou d'une définition <service definition> peut étre omis dans I'ensemble des identificateurs <signal
identifier> contenus dans les listes <input list>, les listes <priority input list> et la liste <save list> d'un état <state>.

Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente 103



Remplacée par une version plus récente
Modéle

Pour chaque état <state>, il y a une partie <input part> implicite contenant une <transition> qui ne contient qu'un état
<nextstate> ramenant au méme état <state>.

4.9 Etat suivant pointillé

Grammaire textuelle concréte

<dash nextstate> ::=
<hyphen>

<hyphen>::=

La <transition> contenue dans un départ <start> ne doit pas conduire, directement ou indirectement, dans un état <dash
nextstate>.

Modéle

Dans chaque état <nextstate> d'un état <state>, I'état <dash nextstate> est remplacé par le mamesstdee|'état
<state>.

4.10 Entrée prioritaire

Dans certains cas, il convient d'exprimer le fait que la réception d'un signal est prioritaire par rapport a d'autres signaux.
Cela peut étre exprimé au moyen de I'entrée prioritaire.

Grammaire textuelle concréte

<priority input> ::=
priority input [ <virtuality> ]
<priority input list> <end> <transition>

<priority input list> ::=
<stimulus> {, <stimulus>}*

Grammaire graphique concréte

<priority input association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <priority input area>

<priority input area> ::=
<priority input symbol> contains
{ [ <virtuality>] <priority input list>}
isfollowed by <transition area>
<priority input symbol> ::=

2

Une entrée <priority input> ou une zone <priority input area> qui contient <virtuality> est appelée entrée prioritaire
virtuelle. Elle est décrite plus en détail en 6.3.3.

Modéle
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L'entrée prioritaire est transformée de la maniéere suivante:

Un état dont le nom state_name contient des entrées <priority input> est divisé en deux états. La transformation nécessite
deux variables implicites n et newn. La variable n a la valeur initiale 0. De plus, un signal implicite X_cont acheminant
une valeur entiére est requis. Un signal X_cont unique est requis pour chaque service si le processus contient des
services. Les entrées prioritaires a I'état d'origine sont connectées au premier état, tandis que toutes les autrds entrées so
connectées au second état (State2) et sauvegardées dans le premier. Les transitions spontanées, les entrées de procéd
distante et les mises en réserve de procédure distante de I'état d'origine sont connectées aux deux états. La chaine c
transition conduisant a I'état d'origine conduit a présent au premier état (Statel). Les chaines d'action suivantes sont
ajoutées a la chaine de transition:

1) Tous les états <nextstate> qui mentionnent le nom state_name sont remplgzéslpar

2) La transition suivante est insérée:

I:task n:=n+1;
output X_cont(n) to salf;
nextstate Statel,;

3) La partie suivante est ajoutée au premier état:

input X_cont(newn);
decision (newn = n);
(True): nextstate State?;
(False): nextstate - ;
enddecision;

411 Signal continu

Lorsqu'on décrit des systemes, on peut se trouver dans un cas ou un usager aimerait décrire une transition causeét
directement par la valeur vraie (True) d'une expression booléenne. Pour y parvenir, il faut calculer I'expression lorsqu'on

est dans I'état et lancer la transition si I'évaluation de I'expression est vraie (True). Cette opération est désignée sous
forme abrégée par signal continu, qui permet de lancer une transition directement lorsqu'une certaine condition est

remplie.

Grammaire textuelle concréte

<continuous signal> ::=
provided [ <virtuaity> ]
<Boolean expression> <end>
[priority <Integer literal name> <end> ] <transition>

Grammaire graphique concrete

<continuous signal association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <continuous signal area>

<continuous signal area> ::=
<enabling condition symbol>
contains{ [ <virtuality>] <Boolean expression>
[[<end>]priority<Integer literal name>]}
isfollowed by <transition area>

Sémantique

L'expression <Boolean expression> dans le signal <continuous signal> est évaluée avant d'entrer dans I'état auquel elle
est associée, et tant que I'on attend dans I'état, chaque fois que I'on trouve dans l'acces d'entrée aucun <stimulus> d'un
liste <input list> adjointe. Si la valeur de I'expression <Boolkegression> est Vrai (True), la transition a lieu. Si la

valeur de I'expression <Booleaxpression> est Vrai (True) dans plus d'un signal <continuous signal>, la transition qui

doit étre engagée est déterminée par le signal <continuous signal> présentant la priorité la plus élevée, c'est-a-dire la
valeur la plus faible pour le nom <Integer litenaime>. Si plus de signaux <continuous signal> ont la méme priorité, un
choix non déterministe est effectué entre eux. Si la valeur est Faux (False) pour tous les signaux
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<continuous signal> avec une priorité explicite, les expressions <Boakpagssion> des sighaux <continuous signal>
sans priorité sont prises en compte dans un ordre arbitraire.

Modele

Un signal <continuous signal> ou une zone <continuous signal area> qui contient <virtuality> est appelé(e) signal
continu virtuel. Les transitions continues virtuelles sont décrites avec plus de détails en 6.3.3.

L'état avec le nom stateame contenant des signaux <continuous signal> est transformé en ce qui suit. Cette
transformation nécessite deux variables implicites n et newn. La variable n est initialisée a 0. De plus, un signal implicite
sx.emptyQ acheminant une valeur entiére est nécessaire; sx désigne ici un service (s'il y en a) contenant I'état.

1) Tous les états <nextstate> qui mentionnent le nom state_name sont remplggéslpar
2) Latransition suivante est insérée:
1. task n:i=n+1;

output sx.emptyQ(n) to self;

nextstate state name;

3) La partie <input part> suivante est ajoutée au nom state_name de I'état <state>:
input sx.emptyQ (newn);
et une décision <decision> contenant la <question>
(newn=n)
4a) La partie <answer part> correspondant a faux contient

nextstate state_name;

4b) La partie <answer part> correspondant a vrai contient une séquence de décisions <decision>
correspondant aux signaux <continuous signal> dans l'ordre de priorité. La priorité la plus élevée est
indiquée par la valeur la plus faible du nom <Integer liteeghe>. Si plusieurs signaux <continuous
signal> ont la méme priorité, ils sont tous évalués dans un ordre arbitraire avant le niveau de priorité
suivant. Lorsque tous les signaux <continuous signal> avec priorité explicite ont été évalués, les signaux
<continuous signal> sans priorité sont évalués dans un ordre arbitraire.

La partie <answer part> correspondant a faux contient la décision <decision> suivante, sauf pour ce qui
est de la derniere décision <decision> pour laquelle cette partie <answer part> qontidnt:

Chaque partie <answer part> vrai de ces décisions <decision> conduit a la <transition> du signal
<continuous signal> correspondant.

L'ordre arbitraire d'évaluation d'un nombre de signaux <continuous signal> peut étre obtenu en utilisant
I'abréviation de décision non déterministe, c'est-a-dire qu'un choix non déterministe entre les évaluations
des signaux <continuous signal> possibles est effectué, et si I'évaluation d'un signal <continuous signal>
donne faux, il est marqué pour ne pas étre évalué en cas d'un nouveau choix non déterministe. A chaque
tour, I'existence de signaux <continuous signal> qui restent encore a évaluer est enregistrée.

Exemple

Voir 4.12

412 Condition de validation

Dans le SDL, la réception d'un signal ou d'une transition spontanée dans un état, provoque immédiatement une
transition. Le concept de condition de validation permet d'imposer une condition supplémentaire pour le déclenchement
de la transition.
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Grammaire textuelle concrete

<enabling condition> ::=

provided <Boolean expression> <end>

Grammaire graphique concréte

<enabling condition area> ::=

<enabling condition symbol> contains <Boolean expression>

<enabling condition symbol> ::=

<D

L'expression <Boolean expression> dans la condition <enabling condition> est évaluée avant d'entrer dans I'état en
question et, chaque fois que I'on se retrouve dans cet état en raison de l'arrivée d'un <stimulus>. En cas de conditions de
validation multiple, celles-ci sont évaluées séquentiellement dans un ordre arbitraire avant d'entrer dans I'état. Le modéle
de transformation garantit la réévaluation répétée de I'expression en renvoyant d'autres <stimulus> par l'acces d'entrée.
Un signal décrit dans la liste <input list> qui précede la condition <enabling condition> peut déclencher la transition
seulement si la valeur de I'expression <Boolegpression> correspondante est Vrai. Si cette valeur est Faux, le signal

est alors sauvegardé. Une transition <spontaneous transition> précédée par une condition <enabling condition> peut étre
activée seulement si la valeur de I'expression <Boa&pression> correspondante est Vrai.

Sémantique

Modéle

L'état nom state_name contenant les conditions <enabling condition> est transformé comme suit. Cette transformation
nécessite la présence de deux variables implicites n et newn. La variable n est initialisée a 0. De plus, un signal implicite
sx.emptyQ acheminant une valeur entiere est requis; sx désigne ici un service (s'il y en a) contenant I'état.

1) Tous les état <nextstate> qui mentionnent state_name sont remplgoés par

2) Latransition suivante est insérée:
1: task n:i=n+1;
output sx.emptyQ (n) to self;

Un certain nombre de décisions, dont chacune contient une seule expression <Brpleasion>
correspondant a une condition <enabling condition> associée a I'état, sont ajoutées hiérarchiquement dans
un ordre arbitraire tel que toutes les combinaisons de valeurs Vrai puissent étre évaluées pour toutes les
conditions de validation associées a I'état. Chacune de ces combinaisons aboutit & un nouvel état distinct.

3) Chacun de ces nouveaux états a un ensemble de parties <input part> consistant en une copie des parties
<input part> de I'état sans les conditions de validation plus les parties <input part> pour lesquelles
I'évaluation des expressions <Booleapression> des conditions <enabling condition> donne Vrai pour
cet état et un ensemble des transitions <spontaneous transition> pour lesquelles I'évaluation des
expressions <Booleaxpression> des conditions <enabling condition> donne Vrai pour cet état.

Les <stimulus> et les listes <remote procedure identifier list> pour les parties <input part> restantes
constituent la liste <save list> et la sauvegarde <remote procedure save> pour une nouvelle partie <save
part> adjointe a cet état. Les parties <save part> et transitions <spontaneous transition> de I'état d'origine
sont également copiées dans ce nouvel état.
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4) Ajouter a chacun des nouveaux états:
input sx.emptyQ (newn);

Une décision <decision> contenant la <question>

(newn=n);

ba) La partie <answer part> faux contient un état <nextstate> ramenant a ce méme nouvel état.

5b) La partie <answer part> vrai contientjom 1,

Si les sighaux <continuous signal> et les conditions <enabling condition> sont utilisés dans le méme état
<state>, les évaluations des expressions <Bo@&pression> a partir des signaux <continuous signal>
sont effectuées en remplagant I'étape 5b du modeéle pour la condition <enabling condition> par I'étape 4b

du modéle pour le signal <continuous signal>.

6)

Exemple

L'exemple illustrant la transformation d'un signal continu et d'une condition de validation apparaissant dans un état est

donné par la Figure 4.12.1.

Il faut remarquer que dans cet exemple, le connecteur ec a été introduit pour des raisons de commodité. Il ne fait pas
partie du modele de transformation.
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]
s1 s2 s3 < c_s >

est transformé en

Y state 1_
n:=n false

sx.emptyQ(n)

to self

sx.emptyQ

sl $2,s3 (newn)

state 1_
true

(false)

state 1_
false

s1 52 sx.emptyQ

s3 (newn)

FIGURE 4.12.1/7.100
Transformation d’un signal continu el d'une condition de validation dansle méme état
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413  Valeur importée et valeur exportée

Dans le SDL, une variable appartient toujours a une instance de processus dont elle est une variable locale.
Normalement, elle n'est visible que de l'instance de processus a laquelle elle appartient; elle peut cependant étre déclaré:
comme valeur révélée (voir 2.6.1.1) ce qui permet a d'autres instances de processus du méme bloc d'avoir acces a I
valeur de la variable. Si une instance de processus d'un autre bloc doit accéder a la valeur d'une variable, on a besoir
pour cela d'un échange de signaux avec l'instance de processus a laquelle cette variable appartient.
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Cette opération peut étre réalisée en utilisant I'abréviation valeur importée et exportée. On peut également utiliser une
abréviation pour exporter des valeurs en direction d'instances de processus dans le méme bloc, auquel cas elle offre un
alternative a I'utilisation de valeurs révélées.

Grammaire textuelle concréte

<remote variable definition>::=
remote
<remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort>[ nodelay |
{, <remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort> [ nodelay ]}*
<end>

<imported variable specification> ::=
imported
<remote variable identifier> {, <remote variable identifier> } * <sort>
{, <remote variable identifier> {, <remote variable identifier> } * <sort>}* <end>

<import expression> ::=
import (<remote variable identifier> [, <destination>])

<export> ::=
export ( <variable identifier> {, <variable identifier> }*)

nodelay désigne des canaux implicites sans retard pour I'échange de signaux résultant de la transformation décrite dans
Modéle

L'identificateur d'une spécification <imported variable specification> doit désigner une définition <remote variable
definition> de la méme sorte qui peut étre implicite (voir ci-dessous).

L'identificateur <remote variabl@entifier> suivantas dans une définition de variable exportée doit désigner une
définition <remote variable definition> de la méme sorte que la définition de la variable exportée. Dans le cas ou il n'y a
pas de clausas, la définition de la variable distante dans l'unité de portée englobante la plus proche ayant le méme nom
et la méme sorte que la définition de la variable exportée est désignée.

Pour chaque expression <import expression>, il doit exister une spécification <imported variable spécification> de
l'identificateur de la variable distante dans un type de processus, une définition de processus, un type de service ou une
définition de service englobant(e).

Pour chaque variable importée dans un processus, il doit exister au moins un processus d'exportation.

Les définitions de variables distantes peuvent étre omises et, dans ce cas, il existe une définition de variable distante
implicite pour chaque variable exportée. La définition de variable distante a le méme nom et la méme sorte que la

variable exportée et elle est insérée dans l'unité de portée dans laquelle la sorte est définie. La définition de variable
distante implicite n'a pas de propriéigelay.

L'identificateur <variablédentifier> dans <export> doit désigner une variable définie exparted.

Grammaire graphique concréte
<export area>::=
<task symbol> contains <export>
Sémantique
Une définition <remote variable definition> définit le nom et la sorte des variables importées et exportées.
Une définition de variable exportée est une définition de variable avec le rerpoiéed.

L'association entre une spécification <imported variable specification> et une définition <exjaoidbte definition>
est établie par la référence de cette spécification et de cette définition a la méme définition <remote variable definition>.
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L'instance de processus a laquelle appartient une variable dont les valeurs sont exportées vers d'autres instances d
processus est appelée exportateur de la variable. Les autres instances de processus sont les importateurs de la variabl
La variable est appelée variable exportée.

a

Une instance de processus peut étre a la fois importatrice et exportatrice, mais elle ne peut importer a partir de
I'environnement ou exporter vers I'environnement.

a) Opération d'export

Les variables exportées ont le mot elported dans leurs définitions <variable definition> et ont une
copie implicite qu'elles utilisent dans les opérations d'import.

Une opération d'export est I'exécution d'un <export> par lequel un exportateur divulgue la valeur courante
d'une variable exportée. Une opération d'export provoque le stockage de la valeur courante de la variable
exportée dans sa copie implicite.

b) Opération d'import

Pour chaque spécification <imported variable specification> dans un importateur, il y a un ensemble de
variables implicites ayant un nom unique et la sorte donnés dans la spécification <imported variable
specification>. Ces variables implicites sont utilisées pour le stockage des valeurs importées.

Une opération d'import est I'exécution d'une expression <import expression> dans laquelle un importateur
accede a la valeur d'une variable exportée. La valeur est stockée dans une variable implicite indiquée par
l'identificateur <importidentifier> dans I'expression <import expression>. L'exportateur contenant la
variable exportée est spécifié par la <destination> dans I'expression <import expression>. Si aucune
<destination> n'est spécifiée, l'importation provient alors d'une instance de processus arbitraire exportant
la méme variable distante. L'association entre la variable exportée dans l'exportateur et la variable
implicite dans l'importateur est spécifiée par leur référence commune a la méme variable distante dans la
définition de variable exportée et la spécification <imported variable specification>.

Modéle

Une opération d'import est modélisée par un échange de signaux. Ces signaux sont implicites et sont acheminés sur de:
canaux et des acheminements de signaux implicites. L'importateur envoie un signal vers l'exportateur et attend la

réponse. En réponse a ce signal, I'exportateur renvoie un signal vers l'importateur avec la méme valeur qui se trouve
contenue dans la copie implicite de la variable exportée.

Si une initialisation par défaut est attachée a la variable d'export ou si la variable d'export est initialisée lorsqu'elle est
définie, la copie implicite est aussi initialisée, et avec la méme valeur que la variable d'export.

Il'y a deux définitions <signal definition> implicites pour chaque définition <remote variable definition> dans une
définition de systéme. Les noms <signalme> dans ces définitions <signal definition> sont désignés respectivement
par xQUERY et XREPLY, oux désigne le nom <name> de la définition <remote variable definition>. Les signaux sont
définis dans la méme unité de portée que la définition <remote variable definition> La copie implicite de la variable
exportée est appeléscx.

a) Importateur

L'expression <import expressiorimport (X, destination)' est transformée en ce qui suit, ou la ctause
est omise, si la destination n'est pas donnée:

output xQUERY to destination
Attendre dans I'état XWAIT, en sauvegardant tous les autres signaux;
input XREPLY (x);

Dans tous les autres états, XREPLY est sauvegardé.

Remplacer I'expression <import expression> par X, (le nom <name> de la variable implicite);
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b) Exportateur

A tous les états <state> de I'exportateur, exception faite des états implicites, dérivés d'une importation, la
partie <input part> suivante est ajoutée:

input xQUERY;
output XREPLY (imcx)to sender/* état suivant identique*/

L'<export> &xport (x)' est transformé en ce qui suit:

task imex =X,
NOTES

1 Un blocage fatal peut se produire en utilisant la construction d'import, particulierement si aucune <destination> n'est
donnée, ou si <destination> ne désigne pas une expressiorxgPédsion> d'un processus dont la spécification garantit I'existence
au moment de la réception du signal xQUERY.

2 Le caractere facultatif des définitions de variables distantes est introduit pour assurer la compatibilité avec le SDL-88
et n'est pas recommandé pour les nouvelles descriptions SDL.

414 Procédures distantes

Un processus client peut appeler une procédure définie dans un autre processus, au moyen d'une demande au process
serveur a travers un appel de procédure distante d'une procédure dans le processus serveur.

Grammaire textuelle concréte

<remote procedure definition> ::=
remote procedur e <remote procedure name> [nodelay] <end>
[ <procedure signature> <end> |

<imported procedure specification> ::=
imported procedure <remote procedure identifier> <end>
[<procedure signature> <end>]

<remote procedure call> ;=
call <remote procedure call body>

<remote procedure call body> ::=
<remote procedure identifier> [<actual parameters>]
[ to <destination> ]

<remote procedure input transition>::=
input [ <virtuality>] procedure
<remote procedure identifier list> <end>
[<enabling condition>]
<transition>

<remote procedure save> ::=
save [ <virtudity>] procedure
<remote procedure identifier list> <end>

<remote procedure identifier list> ::=
<remote procedure identifier> { ,<remote procedure identifier>} *

nodelay désigne des canaux implicites sans retard pour I'échange de signaux résultant de la transformation décrite
dansModéle

La signature de spécification <imported procedure specification> doit étre la méme signature que celle de la définition
<remote procedure definition> identifiée par l'identificateur <remote procédiemsfier>.
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L'identificateur <remote procedure identifier> suivant as dans une définition de procédure exportée doit désigner une
définition <remote procedure definition> ayant la méme signature que la procédure exportée. Dans une définition de
procédure exportée sans cla@se le nom de la procédure exportée est implicite et la définition <remote procedure
definition> dans la portée environnante la plus proche ayant le méme nom est implicite.

Pour chaque appel <remote procedure call>, il doit exister une spécification <imported procedure specification> de
l'identificateur de la procédure distante dans un type de processus, une définition de processus, un type de service ou uni
définition service englobant(e) ayant le méme nom <remote proceaome>.

Pour chaque spécification de procédure importée dans un processus, il doit exister au moins une procédure exportée dan
un certain processus.

Grammaire graphique concrete

<remote procedure call area> ::=

<procedure call symbol> contains <remote procedure call body>

<remote procedure input area>::=
<input symbol> contains
{ [ <virtuality> ] procedure <remote procedure identifier list>}

isfollowed by { [<enabling condition area>] <transition area> }

<remote procedure save area> ::=
<save symbol> contains

{[ <virtuality>] procedure <remote procedure identifier list> <end> }
Sémantique
Une définition <remote procedure definition> introduit le nom et la signature des procédures importées et exportées.
Une procédure exportée est une procédure contenant le negpoiéed.

L'association entre une spécification <imported procedure specification> et une procédure exportée est établie par le fait
que les deux font référence a la méme définition <remote procedure definition>.

Un appel de procédure distante par un procedsmandeur conduit ce dernier a attendre que le processugur

exécute la procédure. Les signaux envoyés au processus demandeur pendant l'attente sont sauvegardés. Le process
serveur exécutera la procédure demandée dans I'état suivant ou la sauvegarde de la procédure n'est pas spécifiée, sel
l'ordre normal de réception des signaux. Si aucune sauvegarde <remote procedure save> ni aucune transition <remote
procedure input transition> n'est spécifiée pour un état, une transition implicite qui consiste en un appel de procédure
ramenant au méme état est ajoutée. Si une transition <remote procedure input transition> est spécifiée pour un état, une
transition implicite qui consiste en l'appel de procédure suivi par <transition> est ajoutée. Si une sauvegarde <remote
procedure save> est spécifiée pour un état, une sauvegarde implicite du signal pour la procédure demandée est ajoutée.

Modéle

L'appel de procédure distante est modélisé par un échange de signaux. Ces signaux sont implicites et acheminés sur de
canaux et des acheminements de signaux implicites. Le prociessargleur envoie un signal contenant les paramétres

réels de l'appel de procédure au processugur et attend la réponse. En réponse a ce signal, le processus serveur
exécute la procédure distante correspondante, envoie un signal en retour au processus demandeur avec la valeur de tol
les paramétreisi/out et exécute alors la transition.

Il existe deux définitions implicites <signal definition> pour chaque définition <remote procedure definition> dans une
définition <system definition>. Les noms_<signaame> dans ces définitions <signal definition> sont désignés
respectivement pgCALL etpREPLY, oup est déterminé de fagcon unique. Les signaux sont définis dans la méme unité
de portée que la définition <remote procedure definition>.
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a) Processus demandeur

L’appel <remate procedure call> 'call Proc(apar) to destination’, ou apar est la liste des parametres réels,
est transformé de la maniére suivante, ou la clauest omise, si la destination n'est pas donnée:

output pCALL (apar) to destination;
Wait in state pWAITe, saving all other signals;
input pREPLY (alNOUTpar);
ou aINOUTpar est la liste modifiée des parametres néfelst.
Dans tous les autres états, pREPLY est sauvegardé.
b) Processus serveur
Il existe une déclaration de variable implicite, appelée ivar, de la sorte Pld.

On ajoute la partie <input part> suivante a tous les états <state> comportant une transition d'entrée de
procédure distante:

input pCALL (fpar);

ivar := sender

call Proc(fpar);

output pREPLY (fINOUTpar) toivar;

<transition>
ou fpar et fINOUT par sont identiques & apar et aINOUT ci-dessus.

La partie <save part> suivante est ajoutée a tous les états <state> ayant une sauvegarde de procédure
distante:

save pCALL,;

On ajoute la partie <input part> a tous les autres états <state> exception faite des états implicites dérivés
d'une importation:

input pCALL (fpar);

ivar := sender

call Proc(fpar);

output pREPLY (fINOUTpar) toivar;

/* next state the same */

Une transition <remote procedure input transition> ou une zone <remote procedure input area> qui contient <virtuality>
est appelée transition virtuelle d'entrée de procédure distante. Une sauvegarde <remote procedure save> ou une zon
<remote procedure save area> qui contient <virtuality> est appelée sauvegarde virtuelle de procédure distante. La
transition virtuelle d'entrée et la sauvegarde virtuelle de procédure distante sont décrites en détail au § 6.3.3.

NOTE - Un blocage fatal peut se produire en utilisant la construction de procédure distante, particulierement si aucune

<destination> n'est donnée, ou si <destination> ne désigne pas une expressiexpraasion> d'un processus dont la spécification
garantit I'existence au moment de la réception du signal pCALL.
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5 Données dans le SDL

51 Introduction

L'introduction a pour objet de donner un apercu du modele formel utilisé pour définir les types de données et de
renseigner sur la fagon dont la suite du 5 est structurée.

Dans un langage de spécification, il faut pouvoir décrire formellement les types de données du point de vue de leur

comportement, plutét que de les composer a partir de primitives fournies, comme dans un langage de programmation.
Cette derniere méthode implique invariablement une mise en oeuvre particuliere du type de données et restreint donc la
liberté du réalisateur au niveau du choix des représentations appropriées du type de données. La méthode de type d
données abstraites permet toute mise en oeuvre a condition qu'elle soit possible et correcte du point de vue de la
spécification.

511 Abstraction dans les types de données

Dans le SDL, tous les types de données sont des types abstraits qui sont définis essentiellement en termes de propriété
abstraites plutét qu'en termes de mise en oeuvre concréte. On trouvera dans I'Annexe D des exemples de définitions de
type de données abstraites qui définissent les facilités prédéfinies en matiere de données du langage.

Bien que tous les types de données soient abstraits, et que les facilités prédéfinies en matiere de données puissent étt
transgressées par l'utilisateur, le SDL essaie d'offrir un ensemble de facilités prédéfinies en matiére de données qui soient
familieres a la fois dans leur comportement et dans leur syntaxe. Les noms des types de données prédéfinies sont les
suivants:

a) Booléen (Boolean)

b) Caractere (Character)

c) Chaine (String)

d) Chaine de caractéeres (Charstring)
e) Entier (Integer)

f)  Entier naturel (Natural)

g) Réel (Real)

h) Tableau (Array)

i) Mode ensembliste (Powerset)
i) Pid (PId)

k) Durée (Duration)

) Temps (Time).

Des objets composites peuvent étre formés en utilisant le concept de sorte streictiatge (

512  Apercu des formalismes utilisés pour modéliser les données

Les données sont modélisées par une algébre initiale. L'algébre a des sortes désignées et un ensemble d'opérateu
établissant des fonctions entre les sortes. Chaque sorte définit toutes les valeurs possibles qui peuvent étre produites pa
I'ensemble associé d'opérateurs. Chaque valeur peut étre décrite par au moins un terme dans le langage contenar
seulement des littéraux et des opérateurs. Les littéraux constituent un cas particulier d'opérateurs sans argument.

Les sortes et les opérateurs, ainsi que le comportement du type de données, constituent les propriétés du type de donnée
Un type de données est introduit dans un certain nombre de définitions partielles de type, dont chacune définit une sorte,
des opérateurs et les regles algébriques associées a cette sorte.

Le mot clénewtype introduit une définition partielle de type qui définit une nouvelle sorte distincte. Une sorte peut étre
créée avec des propriétés héritées d'une autre sorte, mais avec différents identificateurs pour la sorte et les opérateurs.

Un syntype introduit un sous-ensemble des valeurs d'une sorte.

Un générateur est une descriptimewtype incompléte: avant de décrire I'état d'une sorte, elle doit étre transformée en
définition de type partielle en fournissant I'information manquante.

Certains des opérateurs introduits par la définition de type partielle ont comme domaine d'arrivée la sorte elle-méme, et
ainsi produisent les valeurs (éventuellement nouvelles) de la sorte. D'autres opérateurs donnent une signification a la
sorte en ayant comme domaine d'arrivée des sortes définies. De nombreux opérateurs ont comme domaine d'arrivée e
sorte booléenne a partir d'autres sortes, mais il est strictement interdit pour ces opérateurs d'étendre la sorte booléenne.
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5.1.3 Terminologie

La terminologie utilisée en 5 ou le modéle de données est choisi(e) pour étre en harmonie avec les travaux qui ont été
publiés sur les algébres initiales. En particulier le terme «type de données» est utilisé pour désigner un ensemble de
sortes plus un ensemble d'opérateurs associés a ces sortes et la définition des propriétés de ces sortes et opérateurs |
des équations algébriques. Une «sorte» est un ensemble de valeurs présentant des caractéristiques communes. U
«opérateur» est une relation entre sortes. Une «Equation» est la définition d'équivalence entre les termes d'une sorte. Un
valeur est un ensemble de termes équivalents. Un «axiome» est une équation qui exprime qu'un «terme» booléen es
équivalent a Vrai. Toutefois, le terme «axiomes» est utilisé pour désigner des «axiomes» ou des «équations».

5.14 Structure du texte sur les données

Le modéle d'algébre initiale utilisé dans le cas des données pour le SDL, est décrit de maniére a permettre la définition
de la plupart des concepts relatifs aux données en termes de noyau de données du langage de données abstrait du SDL.

Le texte de l'article 5 est divisé en plusieurs parties: l'introduction (5.1), le langage de noyau de données (5.2), utilisatio
passive des données (5.3), utilisation active des données (5.4).

Le langage du noyau de données définit la partie des données dans le SDL qui correspond directement avec l'approche
d'algébre initiale sous-jacente. Le texte concernant l'algebre initiale dans I'Annexe C est une introduction plus détaillée
aux bases mathématiques de cette méthode. On trouvera dans I'Appendice | a I'Annexe C une formulation mathématique
plus précise.

L'utilisation passive du SDL comprend les caractéristiques implicites et abrégées des données du SDL qui permettent
son utilisation pour la définition de type abstrait de données. Elle comprend également l'interprétation des expressions
qui ne font pas intervenir des valeurs assignées aux variables. Ces expressions «passives» correspondent & I'utilisatior
fonctionnelle du langage.

L'utilisation active des données étend le langage de maniére a inclure l'affectation. Ceci comprend l'affectation,
['utilisation et l'initialisation des variables. Lorsque le SDL est utilisé pour effectuer des affectations aux variables ou
pour accéder aux valeurs des variables, on dit qu'il est utilisé de facon active. La différence entre les expressions actives
et passives est que la valeur d'une expression passive est indépendante de son instant d'interprétation, tandis qu'un
expression active peut étre interprétée de facon différente selon les valeurs actuelles associées avec les variables ou I'ét:
actuel du systeme.

Les données prédéfinies du SDL sont définies dans I'Annexe D qui définit les sortes énumérées en 5.1.1.

5.2 Le langage de noyau de données

Le noyau de données peut étre utilisé pour définir des types abstraits de données.

521 Définitions des types de données

A un point quelconque d'une spécification SDL, il y a une définition applicable de type de données. La définition de type
de données définit la validité des expressions et les relations entre les expressions. La définition introduit des opérateurs
et des ensembles de valeurs (sorte).

Il n'y a pas de correspondance simple entre la syntaxe concréte et la syntaxe abstraite pour les définitions des types de
données car la syntaxe concréte introduit la définition du type de données de fagon progressive en insistant sur les sortes
(voir également I'Annexe C).

Les définitions dans la syntaxe concréete sont souvent interdépendantes et ne peuvent étre séparées dans différentes unit
de portée. Par exemple:
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newt ype even literals O;

operators
pl usee: even, even -> even;
pl usoo: odd, odd -> even;
axi ons
pl usee(a, 0) == a;
pl usee(a, b) == plusee(b, a);
pl usoo(a, b) == plusoo(b, a);

endnewt ype even; /* even "nunbers" w th pl us—depends on odd */

newtypeodd literals1;
operators
plusoe :odd, even-> odd;
pluseo :even, odd-> odd;

axi ons
plusoe(a,0) ==a;
pluseo(a,b) == plusoe(b,a);

endnewt ype odd; /*odd "numbers" with plus - depends on even*/

Chaque définition de type de données est compléte, il n'y a pas de référence aux sortes ou aux opérateurs qui ne sont pe
inclus dans la définition du type de données qui s'applique a un point donné. Une définition de type de données doit

également ne pas invalider la sémantique de la définition de type de données dans l'unité de portée immédiatement
englobante. Un type de données dans une unité de portée englobée enrichit seulement les opérateurs des sortes définie
dans l'unité de portée extérieure. Une valeur d'une sorte définie dans une unité de portée peut étre librement utilisée et
transférée entre ou a partir d'unités de portée hiérarchiqguement inférieures. Puisque les données prédéfinies sont définie:
dans un progiciel prédéfini et implicitement utilisé, les sortes prédéfinies (par exemple booléennes ou entieres) peuvent

étre librement utilisées dans le systéme.

Grammaire abstraite
Data-type-definition :: Sorts
Sgnature-set
Equations
Sorts = Sort-name-set
Sort-name = Name
Equations = Equation-set

Une définition data type definition ne doit pas ajouter de nouvelles valeurs a sont du type de donnéedu genre
<scope unit kind> englobant.

Si un terme(voir 5.2.3) est non équivalent a un auamme selon le type de données qui s'applique dans le genre <scope
unit kind> environnant, cetermes ne doivent pas étre définis comme étant équivalents par la défid#iartype
definition.

Grammaire textuelle concréte

<partial type definition> ::=
newtype <sort name>
[<formal context parameters>]
[ <extended properties> | <properties expression>
endnewtype[ <sort name> |

<properties expression> ::=
<operators>
{ <interna properties>
|  <external properties>}
[ <default initialization>]

<internal properties> ::=

[ <operator definitions> |
[ axioms <axioms> ] [ <literal mapping> ]
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Un parameétre <formal context parameter> des parameétres <formal context parameters> doit étre soit un paramétre <sort
context parameter> ou un parametre <synonym context parameter>.

Les parametres <formal context parameters>, les propriétés <extended properties>, les définitions <operator
definitions>, les propriétés <external properties>, la correspondance <literal mapping> et linitialisation <default
initialization> font partie du noyau des données.

La définitiondata type definition est représentée par I'ensemble de toutes les définitions <partial type definition> dans la
catégorie <scope unit kind> courante associée avec la défidétartype definition de la catégorie <scope unit kind>
environnante.

Chacune des catégories <scope unit kind> suivantes représente un point dans la syntaxe abstraite qui contient une
définition data type definition: définition <system definition>, définition <block definition>, définition <process
definition>, définition <service definitior, définition <procedure definition>, définition <channel substructure
definition> ou définition <block substructure definition> ou les diagrammes correspondants dans la syntaxe graphique.
La définition <partial type definition> dans une définition <system type definition>, <block type definition>, <process
type definition> ou <service type definition> est transformée en définition <partial type definition> dans l'instance
résultante (ou I'ensemble d'instances résultant) lorsque le type est instancié.

Les sortes pour une catégorie <scope unit kind> sont représentées par I'ensemble des nonmamesoittroduits par
I'ensemble des définitions <partial type definition> de la catégorie <scope unit kind>.

L'ensemble des signaturagnature et les équationsquations pour une catégorie <scope unit kind> sont représentées
par les expressions <properties expression> des définitions <partial type definition> de la catégorie <scope unit kind>.

Les opérateurs <operator> d'une expression <properties expression> représentent une partie de signaamble
dans la syntaxe abstraite. L'ensemble corgdigiature est I'union des ensemblsignature définis par les définitions
<partial type definition> dans la catégorie <scope unit kind>.

Les axiomes <axioms> d'une expression <properties expression> représentent la partie de l'emstiabldans la
syntaxe abstraite. Lesjuationsequations sont l'union des ensemblegqliationsdéfinis par la définition <partial type
definition> dans la catégorie <scope unit kind>.

Les sortes de données prédéfinies ont leurs définitions <partial type definition> implicites dans le progiciel Predefined
dans I'Annexe D.

Sémantique

La définition de type de données définit un type de données. Un type de données a un ensemble de propriétés de type
c'est-a-dire: un ensemble de sortes, un ensemble d'opérateurs et un ensemble d'équations.

Les propriétés des types de données sont définies dans la syntaxe concréte par des définitions partielles de type. Une
définition partielle de type ne produit pas toutes les propriétés du type de données mais définit partiellement certaines
des propriétés. On peut obtenir les propriétés complétes d'un type de données par combinaison de toutes les définitions
partielles de type qui s'appliquent a l'intérieur de I'unité de portée contenant la définition du type de données.

Une sorte est un ensemble de valeurs de données. Deux sortes différentes n'ont aucune valeur en commun.

La définition de type de données est formée a partir de la définition de type de données de l'unité de portée définissant
l'unité de portée courante prise avec les sortes, les opérateurs et les équations définis dans I'unité de portée courante.

Sauf a l'intérieur d'une définition <partial type definition> ou d'un affinage <signal refinement>, la définition de type de
données qui s'applique en un point quelconque est le type de données défini pour l'unité de portée qui englobe
immédiatement ce point. A l'intérieur d'une définition <partial type definition> ou d'un affinage <signal refinement>, la
définition de type de données qui s'applique est la définition de type de données de l'unité de portée englobant
respectivement la définition <partial type definition> ou <signal refinement>.

L'ensemble des sortes d'un type de données est I'union de I'ensemble des sortes introduites dans l'unité de portée couran
et de I'ensemble des sortes de type de données qui s'appliquent dans le genre <scope unit kind> environnant. L'ensembl
des opérateurs d'un type de données est I'union de I'ensemble des opérateurs introduits dans l'unité de portée courante
de l'ensemble des opérateurs du type de données qui s'appliquent dans le genre <scope unit kind> environnant.
L'ensemble des équations d'un type de données est l'union de I'ensemble des équations introduites dans l'unité de porté
courante et de l'ensemble des équations du type de données qui s'appliquent dans le genre <scope unit kind>
environnant.

Chaque sorte introduite dans une définition de type de données a un identificateur qui est le nom introduit par une
définition partielle de type dans l'unité de portée désignée par l'identificateur de I'unité de portée.
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5.2.2 Littéraux et opérateurs paramétrisés

Grammaire abstraite

Sgnature = Literal-signature |
Operator-signature

Literal-signature " Literal-operator-name
Result

Operator-signature " Operator-name
Argument-list
Result

Argument-list = Sort-reference-identifier *

Result = Sort-reference-identifier

Sort-reference-identifier = Sort-identifier |
Syntype-identifier

Literal-operator-name = Name

Operator-name = Name

Sort-identifier = Identifier

Les syntypes et lesidentificateurs syntype identifiers ne font pas partie du noyau (voir 5.3.1.9).

Grammaire textuelle concréte

<operators> ::
[ <literal list>] [ <operator list>]

<literal list> ::

literals <literal signature> {, <literal signature>}* [ <end> ]

<literal signature> ::=
<literal operator name>
| <extended literal name>

<operator list> ::=
operators
<operator signature> { <end> <operator signature> }* [ <end> ]

<operator signature> ::=
<operator name> : <argument list> -> <result>
| <ordering>
| <noequality>

<operator name> ::=
<operator name>

| <extended operator name>

<argument list> ::=
<argument sort> { , <argument sort> }*

<argument sort> ::=
<extended sort>
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<result> ::=
<extended sort>

<extended sort> ::=
<sort>
| <generator sort>

<sort> ;.=
<sort identifier>
| <syntype>

Les alternatives nom <extended operator name>, nom <extended literal name>, relation <ordering>, sorte <generator
sort>, syntype <syntype> et <noequality> ne font pas partie du noyau des données.

Les littéraux sont introduits par les signatures <literal signature> figurant aprés le rtitdralé. Le résultatresult
d'unesignaturditeral signature est la sorte introduite par la définition <partial type definition> définissant le littéral.

Chaque signature <operator signature> dans la liste des signatures <operator signature> aprés tpenatiock
représente une signatwgerator signature avec un nonoperator name, une listeargument list et un résultatesult.

Le nom <operator name> correspond a un openator name dans la syntaxe abstraite qui est unique a l'intérieur de la
définition de l'unité de portée méme si le nom peut ne pas étre unique dans la syntaxe concrete.

L'unigue nonOperator-name ou Literal-operator-name, dans la syntaxe abstraite est obtenu a partir:
a) dunom <operator name> (ou du nom <literal operaore>); plus
b) Ia liste des identificateurs d'argument de sorte; plus
c) lidentificateur de sorte résultant; plus

d) [lidentificateur de sorte de la définition partielle de type dans laquelle le nom <operator name> (ou <literal
operatomame>) est défini.

Chaque fois qu'un identificateur <operatdentifier>, se trouve spécifié, on obtient l'unique nOperator-name dans
l'identificateurOperator-identifier de la méme facon avec la liste des sortes d'arguments et de la sorte résultante obtenue
a partir du contexte. Deux opérateurs avec le méme nom <name> qui difféerent par une ou plusieurs sortes d'arguments
ou de résultats ont desms différents.

Chague sorte <argument sort> dans une liste <argument list> représente un identBicatetiarence-identifier dans
une listeArgument-list. Un résultat <result> représente l'identificatBont-reference-identifier d'un résultaResult.

Lorsqu'un qualificateur <qualifier> d'un identificateur <operatt@ntifier> (ou d'un identificateur <literadperator
identifier>) contient un élément <path item> avec le motygé, le nom <sorhame> aprés ce mot clé ne fait pas partie
du qualificateurQualifier de l'identificateurOperator-identifier (ou Literal-operator-identifier) mais est utilisé pour
obtenir leNom unique de l'identificateurdentifier. Dans ce cas, le qualificateQualifier est formé a partir de la liste
des éléments <path item> précédant le motygé.

Sémantique

Un opérateur est dit «total» lorsque I'application de cet opérateur a toute liste de valeurs des sortes arguments désigne
une valeur de la sorte résultante.

Une signature d'opérateur définit la fagon dont I'opérateur peut étre utilisé dans les expressions. La signature d'opérateur
est l'identité d'opérateur plus la liste des sortes arguments et la sorte du résultat. C'est la signature de l'opérateur qu
détermine si I'expression est une expression correcte dans le langage conformément aux regles spécifiées pour assurer |
correspondance des sortes des expressions argument.

Un opérateur sans argument est appelé littéral.
Un littéral représente une valeur fixe appartenant a la sorte résultante de I'opérateur.

Un opérateur a une sorte résultante qui est la sorte identifiée par le résultat.
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NOTE — A titre de directive: une signature <operator signature> doit mentionner la sorte introduite par la définition
<partial type definition> englobante comme étant soit un argument <argument sort>, soit un résultat <result>.

Exemple 1

literals free, busy ;

Exemple 2

operators
findstate: Tel ephone -> Availability;

Exemple 3

literals
enmpty_li st

operators
add_to_list: list_of_tel ephones, Tel ephone -> |ist_of tel ephones;
sub_list: i st_of _tel ephones, Tel ephone -> |ist_of_tel ephones

5.2.3 Axiomes

Les axiomes déterminent quels termes représentent la méme valeur. A partir des axiomes dans une définition de type de
données, on détermine les relations entre les valeurs des arguments et les valeurs des résultats des opérateurs et par
méme on donne une signification aux opérateurs. Les axiomes sont donnés soit comme étant des axiomes booléens so
sous la forme d'équations algébriques d'équivalence.

Grammaire abstraite

Equation = Unquantified-equation |
Quantified-equations |
Conditional-equation |
Informal-text

Unquantified-equation " Term Term

Quantified-equations . Value-name-set
Sort-identifier
Equations

Value-name = Name

Term = Ground-term |
Composite-term |
Error-term

Composite-term :: Value-identifier |
Operator-identifier Term* |
Conditional-composite-term

Value-identifier = Identifier

Operator-identifier = Identifier

Ground-term : Literal-operator-identifier |
Operator-identifier Ground-term™ |
Conditional -ground-term

Literal-operator-identifier = Identifier

Les possibilité<onditional-composite-term et Conditional -ground-term dans les régleSomposite-term et Ground-term
respectivement ne font pas partie du noyau de données, bien que les équations contenant ces termes puissent étr
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remplacées par des équations sémantiquement équivalentes écrites dans le langage du noyau (voir 5.3.1.6). La possibilite
Error-term dans la regl@ermne fait pas partie du noyau de données.

Les définitions de textimformal text etconditional equations sont respectivement données en 2.2.3 et 5.2.4.

Chaqueterm (ou ground term) dans la liste des termes apres un identificabparator identifier doit avoir la méme
sorte que la sorte correspondante (position) dans latigtenent list de la signatureperator signature.

Les deux termeterms dans une équatiamguantified equation doivent étre de la méme sorte.
Grammaire textuelle concréete

<axioms> ::=
<equation> { <end> <equation>}* [ <end> ]

<equation> ::=
<unguantified equation>

<quantified equations>
<conditional equation>
<informal text>

<quantified equations> ::=
<quantification> ( <axioms>)

<quantification> ::=
for all <value name> { , <value name> }*
in <extended sort>

<unguantified equation> ::=
<term> == <term>
| <Boolean axiom>

<term> ::=
<ground term>
| <composite term>
| <error term>
| <gpelling term>
<composite term> ::=

<value identifier>
| <operator identifier> ( <composite term list>)
| ( <composite term>)
| <extended composite term>

<compositeterm list> ::=
<composite term> { , <term> }*
| <term> , <composite term list>

<ground term> ::=
<literal identifier>
| <operator identifier> ( <ground term> { , <ground term>}* )
| ( <ground term>)
| <extended ground term>

<litera identifier> ::=
<literal operator identifier>
| <extended litera identifier>

Les possibilités axiome <Boolean axiom> de la régle équation <unquantified equation>, terme <error term> et terme
<spelling term> de la régle terme <term>, terme <extended composite term> de la régle terme <composite term>, terme
<extended ground term> de la regle terme <ground term> et identificateur <extended literal identifier> de la regle
identificateur <literal identifier> ne font pas partie du noyau de données.
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La sorte <sort> dans une <quantification> représente lidentificatwtiridentifier dans les équationguantified
equations. Le nom <valuename> dans une <quantification> représente I'ensemble deswvabmshame dans les
équationgyuantified equations.

Une liste <composite term list> représente une listeerahee. Un identificateuoperator identifier suivi par une liste de
terme est un termeomposite term seulement si la liste derme contient au moins un identificatevalue identifier.

Un identificateur <identifier> qui est un nom qualifié apparaissant dadteam> représente:

a) un identificateuioperator identifier s'il précede une parenthése ouverte (ou si c'est un nom <operator
name> qui est un nom <extended operator name>) (voir 5.3.1); sinon

b) un identificateuvalue identifier s'il y a une définition de ce nom dans une <quantification> d'équation
<quantified equation> englobant le terme <term> d'une sorte adaptée a ce contexte; sinon

c) un identificateutiteral operator identifier s'il y a un littéral visible portant ce nom d'une sorte adaptée au
contexte; sinon

d) un identificateuralue identifier qui a une équatioguantified equation implicite dans la syntaxe abstraite
pour I'équation <unquantified equation>.

Deux occurrences au moins du méme identificateur non lié value identifier dans la méme équation <unquantified
equation>, ou si cette équation est contenue dans une équation <conditional equation>, alors dans cette équation
<conditional equation>, impliqguent uggantification.

Un identificateuroperator identifier est obtenu a partir du contexte de maniére a ce que si le nom <operator name> est
surchargé (c'est-a-dire que le méme nom <name> est utilisé pour plusieurs opérateurs), il sera aloopdtoom

name qui identifie un opérateur visible avec le méme nom et les sortes d'argument et sorte résultante cohérente avec
I'application de l'opérateur. Si le hom <operator name> est surchargé, il peut étre nécessaire d'obtenir les sortes
d'argument a partir des arguments et la sorte résultante a partir du contexte afin de détermirepa=itomame.

Dans une équation <unquantified equation>, ou si cette équation est contenue dans une équation <conditional equation>,
alors dans cette équation <conditional equation>, il doit y avoir exactement une sorte pour chaque identificateur de
valeur quantifiée implicitement qui soit cohérente avec toutes ses utilisations.

Il doit étre possible de lier chaque identificateur <operatentifier> ou identificateur <literal operataentifier> non
qualifié a exactement un identificategperator identifier ou literal operator identifier défini qui satisfait la condition
dans la construction dans laquelle I'identificateur <identifier> est utilisé. C'est-a-dire que la liaison doit étre unique.

NOTE — A titre de directive: un axiome doit appartenir a la sorte de la définition partielle de type englobante en
mentionnant un opérateur ou un littéral avec un résultat de cette sorte ou un opérateur qui a un argument de cettéspe@eun ax
doit étre défini qu'une seule fois.

Sémantique

Chaque équation exprime I'équivalence algébrique de termes. Le membre de gauche et le membre de droite sont
supposeés étre équivalents si bien que chaque fois qu'un terme apparait, I'autre terme peut lui étre substitué. Quand ur
identificateur de valeur apparait dans une équation, il peut simultanément étre substitué dans cette équation par le méme
terme pour chaque apparition de l'identificateur de valeur. Pour cette substitution, le terme peut étre un terme clos
guelconque de la méme sorte que l'identificateur de valeur.

Les identificateurs de valeur sont introduits par les noms de valeur dans les équations quantifiées. Un identificateur de
valeur est utilisé pour représenter toute valeur de données appartenant a la sorte de la quantification. Une équation es
valide si la méme valeur est simultanément substituée pour toute occurrence de l'identificateur de valeur dans I'équation
guelle que soit la valeur choisie pour la substitution.

Un terme clos est un terme qui ne contient aucun identificateur de valeur. Un terme clos représente une valeur
particuliére connue. Pour chaque valeur dans une sorte, il existe au moins un terme clos qui représente cette valeur.

Si un axiome quelconque contient un texte informel, l'interprétation des expressions n'est pas forcément définie par le

LDS, mais peut étre déterminée a partir du texte informel par l'interpréteur. Il est supposé que si un terme informel est

spécifié, I'ensemble d'équations est connu comme étant incomplet et par conséquent une spécification formelle compléte
n'a pas été donnée en SDL.
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Un nom de valeur est toujours introduit au moyen d'équations quantifiées dans la syntaxe abstraite, et la valeur
correspondante a un identificateur de valeur qui est le nom de la valeur qualifiée par lidentificateur de sorte des
équations quantifiées englobantes. Par exemple:

for all z,z in X (for all zin X _)
introduit un seul identificateur de valeur appelé z de la sorte X.
Dans la syntaxe concrete, il n'est pas permis de spécifier un qualificatif pour des identificateurs de valeur.

Chaque identificateur de valeur introduit au moyen d'équations quantifiées a une sorte qui est la sorte identifiée dans les
équations quantifiées par l'identificatesart reference identifier. La sorte des quantifications implicites est la sorte
requise par le ou les contextes d'occurrence de l'identificateur non lié. Si les contextes d'un identificateur de valeur qui a
une quantification implicite permettent différentes sortes, l'identificateur est lié a une sorte qui est cohérente avec toutes
ses utilisations dans I'équation.

Un terme a une sorte qui est la sorte de l'identificateur de valeur ou la sorte résultante de I'opérateur (littéral).

A moins que l'on puisse déduire a partir des équations que deux termes désignent la méme valeur, chaque terme
représente une valeur différente.

Exemple 1

for all bin logical (eq(b,b)==T)
Exemple 2

neq(T, F)==T; neq(T, T) == F;
neq(F, T)==T; neq(F, F) == F,
Exemple 3

eq(b, b) =T,

eq(F, eq(T, F) =T,
eq(eq(b, a).eq(a b)) ==T;

524 Equations conditionnelles

Une équation conditionnelle permet la spécification d'équations qui ne sont valides que lorsque certaines restrictions
existent. Ces restrictions sont écrites sous la forme d'équations simples.

Grammaire abstraite
Conditional-equation " Restriction-set
Restricted-eguation
Restriction = Unquantified-equation
Restricted-equation = Unquantified-equation

Grammaire textuelle concréte

<conditional equation> ::=
<restriction> { , <restriction> }* ==> <restricted equation>

<restricted equation> ::=
<unquantified equation>

<restriction> ::=
<unguantified equation>
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Sémantique

Une équation conditionnelle définit que des termes prennent la méme valeur seulement quand tout identificateur de
valeur dans les équations restreintes prend une valeur dont on peut prouver a partir des autres équations qu'elle satisfai
la restriction.

La sémantique d'un systéeme d'équations pour un type de données qui inclut des équations conditionnelles s'établit
comme suit:

a) On élimine la quantification en générant chaque équation possible de termes clos qui peut étre déduite des
équations quantifiées. Comme cette opération s'applique aussi bien a la quantification explicite qu'a la
quantification implicite, on obtient un systéme d'équations non quantifiées concernant uniquement des
termes clos.

b) Une équation conditionnelle est dite prouvable si I'on peut prouver que toutes les restrictions (en termes
clos seulement) sont vraies en se basant sur des équations non quantifiées qui ne sont pas des équation:
restreintes. S'il existe une équation conditionnelle prouvable, elle est remplacée par I'équation restreinte
correspondant a I'équation conditionnelle prouvable.

c) S'il reste des équations conditionnelles dans le systéme d'équations et si aucune d'entre elles n'est une
équation conditionnelle prouvable, on supprime ces équations conditionnelles; dans le cas contraire, on
revient a b).

d) Le reste du systéme d'équations quantifiées définit la sémantique du type de données.

Exemple
z /=0 == True ==> (x/2z)*z==X
53 Utilisation passive des données du LDS

Le paragraphe 5.3.1 traite des extensions aux constructions de définitions de données du 5.2. Dans le 5.3.3 on étudie I
maniére d'interpréter I'utilisation des types abstraits de données dans les expressions si I'expression est passive (c'est-¢
dire qu'elle ne dépend pas de variables ou de I'état du systeme). La facon d'interpréter les expressions, qui ne sont pas de
passives (c'est-a-dire qui sont des expressions «actives») est définie en 5.4.

5.3.1 Constructions de définitions de données étendues

Les constructions définies en 5.2 constituent la base des formes plus concises expliquées ci-apres.

Grammaire abstraite

Il n'y a pas de syntaxe abstraite supplémentaire pour la plupart de ces constructions. En 5.3.1 et en tous ses paragraphe
la syntaxe abstraite applicable se trouve pratiguement en 5.2.

Grammaire textuelle concréte

<extended properties> ::=
<inheritance rule>
| <generator transformations>
| <structure definition>

<extended compositeterm> ::=
<extended operator identifier> ( <composite term list> )
| <composite term> <infix operator> <term>
| <term> <infix operator> <composite term>
| <monadic operator> <composite term>
| <conditional composite term>
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<extended ground term> ::=
<extended operator identifier>
(<ground term> {, <ground term> }* )
| <ground term> <infix operator> <ground term>
| <monadic operator> <ground term>
| <conditional ground term>

<extended operator identifier> ::=
<operator identifier> <exclamation>
| <generator formal name>
| [ <qualifier>] <quoted operator>

<extended operator name> ::=
<operator name> <exclamation>
| <generator formal name>
| <quoted operator>

<exclamation> ::=

<extended literal name> ::=
<character string literal>
| <generator formal name>
| <name class literal>

<extended literal identifier> ::=
<character string literal identifier>
| <generator formal name>

Le choix du nom <generator formal name> est uniquement valable dans une expression <properties expression> dans un
texte <generator text> (voir 5.3.1.12) qui porte le méme nom défini comme étant un parametre formel.

Les possibilités avec <exclamation> ne sont valables que dans les définitions <operator definitions>.

Le choix de terme <extended composite term> et de terme <extended ground term> avec un nom <generator formal
name> précédent un «(» ne sont valables que si le hom <generator formal name> est défini comme appartenant a la
catégorieoperator (voir 5.3.1.12).

Le choix du nom <extended literal name> avec un hom <generator formal hame> n'est valable que si le hom <generator
formal name> est défini comme appartenant a la catéigierial (voir 5.3.1.12).

Le choix d'identificateur <extended literal identifier> avec un nom <generator formal name> n'est valable que si le nom
<generator formal name> est défini comme appartenant a la catégpoekeou a la catégorieonstant (voir 5.3.1.12).

Lorsqu'un nom d'opérateur est défini avec une <exclamation>, cette <exclamation> fait sémantiquement partie du
nomname.

Les formes nom <operatgrame> <exclamation> ou identificateur <operattentifier> <exclamation> représentent
respectivement le nooperator name (5.2.2) et l'identificateuoperator identifier (5.2.3).

Sémantique

Un nom d'opérateur défini avec une <exclamation> a la sémantique normale d'un opérateur, mais le nom d'opérateur
n'est visible que dans les axiomes et dans les listes <inheritance list>.

5.3.1.1 Opérateurs spéciaux

Ce sont des noms d'opérateur qui ont une forme syntaxique particuliére. La syntaxe particuliere est telle que les
opérateurs arithmétiques et les opérateurs booléens peuvent avoir leur forme syntaxique habituelle. C'est-a-dire que
['utilisateur peut écrire «(1 + 1) = 2» au lieu d'étre obligé d'employer pour I'exemple equal(add(1,1),2). Les sortes qui
sont valables pour chaque opérateur dépendront de la définition du type de données.
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Grammaire textuelle concréte
<quoted operator> ::=
<quote> <infix operator> <quote>

| <quote> <monadic operator> <quote>

<quote> ::=

<infix operator> ::=

=> |or [xor |and [in |/= = 1> |< |<=
I > |+ [/ |* |/l |mod]|rem |-
<monadic operator> ::=
- not

Sémantique

Un opérateur infixe dans un terme a la sémantique normale d'un opérateur mais avec la syntaxe infixe ou préfixe entre
guotes ci-dessus.

Un opérateur monadique est un terme qui a la sémantique normale d'un opérateur mais avec la syntaxe préfixe ou préfixe
entre quotes ci-dessus.

Les formes entre quotes des opérateurs infixes ou unaires sont des noms valables pour les opérateurs.

Les opérateurs infixes auront un ordre de priorité qui détermine les liens entre les opérateurs. Le lien est le méme que
celui dans <expression> tel qu'il se trouve spécifié en 5.3.3.1.

Lorsque le lien est ambigli comme par exemple dans
aor bxor c;

le lien va de gauche a droite si bien que le terme ci-dessus est équivalent a:
(aor b)xor c;

Modéle

Un terme de la forme terme <terml1> opérateur <infix operator> terme <term2> est une syntaxe dérivée pour opérateur
«<infix operator>» (terme <termel>, terme <term2>) avec opérateur «<infix operator>» comme nom légal. Opérateur
«<infix operator>» représente un noperator name.

De maniere analogue, opérateur <monadic operator> terme <term> est une syntaxe dérivée pour opérateur «<monadic
operator>» (terme <term>) avec opérateur «<monadic operator>» comme nom légal et représentartiperatoom
name.

NOTE - L'opérateur d'égalité (=) ne doit pas étre confondu avec le symbole d'équivalence de terme (==).

5.3.1.2 Littéral de chaine de caractéres

Grammaire textuelle concréte

<character string literal identifier> ::=
[ <qudifier>] <character string literal>

<character string literal> ::=
<character string>
Une chaine <character string> est une unité lexicale.

Un identificateur <character string literal identifier> représente un identificafiéenal-operator-identifier dans la
syntaxe abstraite.
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Un littéral <character string literal> représente un unique hitenal-operator-name (5.2.2) dans la syntaxe abstraite
obtenue a partir de la chaine <character string>.

Sémantique

Les identificateurs de littéraux de chaine de caractéres sont des identificateurs formés a partir de littéraux de chaine de
caractéres dans les termes et les expressions.

Les littéraux de chaine de caractéres sont utilisés pour les sortes de données prédéfinies Charstring et Character (voil
I'Annexe D). lls ont également un lien particulier avec les littéraux de classe de nom (voir 5.3.1.14) et les mises en
correspondance de littéraux (voir 5.3.1.15). Ces littéraux peuvent étre également définis pour d'autres utilisations.

Un littéral <character string literal> a une longueur qui est la longueur des alphanumériques <alphanumeric> plus les
caracteres <other character> plus les spéciaux <special> plus point <full stop> plus souligné <underline> plus espace
<space> plus les paires <apostrophe> <apostrophe> dans la chaine <character string> (voir 2.2.1).

Si littéral <character string literal>
a) aune longueur supérieure a un; et

b) a une sous-chaine formée en supprimant le dernier caractére (alphanumérique <alphanumeric> ou
caractére <other character> ou spécial <special> ou point <full stop> ou souligné <underline> ou espace
<space> ou paire <apostrophe> <apostrophe>) de la chaine <character string>; et

c) aune sous-chaine définie comme un littéral et telle que
substring // deleted_character_in_apostrophes

est un terme valide avec la méme sorte que le littéral <character string literal>, l'opérateur de
concatenation et ses arguments étant qualifiés avec la sorte englobante

alors, il y a une équation implicite donnée par la syntaxe concréte telle que le littéral <character string literal> est
équivalent a la sous-chaine suivie par l'opérateur infixe «//» suivi par le caractére supprimé avec les apostrophes pour
former une chaine <character string>.

Par exemple, les littéraux 'ABC', 'AB™ et 'AB' dans

newt ype s
literals "ABC, 'AB'', "AB', "A, 'B, 'C, """,
operators "//": s, s ->s;

ont les équations implicites suivantes

'ABC’ =='AB'//'C’;
'AB”  =="AB'/I™;
‘AB' =="A'll'B;

5.3.1.3 Données prédéfinies

Les données prédéfinies, y compris la sorte Boolean qui définissent les propriétés des deux littéraux True and False, sont
définies a I'Annexe D. La sémantique pour I'égalité (5.3.1.4), les axiomes booléens (5.3.1.5), les termes conditionnels

(5.3.1.6), la relation ordre (5.3.1.8), et les syntypes (5.3.1.9) reposent sur la définition de la sorte booléenne (D.1). La

sémantique de littéraux de classe de nom (si des intervalles <regular interval> sont utilisés — 5.3.1.14) et la mise en

correspondance des littéraux (5.3.1.15) reposent également respectivement sur la définition de character (D.2) et
charstring (D.4).

De plus, les deux termesrms Booléen True (Vrai) et False (Faux) ne doivent pas étre définis (directement ou
indirectement) comme équivalents. Chaque expression close booléenne qui est utilisée en dehors des définitions de type
de données doit étre interprétée comme True ou False. S'il n'est pas possible de réduire une telle expression a True o
False, la spécification est incompléte et permet plusieurs interprétations du type de données.

Il n'est pas permis de réduire le nombre de valeurs de la sorte prédéfinie Pld.

Les données prédéfinies sont définies dans un progiciel Predefined utilisé implicitement (voir 2.4.1.2). Ce progiciel est
défini dans I'Annexe D.
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5.3.1.4 Egalité et inégalité

Grammaire textuelle concréte

<noequality> ::=
noequality

Sémantique

Les symboles = et /= dans la syntaxe concréete représentent les noms des opérateurs qui sont appelés les opérateurs éc
ou non égal.

Modele

Toute définition <partial type definition> introduisant une certaine sorte appelée S sans régle <inheritance rule> a une

paire de signatureperator signature impliquée équivalente a

"="1:§, S-> << package Predefined >> Boolean;
"I=": S, S-> << package Predefined >> Boolean;

ou Boolean est la sorte booléenne prédéfinie.

Toute définition <partial type definition> introduisant une sorte appelée S, a moins
a) qu'elle ne possede le mot oliequality dans sa liste <operator list>; ou

b) qu'elle ne soit fondée sur I'héritage sans le motadguality dans sa liste <inheritance list>,

a un ensemble d'équation impliqué

for all a,b,c in S (
a = a == True;

a=b==">b = a3

((a =b) and (b

a/=b ==not(a = b);

a=D>b == True ==> a == b;)

c)) ==> a = c == True;

et une équation <literal equation> impliquée

for all L1,L2 in Sliterals (
Spel ling(Ll) /= Spelling(L2) ==> L1 = L2 == Fal se;)

5.3.1.5 Axiomes booléens

Grammaire textuelle concréte

<Boolean axiom> ::=

<Boolean term>
Sémantique
Un axiome booléen est une affirmation de vérité qui est valable dans tous les cas pour le type de données défini, et qui

peut par conséquent étre utilisé pour spécifier le comportement du type de données.
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Modéle

Un axiome de laforme

terme <Boolean term>;

est une syntaxe dérivée pour I'équation en syntaxe concréte

<Booleanterm> == <<package Predefined¥pe Boolean >> True;

qui a la relation normale d'une équation avec la syntaxe abstraite.

5.3.1.6 Termesconditionnels

Dans ce qui suit, I'équation contenant le terme conditionnel est appelée équation de terme conditionnel.

Grammaire abstraite

Conditional-term

Conditional-composite-term

Conditional-ground-term = Conditional-term

Conditional-term . Condition
Consequence
Alternative

Condition = Term

Consequence = Term

Alternative = Term

La sorte de l&Condition doit étre la sorte booléenne prédéfinie eEdmdition ne doit pas étre le terni&ror-term. La
conséquenc€onsequence et l'alternativeAlternative doivent avoir la méme sorte.

Un termeConditional term est un term&onditional composite term si et seulement si un ou plusieurs des teneress
dans lacondition, la conséquendgonsequence ou l'alternativeAlter native est untermeComposite term.

Un termeConditional term est un terme conditional ground term si et seulement si totiertesdans lacondition, la
conséguenceonseguence ou |'alternativealternative sont des termegound terms.

Grammaire textuelle concréte

<conditional composite term> ;=
<conditional term>

<conditional ground term> ::=
<conditiona term>

<conditional term> ::=
if <condition> then <consequence> else <alternative> fi

<condition> ::=

<Boolean term>
<consequence> ;=

<term>
<dternative> ::=

<term>

130 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente

Sémantique

Une équation contenant un terme conditionnel est sémantiquement équivalente a un ensemble d'équations ou tous les
identificateurs de valeurs quantifiées dans le terme booléen ont été éliminés. Cet ensemble d'équations peut étre formé et
substituant simultanément dans toute I'équation de terme conditionnel chaque ident¥@latidentifier dans la

condition par chaque termground term de la sorte appropriée. Dans cet ensemble d'équatiomsndiion aura

toujours été remplacée par un tergneund term booléen. Dans ce qui suit, on fera référence a cet ensemble d'équations
comme étant I'ensemble clos développé.

Une équation de terme conditionnel est équivalente a I'ensemdplatains qui contient:

a) pour chaquequation dans I'ensemble clos développé pour laquellotaition est équivalente a True,
cetteequation obtenue a partir de I'ensemble clos développé avec le tenti¢ional term remplacée par
la consequence (close), et

b) pour chaguequation dans I'ensemble clos développé pour laquelkofdition est équivalente a False,
cetteequation obtenue a partir de I'ensemble clos développé avec le teni¢ional term remplacée par
I'alternative (close).
Il faut remarquer que dans ce cas particulier une équation de la forme
ex1 ==if athen b else cfi;
est équivalente a la paire d'équations conditionnelles
a==True ==>exl ==b;

a == False ==> ex1 ==c.

Exemple
if i =) * | then posroot(i) else abs(j) fi ==
if positive(j) thenj else -j fi;

NOTE - Il y a de meilleures facons de spécifier ces propriétés, il ne s'agit que d'un exemple.
53.1.7 Erreurs
Les erreurs sont utilisées afin de permettre aux propriétés des types de données d'étre totalement définies méme dans le

cas ou aucune signification particuliere ne peut étre donnée au résultat d'un opérateur.

Grammaire abstraite

Error-term : O

Un termeerror term ne doit pas étre utilisé comn@rme argument pour un identificateaperator identifier dans un
termecomposite term.

Un termeerror term ne doit pas étre utilisé dans uestriction.
Il ne doit pas étre possible de déduire a partir d'équaliqnations qu'un identificateutiteral operator identifier est

égal a urtermeerror term.

Grammaire textuelle concréete
<error term> ::=
error <exclamation>
Sémantique
Un terme peut étre une erreur de telle sorte qu'il est possible de spécifier les circonstances dans lesquelles un opérateu

produit une erreur. Si ces circonstances se produisent durant l'interprétation, le comportement ultérieur du systéeme est
indéfini.
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5.3.1.8 Relation d'ordre

Grammaire textuelle concrete
<ordering> ::=
ordering
Sémantique
Le mot cléordering est une abréviation pour spécifier explicitement les opérateurs de relation d'ordre et un ensemble
d'équations d'ordre pour une définition partielle de type.
Modele

Une définition <partial type definition> introduisant une sorte nommée S avec le motdaéng implique un
ensemble de signatuoperator signature équivalant aux définitions explicites:

"<t S, S -> package Predefined Bool ean;
" S, S -> package Predefined Bool ean;
"<=": S, S -> package Predefined Bool ean;
">=": S, S -> package Predefined Bool ean;

ol Boolean est la sorte prédéfinie booléenne, et implique les axisioas booléens:

for all a, b, ¢, din S

( a=b ==> a < b == Fal se;

a<bhb == b > a;

a<=b == a<bor a-=b;

a>=b ==a>bor a=b;

a<b==True ==>b < a == Fal se;
a<bandb=candc <d==True ==>a < d == True; );

Lorsqu'une définition <partial type definition> inclut a la fois une liste <literal list> et le mot @#ting, les signatures
<literal signature> sont nommeées selon I'ordre ascendant, c'est-a-dire

literals A B, C
operators ordering;

impligue A<B, B<C.

5.3.1.9 Syntypes

Un syntype spécifie un ensemble de valeurs d'une sorte. Un syntype utilisé comme une sorte a la méme sémantique que
la sorte référencée par le syntype, sauf en ce qui concerne les vérifications visant a montrer que ces valeurs appartiennen
a I'ensemble des valeurs de la sorte.

Grammaire abstraite
Syntype-identifier = Identifier
Syntype-definition Syntype-name
Parent-sort-identifier
Range-condition
Syntype-name = Name
Parent-sort-identifier = Sort-identifier

Grammaire textuelle concréte

<syntype> ::=
<gyntype identifier>
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<syntype definition> ::=
syntype
<syntype name> = <parent sort identifier>
[ <default initialization>] [ constants <range condition> |
endsyntype [ <syntype hame> |
| newtype <syntype name> [ <extended properties> ]
<properties expression> constants <range condition>
endnewtype [ <syntype hame> ]

<parent sort identifier> ::=
<sort>

Un syntype <syntype> est une alternative pour une sorte <sort>.

Une définition <syntype definition> avec le mot cléntype et le terme «=identificateur_<syntyjpgentifier>» est la
syntaxe dérivée définie ci-apres.

Une définition <syntype definition> avec le mot a¢ntype dans la syntaxe concréte correspond a une définition
Syntype-definition dans la syntaxe abstraite.

Lorsqu'un identificateur <syntypalentifier> est utilisé comme sorte d'argument <argument sort> dans une liste
<argument list> définissant I'opérateur, la sorte pour l'argument dans urerdistent list est l'identificateuparent
sort identifier du syntype.

Lorsqu'un identificateur <syntypdentifier> est utilisé comme résultat pour un opérateur, la sontésditatresult est
l'identificateurparent sort identifier du syntype.

Lorsqu'un identificateur <syntypdentifier> est utilisé comme qualificateur pour un nom, le qualificadealifier est
l'identificateurparent sort identifier du syntype.

Si le motsyntype est utilisé et que la condition <range condition> est omise, toutes les valeurs de la sorte sont situées
dans la condition d'intervalle.

Sémantique

Une définition de syntype définit un syntype qui se référe a un identificateur de sorte et a une condition d'intervalle.
Spécifier un identificateur de syntype est identique a spécifier un identificateur de la sorte parente du syntype sauf en ce
qui concerne les cas suivants:

a) affectation a une variable déclarée avec un syntype (voir 5.4.3);
b) sortie d'un signal si une des sortes spécifiees pour le signal est un syntype (voir 2.5.4 et 2.7.4);

c) appel d'une procédure ou une des sortes spécifiées pour les variables du paramésr@rocédure est
un syntype (voir 2.7.3 et 2.4.6);

d) création d'un processus lorsque l'une des sortes spécifiées pour les parameétres de processus est un syntyp
(voir 2.7.2 et 2.4.4);

e) entrée d'un signal et une des variables qui est associée avec l'entrée, a une sorte qui est un syntype
(voir 2.6.4);

f) utilisation dans une expression d'un opérateur qui a un syntype défini comme étant soit une sorte
d'argument, soit une sorte de résultat (voir 5.3.3.2 et 5.4.2.4);

g) instruction d'initialisation ou de réinitialisation ou une expression active sur un temporisateur, une des
sortes dans la définition de temporisateur étant un syntype (voir 2.8);

h) définition de variable distante ou de procédure distante si 'une des sortes pour la dérivation de signaux
implicites est un syntype (voir 4.13 et 4.14);
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i) parametre de contexte formel de procédure avec un paraméine dans la signature <procedure
signature> correspondant a un parametre de contexte réel ou le parameétre formel correspondant ou le
parameétren/out dans la signature <procedure signature> est un syntype;

j) toute expression de valeur pour laquelle la valeur retournée sera dans l'intervalle (voir 5.4.4.6).
Par exemple, une définition <syntype definition> avec le mosyiéype et «=identificateur <syntypiglentifier>» est

équivalente a la substitution de l'identificateur <parent sort identifier> par l'identificateur <parent sort identifier> de la
définition <syntype definition> de l'identificateur <syntyidentifier>. C'est-a-dire

nl constants al: a3 endsyntype s2;
s2 constants al: a2 endsyntype s3;

syntype s2
syntype s3

est équivalent a

nl constants al: a3 endsyntype s2;
nl constants al: a2 endsyntype s3;

syntype s2
syntype s3

Lorsqu'un syntype est spécifié en termes d'identificateur <syidgpeifier>, les deux syntypes ne doivent pas étre
mutuellement définis.

Un syntype a une sorte qui est la sorte identifiée par l'identificateur de la sorte parente donnée dans la définition de
syntype.

Un syntype a un domaine qui est I'ensemble des valeurs spécifi€es par les constantes de la définition de syntype.

Modele

Une définition <syntype definition> avec le mot aléwtype peut étre distinguée d'une définition <partial type
definition> par l'inclusion de conditiortonstants <range condition>. Une telle définition <syntype definition> est une
abréviation d'introduction de définition <partial type definition> avec un nom anonyme, suivie par une définition
<syntype definition> avec le mot cigntype, fondée sur ce nom anonyme. C'est-a-dire

newtype X /* details */
constants /* constant |ist */
endnewt ype X;

est équivalent a

newt ype anon /* details */
endnewt ype anon;

suivi par
syntype X = anon

constants /* constant list */
endsyntype X;

5.3.1.9.1 Condition d’intervalle

Grammaire abstraite

Range-condition . Or-operator-identifier
Condition-item-set

Condition-item = Open-range | Closed-range

Open-range :: Operator-identifier
Ground-expression

Closed-range : And-oper ator-identifier
Open-range
Open-range

Or-operator-identifier = Identifier

And-oper ator-identifier = Identifier
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Grammaire textuelle concréte

<range condition> ::=
{ <closed range> | <open range> }
{,{ <closed range> | <openrange>} }*

<closed range> ::=
<constant> : <constant>

<open range> =
<constant>
| {=]/=|<|>|<=]|>=} <constant>

<constant> ::=
<ground expression>

Le symbole «<» («<=», «>», «>=» respectivement) ne doit étre utilisé que dans la syntaxe concréete de la condition
<range condition> si les symboles ont été définis avec une signature <operator signature>.

P, P -> package Predefined Bool ean;
ou P est la sorte du syntype. Ces symboles représentent un identifipetator identifier.

Un intervalle <closed range> doit seulement étre utilisé si le symbole «<=» est défini avec une signature <operator
signature>.

P, P -> package Predefined Bool ean;
ou P est la sorte du syntype.

Une constante <constant> dans une condition <range condition> doit avoir la méme sorte que la sorte du syntype.

Sémantique

Une condition d'intervalle définit une vérification d'intervalle. Une vérification d'intervalle est utilisée quand un syntype

a une sémantique additionnelle a la sorte du syntype (voir 2.6.1.1, 5.3.1.9 et les cas ou les syntypes ont des sémantique
différentes — voir les sections auxquelles on fait référence aux points a) a j) du S8matique Une vérification
d'intervalle est également utilisée pour déterminer l'interprétation d'une décision (voir 2.7.5).

La vérification d'intervalle est I'application de I'opérateur formé a partir de la condition d'intervalle. Pour les vésificatio
d'intervalle de syntype, I'application de cet opérateur doit étre équivalente a Vrai, dans le cas contraire, le comportement
ultérieur du systéme est indéfini. La vérification d'intervalle est obtenue comme suit:

a) Chaque élément (intervalle <open range> ou intervalle <closed range>) dans la condition <range
condition> a un intervallopen range ou un intervalleclosed range correspondant dans I'élément
condition item.

b) Un intervalle <open range> de la forme constante <constant> est équivalent a un intervalle <open range>
de la forme = constante <constant>.

c) Pourunterme donné, A,

i) un intervalle <open range> de la forme = constante <constant>, /= constante <constant>, < constante
<constant>, <= constante <constant>, > constante <constant>, et >= constante <constant>, a des
sous-termes dans la vérification d'intervalle de la forme A = constante <constant>, A/= constante
<constant>, A < constante <constant>, A <= constante <constant>, A > constante <constant>,
et A >= constante <constant> respectivement;

i) lintervalle <closed range> de la forme constante <fioststant> : constante <secarwhstant> a un
sous-terme dans la vérification d'intervalle de la forme constante edinstant> <= Aand A <=
constante <secontbnstant> o@and correspond a l'opérateand booléen prédéfini et correspond a
I'identificateurAnd-operator-identifier dans la syntaxe abstraite.

d) Il y a un identificateurOr-operator-identifier pour l'opérateur distribué sur tous les éléments dans
I'ensemblecondition-item-set qui est une union booléenra de tous les éléments. La vérification
d'intervalle est le terme formé a partir de I'union booléenrmarédéfinie de tous les sous-termes obtenus
a partir de la condition <range condition>.

Si un syntype est spécifié sans une condition <range condition>, la vérification d'intervalle est vraie.
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5.3.1.10 Sortes de structure

Grammaire textuelle concréte

<structure definition> ::
struct <field list> [<end>] [ adding ]

<field list> ::=

<fields> { <end> <fields> }*
<fields> ::=

<field name> { , <field name> }* <field sort>
<field sort> ::=

<sort>
Chague nom <field name> d'une sorte structure doit étre différent de chaque autre nom n<fialeb de la méme
définition <structure definition>.
Sémantique

Une définition de structure définit une sorte structure dont les valeurs sont composées a partir d'une liste de valeurs de
champ des sortes.

La longueur de la liste des valeurs est déterminée par la définition de structure et la sorte d'une valeur est déterminée pa
sa position dans la liste des valeurs.

Modéle

Une définition de structure est une syntaxe dérivée pour la définition de:
a) un opérateur, Make!, pour créer des valeurs de structure; et

b) des opérateurs a la fois pour modifier les valeurs de structure et pour extraire les valeurs de champ a partir
des valeurs de structure.

Le nom de l'opérateur implicite pour modifier un champ est le nom de champ concaténé avec «Modify!».
Le nom de l'opérateur implicite permettant d'extraire un champ est le nom de champ concaténé avec «Extract!».

La liste <argument list> pour l'opérateur Make! est la liste des sortes <field sort> apparaissant dans la liste des champs
dans l'ordre avec lesquelles elles apparaissent.

Le résultat <result> pour l'opérateur Make! est l'identificateur de sorte de la structure.

La liste <argument list> pour l'opérateur de modification de champ est l'identificateur de sorte de la structure suivie par
la sorte <field sort> de ce champ. Le résultat <result> pour un opérateur de modification de champ est l'identificateur de
sorte de la structure.

La liste <argument list> pour un opérateur d'extraction de champ est l'identificateur de sorte de la structure. Le résultat
<result> pour un opérateur d'extraction de champ est la sorte <field sort> de ce champ.

Il'y a une équation implicite pour chaque champ qui montre que l'affectation d'un champ d'une structure & une valeur
donne le méme résultat que la construction d'une valeur de structure avec cette valeur pour le champ.

Il'y a une équation implicite pour chaque champ qui montre que l'extraction d'un champ d'une valeur de structure
retournera la valeur associée avec ce champ quand la valeur de la structure a été construite.

A moins quenoequality ne soit spécifié dans la liste <operator list>, il existe une équation implicite qui définit I'égalité
des valeurs de structure par I'égalité portant sur les éléments.
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Par exemple,

newtype s struct
b Bool ean;
i Integer;
¢ Character;
endnewt ype S;

implique
newtype s

operators
Make! : Bool ean, |Integer, Character -> s;
bModi f y! . s, Bool ean -> s;
i Modi fy! : s, Integer -> s;
chModi f y! s, Character -> s;
bExtract! s -> Bool ean;
i Extract! s -> I nteger;
cExtract! S -> Character;

axi ons
bModi f y! (Make! (x,y,2),b) == Make! (b, vy, z);
i Modi fy! (Make! (x,y,2),i) == Make! (x,i,2);
chModi f y! (Make! (x,y,2),c) == Make! (X,Vy,C);
bExtract! (Make!(x,y,z)) == X;
i Extract! (Make!(x,y,2z)) ==vy;
cExtract! (Mke!(x,y, z)) == z;
Make! (x1,y1,z1) = Make! (x2,y2,2z2) == (x1=x2) and (yl=y2) and (z1l=z2);

endnewt ype s;

5.3.1.11 Héritage

Grammaire textuelle concréte

<inheritancerule> ::=
inherits <sort type expression>
[ <literal renaming> ]
[ [ operators] { all | ( <inheritancelist>)}
[ <end>]][ adding]

<inheritance list> ::=
<inherited operator> { , <inherited operator> } *
[, noequality]

<inherited operator> ::=
[ <operator name> =] <inherited operator name>

<inherited operator name> ::=
<base type operator name>

<literal renaming> ::=
literals <literal rename list> <end>

<literal rename list> ::=
<literal rename pair> { , <literal rename pair> }*

<literal rename pair> ::=
<literal rename signature> = <base type literal rename signature>

<literal rename signature> ::

<literal operator name>
| <character string literal>

Si I'expression <sort type expression> contient des parameétres <actual context parameters>, la regle <inheritance rule>
ne peut pas contenir <literal renaming> ou <inheritance list>, et le mait elét implicite s'il est omis. Dans ce cas, tous
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les opérateurs littéraux et les axiomes du type <base type> sont hérités, y compris les opérateurs égaux et non égaux €
leurs axiomes associés (s'il y en a).

Toutes les signatures <literal rename signature> dans une liste <literal rename list> doivent étre distinctes. Toutes les
signatures <base tyfigeral rename signature> dans une liste <literal rename list> doivent étre différentes.

Tous les noms <inherited operator name> dans une liste <inheritance list> doivent étre distincts. Tous les noms
<operator name> dans une liste <inheritance list> doivent étre distincts.

Un nom <inherited operator name> spécifié dans une liste <inheritance list> doit étre un opérateur du type <base type>
défini dans la définition <partial type definition> définissant le type <base type>.

Les noms d'opérateurs «=» et «/=» sont implicitement contenus dans la liste <inheritance list> sans aucun renommage.

Lorsque plusieurs opérateurs du type <base type> ont le méme nom, comme le nom <inherited operator name>, alors
tous ces opérateurs sont hérités.

Modele

Si I'expression <sort type expression> contient des parameétres <actual context parameters>, on utilise le modéle de
spécialisation du 6.3, sinon, le modeéle suivant est utilisé. Lorsque le modeéle ci-dessous est appliqué, les définitions
<operator definition>, les diagrammes <operator diagram> et l'initialisation <default intialization> ne sont pas hérités.

Une sorte (S) peut étre fondée sur une autre sorte (BS) (de base) en uiliggpe en association avec une régle
d'héritage. La sorte définie au moyen d'une regle d'héritage est disjointe du type de base.

Si le type de base a des littéraux définis, les noms de littéraux sont hérités comme des noms pour des littéraux de la sorte
qui est définie @ moins qu'un renommage de littéraux n'ait eu lieu pour ces littéraux. Le renommage de littéral a eu lieu
pour un littéral si le nom de littéral du type de base apparait comme deuxiéme nom dans une paire de renommage de
littéral auquel cas, le littéral est renommé comme premier nom dans cette paire.

Il existe un opérateur de conversion de type implicite qui prend un argument de la sorte du type de base et a un résultat
de la nouvelle sorte. Le nom de cet opérateur est le nom de la sorte qui est définie, concaténée avec «!».

Il existe des opérateurs hérités comme cela est spécifél par par la liste d'héritage. Le nom d'un opérateur hérité est
défini comme suit:

a) le méme que le nom d'opérateur du type de bask est spécifié et si le nom est explicitement ou
implicitement défini comme étant un nom d'opérateur dans la définition partielle de type ou dans la
définition de syntype définissant le type de base; sinon

b) sile nom d'opérateur du type de base est donné dans la liste d'héritage et un nom d'opérateur suivi par «=»
est donné pour l'opérateur hérité, alors il est renommé avec ce hom; sinon

c) sile nom d'opérateur du type de base est donné dans la liste d'héritage et un nom d'opérateur suivi par «=»
n'est pas donné pour l'opérateur hérité, alors il a le méme nom que le nom d'opérateur du type de base.

Si niall ni une liste d'héritage n'est spécifié(e), les opérateurs hérités sont les opérateurs égaux et non égaux uniquemen
(voir 5.3.1.4).

Les sortes d'argument et le résultat d'un opérateur d'héritage sont les mémes que ceux de l'opérateur correspondant d
type de base, a I'exception du fait que chaque occurrence du type de base dans les opérateurs hérités est modifiée en
nouvelle sorte.

Pour chaque opérateur hérité, (& I'exception des opérateurs «=» et «geguality est spécifiée dans la liste
<inheritance list>), il y a une équation implicite

10(ty,...,tn) == SI(BTO(v1,..., Vn)); si le résultat est de la nouvelle sorte

10(ty,...,tn) == BTO{4,...,vp); autrement
ou 10 est l'opérateur hérité, BTO est I'opérateur correspondant du type de base, S! est I'opérateur de conversion de type

implicite. Lesv; sont des valeurs d'identificateurs disjointes. Si la sorig dst le type de base aldrs= S!(vj), sinon,
ti = V.
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Pour chaque paire de renommage de liti§ralbl;, il existe une équation implicite

il; == SI(bl;):

Il existe une équation littérale implicite

for all ilvin Sliterals(

for all blv in BS literal s(

Spel ling(ilv) /= Spelling(il1),.., Spelling(ilv) /= Spelling(ilnp),
Spel ling(ilv) == Spelling(blv) ==> ilv == Sl (blv);))

ouilj sont les littéraux mentionnés dans les paires de renommage de liigErahix

NOTE - Du point de vue de l'utilisateur, il n'y a pas de différence sémantique dans les modeles, car toutes les propriétés
des sortes avec paramétres de contexte sont décrites localement. Toutefois, les différences suivantes existent pale Eseortes
avec et sans paramétres de contexte:

avec paramétre de contextesans parametre de contexte

Renommage d'opérateur/de littéral autorisé non oui
Définition d'opérateur héritée oui non
Correspondance daaeast (voir 6.2.9) non oui, mais uniquement sans
renommage d'opérateur/de littéral
Exemple
newt ype bit

inherits Bool ean
literals 1 = True, 0 = Fal se;

operators ("not", "and", "or")
addi ng
operators

Exor: bit,bit -> bit;
axi ons

Exor(a,b) == (a and (not b)) or ((not a) and b));
endnewt ype bit;

5.3.1.12 Générateurs

Un générateur permet de définir un squelette de texte paramétré qui est développé par transformation avant que la
sémantique des types de données ne soit considérée.

531121 Définition de générateur

Grammaire textuelle concréte

<generator definition> ::=
generator <generator name> ( <generator parameter list>)
<generator text>
endgenerator [ <generator name> |

<generator text> ::=
[ <generator transformations> ] <properties expression>

<generator parameter list> ::=
<generator parameter> { , <generator parameter> }*

<generator parameter> ::=
{ type|literal | operator | constant }

<generator formal name> {, <generator formal name> }*

<generator formal name> ::=
<generator formal name>
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<generator sort> ::=
<generator formal name>
| <generator name>

Un nom <generator name> ou nom <generator formal name> doit uniquement étre employé dans une expression
<properties expression> si l'expression <properties expression> figure dans un texte <generator text>.

Dans une définition <generator definition>, tous les noms <gendaaal name> de la méme catégorigpe, literal,
operator ou constant) doivent étre distincts. Un nom de la catégditeral doit étre distinct de chaque nom de la
catégorieconstant appartenant a la méme définition <generator definition>.

Le nom <generatoname> placé aprés le mot ¢giénerator doit étre distinct de tous les noms de sorte appartenant a la

définition <generator definition> mais aussi de tous les paramétres <generator pardympetete cette définition
<generator definition>.

Une sorte <generator sort> n'est valable que si elle apparait sous la forme d'une sorte <extended sort> dans un texte
<generator text> et si le nom est soit le nom <generstore> de cette définition <generator definition>, soit un nom
<generator formal name> décrit dans cette définition.

Si une sorte <generator sort> est un nom <generator faremak>, il faut qu'il s'agisse d'un nom défini comme
appartenant a la catégotigpe.

Le nom <generatoname> facultatif figurant aprémdgenerator doit étre le méme que le nom <generatame>
indiqué aprégenerator.

Un nom <generator formal name> ne doit pas étre employé dans un qualificateur <qualifier>. Un nom <genegator
ou un nom <generator formal name> ne doit pas:

a) étre qualifié; ou
b) étre suivi d'une <exclamation>; ou

c) étre employé dans une initialisation <default initialization>.

Sémantique

Un générateur nomme une partie de texte qui peut étre employée dans les transformations de générateur.

On considere que les textes de transformations de générateur a l'intérieur d'un texte de générateur sont développés a
point ou le texte du générateur est défini.

Chaque paramétre de générateur comprend une catégpeeliteral, operator, ou constant) spécifiée par le mot clé

type, literal, operator, ouconstant, respectivement.

Modéle

Le texte correspondant a une définition du générateur ne se rapporte a la syntaxe abstraite que si le générateur es
transformé. Il n'existe pas de syntaxe abstraite correspondante pour la définition du générateur la ou la définition est

donnée.

Exemple

generator bag(type item
literals enpty;

operators
put : item bag -> bag;
count : item bag -> Integer;
take : item bag -> bag;
axi onms
take (i,put(i,b)) == b;
take (i,enpty) == error!;
count (i, enpty) == 0;
count (i,put(j,b)) == count(i,b) +if i= then 1 else 0 fi;
put (i,put(j,b)) == put(j,put(i,b));

endgener at or bag;
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5.3.1.12.2 Transformation de générateur

Grammaire textuelle concréte

<generator transformations> ::=
{ <generator transformation> [ <end>] [ adding] }+

<generator transformation> ::=
<generator identifier> ( <generator actual list>)

<generator actual list> ::=
<generator actual> { , <generator actual> }*

<generator actual> ::=
<extended sort>
| <literal signature>
| <operator name>
| <ground term>

Si la classe d'un parametre <generator parametertymstle générateur <generator actual> correspondant doit alors
étre une sorte <extended sort>.

Si la classe d'un parametre <generator parametetiteest, le générateur <generator actual> correspondant doit alors
étre une signature <literal signature>.

Une signature <literal signature> qui est un littéral <name class literal> peut étre utilisée comme un générateur
<generator actual> a la seule condition que le nhom <generator formal name> correspondant n'apparaisse pas dans le:
axiomes <axioms>, ou dans la correspondance <literal mapping> de I'expression <properties expression> dans le texte
<generator text>.

Si la classe d'un parameétre <generator parameteropesdtor, le générateur <generator actual> correspondant doit
alors étre un nom <operator name>.

Si la classe d'un paramétre <generator parametercoestnt, le générateur <generator actual> correspondant doit
alors étre un terme <ground term>.

Si le générateur <generator actual> est un nom <generator formal name>, la classe du nom <generator formal name>
doit alors étre la méme que la classe correspondant au générateur <generator actual>.

Sémantique

L'utilisation d'une transformation de générateur dans des propriétés étendues ou dans un texte de générateur signifie |l
transformation du texte identifié par l'identificateur de générateur. Un texte transformé applicable aux littéraux, aux
opérateurs et aux axiomes est formé a partir du texte du générateur de la forme suivante:

a) les paramétres réels du générateur sont substitués aux parametres du générateur; et
b) le nom du générateur est remplacé

i) silatransformation de générateur se trouve dans une définition partielle de type ou une définition de
syntype, par l'identité de la sorte définie par la définition partielle de type ou par la définition du
syntype; autrement

ii) dans le cas de transformation de générateur a l'intérieur d'un générateur, par le nom de ce générateur.

Le texte transformé applicable aux littéraux est le texte transformé a partir des littéraux figurant dans I'expression de
propriétés du texte du générateur, le motitééals étant omis.

Le texte transformé applicable aux opérateurs est le texte transformé a partir de la liste d'opérateurs figurant dans
I'expression de propriétés du texte du générateur, le mgp@létor s étant omis.

Le texte transformé applicable aux axiomes est le texte transformé instancié a partir des axiomes figurant dans
I'expression de propriétés du texte du générateur, le matiol@s étant omis.
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Lorsqu'il existe plus d'une transformation de générateur dans la liste des transformations de générateur, les textes
transformés applicables aux littéraux (opérateurs et axiomes) sont formés par concaténation du texte instancié
applicables aux littéraux (opérateurs, axiomes, respectivement) de tous les générateurs dans l'ordre de leur apparition
dans la liste.

Le texte transformé applicable aux littéraux est une liste de littéraux destinée a I'expression de propriétés de la définition
partielle de type englobante, de la définition de syntype ou de la définition de générateur qui apparait avant une liste
quelconque de littéraux explicitement mentionnée dans I'expression de propriétés. Autrement dit, si un classement a été
spécifié, les littéraux définis par les transformations de générateur seront placés dans l'ordre dans lequel ils ont été
transformés et avant tout autre littéral.

Le texte transformé applicable aux opérateurs et aux axiomes est ajouté a la liste d'opérateurs et aux axiomes,
respectivement, de la définition partielle de type englobante, de la définition de syntype ou de la définition de générateur.

Lorsqu'un texte transformé est ajouté a une expression de propriétés, il y a lieu d'ajouter, au besoin, les mots clés
literals, operators etaxioms pour créer la syntaxe concréte correcte.

Modéle

La syntaxe abstraite correspondant & une transformation de générateur est déterminée apres transformation. La relatior
est déterminée a partir du texte transformé, dans le contexte ou la transformation <generator transformation> apparait.

Exemple
newt ype bool bag bag(Bool ean)
addi ng
operators
yesvote : bool bag -> Bool ean;
axi ons
yesvot e(b) == count(True, b) > count(Fal se, b);

endnewt ype bool bag;

5.3.1.13 Synonymes

Un synonyme donne un nom a une expression close qui représente une des valeurs d'une sorte.

Grammaire textuelle concréte

<synonym definition> ::=
<internal synonym definition>
| <external synonym definition>

<internal synonym definition> ::=
synonym <synonym definition item>
{, <synonym definition item> }*

<synonym definition item> ::=
<synonym name> [ <sort>] = <ground expression>

Dans la syntaxe concréte, I'expression <ground expression> désigne urgteunteterm de la syntaxe abstraite,
conformément & la définition donnée en 5.3.3.2.

Si une sorte <sort> est spécifiée, le résultat de I'expression <ground expression> est lié a cgite &Epression
<ground expression> représente le tegraeind term correspondant dans la syntaxe abstraite.

Si la sorte de I'expression <ground expression> ne peut étre déterminée de maniere unique, il faut alors spécifier une
sorte dans la définition <synonym definition>.

La sorte identifiée par la sorte <sort> doit étre I'une des sortes auxquelles I'expression <ground expression> peut étre
lie.

L'expression <ground expression> ne doit pas se référer directement ou indirectement (par l'intermédiaire d'un autre
synonyme) au synonyme décrit dans la définition <synonym definition>.
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Sémantique
La valeur que représente le synonyme est déterminée par le contexte dans lequel la définition de synonyme apparait.

Si la sorte de I'expression close ne peut étre déterminée uniquement dans le contexte du synonyme, la sorte est alor:
indiquée par la sorte <sort>.

Un synonyme a une valeur qui est la valeur du terme clos dans la définition de synonyme.

Un synonyme a une sorte qui est la sorte du terme clos dans la définition de synonyme.

5.3.1.14 Littéraux de classe de nom

Un littéral de classe de nom est une notation abrégée permettant d'écrire un ensemble (éventuellement infini) de noms de
littéral défini par une expression réguliere.

Grammaire textuelle concréte

<name classliteral> ::=
nameclass <regular expression>

<regular expression> ::=
<partial regular expression>
{ [ or ] <partial regular expression> }*

<partial regular expression>::=
<regular element> [ <Natural literal name> | + | * ]

<regular element> ::=
( <regular expression>)
| <character string literal>
| <regular interval>

<regular interval> ::=
<character string literal> : <character string literal>

Les noms formés par le littéral <name class literal> doivent satisfaire aux conditions statiques normales applicables aux
littéraux (voir 5.2.2) et, soit aux régles lexicales relatives aux noms (voir 2.2.1), soit a la syntaxe concréte relative au
littéral <character string literal>.

Dans un intervalle <regular interval>, il faut que les littéraux <character string literal> soient I'un et l'autre de longueur
un et soient des littéraux définis par la sorte caractére (voir D.2).

Sémantique

Un littéral de classe de nom est une autre facon de spécifier les signatures de littéraux.

Modéle

L'ensemble de noms d'un littéral de classe de nom se définit par I'ensemble de noms conforme a la syntaxe spécifiée pa
I'expression <regular expression>. Le littéral de classe de nom est I'équivalent de cet ensemble de noms dans la syntaxe
abstraite.

Une expression <regular expression> qui est une liste d'expression <partial regular expressionorsgpécifie que
les noms peuvent étre formés a partir des caractéres définis par la premiére expression <partial regular expression>
suivie des caracteres définis par la seconde expression <partial regular expression>.

Lorsqu'unor est spécifié entre deux expressions <partial regular expression>, les noms sont alors formés a partir de la
premiéere ou de la seconde de ces expressions <partial regular expression>. A noteroggétue un lien plus étroit
gu'une simple mise en séquence, de sorte que
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nameclass A" "0 or "1 2
équivaut a
naneclass "A" (0 or '1") '2';
et définit les littéraux A02, A12.

Si un élément <regular element> est suivi d'un nom <Naliteehl name>, I'expression <partial regular expression>
équivaut a I'élément <regular element> répété autant de fois que cela est spécifié par le nomitaltneahe>.

Par exemple,
nameclass "A (A or 'B) 2
définit les noms AAA, AAB, ABA et ABB.

Si un élément <regular element> est suivi d'un ™' I'expression <partial regular expression> équivaut a I'élément <regular
element> répété zéro fois ou plus.

Par exemple,
naneclass "A" (A or 'B)*
définit les noms A, AA, AB, AAA, AAB, ABA, ABB, AAAA, ... etc.

Si un élément <regular element> est suivi d'un '+' I'expression <partial regular expression> équivaut a I'élément <regular
element> répété une ou plusieurs fois.

Par exemple,
naneclass "A" (A or 'B) +
définit les noms AA, AB, AAA, AAB, ABA, ABB, AAAA, ..., etc.

Un élément <regular element> qui est une expression <regular expression> entre crochets définit les séquences de
caractéres décrites dans l'expression <regular expression>.

Un élément <regular element> qui est un littéral <character string literal> définit la séquence de caracteres indiquée dans
le littéral chaine de caractéres (sans guillemets).

Un élément <regular element> qui est un intervalle <regular interval> définit tous les caractéres spécifiés par l'intervalle
<regular interval> comme séquences de caracteres possibles. Les caracteres définis par l'intervalle <regular interval>
sont tous les caractéres supérieurs ou €égaux au premier caractére et inférieurs ou égaux au deuxiéme caractére selon
définition de la sorte caractére (voir D.2). Par exemple,

Ial:lfl
définit les alternativesa” ou 'b' ou ‘c' ou 'd' ou 'e' ou f'.

Si l'ordre de définition des noms est important (par exemptedsring est spécifié), on considére alors que les noms
sont définis dans I'ordre alphabétique d'aprés la relation d'ordre de la sorte character. Les caractéres sont considéré:
comme des majuscules, et un préfixe réel d'un mot est considéré inférieur au mot complet.

5.3.1.15 Mise en correspondance de littéral

Les mises en correspondance de littéral sont des notations abrégées utilisées pour définir la correspondance entre de
littéraux et des valeurs.

Grammaire textuelle concréte

<literal mapping> ::
map <literal equation> { <end> <literal equation>}* [ <end> ]

<literal equation> ::
<literal quantification>
(<literal axioms> { <end> <literal axioms>}* [ <end>])
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<literal axioms> ::=
<equation>
| <literal equation>

<literal quantification> ::=
for all <value name> { , <value name> }* in <extended sort> literals

<spelling term> ;=
spelling ( <value identifier>)

Les regles de correspondance <literal mapping> et terme <spelling term> ne font pas partie du noyau de données mais
apparaissent dans les regles expression <properties expression> et terme <ground term> respectivement.

Sémantique

La mise en correspondance de littéral est une notation abrégée permettant de définir un grand nombre (éventuellement
infini) d'axiomes s'étendant a la totalité des littéraux d'une sorte. Grace a cette mise en correspondance, les littéraux d'une
sorte peuvent étre mis en correspondance avec les valeurs de la sorte.

Le mécanisme terme orthographique est employé dans les mises en correspondance de littéral pour désigner la chaine d
caractéres qui contient l'orthographe du littéral. Grace a ce mécanisme, les opérateurs charstring peuvent étre utilisés
pour définir les mises en correspondance de littéral.

Modéle

Une correspondance <literal mapping> est une notation abrégée d'un ensemble d'axiomes <axioms>. Cet ensemble
d'axiomes <axioms> est obtenu a partir des équations <literal equation> dans la correspondance <literal mapping>. Les
équations <equation> qui sont utilisées pour les obtenir sont toutes les équations <equation> contenues dans les axiome:
<axioms> des regles axiomes <literal axioms>. Dans chacune de ces équations <equation>, on remplace les
identificateurs <valuédentifier> définis par le nom_<valugame> dans la quantification <literal quantification>. Dans
chaque équation <equation> obtenue, le méme identificateur <delifier> est remplacé, chaque fois qu'il apparait,

par le méme identificateur_<literal operaidentifier> de la sorte <sort> de la quantification <literal quantification>.
L'ensemble obtenu d'axiomes <axioms> renferme toutes les équations <equation> possibles qui peuvent étre obtenues d
cette maniére.

Les axiomes <axioms> obtenus pour les équations <literal equation> sont ajoutés aux axiomes <axioms> (le cas
échéant) définis apres le mot aldoms et avant le mot cléhap dans la méme définition <partial type definition>.

Par exemple,

newt ype abc literals "A ,b,’¢c’;

operators
"<" : abc, abc -> Bool ean;
"+" . abc, abc -> Bool ean;

map for all x,y in abc literals
(x <y =>y +Xx);
endnewt ype abc;

est de la syntaxe concréte dérivée de

newt ype abc literals "A ,b,’c’;

operators
"<" . abc, abc -> Bool ean;
"+" . abc, abc -> Bool ean;
axi ons
A <A =>A + A
'A< b = b + A,
A <’'c¢c =>'c¢c + A
b <'A =>"A + b;
b < b = b + b;
b <'¢c ='¢c + b,;
'’ <A =>'A +'c';
' < b = b +'cC;
'c’ <’'c¢ =>'c¢c +'c;

endnewt ype abc;
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Si une quantification <literal quantification> contient un ou plusieurs termes <spelling term>, il faut alors remplacer les
termes <spelling term> par les littéraux charstring (voir D.4).

Si la signature <literal signature> de l'identificateur <litena¢ratoridentifier> d'un terme <spelling term> est un nom
<literal operatorname>, le terme <spelling term> est alors la notation abrégée d'une chaine de caractéres en lettres
majuscules obtenue a partir de l'identificateur <liteggratoridentifier>. La charstring contient I'orthographe en lettres
majuscules du nom <literaberatomame> de l'identificateur <literaperatoridentifier>.

Si la signature <literal signature> de l'identificateur <litey@tratoridentifier> d'un terme <spelling term> est un littéral
<character string literal>, le terme <spelling term> est alors la notation abrégée d'une charstring obtenue a partir du
littéral <character string literal>. La charstring contient I'orthographe du littéral <character string literal>.

La charstring est utilisée pour remplacer l'identificateur <vaeetifier> une fois que I'équation <literal equation>
contenant le terme <spelling term> est développée de la facon indiquée ci-dessus.

Par exemple,

newt ype abc literals "A ,Bb,'c’;
operators
"<" : abc,abc -> Bool ean;
map for all x,y in abc literals
spelling(x) < spelling(y) => x <y;
endnewt ype abc;

est la syntaxe concréete dérivée pour

newtype abc literals "A ,Bb,'¢c’;

operators

"<" : abc,abc -> Bool ean;

axi ons

/* note that A", Bb, 'c¢’ are bound to the local sort abc */
[* A, "BB and ''’'c¢’’'’ should be qualified by the

Charstring identifier if these literals are anbiguous - to be
concise this is omtted bel ow/

A <VUUTAY = 'A <A,
A < 'BB =>"'A < Bb;
A <’''e ="'A <’'c';
' BB <TVUUACY = Bb<'A,;
' BB’ < ’'BB => Bb < Bb;
' BB <’''e = Bb<’'c';
et <TUTAY = 'c <A,
et < 'BB =>'c < Bb;
et <’''e ='¢c <’'c’;

endnewt ype abc;
Un terme <spelling term> doit faire partie d'une correspondance <literal mapping>.

L'identificateur <valuadentifier> faisant partie d'un terme <spelling term> doit étre un identificateur <daiogfier>
défini par une quantification <literal quantification>.

532 Définitions d'opérateurs

Les définitions d'opérateurs permettent de définir les opérateurs de maniére semblable aux procédures renvoyant une
valeur. Toutefois, les opérateurs ne doivent pas avoir acces a l'état global ni le modifier. lls ne contiennent donc qu'une
seule transition. La sémantique des définitions d'opérateurs est exprimée en transformant la transition en une transition
de départ de procédure.

Grammaire textuelle concréte

<operator definitions> ::
{ <operator definition> | <textual operator reference>} +
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<operator definition> ::=
operator
{ <operator identifier> | <operator name>} <end>
<formal parameters> <end> <operator result> <end>
{ <data definition>
|  <variable definition>
|  <macro definition>
| <select definition> }*
<start> { <freeaction>}*
endoper ator
[{ <operator identifier> | <operator name> }] <end>

<operator result> ::=
returns|[ <variable name> | <extended sort>

<textual operator reference> ::=
operator <operator name>
[ <formal parameters> <operator result> ]
referenced <end>

Une définition <operator definition> ou un diagramme <operator diagram> ne doit pas étre utilisé(e) pour définir
les opérateurs d'égalité implicites «=» et «/=».

Le départ <start> d'une définition <operator definition> doit contenir <virtuality>.

Pour chaque définition <operator definition> ou diagramme <operator diagram>, il doit exister une signature <operator
signature> dans la méme unité de portée ayant le méme nom <operator name>, ayant par position les mémes sorte:
<argument sort> que celles spécifiées dans les paramétres <formal parameters> et le méme résultat <result> que celu
spécifié dans le résultat <operator result>.

Pour chaque signature <operator signature>, on peut donner au plus une définition <operator definition> ou un
diagramme <operator diagram> correspondant(e).

Les paramétres <formal parameters> et le résultat <operator result> dans une référence <textual operator reference>
peuvent étre omis s'il n'y a pas d'autre référence <textual operator reference> dans la méme sorte, ayant le méme nom
Dans ce cas, les paramétres <formal parameters> et le résultat <operator result> sont dérivés de la signature <operato
signature>.

Une <transition> ou une zone <transition area> ne peut ni se référer & un opérateur <imperative operator> quelconque ni
a un identificateur <identifier> quelconque défini a I'extérieur de la définition <operator definition> englobante ou du
diagramme <operator diagram> englobant respectivement, a I'exception des identificateurs <sgeaotifier>,

<operator identifier>, <literal identifier> et des sortes <sort>.

Un opérateur défini par une définition <operator definition> ou par un diagramme <operator diagram> ne doit pas
apparaitre dans un axiome, dans un générateur ou dans une expression <ground expression>. Une définition <operato
definition> ne doit pas apparaitre dans un générateur.

Grammaire graphique concréte

<operator diagram> ::=
<frame symbol> contains
{ <operator heading>
{{ <operator text area>
| <macro diagram> }*
<procedure start symbol> is followed by <transition area>
{<in-connector area>} * } set }

<operator heading> ::
operator
{ <operator identifier> | <operator name> }
<formal parameters>
<operator result>
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<operator text area> ::=
<text symbol> contains
{ <data definition>
|  <variable definition>
|  <select definition> }*

Comme il n'y a pas de grammaire graphique pour les définitions de sortes, un diagramme <operator diagram> ne peut
étre utilisé qu'a travers une référence <textual operator reference>.
Sémantique

Une définition d'opérateur est une unité de portée, définissant ses propres données et variables qui peuvent étre
manipulées a l'intérieur d'une transition.

Les variables introduites dans les parameétres <formal parameters> sont aussi modifiables.

Modéle

Une définition <operator definition> ou un diagramme <operator diagram> est transformé(e) respectivement en
définition <procedure definition> ou diagramme <procedure diagram> comme définien 7.

L'application dans une expression d'un opérateur défini par une définition <operator definition> est transformée en appel
<value returning procedure call> comme défini en 7.

5.3.3 Utilisation des données

La fagcon dont les types de données, les sortes, les littéraux, les opérateurs et les synonymes sont interprétés dans le
expressions est définie dans les paragraphes suivants.

53.3.1 Expressions

Les expressions sont des littéraux, des opérateurs, des acces de variables, des expressions conditionnelles et de
opérateurs impératifs.

Grammaire abstraite
Expression = Ground-expression |

Active-expression
Uneexpression est une expressia@ttive expression si elle contient un primairactive primary (voir 5.4).

Uneexpression qui ne contient pas de primagetive primary est une expressiauound expression.

Grammaire textuelle concréte

Pour simplifier la description, aucune distinction n'est établie entre la syntaxe concréte de I'exgn@sgia@xpression
et de l'expressioactive expression. La syntaxe concréte de I'<expression> est indiquée en 5.3.3.2.

Sémantique

Une expression est interprétée en tant que valeur de I'expression close ou de l'expression active. Si lawaeur est
le comportement ultérieur du systéme n'est pas défini.

L'expression a la sorte de I'expression close ou de I'expression active.
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5.3.3.2 Expressions closes
Grammaire abstraite
Ground-expression " Ground-term
Les conditions statiques applicables au terme ground term sont également valables pour I'expressgjmund expression.
Grammaire textuelle concréte

<ground expression> ::=
<ground expression>

<expression> ::=
<sub expression>
| <value returning procedure call>

<sub expression> ::=
<operand0>
| <sub expression> => <operand0>

<operand0> ::=

<operandl1>

<operand0> { or | xor } <operandl>
<operandl> ::=

<operand2>

<operand1> and <operand2>
<operand2> ::=

<operand3>

<operand2>{ =|/=|>|>=|<|<=]in} <operand3>
<operand3> ::=

<operand4>

<operand3>{ + |- |// } <operand4>
<operand4> ::=

<operand5>

| <operand4>{ * |/ |mod | rem } <operand5>

<operand5> ;=

[ - |not ] <primary>
<primary> ::=

<ground primary>
| <active primary>
| <extended primary>

<ground primary> ::=
<literal identifier>
| <operator identifier> ( <ground expression list>)
| ( <ground expression> )
| <conditional ground expression>

<extended primary> ::=
<synonym>
| <indexed primary>
| <field primary>
| <structure primary>
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<ground expression list> ::=
<ground expression> { , <ground expression> } *

<operator identifier> ::=
<operator identifier>
| [<qualifier>] <quoted operator>

Une <expression> qui ne contient aucun primaire <active primary> représente une exgressgbexpression dans la
syntaxe abstraite. Une expression <ground expression> ne doit pas contenir un primaire <active primary>.

Si une <expression> est un primaire <ground primary> avec un identificateur <operator identifier> et si une sorte
<argument sort> de la signature <operator signature> est un syntype <syntype>, le contréle de l'intervalle de ce syntype
défini en 5.3.1.9.1 est alors appliqué a la valeur d'argument correspondante. La valeur du contrdle de l'intervalle doit étre
Vrai (True).

Si une <expression> est un primaire <ground primary> avec un identificateur <operator identifier> et si le résultat
<result> de la signature <operator signature> est un syntype <syntype>, le contréle de l'intervalle de ce syntype défini
en 5.3.1.9.1 est alors appliqué a la valeur du résultat. La valeur du contréle de l'intervalle doit étre Vrai.

Si une <expression> contient un primaire <extended primary> (c'est-a-dire, un synonyme <synonym>, un primaire
<indexed primary>, un primaire <field primary> ou un primaire <structure primary>), un remplacement est opéré au
niveau de la syntaxe concréte selon la définition donnée en 5.3.3.3, 5.3.3.4, 5.3.3.5 et 5.3.3.6, respectivement, avant que
la relation avec la syntaxe abstraite ne soit considérée.

Le qualificateur <qualifier> facultatif placé avant un opérateur <quoted operator> possede la méme relation avec la
syntaxe abstraite qu'un qualificateur <qualifier> d'un identificateur <opédeatatifier> (voir 5.2.2).

Sémantique

Une expression close est interprétée en tant que valeur représentée par le terme clos syntaxiquement équivalent, ¢
I'expression close.

En général, il n'est ni nécessaire ni justifié d'établir une distinction entre le terme clos et la valeur de ce terme. Par
exemple, le terme clos de la valeur du nombre entier représentant l'unité peut s'écrire «1». Il existe normalement
plusieurs termes clos pour désigner la méme valeur, par exemple les termes clos entiers «0+1», «3-2» et «(7+5)/12», e
on adopte d'ordinaire une forme simple du terme clos (dans ce cas «1») pour désigner la valeur.

Une expression close a une sorte qui est la sorte du terme clos équivalent.

Une expression close a une valeur qui est la valeur du terme clos équivalent.

5.3.3.3 Synonyme

Grammaire textuelle concréte

<synonym> ::=
<synonym identifier>
| <external synonym>

La variante synonyme <external synonym> est décrite en 4.3.1.

Sémantique

Un synonyme est une notation abrégée permettant de désigner une expression définie ailleurs.

Modéle

Un synonyme <synonym> représente l'expression <ground expression> décrite dans la définition <synonym definition>
identifiée par l'identificateur <synonyndentifier>. Un identificateur <identifier> utilisé dans I'expression <ground
expression> représente un identificatédentifier en syntaxe abstraite, conformément au contexte de la définition
<synonym definition>.
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5.3.3.4 Primaire indexé
Un primaire indexé est une notation syntaxique abrégée qui peut étre utilisée pour désigner I'«indexation» d'une valeur

d'un «tableau». Toutefois, a I'exception de sa forme syntaxique spéciale, un primaire indexé n'a pas de propriétés
spéciales et désigne un opérateur avec le primaire comme parametre.

Grammaire textuelle concréte
<indexed primary> ::=

<primary> ( <expression list>)
Sémantique

Une expression indexée représente l'application d'un opérateur Extract!

Modéle

Un primaire <primary> suivi d'une liste <expression list> entre crochets est une syntaxe concréte représentant la syntaxe
concréte

Extract! ( <primary>, <expression list>)
et il faut alors considérer qu'il s'agit d'une expression correcte méme si Extract! n'est pas admis, dans la syntaxe concréte

comme nom d'opérateur pour les expressions. La syntaxe abstraite est déterminée a partir de cette expression concrét
conformément au 5.3.3.2.

5.3.35 Primairedechamp

Un primaire de champ est une notation syntaxique abrégée qui peut étre utilisée pour désigner la «sélection de champ»
des «structures». Toutefois, a l'exception de sa forme syntaxique spéciale, un primaire de champ n'a pas de propriétés
spéciales et désigne un opérateur avec le primaire comme parametre.

Grammaire textuelle concréte

<field primary> ::=
<primary> <field selection>

<field selection> ::=

[AY
o

I <fi ame>

n
| ( <field name> { , <field name> }* )

Le nom de champ doit &tre un nom de champ défini pour la sorte du primaire.

Sémantique

Un primaire de champ représente |'application de I'un des opérateurs d'extraction de champ d'une sorte structurée.

Modéle
Laforme

<primary> ( <field name>)
est la syntaxe dérivée de

<primary> ! ( <fieldname>)
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Laforme

<primary> ( <first field name> { , <field name> }* )
est la syntaxe dérivée de

<primary> ! <first fieldname> { ! <fieldname> }*
ou l'ordre des noms de champ est préservé.
La forme

<primary> ! <fieldname>
est la syntaxe dérivée représentant

<field extractoperatomame> ( <primary>)

ol le nom d'opérateur d'extraction de champ est formé de la concaténation du nom de champ et de «Extract!» dans cef
ordre. Par exemple,

s!fl
est la syntaxe dérivée de
flExtractl(s)

et il faut alors considérer cela comme une expression correcte méme si flExtract! n'est pas admis, dans la syntaxe
concréte, comme nom d'opérateur pour les expressions. La syntaxe abstraite est déterminée a partir de cette expressio
concréte conformément au 5.3.3.2.

Au cas ou il existe un opérateur défini pour une sorte, de telle facon que
Extract!(s,name)

est un terme valable lorsque le «<nom» est le méme qu'un nom de champ valable de la sorte de s, il s'ensuit qu'un primaire
s(name)

est la syntaxe concrete dérivée de
Extract!(s,name)

et la sélection de champ doit s'écrire

s I name

5.3.3.6 Primairedestructure

Grammaire textuelle concréte
<structure primary> ::=

[<qualifier>] (. <expression list>.)
Sémantique

Un primaire de structure représente une valeur d'une sorte structurée qui est construite a partir d'expressions
correspondant a chaque champ de la structure.

La forme
(. <expression list> .)

est la syntaxe concrete dérivée de
Make!( <expression list>)

qui est considérée comme une expression close correcte méme si Make! n'est pas admis, dans la syntaxe concrete
comme un nom d'opérateur pour les expressions closes. La syntaxe abstraite est déterminée a partir de cette expressio
close concréte conformément au 5.3.3.1.
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5.3.3.7 Expression close conditionnelle

Grammaire textuelle concréte

<conditional ground expression> ::=
if <Boolean ground expression>
then <consequence ground expression>
else <alternative ground expression>
fi

<consequence ground expression> ::=
<ground expression>

<alternative ground expression> ::=
<ground expression>

L'expression <conditional ground expression> représente une exprgssiod expression dans la syntaxe abstraite. Si
I'expression <Booleaground expression> représente la valeur Vrai, I'expregsmmd expression est représentée par
I'expression <consequence ground expression>, autrement elle est représentée par I'expression <alternative grounc
expression>.

La sorte de I'expression <consequence ground expression> doit étre la méme que la sorte de I'expression <alternative
ground expression>.

Sémantique

Une expression close conditionnelle est un primaire clos qui est interprété comme étant I'expression close de
conséquence ou l'expression close d'alternative.

Si l'expression <Booleamround expression> a la valeur Vrai, il s'ensuit que l'expression <alternative ground
expression> n'est pas interprétée. Si l'expression <Boajemmd expression> a la valeur Faux, il s'ensuit que
I'expression <consequence ground expression> n'est pas interprétée. Le comportement ultérieur du systéeme n'est pa
défini si I'expression <ground expression> qui est interprétée a la valeur d'une erreur.

Une expression close conditionnelle a une sorte qui est la sorte de I'expression close de conséquence (et également |
sorte de I'expression close d'alternative).
54 Utilisation de données comportant des variables

Le présent paragraphe définit I'utilisation de données et de variables déclarées dans les processus et procédures, ainsi gt
les opérateurs impératifs qui obtiennent des valeurs de I'état du systeme sous-jacent.

Une variable a une sorte et une valeur associée de cette sorte. La valeur associée a une variable peut étre modifiée si un
nouvelle valeur est affectée a la variable. On peut utiliser la valeur associée a la variable dans une expression en
accédant a la variable.

Une expression guelconque contenant une variable est considérée comme «active» étant donné que la valeur obtenue e
interprétant I'expression peut varier selon la derniére valeur affectée a la variable.

54.1 Variables et définition de données

Grammaire textuelle concréte

<data definition> ::=
{ <partia type definition>
| <syntype definition>
| <generator definition>
| <synonym definition>} <end>
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Une définition de données fait partie d'une définititata type definition s'il s'agit d'une définition <partial type
definition> ou d'une définition <syntype definition>.

La syntaxe qui régit l'introduction des variables de processus ainsi que les variables des paramétres de procédure es
indiquée en 2.5.1.1 et 2.3.4, respectivement. Une variable définie dans une procédure ne doit pas étre révélée.
Sémantique

Une définition de données est utilisée pour la définition d'une partie d'un type de données ou pour la définition d'un
synonyme d'une expression conformément a la définition plus compléte donnée en 5.2.1, 5.3.1.9 ou 5.3.1.13.

5.4.2 Acces aux variables

L'interprétation d'une expression comportant des variables est décrite ci-apres.

5.4.2.1 Expressionsactives

Grammaire abstraite

Active-expression = Variable-access |
Conditional-expression |
Operator-application |
I mper ative-operator |
Error-term

Grammaire textuelle concréte

<active expression> ::=
<active expression>

<active primary> ::=
<variable access>
| <operator application>
| <conditional expression>
| <imperative operator>
| ( <active expression>)
| <active extended primary>
| error

<active extended primary> ::=
<active extended primary>

<expression list> ::=
<expression> { , <expression> }*
Une <expression> est une expression <active expression> si elle contient un primaire <active primary>.

Un primaire <extended primary> est un primaire <active extended primary> sil contient un primaire <active primary>.

Dans le cas d'un primaire <extended primary>, le remplacement au niveau de la syntaxe concréte intervient
conformément & la définition donnée en 5.3.3.3, 5.3.3.4, 5.3.3.5 et 5.3.3.6, avant que la relation avec la syntaxe abstraite
ne soit envisagée.

Sémantique

Une expression active est une expression dont la valeur dépendra de I'état actuel du systeme.

Une expression active a une sorte qui est la sorte du terme clos équivalent.
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Une expression active a une valeur qui est le terme clos équivalent de I'expression active au moment de l'interprétation.
Si une expression contieatror est interprétée, le comportement ultérieur du systéme n'est pas défini.

Dans une expression active, chaque opérateur est interprété dans l'ordre déterminé en parcourant la syntaxe concrét
donnée en 5.3.3.2 de gauche a droite. Dans une liste d'expression active, ou une liste d'expression, chaque élément de |
liste est interprété dans l'ordre de gauche a droite.

Modéle

Chaque fois que I'expression active est interprétée, la valeur correspondante est déterminée en recherchant le terme clo
équivalant a cette expression active. Ce terme clos est déterminé a partir d'une expression close formée en remplagan

chaque primaire actif figurant dans I'expression active par le terme clos équivalant a la valeur de ce primaire actif. La
valeur d'une expression active est la méme que celle de I'expression close.

5.4.2.2 Accés de variable
Grammaire abstraite

Variable-access = Variable-identifier
Grammaire textuelle concréte

<variable access> ::=
<variable identifier>

Sémantique
L'interprétation d'un acces de variable donne la valeur associée a la variable identifiée.
Un acces de variable a une sorte qui est celle de la variable identifiée par l'acces de variable.

Un acceés de variable a une valeur qui est la derniere valeur associée a la variable enrgur esstia variable est «non
définie». Si la valeur d'un acces de variablesasur, il s'ensuit que le comportement futur du systéme n'est pas défini.

5.4.2.3 Expression conditionnelle

Une expression conditionnelle est une expression qui est interprétée comme conséquence ou comme alternative.

Grammaire abstraite
Conditional-expression . Boolean-expression
Conseguence-expression
Alter native-expression
Boolean-expression = Expression
Consequence-expression = Expression
Alternative-expression = Expression

La sorte de I'expressiaonsequence expression doit étre la méme que celle de I'expressikber native expression.
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Grammaire textuelle concréte

<conditional expression> ::=

if <Boolean active expression>
then <consequence expression>
€else <alternative expression>
fi

| if <Boolean expression>
then <active consequence expression>
else <alternative expression>
fi

| if <Boolean expression>
then <consequence expression>
€lse <active alternative expression>
fi

<consequence expression> ::=
<expression>

<dlternative expression> ::=
<expression>

Une expression <conditional expression> differe d'une expression <conditional ground expression> par l'occurrence
d'une expression <active expression> dans I'expression <conditional expression>.

Sémantique

L'expression conditionnelle est interprétée comme l'interprétation de la condition suivie de l'interprétation de I'expression
de conséquence ou de l'interprétation de I'expression d'alternative. La conséquence n'est interprétée que si la conditior
comporte la valeur Vrai, de sorte que si la condition comporte la valeur Faux, il s'ensuit que le comportement futur du
systeme n'est pas défini uniqguement si I'expression d'alternative est une erreur. De méme, l'alternative n'est interprétée
gue si la condition comporte la valeur Faux, de sorte que si la condition comporte la valeur Vrai, il s'ensuit que le
comportement futur du systéme n'est pas défini uniquement si I'expression de conséquence est une erreur.

L'expression conditionnelle a une sorte qui est la méme que celle de la conséquence et de l'alternative. L'expression
conditionnelle a une valeur qui est celle de la conséquence si la condition est Vrai ou celle de l'alternative si la condition
est Faux.

5.42.4 Application d'opérateur
Une application d'opérateur est l'application d'un opérateur dans laquelle un ou plusieurs des arguments réels est une
expression active.

Grammaire abstraite

Operator-application : Operator-identifier
Expressiont

Si unesorte d'argument de la signatuoperator signature est unsyntype et si lexpression correspondante de la liste
d'expression est une expressioground expression, le contréle de lintervalle défini en 5.3.1.9.1 qui est appliqué a la
valeur de Bxpression doit étre Vrai.

Grammaire textuelle concréte

<operator application> ::=
<operator identifier> ( <active expression list>)
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<active expression list> ::=
<active expression> [ , <expression list> ]
| <ground expression> , <active expression list>
Une application <operator application> differe de I'expression <ground expression> analogue sur le plan syntaxique en
ce sens que l'une des <expression> de la liste d'<expression> figurant entre crochets est une expression <active

expression>. Si toutes les <expression> entourées de crochets sont des expressions <ground expression>, la constructio
représente une expressignmound expression selon la définition du 5.3.3.2.

Sémantique

Une application d'opérateur est une expression active qui a la valeur du terme clos équivalent de I'application
d'opérateur. Le terme clos équivalent est déterminé de la méme fagon qu'en 5.4.2.1.

La liste d'expressions concernant l'application d'opérateur est interprétée dans I'ordre indiqué avant l'interprétation de
l'opérateur.

Si une sorte d'argument de la signature d'opérateur est un syntype et si I'expression correspondante contenue dans la list
d'expressions actives est une expression active, le contréle de l'intervalle défini en 5.3.1.9.1 est appliqué a la valeur de
I'expression. Si le contrble de l'intervalle est Faux au moment de l'interprétation, le systéme est alors en erreur et le

comportement ultérieur du systéme n'est pas défini.

Si la sorte de résultat de la signature de l'opérateur est un syntype, il s'ensuit que le contréle de l'intervalle défini
en 5.3.1.9.1 est appliqué a la valeur de l'application d'opérateur. Si le contréle de l'intervalle est Faux au moment de
l'interprétation, le systéeme est alors en erreur et le comportement ultérieur du systéme n'est pas défini.

54.3 Instruction d’affectation

Grammaire abstraite

Assignment-statement " Variable-identifier
Expression

La sorte de l'identificatewariable identifier doit étre la méme que celle dexpression.

Si lavariable est déclarée avec gyntype et si lexpression est une expressioground expression, il s'ensuit que le
contrdle de l'intervalle tel que défini en 5.3.1.9.1 et appliquexgrdssion doit étre Vrai.

Grammaire textuelle concréte

<assignment statement> ::=
<variable> := <expression>

<variable> i=
<variable identifier>
| <indexed variable>
| <field variable>

Si la <variable> est un identificateur <variable identifier> I'<expression> en syntaxe concrete représente alors
I'<expression> en syntaxe abstraite. Les autres formes de <variable>, variable <indexed variable> et variable <field
variable> correspondent a des syntaxes dérivées et I'<expression> en syntaxe abstraite est déduite de la syntaxe concré
équivalente définie en 5.4.3.1 et 5.4.3.2.

Sémantique

Une instruction d'affectation est interprétée comme créant une association entre la variable identifiée dans l'instruction
d'affectation et la valeur de I'expression contenue dans l'instruction d'affectation. L'association antérieure de la variable
est perdue.
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Si la variable est déclarée avec un syntype et si I'expression est une expression active, il s'ensuit que le contrdle de
l'intervalle défini en 5.3.1.9.1 est appliqué a I'expression. Si ce contrble de l'intervalle est équivalent a Fauxphaffectati
est alors dans I'erreur et le comportement ultérieur du systéme n'est pas défini.

54.3.1 Variable indexée

Une variable indexée est une notation syntaxique abrégée qui peut étre utilisée pour désigner l'«indexation» des
«tableaux». Toutefois, a I'exception de sa forme syntaxique spéciale, un primaire actif indexé n'a pas de propriétés
spéciales et désigne un opérateur avec le primaire actif comme parameétre.

Grammaire textuelle concréte
<indexed variable> ::=
<variable> ( <expression list>)

Il faut qu'il existe une définition appropriée d'un opérateur appelé Modify!.

Sémantique

Une variable indexée représente l'affectation d'une valeur formée par I'application de 'opérateur Modify! a un accés de la
variable et & I'expression indiquée dans la variable indexée.

Modéle
La forme syntaxique concréte
<variable> ( <expression list>) := <expression>
est la syntaxe concrete dérivée de
<variable> := Modify!( <variable>,<expression list>,<expression>)

ou la méme <variable> est répétée et le texte est considéré comme une affectation correcte méme si Modify! n'est pas
admis, dans la syntaxe concréte, comme nom d'opérateur pour les expressions. La syntaxe abstraite est déterminée, pot
cette instruction <assignment statement> conformément au 5.4.3 ci-dessus.

NOTE - Ce modele a pour conséquence qu'une valeur doit étre affectée a un tableau complet, avant de pouvoir modifier un
élément.

5.4.3.2 Variabledechamp

Une variable de champ est une notation abrégée permettant d'affecter une valeur a une variable de telle maniére que I
valeur existant dans un champ de cette variable est la seule a étre modifiée.

Grammaire textuelle concrete
<field variable> =
<variable> <field selection>
Il faut qu'il existe une définition appropriée d'un opérateur appelé Modify! Normalement, cette définition sera déduite
d'une définition structurée de la sorte.
Sémantique
Une variable de champ représente l'affectation d'une valeur formée par l'application d'un opérateur de modification de
champ.
Modele

La sélection de champ entre crochets est la syntaxe dérivée de h<fiakel sélection de champ conformément a la
définition donnée en 5.3.3.5.
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La forme syntaxique concréte
<variable> ! <fieldname> := <expression>
est la syntaxe concrete dérivée de

<variable> := <fieldnodify operatomame> ( <variable>, <expression>)

a) la méme <variable> est répétée; et

b) le nom <fieldmodify operatorname> est formé a partir de la concaténation du nom de champ et de
«Modify!»; puis

c) le texte est considéré comme affectation correcte méme si le_nommdidity operatomame> n'est pas
admis, dans la syntaxe concréte, comme nom d'opérateur pour les expressions.

S'il existe plus d'un nom_<fieldame> dans la sélection de champ, ils sont alors représentés de la facon indiquée
ci-dessus, chaque !<fielthme>, étant développé tour a tour de droite a gauche et la partie restante de la variable <field
variable> étant considérée comme une <variable>. Par exemple,

var ! fielda ! fieldb := expression;
est représenté tout d'abord par
var ! fielda := fieldbModify!(var ! fielda, expression);
puis par
var := fieldbModify!(var, fieldbModify!(var ! fielda, expression));

La syntaxe abstraite est déterminée pour l'instruction <assignment statement> formée a partir du modéle conformément
en 5.4.3 ci-dessus.

NOTE — Ce modele a pour conséquence qu'une valeur doit étre affectée a une structure complete, avant de pouvoir
modifier un élément.

5.4.3.3 Initialisation par défaut

Une initialisation par défaut permet l'initialisation de toutes les variables d'une sorte spécifiée avec la méme valeur,
lorsque les variables sont créées.

Grammaire textuelle concréte
<default initidlization> ::=
default <ground expression> [ <end> ]

Une définition <partial type definition> ou une définition <syntype definition> ne doit pas contenir plus d'une
initialisation <default initialization>.

Sémantique

Une initialisation par défaut est ajoutée, a titre facultatif, & une expression de propriétés d'une sorte. Une initalisation p
défaut spécifie que n'importe quelle variable déclarée avec la sorte introduite par la définition partielle de type ou la
définition de syntype prend au départ la valeur de I'expression close associée.

Modele

L'initialisation par défaut est une abréviation pour spécifier une initialisation explicite pour les variables de la sorte
<sort> déclarées sans expression <ground expression>.

Si la définition <syntype definition> ne donne pas d'initialisation <default initialization>, le syntype a alors
l'initialisation <default initialization> de l'identificateur <parent sort identifier> a condition que sa valeur soit dans
l'intervalle.

Une variable déclarée a l'intérieur d'un type paramétré dont la sorte est un parametre de contexte formel ne prend pas
l'initialisation par défaut de la sorte.
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5.4.4 Opérateurs impératifs
Les opérateurs impératifs obtiennent des valeurs de I'état du systéme sous-jacent.

Les transformations décrites dansNésdélesde ce paragraphe sont effectuées au méme moment que le développement

de l'import. Une étiquette attachée a une action dans laquelle apparait un opérateur impératif est déplacée a la premiere
tache insérée pendant la transformation décrite. Si plusieurs opérateurs impératifs apparaissent dans une expression, le
taches sont insérées dans le méme ordre que l'ordre d'apparition des opérateurs impératifs dans I'expression.

Grammaire abstraite

I mper ative-operator = Now-expression |
Pid-expression |
View-expression |
Timer-active-expression |
Anyval ue-expression

Grammaire textuelle concrete
<imperative operator> ::=
<now expression>
| <import expression>
| <PId expression>
| <view expression>
| <timer active expression>
| <anyvalue expression>

Les opérateurs impératifs sont des expressions permettant l'accés a I'horloge du systéme, aux valeurs des variable:
importées, aux valeurs de PId associées a un processus, aux valeurs des variables visibles, aux états des temporisateu
ou permettant de fournir des valeurs non spécifiées.

54.4.1 Expression maintenant (now)

Grammaire abstraite
Now-expression :: @)

Grammaire textuelle concréte

<now expression> n=
now

Sémantique

L'expression maintenant est une expression qui permet d'accéder a I'norloge du systéme pour déterminer le temps absoll
du systéme.

L'expression maintenant représente une expression demandant la valeur actuelle de I'horloge du systéeme indiquant le
temps. L'origine et l'unité de temps dépendent du systéeme, tout comme la question de savoir si I'on obtient la méme
valeur lorsque deux occurrenagesny se présentent dans la méme transition. Toutefois, il est toujours vrai que

now <= now,

Une expression maintenant a la sorte temps.

Modéle

L'utilisation de I'expression <now expression> dans une expression est une abréviation pour insérer une tache juste avan
une action, ou se produit l'expression qui affecte a une variable implicite la valeur de l'expression <now
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expression> et utilise ensuite cette variable implicite dans I'expression. Si I'expression <now expression> se produit
plusieurs fois dans une expression, une variable doit étre utilisée pour chaque occurrence.

5.4.4.2 Expression d’'import
Grammaire textuelle concréte

La syntaxe concréte d'une expression d'import est définie en 4.13.

Sémantique

En plus de la sémantique définie en 4.13, une expression d'import est interprétée comme un accés de variable
(voir 5.4.2.2) a la variable implicite pour I'expression d'import.

Modéle

L’expression d'import a une syntaxe implicite pour l'importation de la valeur définie en 4.13 et comporte également un
accesvariable access implicite de la variable implicite pour limport dans le contexte ou I'expression <import
expression> apparait.

L'utilisation de l'expression <import expression> dans une expression est une abréviation pour insérer une tache juste
avant une action, ou se produit I'expression qui affecte a une variable implicite la valeur de I'expression <import
expression> et utilise ensuite cette variable implicite dans l'expression. Si I'expression <import expression> se produit
plusieurs fois dans une expression, une variable doit étre utilisée pour chaque occurrence.

5.4.4.3 Expression Pld

Grammaire abstraite

Pid-expression = Self-expression |
Parent-expression |
Offspring-expression |
Sender-expression

Salf-expression :: 0

Parent-expression " O

Offspring-expression " O

Sender-expression o @)

Grammaire textuelle concréte

<Pld expression> ::=
self
| parent
| offspring
| sender

Sémantique

Une expression Pld permet d'accéder a une des variables implicites de processus définies en 2.4.4. L'expression variable
de processus est interprétée comme étant la derniére valeur associée a la variable implicite correspondante.

Une expression Pld a une sorte qui est Pld.

Une expression Pld a une valeur qui est la derniére valeur associée a la variable correspondante comme définie en 2.4.4.
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5.4.4.4 Expression de vue

Une expression de vue permet a un processus d'obtenir la valeur attribuée a une variable d'un autre processus du mém
bloc comme si la variable était définie localement. Le processus de visualisation ne peut modifier la valeur associée a la
variable.

Grammaire abstraite
View-expression :: View-identifier
[Expression ]

L'expression doit étre une expression Pld.

Grammaire textuelle concréte

<view expression> ::=
view ( <view identifier> [, <Pld expression>])

Sémantique
Une expression de vue est interprétée de la méme fagon qu'un acces de variable (voir 5.4.2.2).

Une expression de vue a une valeur qui est la valeur d'acces de variable et une sorte qui est la sorte de la définition
View-definition.

Si uneExpression est donnée, la variable d'accés est la variable dans l'instance de processus a l'intérieur du méme bloc
identifié par [Expression. Si IExpression désigne une instance non existante ou si le processus désidghgonaasion
ne contient pas de variable du méme nom et de la méme sorte, aucun acces de variable ne peut étre effectué.

Si aucune expressidixpression n'est donnée, la variable d'accés est la variable dans une instance arbitraire de processus
a l'intérieur du bloc, contenant une variable révélée avec le méme nom et la méme sorte. S'il n'existe pas de telles
instances, aucun acces de variable ne peut étre effectué.

Si aucun acceés de variable ne peut étre effectué sur la base de I'expression <view expression>, le comportement ultérieu
du systeme n'est pas défini.
Modéle

L'utilisation de I'expression <view expression> dans une expression est une abréviation pour insérer une tache juste
avant l'action, ou se produit I'expression qui affecte & une variable implicite la valeur de I'expression <view expression>
et utilise ensuite cette variable implicite dans I'expression. Si I'expression <view expression> se produit plusieurs fois
dans une expression, une variable doit étre utilisée pour chagque occurrence.

5.4.45 Expression active de temporisateur

Grammaire abstraite

Timer-active-expression :: Timer-identifier
Expression*

Les sortes deHXxpression* contenues dans l'expressifimer-active-expression doivent correspondre par leur position a
l'identificateur Sort-reference-identifier* suivant directement le noriimer-name (2.8) identifié par l'identificateur
Timer-identifier.

Grammaire textuelle concréte

<timer active expression> :;=
active ( <timer identifier>[ ( <expressionlist>)])
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Sémantique

Une expression active de temporisateur est une expression de la sorte booléenne prédéfinie qui a la valeur Vrai si le
temporisateur identifié par l'identificateur de temporisateur, et positionné avec les mémes valeurs que celles indiquées
par la liste d'expressions (le cas échéant), est actif (voir 2.8). Dans le cas contraire, I'expression active de temporisateur
la valeur Faux. Les expressions sont interprétées dans l'ordre indiqué.

Si une sorte spécifiée dans un temporisateur est un syntype, la vérification de l'intervalle définie en 5.3.19.1 appliquée a
I'expression correspondante dans la liste <expression list> doit donner Vrai, sinon le systéme est dans un état d'erreur et
son comportement ultérieur n'est pas défini.

Modele

L'utilisation de I'expression <timer active expression> dans une expression est une abréviation pour insérer une tache
juste avant l'action, ou se produit I'expression qui affecte a une variable implicite la valeur de I'expression <timer active

expression> et utilise ensuite cette variable implicite dans I'expression. Si I'expression <timer active expression> se
produit plusieurs fois dans une expression, une variable doit étre utilisée pour chaque occurrence.

5.4.46 Expression valeur quelconque (Anyvalue)

Grammaire abstraite

Anyval ue-expression " Sort-reference-identifier

Grammaire textuelle concréte

<anyvalue expression> ::=
any(<sort>)

Sémantique

Une expression Anyvalue-expressioast une valeur non spécifiée de la sorte ou du syntype désigné par l'identificateur
Sort-reference-identifier. S'il n'existe pas de valeur, le comportement ultérieur du systéme est non défini. Si
l'identificateur Sort-reference-identifier désigne un identificateuByntype-identifier, la valeur résultante sera dans
lintervalle de ce syntype. L'expressi@nyvalue-expression est utile pour modéliser le comportement lorsque la donnée

d'une valeur spécifique constituera une surspécification. On ne peut pas tirer des hypothéses concernant les autres
valeurs retournées par une expresgioyvalue-expression a partir d'une valeur retournée par une expregsgval ue-

expression.

Modéle

L'utilisation de I'expression <anyvalue expression> dans une expression est une abréviation pour insérer une tache juste
avant l'action, ou se produit I'expression qui affecte a une variable implicite la valeur de l'expression <anyvalue
expression> et utilise ensuite cette variable implicite dans I'expression. Si I'expression <anyvalue expression> se produit
plusieurs fois dans une expression, une variable doit étre utilisée pour chaque occurrence.

545 Appel de procédure renvoyant une valeur
Grammaire textuelle concrete
<value returning procedure call> ::=

<procedure call>
| <remote procedure call>

Un appel <value returning procedure call> ne doit pas se produire dans une expression <Boolean expression> d’une zone
<continuous signal area>, d'un signal <continuous signal>, d'une zone <enabling condition area> ou d’une condition
<enabling condition>.
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L'identificateur <procedure identifier> dans un appel <value returning procedure call> doit identifier une procédure (ou
une procédure distante) ayant au moins un parametre dans ses parametres <procedure formal parameters> et le paramét
formel final doit avoir I'attributn/out. Cette régle s'applique aprés transformation du résultat <procedure result>.

NOTE — Normalement, l'identificateur <procedudentifier> identifie une procédure ayant un résultat <procedure result>.

Modéle

L'utilisation de I'appel <value returning procedure call> dans une expression est une abréviation pour insérer une action
d'appel de procédure, juste avant l'action ou l'expression se produit, contenant I'appel <value returning procedure call>
ol une expression supplémentaire a été ajoutée aux parametres <actual parameters>, et utiliser ensuite cette
<expression> a la place de l'appel <value returning procedure call> dans I'action suivante.

L'<expression> construite se compose de l'identificateur d'une nouvelle variable implicite distincte dont la sorte <sort>
est la sorte du parametre formel final de la procédure.

La transformation est effectuée lorsque d'autres opérateurs impératifs sont supprimés des expressions (voir 5.4.4).

NOTE - La transformation de I'appel de procédure renvoyant une valeur apres le résultat <procedure result> implique
qu'une procédure avec <procedure result> peut étre utilisée dans un appel <procedure call> et qu'une procédure sans <procedure
result> peut étre utilisée dans un appel <value returning procedure call> si elle répond aux conditions énoncées daaphee paragr

5.4.6 Données externes

Grammaire textuelle concréte

<external properties> ::=
alternative
<external formalism name> [, <word>] <end>
<external data description>
[ endalternative] [ <end> ]

<external formalism name> ::=
<text>

<external data description> ::=
<text>

Le nom <external formalism name> ne doit pas contenir le caractére «;» ou «,». Si le mot <word> est présent, il désigne
une séquence qui termine la description <external data description>. Si cette description ne contient pas le mot clé
endalternative, le mot <word> peut étre omis. Sinon, le mot <word> termine la définition de données de rechange et
endalternative peut étre omis. Le mot <word> terminal ne fait pas formellement partie de la description SDL.

Sémantique

Le mot cléalternative indique que la description <external data description> ne fait pas formellement partie de la
description SDL. L'utilisation du nom <external formalism name> permet la liaison de la description <external data
description> avec certains formalismes externes. Les relations avec les formalismes externes n'entrent pas dans le cadr
de la présente Recommandation.

Les littéraux et opérateurs utilisés a I'extérieur d'une définition <partial type definition> sont uniquement ceux qui sont
définis dans les opérateurs <operators>.

Si une Recommandation séparée définit la correspondance d'un formalisme désigné par le nom <external formalism

name> avec des valeurs fondées sur le progiciel Predefined (voir I'Annexe D), la correspondance peut impliquer des

littéraux et des opérateurs implicites. Dans ce cas, ces derniers sont considérés en plus de ceux qui sont déclarés dans Ie
opérateurs <operators> d'une définition <partial type definition>.

La sémantique d'une définition <partial type definition> avec des propriétés <external properties> est conceptuellement
supposée donnée dans un ensemble d'axiomes non disponibles pour la description SDL.
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Exemple

newt ype application_data

literals enpty;

operators
anyuseExtract! : application_data -> Bool ean;
i dExtract! : application_data -> | nteger;
anyuseModi fy! : Bool ean, application_data -> application_data;
i dhvodi fy! : Integer, application_data -> application_data;
Make! . Bool ean, Integer -> application_data;

alternative ASN. 1;

SET { anyuse BOOLEAN

id | NTEGER }

endal ternati ve;

endnewt ype application_dat a;
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6 Concepts de définition de type dans le SDL

Le présent article introduit un certain nombre de mécanismes du langage, caractérisés par la modélisation des
phénomeénes spécifiques a l'application par des instances et la modélisation des concepts spécifiques a l'application pal

des types. Cela impliqgue que le mécanisme d'héritage est destiné a représenter la généralisation/spécialisation des
concepts.

Les mécanismes du langage introduits fournissent:
a) des définitions de types (pures) qui peuvent étre définies a n'importe quel endroit dans un systéme ou un
progiciel;
b) des définitions d'instances fondées sur les types qui définissent des ensembles d'instances conformément
aux types;

c) des définitions de types paramétrés qui sont indépendantes de la portée englobante au moyen de
parametres de contexte et qui peuvent étre limitées a des portées spécifiques;

d) la spécialisation des définitions de supertypes en des définitions de sous-types, en ajoutant des propriétés
et en redéfinissant des types et transitions virtuels.

Les concepts définis dans le présent article sont des concepts supplémentaires. Les propriétés d'une notation abrégée so
dérivées de la maniére dont elle est modélisée en termes de concepts primitifs (ou transformée en ces concepts). Afin
d'assurer une utilisation facile et non ambigué des notations abrégées, et pour réduire les effets indésirables lors de Iz
combinaison de plusieurs notations abrégées, ces concepts sont transformés dans un ordre spécifi€, comme défini en 7.

6.1 Types, instances et accés

On distingue dans les descriptions du SDL entre les définitions d'instances (ou d'ensemble d'instances) et les définitions
de types. Le présent paragraphe spécifie (en 6.1.1) les définitions de types pour les systémes, les blocs, les processus «
les services ainsi que les spécifications des instances correspondantes (en 6.1.3). Les articles 2 et 5 définissent le:
signaux, les procédures, les temporisateurs et les sortes en tant que types. Une définition de type n'est connectée (par de
canaux ou des acheminements de signaux) a aucune instance; par contre, les définitions de types introduisent des acceé
(6.1.4). Il s'agit des points de connexion sur les instances fondées sur les types pour les canaux et les acheminements de
signaux.

6.1.1 Définitions de types

6.1.1.1 Type de systeme

Grammaire textuelle concréte

<system type definition> ::=
system type { <system type name> | <system type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<specidization>] <end>
{ <entity in system>}*
endsystem type [<system type hame> | <system type identifier> ] <end>

<textual system type reference>::=
system type <system type name> referenced <end>

Un parameétre <formal context parameter> des parameétres <formal context parameters> ne doit pas étre un parametre
<process context parameter>, ni un parameétre <variable context parameter> ni un parameétre <timer context parameter>.

Grammaire graphique concrete

<system type diagram> ::=
is associated with
<frame symbol> contains
{ <system type heading>
{ { <system text area>}*

{<macro diagram>}*
<block interaction area>
{<typein system area>}*} set }
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<system type heading> ::=
system type { <system type nhame> | <system type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<specidization>]

<typein system area> ::=
<block type diagram>
| <block type reference>
| <process type diagram>
| <process type reference>
| <service type diagram>
| <service type reference>
| <procedure diagram>
| <graphical procedure reference>

<system type reference>::=

<system type symbol> contains { system <system type name> }
<system type symbol>::=

<block type symbol>
Sémantique

Une définition <system type definition> définit un type de systéme. Tous les systémes d'un type de systéme donné ont
les mémes propriétés que celles qui sont définies pour ce type de systeme.

6.1.1.2 Typedebloc

Grammaire textuelle concréte

<block type definition> ::=
[<virtuality>]
block type { <block type name> | <block type identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuality constraint> ]
[<specialization>] <end>
{ <gate definition>}*
{ <entity in block>}*
[ <block substructure definition>
| <textual block substructure reference>]
endblock type[ <block type name> | <block type identifier> ] <end>

<textual block type reference>::=

[<virtuality>] block type <block type name>
referenced <end>

Un parameétre <formal context parameter> des parameétres <formal context parameters> ne doit pas étre un parametre
<process context parameter>, ni un parameétre <variable context parameter> ni un parametre <timer context parameter>.
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Grammaire graphique concrete

<block type diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block type heading>
{ {<block text area>}* { <macro diagram>}*

{<typein block area>}*
[<process interaction area> |
[<block substructure area>]} set}

is associated with

{{{ <gate>}* { <graphical gate constraint>}* } set }

<block type heading> ::=
[<virtuality>]
block type { <block type name> | <block type identifier>}
[<formal context parameters>] [<virtuality constraint>]
[<speciaization>]

<typein block area>::=
<block type diagram>
| <block type reference>
| <process type diagram>
| <process type reference>
| <service type diagram>
| <service type reference>
| <procedure diagram>
| <graphical procedure reference>

<block type reference>::=
<block type symbol> contains
{[<virtuaity>] <block name>}

<block type symbol>::=

Sémantique

Une définition <bloc type definition> définit un type de bloc. Tous les blocs d'un type de bloc donné ont les mémes
propriétés que celles qui sont définies pour ce type de bloc.

6.1.1.3 Typede processus

Grammaire textuelle concréte

<process type definition> ::=

[<virtuality>]

processtype { <process type name> | <process type identifier> }
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint>]
[<specialization>] <end>
[<formal parameters> <end>] [<valid input signal set>]
{<gate definition> } *
{<entity in process>} *
[ <process type body> ]

endpr ocess type [<process type name> | <process type identifier>] <end>
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<process type body> ::=
<procedure body>

<textual process type reference> ::=
[<virtuality>] process type <process type name>
referenced <end>

Un parameétre <formal context parameter> des parametres <formal context parameters> ne doit pas étre un paramétre
<variable context parameter> ni un parametre <timer context parameter>.

Grammaire graphique concréte

<process type diagram> ::=
<frame symbol>
contains { <process type heading>
{ {<processtext area>}*
{<typein process area>}*
{<macro diagram> }*
{<process type graph area> | <serviceinteraction area>}}set }
is associated with
{{ {<gate>}* {<graphical gate constraint>}*} set }

<process type heading> ::=
[<virtuality>]
process type { <process type name> | <process type identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuality constraint> ]
[<specidization>] [<end>]
[<formal parameters>]

<process type graph area> ::=
[<start area>] { <state area> | <in-connector area> }*

<typein process area>::=
<service type diagram>
| <service type reference>
| <procedure diagram>
| <graphical procedure reference>

<process type reference>::=
<process type symbol> contains
{[<virtuality>] <process type name> }

<process type symbol>::=

Sémantique

Une définition <process type definition> définit un type de processus. Tous les processus d'un type de processus donné
ont les mémes propriétés que celles qui sont définies pour ce type de processus.

L'ensemble complet des signaux d'entrées valides d'un type de processus est l'union de I'ensemble complet des signau
d'entrée valides de son supertype, des listes <signal list> au niveau de tous les accés en direction du type de processu
I'ensemble <valid input signal set>, les signaux d'entrée implicites introduits par les concepts supplémentaires des
paragraphes 4.10-4.14 et leurs signaux de temporisation.
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Les signaux mentionnés dans les sorties <output> d'un type de processus doivent faire partie de I'ensemble complet des
signaux d'entrée valides du type de processus ou de la liste <signal list> a I'accées partant du type de processus.

6.1.1.4 Typedeservice

Grammaire textuelle concréte

<service type definition> ::=

[ <virtuality>]

service type{ <service type name> | <service type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint>]
[<specialization>] <end>
[<valid input signal set>]
{<gate definition>}*
{<entity in service>}*
[ <service type body> ]

endservice type [{ <service type name> | <service type identifier>}] <end>

<service type body>::=
<process type body>

<textual service type reference>::=
[<virtuality>] service type <service type name>
referenced <end>

Un paramétre <formal context parameter> des parameétres <formal context parameters> ne doit pas étre un parametre
<timer context parameter>.

Une définition <variable definition> dans une définition <service type definition> ne doit pas contenir le mot clé
revealed.

Grammaire graphique concréte

<service type diagram> ::=
<frame symbol> contains
{<service type heading>
{ {<servicetext area> }*
{<graphical procedure reference>}*

{ <procedure diagram>}*
{<macro diagram>} *
<servicegraph area> } set }

is associated with
{ { {<gate>}* {<graphical gate constraint>}*} set }

<service type heading> ::=
[<virtuality>]
service type { <service type name> | <service type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint> ]
[<specialization>]

<servicetypereference>::=
<service type symbol> contains
{[<virtuality>] <service type name>}

<service type symbol> ::=

170 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente

Sémantique

Une définition <service type definition> définit un type de service. Tous les services d'un type de service donné ont les
mémes propriétés que celles qui sont définies pour ce type de service.

L'ensemble complet des signaux d'entrées valides d'un type de service est l'union de I'ensemble complet des signaux
d'entrée valides de son supertype, des listes <signal list> au niveau de tous les accés en direction du type de service
I'ensemble <valid input signal set>, les signaux d'entrée implicites introduits par les concepts supplémentaires des
paragraphes 4.10-4.14 et leurs signaux de temporisation.

Les signaux mentionnés dans les sorties <output> d'un type de service doivent faire partie de I'ensemble complet des
signaux d'entrée valides du type de service ou de la liste <signal list> a I'acces partant du type de service.

6.1.2 Expression de type

Une expression de type est utilisée pour définir un type en termes d'un autre type, comme défini par la spécialisation
en 6.3.

Grammaire textuelle concréte

<type expression>::=
<hase type> [<actual context parameters>]

<base type>::=
<identifier>

Les parameétres <actual context parameters> ne peuvent étre spécifiés que si et seulement si le type <base type> désign
un type paramétré. Les parameétres de contexte sont définis en 6.2.

A l'extérieur d'un type paramétré, celui-ci ne peut étre utilisé que par référence a son identificateur <identifier> dans
I'expression <type expression>.

Sémantique

Une expression <type expression> conduit a un type identifié par l'identificateur du type <base type> dans le cas ou il
n'existe pas de paramétres de contexte réels, ou a un type anonyme défini en appliquant les parameétres de contexte rée
aux parametres de contexte formels du type paramétré désigné par l'identificateur du type <base type>.

Si certains parameétres de contexte réels sont omis, le type reste paramétré.

Une expression <type expression> ne représente pas la spécialisation si le type <base type> est un type paramétre
(voir 6.3).

NOTE — En dépit du fait que la définition désignée par le type <base type> satisfait a toutes conditions statiques,
l'utilisation de I'expression <type expression> peut violer les propriétés associées au type <base type>. Cela peutdanpriwguire
des cas suivants:

1) Lorsqgu'une unité de portée a des parametres de contexte de signal ou des parametres de contexte de temporisation, la
condition qui constitue le stimulus d'un état donné doit étre disjointe, selon les paramétres de contexte réels qui seront
utilisés.

2) Lorsqu'une sortie dans une unité de portée fait référence a un acces, a un acheminement de signal ou a un canal, qui

n'est pas défini dans le type ayant des acces le plus proche, l'instanciation de ce type entraine une spécification
erronée s'il n'existe pas de trajet de communication vers l'acces.

3) Lorsqu'une procédure contient des références a des identificateurs de signaux, des variables distantes et des
procédures distantes, la spécialisation de cette procédure a l'intérieur d'un processus ou d'un service conduit a une
spécification erronée si l'utilisation de tels identificateurs a l'intérieur de la procédure viole I'utilisation valide du
processus ou du service.

4) Lorsqu'une action de création, une action de sortie ou une définition de vue a l'intérieur d'un type de processus ou de
service défini dans un bloc fait référence a un ensemble d'instances de processus, la spécialisation et/ou l'instanciation
du type de processus dans une sous-structure de bloc conduit a une spécification erronée.

5) Lorsque des types de services sont instanciés, le processus résultant est erroné si deux services ou plus ont le méme
signal dans I'ensemble complet des signaux d'entrée valides.
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Lorsqu'une unité de portée a un parametre de contexte de processus utilisé dans une action de sortie, I'existence d'un
trajet de communication possible dépend du parametre de contexte réel qui sera utilisé.

Lorsqu'une unité de portée a un parametre de contexte de sorte et qu'un opérateur de la signature de sorte est utilisé
dans les axiomes, I'application du parameétre de contexte de sorte réel pour lequel I'opérateur est défini en utilisant une
définition d'opérateur conduit a une spécification erronée.

Si un parameétre formel d'une procédure ajouté dans une spécialisation a un genre <parameté&ukjndrappel a
un sous-type dans un supertype (en utilighig) conduira & un parameétie/out réel omis, c'est-a-dire a une
spécification erronée.

Si un paramétre de contexte de procédure formel est défini dans une coatfiegsttet que le paramétre de contexte
réel a ajouté un parameétre du genre <parameter kimidut, un appel au parameétre de contexte de procédure réel
dans le type paramétré peut conduire a un paraméte réel omis, c'est-a-dire & une spécification erronée.

Si l'unité de portée contient <specialization> et si des parametres <actual context parameter> quelconques sont omis
dans I'expression <type expression>, les paramétres <formal context parameter> sont copiés (tout en conservant leur
ordre) et inséré en téte des paramétres <formal context parameter> de l'unité de portée (s'il y en a). A la place des
parameétres <actual context parameter> omis, les noms des parameétres <formal context parameter> sont insérés. Ce
parametres <actual context parameter> possedent ainsi le contexte de définition de I'unité de portée courante.

6.1.3 Définitions fondées sur les types

Une définition de systeme, de bloc, de processus ou de service fondée sur le type définit respectivement un systeéme, ur
bloc, un ensemble d'instances de processus ou un service conformément au type désigné par l'expression <type
expression>. Les entités définies possédent les propriétés des types sur lesquelles elles sont fondées.

6.1.3.1 Définition de systéme fondée sur le type de systeme

Grammaire textuelle concréte

<textual typebased system definition>::=

<typebased system heading> <end>

<typebased system heading> ::=

system <system name>: <system type expression>

Grammaire graphigue concréte

<graphical typebased system definition>::=

Sémantique

<frame symbol> contains <typebased system heading>

Une définition de systéme fondée sur le type définit une définBjstem-definition dérivée d'un type de systéme par
transformation.

Modéle

Une définition <textual typebased system definition> ou <graphical typebased system definition> est transformée en une
définition <system definition> qui posséde les définitions du type de systéme telles qu'elles sont définies par I'expression
<systemtype expression>.

172 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente
6.1.3.2 Définition de bloc fondée sur le type de bloc

Grammaire textuelle concréte

<textual typebased block definition>::=
block <typebased block heading> <end>

<typebased block heading> ::=
<block name> [<number of block instances>] : <block type expression>

<number of block instances>::=
(<Natural simple expression>)

Si le nombre <number of block instances> est omis, le nombre de blocs est 1. Le nombre <number of block instances>
doit étre supérieur ou égal a 1.

Grammaire graphique concrete
<graphical typebased block definition>::=
<block symbol> contains
{ <typebased block heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased block definition>::=
<dashed block symbol> contains { <block identifier> { <gate>* }set }

<dashed block symbol>::=

Les acces <gate> sont placés au voisinage de la frontiere des symboles et associés avec le point de connexion au:
canaux.

Sémantique

Une définition de bloc fondée sur le type définit une définitRlock-definitions dérivée d'un type de bloc par
transformation.

Modele

Une définition <textual typebased block definition> ou <graphical typebased block definition> est transformée en une
définition <block definition> qui posséde les définitions du type de block telles qu'elles sont définies par I'expression
<block type expression>. Le nombre des définitions <block definition> dérivées est spécifié par le nombre <number of
block instances>.

Une définition <existing typebased block definition> peut seulement apparaitre dans une définition de sous-type. Elle
représente le bloc défini dans le supertype de la définition du sous-type. Il est possible de spécifier des canaux
supplémentaires connectés aux acces d'un bloc existant.

6.1.3.3 Définition de processus fondée sur le type de processus

Grammaire textuelle concréte

<textual typebased process definition>::=
process <typebased process heading> <end>

<typebased process heading> ::=
<process name> [<number of process instances>] : <process type expression>
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Le type de processus désigné par le type <base type> dans I'expression <ppecespression> doit contenir une
transition de départ.

Grammaire graphique concrete

<graphical typebased process definition>::=
<process symbol> contains
{ <typebased process heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased process definition>::=
<dashed process symbol> contains { <processidentifier> { <gate>* }set }

<dashed process symbol>::=

Les acces <gate> sont placés au voisinage de la frontiere des symboles et associés avec le point de connexion au;
acheminements de signaux.

Sémantique

Une définition de processus fondée sur le type définit une défiritiotess-definition dérivée d'un type de processus
par transformation.

La création d'instances de processus individuelles est décrite en 2.4.4 (initialisation du systéme) et en 2.7.2 (demande de
création dynamique).
Modéle

Une définition <textual typebased process definition> ou <graphical typebased process definition> est transformée en
une définition <process definition> qui posséde les définitions du type de processus telles qu'elles sont définies par
I'expression <procesgpe expression>.

Une définition <existing typebased process definition> peut seulement apparaitre dans une définition de sous-type. Elle
représente le processus défini dans le supertype de la définition du sous-type. Il est possible de spécifier des
acheminements de signaux supplémentaires connectés aux acces d'un processus existant.

6.1.3.4 Définition de service fondée sur le type de service

Grammaire textuelle concréte

<textua typebased service definition>::=
service <typebased service heading> <end>

<typebased service heading> ::=
<service name> : <service type expression>

Le type de service désigné par le type <base type> dans l'expression <sgr@i@xpression> doit contenir une
transition de départ.

Grammaire graphique concréte

<graphical typebased service definition>::=
<service symbol> contains
{ <typebased service heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased service definition>::=
<dashed service symbol> contains { <serviceidentifier> { <gate>* }set }
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<dashed service symbol> ::=

————

N—————

Les acces <gate> sont placés au voisinage de la frontiere des symboles et associés avec le point de connexion au:
acheminements de signaux.

Sémantique

Une définition de service fondée sur le type définit une défintBmrice-definition dérivée d'un type de service par
transformation.

Modéle

Une définition <textual typebased service definition> ou <graphical typebased service definition> est transformée en une
définition <service definition> qui posséde les définitions du type de processus telles qu'elles sont définies par
I'expression <servicg/pe expression>.

Une définition <existing typebased service definition> peut seulement apparaitre dans une définition de sous-type. Elle
représente le service défini dans le supertype de la définition du sous-type. Il est possible de spécifier des acheminements
de signaux supplémentaires connectés aux acces du service existant.

6.1.4 Acces

Les accés sont définis dans les types de bloc, de processus ou de service (comme définis en 6.1.1) et représentent de
points de connexion pour les canaux et les acheminements de signaux qui relient les instances de ces types (comme
définies en 6.1.3) aux autres instances du méme genre d'entité ou au symbole de cadre englobant.

Grammaire textuelle concréte

<gate definition>::=
gate <gate>
[adding] <gate constraint> <end>
[ <gate constraint> <end> ]

<gate> ::=
<gate name>

<gate constraint>::=
{ out [ to <textual endpoint constraint> ]
| in[from<textual endpoint constraint> ] }
[ with <signd list>]

<textual endpoint constraint>::=
[atleast]<identifier>

out et in indiquent la direction de la liste <signal list>: respectivement a partir du type ou vers celui-ci. Les types a partir
desquels les intances sont définies doivent avoir une liste <signal list> contenue dans les contraintes de porte <gate
constraint>.

L'identificateur <identifier> de la contrainte <textual endpoint constraint> doit indiquer une définition de type du méme
genre d'entité que la définition du type dans laquelle I'accés est défini.

Un canal/acheminement de signal connecté a l'accés doit étre compatible avec la contrainte de l'accés. Un
canal/acheminement de signal est compatible avec la contrainte de l'accés si l'autre point extrémité du
canal/acheminement de signal est un bloc/processus/service du type indiqué par lidentificateur <identifier> dans la
contrainte du point extrémité ou un sous-type de ce type (dans le adsade<identifier>) et si I'ensemble des signaux

sur le canal/acheminement de signal est égal ou est inclus dans I'ensemble des signhaux spécifié pour l'accés dans I
direction respective.
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Le type <base type> dans la définition <textual typebased block definition> ou <textual typebased process definition>
doit contenir pour chaque combinaison (acces, signal, direction) définie par le type au moins un acheminement de signal
mentionnaneny, l'accés et le signal pour la direction donnée si le type de base contient des acheminements de signaux.

Une définition <block substructure definition> d'un type <base type> dans une définition <textual typebased block
definition> doit contenir pour chaque combinaison (acces, signal, direction) définie par le type de bloc au moins un canal
mentionnanenv, I'acces et le signal pour la direction donnée.

Lorsque deux contraintes <gate constraint> sont spécifiées, I'une doit étre dans la direction opposée a l'autre et les
contraintes <textual endpoint constraint> des deux contraintes <gate constraint> doivent étre les mémes.

adding peut seulement étre spécifié dans une définition de sous-type et seulement pour un acces défini dans le
supertype. Lorsquadding est spécifié pour un accés <gate>, toutes les contraintes <textual endpoint constraint> et les
listes <signal list> sont des adjonctions aux contraintes <gate constraint> de l'accés dans le supertype.

Si la contrainte <textual endpoint constraint> est spécifiée pour un acces dans le supertype, l'identificateur <identifier>
d'une contrainte (ajoutée) <textual endpoint constraint> doit désigner le méme type ou sous-type du type désigné dans la
contrainte <textual endpoint constraint> du supertype.

Grammaire graphique concréte

<graphical gate constraint> ::=
{ <gate symbol> | <existing gate symbol> }
is associated with
{<gate> [ <signal list area>[<signal list area>] | }
is connected to
{ <frame symbol> [ <endpoint constraint>] }

<endpoint constraint> ::=
{ <block symbol> | <process symbol> | <service symbol>}
contains <textual endpoint constraint>

<gate symbol> ::=
<signal route symbol>

<existing gate symbol> ::=
<gate symbol 1> | <gate symbol 2>

<gate symbol 1> ::

<gate symbol 2> ::
<4+ — —>

La contrainte <graphical gate constraint> se trouve a I'extérieur du cadre de diagramme.
Les éléments de la zone <signal list area> sont associés aux directions du symbole d'acheminement de signal.

Le symbole figurant dans la contrainte <endpoint constraint> doit étre le symbole d'une définition d'instance
correspondante a la définition du type dans laquelle I'accés est défini, c'est-a-dire, <block symbol>, <process symbol> ou
<service symbol>.

Les zones <signal list area> et la contrainte <endpoint constraint> associées a un symbole <existing gate symbol> sont
considérées comme des adjonctions a celles de la définition de I'acces dans le supertype.

Un symbole <existing gate symbol> ne peut apparaitre que dans une définition de sous-type et représente un acces ave
le méme nom <gateame> spécifié dans la définition du supertype.

Il peut exister une zone <signal list area> pour chaque fleche sur le symbole <gate symbol>. Une zone <signal list area>
doit étre suffisamment et sans ambiguité proche de la fleche qui lui est associée. La fleche indique si la zone <signal list
area> désigne une contrainte <gate constramoe out.
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L'utilisation des acces dans les définitions de types correspond a I'utilisation des trajets de communication dans l'unité de
portée englobante dans les spécifications d'instances (ou d'ensemble d'instances).

Modéle

Pour chaque instance d'un type définissant un accés <gate>, une connexion <signal route to route connection> ou
<channel to route connection> ou <channel connection> est dérivée:

6.2

a)

b)

c)

pour chaque instanciation d'un type de processus, une connexion <signal route to route connection> est
dérivée dans la définition <process definition> résultante ou:

— les identificateurs <external signal route identifiers> sont les acheminements de signaux définis dans
le bloc englobant qui mentionne le processus et I'acces dans un trajet <signal route path>;

— les identificateurs <signal route identifiers> sont les acheminements de signaux définis a l'intérieur
de la définition <process definition> qui mentionne le moteoké et I'accés dans le trajet <signal
route path>.

pour chaque instanciation d'un type de bloc, une connexion <channel to route connection> est dérivée
dans la définition <block definition> résultante ou:

— les identificateurs <channel identifiers> sont les canaux définis dans l'unité de portée englobant le
bloc qui mentionne le bloc et I'accés dans un trajet <channel path>;

— les identificateurs <signal route identifiers> sont les acheminements de signaux définis a l'intérieur
de la définition <block definition> qui mentionne le mot efév et I'accés dans le trajet <channel
path>.

pour chaque instanciation d'un type de bloc contenant une définition <block substructure definition>, une
connexion <channel connection> est dérivée dans l'unité de portée du bloc résultante ou:

— les identificateurs <channel identifiers> sont les canaux définis dans l'unité de portée englobant le
bloc environnant qui mentionne le bloc et I'acces dans un trajet <channel path>;

— les identificateurs <subchannel identifiers> sont les canaux définis a l'intérieur de la définition
<block substructure definition> qui mentionne le mot e et I'acces dans un trajet <channel
path>. Toute régle concernant |'utilisation de I'affinage du signal dans les instances de bloc fondées
sur le type est définie a travers les régles de la connexion <channel connection> résultante (voir 3.3).

Parameétre de contexte

Afin d'utiliser une définition de type dans différents contextes, a la fois a l'intérieur de la spécification d'un méme
systeme et des spécifications de systemes différents, les types peuvent étre paramétrés par des parameétres de contex
Ces derniers sont remplacés par des identificateurs réels, les parameétres de contexte réels, conformément en 6.1.2.

Les définitions de types suivantes peuvent avoir des parameétres de contexte formels: type de systéeme, type de bloc, type
de processus, type de service, procédure, signal et sorte.

On peut fixer des contraintes pour les parametres de contexte, c'est-a-dire des entités et des propriétés requises désigné
par l'identificateur réel correspondant. Les parametres de contexte a l'intérieur du type possederont ces propriétés.

Grammaire textuelle concréte

<formal context parameters>::=

<context parameters start> <formal context parameter>
{<end> <formal context parameter> }* <context parameters end>

<actual context parameters>::=

<context parameters start>
[<actual context parameter>] {, [<actua context parameter>] }* <context parameters end>
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<actual context parameter> ::=
<identifier>

<context parameters start> ::=

<context parameters end> ::

<formal context parameter>::=

<process context parameter>
<procedure context parameter>
<remote procedure context parameter>
<signal context parameter>

<variable context parameter>

<remote variable context parameter>
<timer context parameter>

<synonym context parameter>

<sort context parameter>

NOTE — Les caracteres «<» et «>» délimitent les parametres de contexte et ne sont pas uniquement utilisés ci-dessus en
tant que métasymboles.

L'unité de portée d'une définition de type avec des paramétres de contexte formels définit les noms des parametres de
contexte formels. Ces noms sont alors visibles dans la définition du type et aussi dans la définition des paramétres de
contexte formels.

Les parameétres de contexte formels ne peuvent étre utilisés ni comme type <base type> dans l'expression <type
expression> ni dans des contrairagast des parametres <formal context parameters>.

Les contraintes sont spécifiées par des spécifications de contraintes. Une spécification de contrainte introduit I'entité du
parameétre de contexte formel suivie soit par une signature de contrainte soit par unatidasiséJne signature de
contrainte introduit les propriétés directement suffisantes du paramétre de contexte formel. Uretletstisedique

gue le paramétre de contexte formel doit étre remplacé par un paramétre de contexte réel qui est du méme type ou sous
type que le type identifié par la claustbeast. Les identificateurs suivants le mot eldeast dans cette clause doivent
identifier des définitions de type du genre d'entité du parameétre de contexte et ne doivent étre ni des paramétres de
contexte formels ni des types paramétrés.

Un paramétre de contexte formel d'un type donné doit étre limité seulement a un paramétre de contexte réel du méme
genre d'entité qui satisfait aux contraintes du parameétre formel.

Le type paramétré peut seulement utiliser les propriétés d'un paramétre de contexte données par la contrainte, a
I'exception des cas énumérés en 6.1.2.

Un parametre de contexte utilisant d'autres parametres de contexte dans sa contrainte ne peut pas étre limité avant le
autres parameétres.

La liaison d'un paramétre de contexte synonyme ou variable réel avec sa définition n'est pas résolue par le contexte.

Les virgules de poursuite peuvent étre omises dans les paramétres <actual context parameters>.

Sémantique

Les parametres de contexte formels d'une définition de type qui n'est ni une définition de sous-type ni définie par liaison
des parameétres de contexte formels dans une expression <type expression> sont les parametres spécifiés dans le
paramétres <formal context parameters>.

Les parameétres de contexte d'un type sont limités dans la définition d'une expression <type expression> ou d'une regle
<inheritance rule> aux parameétres de contexte réels. Dans la liaison, les occurrences des parameétres de contexte formel
a l'intérieur du type paramétré sont remplacées par les parameétres réels. Pendant la liaison des identificateurs contenu:
dans les paramétres <formal context parameter> aux définitions (c'est-a-dire la dérivation de leurs qualificateurs,
voir 2.2.2), les autres définitions locales différentes des parameétres <formal context parameters> sont ignorées.
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Les types paramétrés ne peuvent pas étre des paramétres de contexte réels. Afin de permettre qu'une définition soit ur
parameétre de contexte réel, elle doit étre du méme genre d'entité que le paramétre formel et satisfaire a la contrainte du
parametre formel.

Modele

Si une unité de portée contient <specialization>, tout parameétre de contexte formel omis dans la spécialisation est
remplacé par le paramétre correspondant <formal context parameter> du type <base type> dans l'expression <type
expression> et ce parameétre <formal context parameter> devient un parameétre de contexte formel de I'unité de portée.

6.2.1 Parametre de contexte de processus

Grammaire textuelle concréte

<process context parameter>::=
process <process name> <process constraint>

<process constraint>::
[atleast] <processidentifier> | <processsignature>

<process signature> ::
[[ <end>] <formal parameters signature> ]

<formal parameters signature>::=
fpar <sort>{, <sort>}*

Sémantique

Un parameétre de processus réel doit identifier une définition de processus. Son type doit étre un sous-type du type de
processus de contraintatleast <processdentifier>) sans adjonction de paramétres formels aux paramétres du type de
contrainte, ou il doit étre le type désigné par l'identificateur <proidestifier> ou il doit étre compatible avec la
signature de processus formel. Une définition de processus est compatible avec la signature de processus formel si les
parametres formels de la définition du processus ont les mémes sortes que les sortes <sort> correspondantes de I
signature <formal parameters signature>.

6.2.2 Parametre de contexte de procédure

Grammaire textuelle concréete

<procedure context parameter>::=
procedur e <procedure name> <procedure constraint>

<procedure constraint>:;=
atleast <procedure identifier>
| <procedure signature>
<procedure signature>::=

[[ <end>] fpar <procedureformal parameter constraint>
{, <procedure formal parameter constraint> }*
[ <end> returns <sort>]]

| [ <end>] returns <sort>

<procedure formal parameter constraint> ::=
<parameter kind> <sort>
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Sémantique

Un parameétre de procédure réel doit identifier une définition de procédure qui est soit une spécialisation de la procédure
de la contrainteatleast <proceduredentifier>) ou compatible avec la signature de procédure formelle. Une définition
est compatible avec la signature de procédure formelle.

a) si les parameétres formels de la définition de la procédure ont les mémes sortes que les paramétres
correspondants de la signature, s'ils ont le méme genre <parameter kind> et s'ils renvoient tous une valeur
de la méme sorte <sort> ou ne renvoient aucune valeur; ou

b) si cette regle est satisfaite aprés substitution d'une spécification de résultat dans un pavaotétre
supplémentaire; et

c) si chaque paramétra/out de la définition de procédure a le méme identificateur <derttifier> ou
<syntypeidentifier> que le paramétre correspondant de la signature.

6.2.3 Parametre de contexte de procédure distante

Grammaire textuelle concréte

<remote procedure context parameter>::=
remote procedur e <procedure name> <procedure signature>

Sémantique

Un paramétre réel correspondant a un parametre de contexte de proeduiesdoit identifier une définition <remote
procedure definition> ayant la méme signature.

6.2.4 Parametre de contexte de signal

Grammaire textuelle concréte

<signal context parameter>::=
signal <signal name> <signal constraint>
{, <signa name> <signal constraint> }*

<signal constraint>:;=
atleast <signal identifier>
| <signal signature>

<signd signature>::=
[<sort list>]
[<signal refinement>]

Sémantique

Un parameétre de signal réel doit identifier une définition de signal qui est soit un sous-type du type de signal de la
contrainte étleast <signalidentifier>) ou compatible avec la signature de signal formel.

Une définition est compatible avec la signature de signal formel si les sortes du signal sont les mémes que les sortes de |z
liste de contraintes de sorte et si, dans le cas ou l'affinage <signal refinement> du paramétre <signal context parameter>
est énoncé, les définitions du signal de l'affinage <signal refinement> sont compatibles avec l'affinage <signal
refinement> du parameétre <signal context parameter>.

Deux affinages <signal refinement> sont compatibles s'ils définissent le méme ensemble de noms de signaux et si
chaque définition <subsignal definition> correspondante a le méme attribut <reverse>.
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6.2.5 Parameétre de contexte de variable
Grammaire textuelle concréte
<variable context parameter>::=

dcl <variable name> { ,<variable name>}* <sort>
{, <variable name> { ,<variable name>}* <sort> }*

Sémantique

Un parameétre réel doit étre une variable ou un parametre de procédure ou de processus formel de la méme sorte que |
sorte de la contrainte.

6.2.6 Parameétre de contexte de variable distante
Grammaire textuelle concréte
<remote variable context parameter>::=

remote <remote variable name> { ,<remote variable name>} * <sort>
{, <remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort>}*

Sémantique

Un paramétre réel doit identifier une définition <remote variable definition> de la méme sorte.

6.2.7 Parameétre de contexte de temporisateur
Grammaire textuelle concrete
<timer context parameter>::=

timer <timer name> <timer constraint>
{, <timer name> <timer constraint> }*

<timer constraint> ::=
[<sort list>]

Sémantique

Un parameétre réel de temporisateur doit identifier une définition de temporisateur compatible avec la liste de contraintes
de sorte formelle. Une définition de temporisateur est compatible avec la liste de contraintes de sorte formelle si les
sortes du temporisateur sont les mémes sortes de la liste de contraintes de sorte.

6.2.8 Parametre de contexte de synonyme

Grammaire textuelle concréte
<synonym context parameter>::=
synonym <synonym name> <synonym constraint>

{, <synonym name> <synonym constraint>}*

<synonym constraint> ;:=
<sort>

Sémantique

Un synonyme réel doit étre de la méme sorte que la sorte de la contrainte.
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6.2.9 Parameétre de contexte de sorte

Grammaire textuelle concréte

<sort context parameter>::=
newtype <sort name> [ <sort constraint>]

<sort constraint> ::=
atleast <sort>
| <sort signature>

<sort signature>::=
<operators> endnewtype [<sort name>]

Sémantique

Si la contrainte <sort constraint> est omise, la sorte réelle peut étre n'importe quelle sorte. Autrement, une sorte réelle
doit étre soit un sous-type sans <literal renaming> ou une liste <inheritance list> de la sorte de la catieaghte (
<sort>), ou compatible avec la signature de sorte formelle. Une sorte est compatible avec la signature de sorte formelle si
les littéraux de la sorte comprennent les littéraux de la signature de sorte formelle et les opérateurs de la sorte
comprennent les opérateurs dans la signature de sorte formelle et les opérateurs ont la méme signature.

Une signature <sort signature> contient implicitement les opérateurs égal et différent (voir hiBefjulity n'est pas
autorisé dans la signature <sort signature>.

ordering dans la signature <sort signature> donne la signature pour les opérateurs d'ordre comme définis au § 5.3.1.8.

6.3 Spécialisation

Afin d'exprimer la spécialisation de concept, un type peut étre défini comme une spécialisation d'un autre type (le
supertype) conduisant ainsi & un nouveau type. Un sous-type peut avoir des propriétés supplémentaires aux propriétés di
supertype et peut redéfinir des types et transitions locaux virtuels.

La spécialisation dans une définition de type spécialisé est spécifiéanparits <type expression>», ou <type
expression> désigne le type général. Ce dernier est appelé supertype du type spécialisé, et le type spécialisé est appel
sous-type du type général. Toute spécialisation du sous-type est un sous-type du type général.

Il convient de noter que l'expression <type expression> dans sa totalité représente le supertype. Seulement si I'expressior
<type expression> contient uniquement <base type>, le supertype est appelé.

On peut imposer des contraintes aux types virtuels, c'est-a-dire, des propriétés de toute redéfinition que le type virtuel

doit avoir. Ces propriétés sont utilisées pour garantir les propriétés de toute redéfinition. Les types virtuels sont définis
en 6.3.2.

6.3.1 Adjonction de propriétés
Grammaire textuelle concréte

<gpecialization>::=
inherits <type expression> [adding]

Si un type subT est dérivé d'un (super)type T par une spécialisation (directement ou indirectement), alors
a) T ne doit pas englober subT,;
b) T ne doit pas étre dérivé de subT;

c) les définitions englobées par T ne doivent pas étre dérivées de subT.
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Sémantique

Le contenu qui résulte de la définition d'un type spécialisé avec des définitions locales est composé du contenu du
supertype suivi par le contenu de la définition spécialisée. Cela implique que lI'ensemble des définitions de la définition
spécialisée est I'union des définitions données dans la définition spécialisée elle-méme et celles du supertype. L'ensemble
résultant des définitions doit obéir aux regles concernant les noms distincts, conformément au 2.2.2. Il existe toutefois
trois exceptions a ces regles; il s'agit des cas suivants:

1) une redéfinition d'un type virtuel est une définition avec le méme nom que celui du type virtuel;

2) un acces du supertype peut avoir une définition étendue (en termes de signaux acheminés et de contraintes
de point d'extrémité) dans un sous-type; cela est spécifié par une définition d'accés avec le méme nom que
celui du supertype;

3) sil'expression <type expression> contient des parameétres <actual context parameters>, toute occurrence
du type <base type> de I'expression <type expression> est remplacée par le nom du supertype.

La définition <block substructure definition> donnée dans une définition de type de bloc spécialisé est ajoutée a la
définition de sous-structure du supertype de bloc. Le nom de la sous-structure du sous-type s'il est présent doit étre le
méme que le nom de la sous-structure du supertype.

Les paramétres de contexte formels du sous-type sont les parameétres de contexte formels non limités de la définition du
supertype suivis par les paramétres de contexte formels du type spécialisé (voir 6.2).

Les paramétres de contexte formels d'un type de processus spécialisé ou d'une procédure spécialisée sont les parametr
de contexte formels du supertype de processus ou de la procédure, suivis par les parametres formels ajoutés dans I
spécialisation.

L'ensemble complet de signaux d'entrée valides d'un type de processus ou de service spécialisé est l'union de I'ensembl
complet de signaux d'entrée valides du type de processus ou de service spécialisé et de I'ensemble complet de signau
d'entrée valides du supertype de processus ou de service respectivement.

Le graphe résultant d'un type de processus, d'un type de service ou d'une définition de procédure aprés spécialisation st
compose du graphe de la définition de son supertype suivi par le graphe du type de processus, du type de service ou de |
définition de processus spécialisé(e).

Le graphe de processus d'un type de processus, d'un type de service ou d'une définition de procédure donné(e) doit avoi
au plus une transition de départ.

Tous les noms <connectoaame> définis dans le corps <body> combiné doivent étre distincts. Il est permis d'avoir un
branchement a partir du corps <body> du processus/de la procédure/du service spécialisé(e) vers un connecteur défini
dans le supertype.

Une définition de signal spécialisé peut ajouter (en attachant) des sortes a la liste de sortes du supertype.

Une définition de type spécialisé partielle peut ajouter des propriétés en termes d'opérateurs, de littéraux, d'axiomes, de
définitions d'opérateurs et d'assignation par défaut.

NOTE — Lorsqu'un accés dans un sous-type est une extension d'un accés existant dans un supertype, le symbole <existing
gate symbol> est utilisé dans le SDL/GR.

6.3.2 Typevirtuel
Un type défini localement dans une définition de type (gmqmbosing) peut étre spécifié comme étant un type virtuel.
Les types de blocs, les types de processus, les types de services et les procédures peuvent étre spécifiés en tant que typ

virtuels. Un type virtuel peut étre contraint par un autre type du méme genre d'entité et peut étre redéfini dans des
sous-types de son type englobant.

Grammaire textuelle concréte

<virtuaity>::=
virtual | redefined | finalized
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<virtuality constraint>::=
atleast <identifier>

Les regles syntaxiques des types virtuels sont introduites aux 6.1.1.2 (type de bloc), 6.1.1.3 (type de processus),
6.1.1.4 (type de service) et 2.4.6 (procédure).

Un type virtuel et sa contrainte ne peuvent pas avoir de paramétres de contexte.

Un type virtuel peut étre contraint par le type identifié par l'identificateur <identifier> suivant le naitesk. Cet
identificateur doit identifier une définition de type du méme genre d'entité que le type virtuel. Si la contrainte <virtuality
constraint> est omise, cela correspond a spécifier le type virtuel lui-méme en tant que contrainte.

Si <virtuality> est présente a la fois dans la référence et dans la définition référencée, les deux doivent étre égales. Si le
préambule <procedure preamble> est présent a la fois dans la référence de procédure et dans la définition de procédur
référencée, les deux doivent étre égaux.

Un type virtuel doit avoir <virtuality> dans sa définition.

Un type virtuel doit avoir les mémes parametres formels, les mémes acces et signaux sur les acces que sa contrainte.

Sémantique

Un type virtuel peut étre redéfini dans la définition d'un sous-type du type englobant du type virtuel. Dans le sous-type,
c'est la définition a partir du sous-type qui définit le type d'instances du type virtuel, et aussi lorsque le type virtuel est
appliqué dans des parties du sous-type héritées du supertype. Un type virtuel qui n'est pas redéfini dans une définition de
sous-type a la définition donnée dans la définition du supertype.

L'accés a un type virtuel au moyen de qualificateur désignant un des supertypes implique toutefois I'application de la
(re)définition du type virtuel donné dans le supertype réel désigné par le qualificateur. Un type (T) dont le nom est caché
dans un sous-type englobant par une redéfinition (de T) peut étre rendu visible a travers la qualification avec un nom de
supertype (c'est-a-dire, un nom de type dans une chaine d'héritage). Le qualificateur se composera d'un seul élément d
trajet uniqguement, désignant le supertype particulier, ou dans le cas d'accés a un type caché a partir d'une sous-structur
du supertype, de deux éléments de trajet, le premier désignant le type de bloc et le second la sous-structure.

Aussi bien dans la définition du type englobant que dans tout sous-type du type englobant, la définition du type virtuel
doit étre une spécialisation de sa contrainte. Dans une spécialisation du type englobant, une nouvelle définition du type
virtuel est donnée par une définition de type avec le méme nom et avec le nautefiiged. Un type virtuel redéfini

reste un type virtuel. Le mot clénalized au lieu deredefined indique que le type n'est pas virtuel et peut alors avoir de
nouvelles définitions dans les redéfinitions de sous-type supplémentaires.

Un type virtuel avec une contrainte explicite mais sans héritage explicite hérite implicitement du type de contrainte.

Un type redéfini ou finalisé sans contrainte explicite et sans héritage explicite hérite implicitement de la contrainte du
type virtuel correspondant.

Un sous-type d'un type virtuel est un sous-type du type original et pas d'une redéfinition possible.

6.3.3 Transition/sauvegar de virtuelle

Le présent paragraphe décrit les départs virtuels, les entrées virtuelles et les sauvegardes virtuelles mentionnés dan:
d'autres paragraphes.

Les transitions ou les sauvegardes d'un type de processus, d'un type de service ou d'une procédure sont spécifiées en ta
gue transitions ou sauvegardes virtuelles au moyen du mat tilél. Les transitions ou sauvegardes virtuelles peuvent

étre redéfinies dans les spécialisations. Cela est indiqué respectivement par des transitions et des sauvegardes ayant |
méme couple (état, signal) et par le motrel#efined oufinalized.
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Grammaire concrete

Les syntaxes des transitions et sauvegardes virtuelles sont définies aux 2.4.6 (départ de procédure virtuelle),
2.6.2 (départ de processus virtuel), 2.6.4 (entrée virtuelle), 2.6.5 (sauvegarde virtuelle), 2.6.6 (transition spontanée
virtuelle), 4.10 (entrée prioritaire virtuelle), 4.11 (signal continu virtuel) et 4.14 (entrée et sauvegarde de procédure
distante virtuelle).

Les transitions ou sauvegardes virtuelles ne doivent pas apparaitre dans les définitions (d'ensemble d'instances) de
processus ou dans les définitions (d'instances) de service.

Un état ne doit pas avoir plus d'une seule transition spontanée virtuelle.

Une redéfinition dans une spécialisation marquée aprés le madeféned peut étre définie de maniere différente dans
d'autres spécialisations, tandis qu'une redéfinition marquée par le midhatiéed ne doit pas avoir de nouvelles
définitions dans d'autres spécialisations.

Une entrée ou une sauvegarde avec <virtuality> ne doit pas contenir <asterisk>.

Sémantique

La redéfinition de transitions/sauvegardes virtuelles correspond étroitement a la redéfinition des types virtuels
(voir 6.3.2).

Une transition de départ virtuelle peut étre redéfinie en une nouvelle transition de départ.

Une entrée prioritaire ou une transition d'entrée virtuelle peut étre redéfinie en une nouvelle entrée prioritaire, une
nouvelle transition d'entrée ou une nouvelle sauvegarde.

Une sauvegarde virtuelle peut étre redéfinie en une entrée prioritaire, une transition d'entrée ou une sauvegarde.
Une transition spontanée virtuelle peut étre redéfinie en une nouvelle transition spontanée.

Une transition continue virtuelle peut étre redéfinie en une nouvelle transition continue. La redéfinition est indiquée par
le méme couple (état, [priorité]) que la transition continue redéfinie. Si plusieurs transitions continues virtuelles existent
dans un état, chacune d'elles doit avoir une priorité distincte. Si une seule transition continue virtuelle existe dans un état
la priorité peut étre omise.

Une transition d'une transition d'entrée de procédure distante virtuelle peut étre redéfinie en une nouvelle transition
d'entrée de procédure distante ou en une sauvegarde de procédure distante.

Une sauvegarde de procédure distante virtuelle peut étre redéfinie en une transition d'entrée de procédure distante ou el
une sauvegarde de procédure distante.

La transformation des transitions d'entrée virtuelles s'applique également aux transitions d'entrée de procédure distante
virtuelle.

La transformation des transitions et sauvegardes virtuelles dans les états astérisques est élaborée dans I'étape 14 du 7.1.

6.4 Exemples

La Figure 6.4.1 représente un progiciel «lib». La Figure 6.4.2 représente un type de bloc (englobé dans le progiciel) qui
utilise ce progiciel «lib» et un autre progiciel qui «slib» qui est référencé. La Figure 6.4.3 représente un diagramme de
systéeme avec une clausee. Les Figures 6.4.4 et 6.4.5 représentent un type de bloc avec acceés gl et g2.
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package lib
block type B<signal ss(Integer, Real)>
’ sr2 [ss]
P1 ’ T P2
y'y
[ss] sr3
srl
[ss]
A 4
A
c2 cl
[ss] JIss]

T1007880-93/d25

FIGURE 6.4.1/2.100
Diagramme de progiciel (SDL/GR)

use lib/ B; use slib/ sig ;

package Bxlib

block type BX inherits B <sig>

| | sré sr4 | |
| P1 - P3 - P2 !
| ! [sig] [sig] | !
| |

cl

T1007890-93/d26

FIGURE 6.4.2/7.100
Diagramme de progiciel avec une clause use (SDL/GR)
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use lib /B; use BXIib/BX; use slib /sig;
system S
B1:B<si [sig] B2:BX
s cl u > c2
c2 cl
[sig] X
B3:BX [sig]
v cl c2
T1007900-93/d27
FIGURE 6.4.3/2.100
Diagramme de syséme avec une clause use (SDL/GR)
block type B
2

1 ; sr2[ss] - po

A
srl sr3
[ss] [ss]

A :
g2 gl
[ss] v [ss]

atleast
B
T1007910-93/d28
FIGURE 6.4.4/Z.100
Typedebloc avec acces gl et g2 (SDL/GR)
bl ock type B;

gate g1 out with ss;
gate g2 in fromatleast Bwith ss;
signalroute sr2 frompl to p2 with ss;
signalroute sr1 fromenv via g2 to pl with ss;
signalroute sr3 fromp2 to env via gl with ss;
process pl referenced;
process p2 referenced,;

endbl ock type B;

FIGURE 6.4.5/2.100
Type de bloc avec accés gl et g2 (méme type que celui de la Figure 6.4.4) (SDL/PR)
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La Figure 6.4.6 représente en SDL/GR un type de bloc BX qui est un sous-type de B avec une définition de processus
supplémentaire, et avec des références aux ensembles de processus existants (P1 et P3) afin de leur connecter |
processus supplémentaire. La Figure 6.4.7 représente le méme exemple en SDL/PR.

block type BX inherits B adding

sr5 [ss]

FIGURE 6.4.6/Z.100

Définition d'un sous-type (SDL/PR)

bl ock type BX inherits B adding ;
signalroute sr4 fromp3 to p2 with ss;

signalroute sr5 fromp3 to env via gl with ss;

signalroute sr6 frompl to p3 with ss;

process p3 referenced,
endbl ock type BX;

Les Figures 6.4.8 et 6.4.9 montrent l'utilisation des types de bloc B et BX pour spécifier des instances de bloc et des

connexions aux acces.

FIGURE 6.4.7/2.100

Définition d'un sous-type en SDL/PR

g1  T1007920-93/d29

gl

g2

system S
AN
B BX signal ss;
B1:B u [ss] B2:BX
gl > g2
g2 gl
[ss]
SS
B3:BX fss]

T1007930-93/d30

FIGURE 6.4.8/Z2.100

Définition d'un systéme utilisant les types de bloc (SDL/GR)
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system S
signal ss;
bl ock type B referenced;
bl ock type BX referenced;

bl ock B1: B;
bl ock B2: BX;
bl ock B3: BX;
channel u fromBl via gl to B2 via g2 with ss endchannel;
channel v fromB3 via gl to Bl via g2 with ss endchannel;
channel x fromB2 via gl to B3 via g2 with ss endchannel;

endsystem S;

FIGURE 6.4.9/2.100
Définition d'un systéme utilisant les types de bloc (SDL/PR)

Des exemples de types virtuels sont donnés dans la Figure 6.4.10 ci-dessous:
procedure Proc; fpar i,j Integer ... endprocedure;

process type P
virtual procedure VProcl atleast Proc

inherits Proc ... endprocedure;
virtual procedure VProc2 ... endprocedure;
call VProcl(1,2) ; call VProc2;

endprocess type ;
process type P1 inherits P;

redefined procedure VProcl atleast VProcl
i nherits << process type P >> VProcl,;

endp'r.o'cedure;

finalized procedure VProc2 ... endprocedure;
enab.rocess type ;
process type P2 inherits P1;

finalized procedure VProcl
i nherits << process type Pl >> VProcl;

endpr ocedur e;

endio.rocess type ;

FIGURE 6.4.10/Z2.100
Exemples detypesvirtuels (SDL/PR)

Dans P, la procédure VProcl est virtuelle et doit étre une spécialisation de Proc, et la définition de VProcl hérite de
Proc. Si un processus P est généré, ou si un processus spécialisé ne fournit pas de définition de VProcl, cette définition
s'applique. VProc2 est aussi virtuelle dans P avec une contrainte implicite qui est elle-méme, c'est-a-dire que les

redéfinitions de VProc2 dans les sous-types de P doivent étre des sous-types de VProc2.

Dans P1, la procédure VProcl reste virtuelle et contrainte par elle-méme, alors que la procédure VProc2 n'est pas
virtuelle. Les définitions s'appliquent dans le cas ou un processus Pl est généré pour les appels effectués dans ls
définition de P. La définition de VProcl est une spécialisation de VProcl définie dans le processus P, et a par suite un

qualificateur processtype P).

Dans P2, une nouvelle définition de VProcl est donnée. Cela est possible étant donné que VProcl est virtuelle dans P1.

Une redéfinition de VProc2 n'est pas autorisée ici car elle a été finalisée dans P1.
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Les Figures 6.4.11 a 6.4.16 représentent des exemples de types correspondant a l'exemple représenté par le:
Figures 2.10.5 a4 2.10.10.

block Game 1(1)
signal
Gameover(Pld); ‘ Game |
R4
[Gameover]
A
g3
Monitor (1,1)  F---------- gx:s ©):
gl g2
Probe,
Result, R3
Endgame
[Newgame] | R1 Gameid,
Win,
R2 Lose,
Score
y
Gameserver.in Gameserver.out

T1007940-93/d31
FIGURE 6.4.11/7.100
Bloc avec type de processus (SDL/GR)

bl ock Gane;
signal Ganeover (Pl d);
connect Ganeserver.in and Rl, R2;
connect Ganeserver.out and R3;
signalroute Rl fromenv to Monitor with Newgane;
signalroute R2 fromenv to Ganes via gl with Probe, Result, Endgane;
signalroute R3 from Games via g2 to env
with Ganeid, Wn, Lose, Score;
signalroute R4 from Games via g3 to Monitor with Gameover;

process type Game referenced;
process Monitor (1,1) referenced;
process Ganes (0,) : Gane referenced;

endbl ock Gane;

FIGURE 6.4.12/Z.100

Bloc avec type de processus (SDL/PR)
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process type Game fpar player Pid

dcl count Integer := 0;
[*counter to keep
track of score */

1)

Result End_ L
game
Score(count) Gameover Lose to
to player (player) player
[ ]
Probe none count =
count-1
Win
to player even
count:=
count+

Gameid
to player

The hyphen means
- - 1 that the state is not
changed

T1007950-93/d32

[Probe, [Gameid,
gl | Result, g2 | Win, Los
Endgame] Score]

e,

FIGURE 6.4.13/Z.100

Processusde jeu (Game) en tant que type de processus (SDL/GR)
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process type Gane;
fpar player Pid;

gate gl in with Probe, Result, Endgane;
g2 out with Ganeid, Wn, Lose, Score;
g3 out with Ganeover;

dcl count | nteger: =0;

start;
output Ganeid to player;

next state Even;

state Even;

i nput none;
next state Qdd;

i nput Probe;
output Lose to player;
task count:= count - 1;
nextstate -;

state Qdd;

i nput none;
next st ate Even;

i nput Probe;
output Wn to Pl ayer;
task count:= count + 1;
nextstate -;

state *;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;

i nput Endgane;
out put Ganeover (pl ayer);
st op;

endprocess type Gane;
FIGURE 6.4.14/2.100

Processus de jeu (Game) en tant que type de processus (SDL/PR)

Les Figures 6.4.15 et 6.4.16 représentent une spécialisation SpecialGame du type de processus Game, en tenant comp
d'un nouveau signal Evil d'un nouveau processus Devil. Dans tout état des états de Game, la réception de ce signal
conduit a I'état Even, donnant au joueur une plus grande chance de perdre. Il convient de noter que la partie Game-part
continue a se comporter exactement comme un processus Game. Si le processus Devil n'envoie aucun signal Evil, le

comportement est le méme que dans une instance du supertype Game.

Il convient de noter que I'extension du type de processus Game nécessite les extensions du bloc englobant les instance
du type de processus spécialisé. Evil est supposé arriver sur le méme acces que Probe, Result et Endgame.

process type SpecialGame inherits Game

4 [Evil]

T1007960-93/d33

FIGURE 6.4.15/Z.100
Spécialisation du processus Game (SDL/GR)
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process type Special Gane i nherits Gane;
gate gl adding in with BEvil;

state Even, dd;
i nput Evil;
next state Even;

endprocess type Speci al Gang;

FIGURE 6.4.16/2.100

Spécialisation du processus Game (SDL/PR)

La Figure 6.4.17 représente des exemples de paramétres de contexte. Dans le cas a), la sorte réelle doit étre un
spécialisation de la sorte t (visible en ce point). Dans le cas b), le premier parameétre réel est un sous-type de t et le
second paramétre réel est une sorte avec un opérateur acceptant deux valeurs du premier paramétre réel et retournant ul
valeur du second paramétre. Dans le cas c), le premier paramétre réel doit étre un sous-type de SuperProc tandis que |
second parametre réel peut étre une procédure qui admet deux paramedessgortes Integer et Boolean.

signal S<newtype tl1 atleast t> (tl); /* case a) */

procedure P<newtype t1l atleast t; /* case b) */
newtype t2 operators op: t1,t1 -> t2 endnewtype>;
del x11,x12 t1, x2 t2;
start;
task x2:=op(x11, x12);
return;
endpr ocedur e;

procedure P /* case c) */
< procedure Procl atleast SuperProc;
procedure Proc2 fpar |nteger, Bool ean >;
start;
call Proci;
call Proc2(7, True);
return;
endpr ocedur e;

FIGURE 6.4.17/2.100

Exemples de paramétres de contexte (SDL/PR)
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7 Transformation des abréviations SDL

Le présent article explique en détail la transformation des constructions SDL dont la sémantique dynamique est donnée
aprés une transformation du sous-ensemble SDL pour lequel il existrammaire abstraite. Ces notations abrégées
sont:

a) les constructions des articles 2, 3 et 5 pour lesquelles il existe une Stadiln et

b) les constructions définies aux articles 4 et 6.

Les propriétés d'une notation abrégée sont dérivées de la maniére dont elle est modélisée en termes de concepts primitif
(ou transformée en ces concepts). Afin d'assurer une utilisation facile et non ambigué des notations abrégées, et pour
réduire les effets indésirables lors de la combinaison de plusieurs notations abrégées, ces concepts sont transformeés dar
un ordre spécifié, comme défini dans le présent article.

L'ordre spécifié de transformation signifie que dans la transformation d'une notation abrégéen aorgeut utiliser
une autre notation abrégée d'ordrea condition quen soit supérieur a (m>n).

Etant donné qu'il n'existe pas de syntaxe abstraite pour les abréviations, les termes de la syntaxe graphique aussi bien qu
de la syntaxe textuelle sont utilisés dans leurs définitions. Le choix entre les termes de syntaxe graphique et textuelle est
fondé sur des considérations pratiques et ne limite pas l'utilisation des abréviations & une syntaxe concréte particuliére.

Les transformations sont décrites comme un nombre d'étapes énumérées. Une étape peut décrire la transformation de
plusieurs concepts et se composer donc de plusieurs sous-étapes, soit en raison du fait que ces concepts doivent étr
transformés comme un groupe, ou en raison du fait que l'ordre de transformation entre ces concepts n'a pas d'importance
Ce dernier cas est indiqué par un tiret (-) plutdt que par énumération.

7.1 Transformation de concepts supplémentaires

1 Transformations lexiques

1) les définitions <macro definition> et les appels <macro call> (4.2) sont identifiés lexicalement et les
appels <macro call> sont étendus;

2) les diagrammes <macro diagram> sont remplacés par des occurrences de zones <macro call area>;

3) le soulignement <underline> suivi par des caractéres de séparation sont supprimés des noms et les
séparateurs dans les noms sont remplacés par un soulignement <underline> (2.2.1). Aprés cette
transformation, la spécification <sdl specification> est syntaxiquement considérée comme bien formée;

4) les définitions <macro definition> sont supprimées (dans les définitions <package definition> également).
2. Les références de définition sont remplacées par des définitions <referenced definition> (2.4.1.3).

3. Les graphes sont normalisés, c'est-a-dire que:

1) les décisions non terminales et les options de transition non terminale sont transformées en décisions
terminales et options de transition terminale respectivement;

2) les actions et/ou instructions terminales suivant les décisions et les options de transitions sont déplacées et
apparaissent comme des actions <free action>. Ces actions <free action> générées qui n'ont pas d'étiquette
attachée se voient attribuer des étiquettes anonymes;

3) les listes d'action (y compris l'instruction terminale qui suit) dans lesquelles la premiére action (s'il y en a,
et sinon l'instruction terminale suivante) a une étiquette attachée, sont remplacées par un branchement a
I'étiquette et la liste d'actions apparait comme une action <free action>.

4, Le progiciel Predefined est inclus dans la liste <package list>.

5. Transformation de systéme générique (4.3) et de données étendues (5.4.6):

1) les identificateurs dans les expressions <simple expression> contenues dans la spécification <sdl
specification> sont limités aux définitions. Pendant la liaison, seules les définitions <data definition>
définies dans le progiciel Predefined et les définitions <external synonym definition> sont considérées
(c'est-a-dire que toutes les autres définitions <data definition> sont ignorées);
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2) les synonymes <external synonym> sont remplacés par des définitions <synonym definition> et le texte
informel dans les options de transition est remplacé par une condition <range condition>. Le SDL ne
définit pas la maniére d'effectuer ces remplacements;

3) les expressions <simple expression> sont évaluées et les définitions <select definition>, les zones <option
area>, les options <transition option> et les zones <transition option area> sont supprimées. Les
transitions <transition> qui ne sont pas sélectionnées dans une option <transition option> ou dans une
zone <transition option area> se voient attribuer des étiquettes anonymes et apparaissent alors comme des
actions <free action> ou des zones <in-connector area> respectivement.

Les valeurs du nombre <number of process instances> sont représentées par des identificateurs littéraux
entiers totalement qualifiés;

4) les propriétés <external properties> sont remplacées par des axiomes et du texte informel. La maniére
d'effectuer ces remplacements n'entre pas dans le cadre du SDL.

Inclusion de progiciel (2.4.1.2)

Les progiciels <package> qui ne sont pas mentionnés dans une clause <package reference clause> mais qui ne
font pas partie de la liste <package list> sont inclus dans la liste <package list>. Le SDL ne définit pas la
maniére d'effectuer cette inclusion.

Si la spécification <sdl specification> ne contient pas de définition <system definition> aucune étape
supplémentaire n'est appliquée, mais les propriétés des progiciels garantissent que des étapes supplémentaire:
puissent étre appliquées pratiquement.

Transformation

— des assignations multiples dans les corps <task body> (2.7.1);
— des décisions non déterministes (2.7.5);

— des opérateurs <infix operator> et transformation de leurs opérandes en forme de préfixe (5.4.1.1);
— des résultats <procedure result> (2.4.6);

— de la structure de sorte (5.3.1.10);

— de laliste d'états (2.6.3);

— de laliste de stimulus (2.6.4);

— du primaire de champ (5.3.2.5);

— du primaire de structure (5.3.2.6);

— des axiomes booléennes (5.3.1.5);

— des définitions <syntype definition> aveavtype (5.3.1.9);

— des signaux multiples dans les corps <output body> (2.7.4);

— des temporisateurs multiples dans <set> et <reset> (2.8).

Des qualificateurs complets sont insérés.

Conformément aux regles de visibilité et des regles de résolution par contexte (2.2.2), les qualificateurs sont
étendus pour désigner des trajets complets.

NOTE — Comme certains concepts supplémentaires (par exemple, les transformations de générateur et la
spécialisation) ont un impact sur I'ensemble de définitions lié a une unité de portée, les qualificateurs sont dérivés apres
suppression de tels concepts de I'unité de portée particuliére.

Pour chaque unité de portée:

—  Paramétres de contexte (6.2);

—  Spécialisation (6.3);

— Liste de signhaux (2.5.5);

—  Ordre (5.3.1.8);

—  Générateurs (5.3.1.12);

—  Primaire indexé (5.3.3.4);

— Variable de champ (5.4.3.2);

— Variable indexée (5.4.3.1);

—  Entrée de champs (2.6.4);

— Diagramme de sous-structure de bloc ouvert (3.2.2);

—  Valeur de durée par défaut pour l'initialisation de temporisateur (2.8);
— Initialisation des variables de sortes avec initialisation par défaut (5.4.3.3);
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sont transformés, aprés quoi les qualificateurs sont insérés. Ensuite, les transformations sont appliquées aux
unités de portée englobées dans l'unité de portée.

Cette étape est définie individuellement au 7.2 ci-dessous.
Spécialisation implicite des procédures globales (2.7.3)

Si une occurrence d'un identificateur <procedidientifier> fait référence a une procédure qui n'est pas
englobée par un processus ou par un service, elle entraine la création d'une copie locale au processus et le
changement de l'identificateur <procedigtentifier> pour désigner la copie. Cette étape est répétée jusqu'a ce

gu'il n'y ait plus de références a des procédures non locales a l'intérieur des processus et services.

Les définitions <operator definition> sont transformées en procédures ayant des noms anonymes et le résultat
comme parameétran/out. La définition <procedure définition> résultante est déplacée vers l'unité de portée
englobante, les signatures des opérateurs pour chaque opérateur sont supprimées et les applications des
opérateurs sont transformées en appels <value returning procedure call>.

Transformations:

— Les définitions <textual typebased system definition>, <graphical typebased system definition>, <textual
typebased block definition>, <graphical typebased block definition>, <textual typebased process
definition>, <graphical typebased process definition>, <textual typebased service definition> et
<graphical typebased service definition> sont remplacées par <system definition>, <system diagram>,
<block definition>, <block diagram>, <process definition>, <process diagram>, <service definition> et
<service diagram> respectivement, en copiant les contenus du type désigné par le type <base type>. Dans
cette copie, les parameétres <formal context parameter> sont remplacés par les identificateurs <identifier>
dans les parametres <actual context parameters> de la méme maniére que celle qui est décrite dans la
sous-étape 2.2 de I'étape 8 (voir plus bas).

— Le mot clé&his est remplacé par un identificateur de procédure.

— Les occurrences de noms de types a l'intérieur des qualificateurs sont remplacées par les noms d'instances
respectifs, et les occurrencesttis |a ol il désigne un identificateur <procédsntifier> sont remplacées
par l'identificateur désignant la définition <process definition> englobante ou le diagramme <process
diagram> englobant.

— Les connexions <channel connection>, <channel to route connection>, <signal route to route
connection>, les ensembles complets de signaux et les acheminements de signaux omis (s'il y en a) sont
dérivés des acces <gate> rencontrés dans les canaux et les acheminements de signaux connectés ¢
l'instance.

Ces transformations s'appliquent a la fois aux définitions <process definition> et <service definition>.

— Les acces <gate> dans les corps <output body> sont remplacés par les canaux et acheminements de
signaux qui sont connectés a l'instance et qui acheminent le signal et mentionnent l'acces.

— Les accés <gate> des canaux et acheminements de signaux sont supprimes.
— Les ensembles de blocs sont supprimesaetst modifié:

Chaque définition de canal ayant un ensemble de blocs comme point d'extrémité est remplacée par un
nombre de canaux, un pour chaque bloc de I'ensemble. Chaque nouveau canal est connecté a une copie de
la définition de bloc définie par I'ensemble de blocs. La copie a un nouveau nom distinct.

Pourvia et les connexions contenues a l'intérieur d'une copie de bloc, une occurrence de l'identificateur
de canal d'origine est remplacée par l'identificateur de canal reliant le bloc membre particulier.

Pourvia et les connexions contenues a l'intérieur d'un bloc connecté a un ensemble de blocs, toutes les
occurrences de l'identificateur de canal d'origine sont remplacées par la liste des identificateurs de canaux
qui résulte de I'extension de I'ensemble de blocs.

Si deux points d'extrémité du canal d'origine désignent le méme identificateur <tbdotiier>, le
nombre de canaux résultant est égal au carré du nombre des instances de blocs moins le nombre des
instances de blocs.
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Suppression

1) Des types ayant des paramétres <formal context parameter>, des types de systémes, des types de bloc, de:
types de processus, des types de service, des occurrences de <specialization> et de <inheritance rule>.

2) Des procédures définies a I'extérieur des processus ou services et de <virtuality> pour les procédures
restantes.

Les définitions a I'intérieur des progiciels (2.4.1.2) sont déplacées au niveau du systéeme.

Chaque nom défini a l'intérieur d'un progiciel sera changé en nom anonyme et les qualificateurs sont modifiés
pour indiquer le niveau du systeme.

La liste des progiciels est supprimée.
Transformation de la sous-structure de canal (3.2.3)

Suppression des états astérisques, des entrées astérisques et des sauvegardes astérisques:

— Un corps émanant d'une définition de processus, d'une définition de service ou d'une définition de
procédure sans spécialisation voit ses états astérisques étendus conformément au modeéle défini au 4.4,
ensuite ses entrées astérisques étendues conformément au modeéle défini au 4.6 et enfin ses sauvegarde
astérisques étendues conformément au modele défini au 4.7.

— Un corps qui est formé en combinant deux ou plusieurs corps de type (par spécialisation) conserve
I'information concernant le corps de type duquel ses états sont issus. Cela signifie qu'il peut étre considéré
comme composé d'une liste de corps de type dans laquelle le premier corps de type est issu du type
n'ayant pas de spécialisation et le corps de type N (N>1) de la liste est issu du corps de type de processus
qui est une spécialisation du corps de type N-1.

— Le corps combiné est formé en appliquant les étapes suivantes:

1) inclure tous les états de tous les corps, mais exclure les transitions et sauvegardes associées qui sont
redéfinies ou finalisées;

2) étendre l'état astérisque de la méme maniére que pour un corps issu d'une définition sans
spécialisation;

3) étendre l'entrée astérisque et la sauvegarde astérisque de la méme maniére que pour un corps issu
d'une définition sans spécialisation;

4) remplacer les transitions et sauvegardes virtuelles et redéfinies par les transitions et sauvegardes
redéfinies et finalisées pour les types, un par un, selon l'ordre ascendant de N. Si un état est un état
astérisque, le remplacement s'applique a tous les états dans le corps combiné.

—  Les apparitions multiples d'un état sont fusionnées (4.5).
Les transitions implicites sont insérées (4.8).
via all est changé en une liste de sortie (2.7.4).

Les actions <free action> (2.6.7) sont supprimées:

1) Tout branchement <join> ou zone <out-connector area> est remplacé(e) respectivement par I'action <free
action> ou zone <in-connector area> contenant ce nom de connecteur, & moins que le branchement <join>
ou la zone <out-connector area> ne soit contenu(e) dans la méme action <free action> ou zone <in-
connector area> que le nom de connecteur correspondant.

2) Les actions <free action> et zones <in-connector area> sont écartées. Les graphes résultants ne sont plus
acycliques, exception faite des boucles a lintérieur d'une transition (les entrées ne partagent aucune
transition).

L'état suivant pointillé est remplacé par un nom d'état (4.9).
Les virgules de poursuite dans <stimulus> (2.6.4), <create body> (2.7.2), <procedure body> (2.7.3) et <output

body> sont insérées.
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Les identificateurs de synonymes sont remplacés par les expressions qu'ils désignent (5.3.2.3).

Les entrées prioritaires sont transformées (4.10).

Les signaux continus sont transformés (4.11).

Les conditions de validation sont transformées (4.12).

Les taches implicites pour les expressions contenant <now expression> (5.4.4.2), <import expression> (4.13),
<view expression> (5.4.4.4), <timer active expression> (5.4.4.5), et les appels de procédures implicites pour
les expressions contenant <value returning procedure call> (5.4.5) sont insérés.

Les valeurs importées et exportées (4.13) et les procédures distantes (4.14) sont transformées.

Insertion de qualificateurs complets

Le présent paragraphe décrit en détail le contenu de I'étape 8 (voir 7.1 ci-dessus); il s'agit des qualificateurs complets.

L'insertion des qualificateurs complets et la transformation des concepts transformés dans le présent paragraphe sont
effectuées progiciel par progiciel (dans l'ordre donné par la liste <package list>) et se terminent avec la définition
<system definition>. L'insertion des qualificateurs complets est effectuée en appliquant les regles de visibilité et les
regles de résolution par contexte définies en 2.2.2.

Les étapes 1 a 9 ci-dessous sont répétées jusqu'a ce que toutes les unités de portée aient été transformées.

1.

198

Sélection d'une unité de portée (a priori le <package> le plus & gauche dans la liste <package list> ou la
définition <system definition>) qui satisfait aux conditions suivantes:

1
2)
3)

4)

l'unité de portée environnante (s'il y en a une) a été transformée;
les paramétres <actual context parameter> omis sont insérés (6.1.2);

si elle contient <specialization>, alors toute unité de portée contenue dans ce type donné par <base type>
a été transformée;

elle n'a pas encore été transformée.

Si l'unité de portée contient <specialization>, une copie du type <base type> est réalisée, et tous les paramétres
<actual context parameter> contenus dans <specialization> sont liés. La copie du type désigné par <base type>
est réalisée de sorte que:

1

2)

3)

4)

Les types virtuels qui ont aussi une définition dans l'unité de portée a transformer se voient attribuer des
noms anonymes uniques, mais les unités de portée conservent les informations relatives a leur
qualificateur complet d'origine de sorte que les identificateurs qui désignent les types virtuels d'origine
(c'est-a-dire les identificateurs qualifies avec le type <base type> a lintérieur de l'unité de portée et a
l'intérieur des spécialisations de l'unité de portée) puissent étre remplacés par la nouvelle entité lorsque les
qualificateurs seront insérés (étape 7 ci-dessous).

Toutes les occurrences appliquées (a l'exception des générateurs) des parameétres <formal context
parameter> définis pour ce type sont remplacées par les paramétres <actual context parameter>
correspondants. Les sous-signaux, les littéraux et les opérateurs des paramétres <signal context
parameter> et des paramétres <sort context parameter> respectivement voient leurs qualificateurs
modifiés pour désigner l'identificateur du parameétre <actual context parameter>. Les paramétres <formal

context parameter> correspondant aux parameétres <actual context parameters> omis ne sont pas
remplacés mais deviennent (parties des) parametres <formal context parameter> de |'unité de portée.

Les transitions virtuelles ne sont pas transformées a cette étape, car il existe une interdépendance entre les
entrées astérisques, les sauvegardes astérisques et les états astérisques. A la place de cette transformatiol
une information est insérée dans le corps combiné, concernant le corps de type duquel est issu tout état.
Par conséquent, le corps combiné ne peut pas étre considéré valide jusqu'a ce que les entrées astérisques
les sauvegardes astérisques et les états astérisques aient été transformés (voir I'étape 14 au 7.1).

Les occurrences du nom de type dans les qualificateurs contenus dans le type sont remplacées par le nom
de l'unité de portée (sauf dans les générateurs).

Transformation des transformations <generator transformation>
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1) Les transformations <generator transformation> a lintérieur des définitions <generator definition>
rencontrées dans l'unité de portées sont transformées.

2) Les transformations <generator transformation> a l'intérieur des définitions <partial type definition>
rencontrées dans l'unité de portées sont transformées.

<ordering> est transformé (5.3.1.8).

Les définitions <partial type definition> sont transformées:

1) Si une définition <partial type definition> contient une expression <type expression>, les littéraux et
opérateurs sont copiés selon la liste d'héritage. Si le type <base type> d'une définition <partial type
definition> a des parametres formels <sort context parameter>, toute sorte d'argument ou sorte de résultat
mentionnant un parameétre <sort context parameter> est modifiée en conséquence.

2) Les propriétés d'égalité sont dérivées (5.3.1.4).

3) Les qualificateurs des identificateurs dans les axiomes <axioms>, dans les conditions <range condition>
et dans l'expression par défaut sont insérés et la quantification explicite est insérée. La résolution par
contexte est effectuée en écartant toutes les définitions <partial type definition> ayant des parametres
<formal context parameter> (a I'exception de la définition englobante s'il en existe une).

4) Pour toute définition <partial type definition> contenant une expression <type expression> avec des
paramétres <actual context parameter>, les axiomes <axioms>, l'initialisation <default initialization> et
les conditions <range condition> contenues dans le type <base type> sont copiées dans la définition
<partial type definition>, la ou les paramétres <formal context parameter> ont été remplacés par les
parameétres <actual context parameter> correspondants.

5) Pour toute définition <partial type definition> contenant une expression <type expression> sans
paramétres <actual context parameter>, les axiomes <axioms> impliqués sont insérés (5.3.1.11).

Les définitions <signal definition> avec <specialization> sont supprimées:

Une définition de signal qui comporte <specialization> et dans laquelle le type <base type> désigne une
définition <signal definition> sans <specialization> est choisie. Le modéle de <specialization> pour cette
définition <signal definition> est appliqué de maniére similaire a I'étape 2 ci-dessus. Cette étape est répétée
jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de définitions <signal definition> ayant <specialization> dans l'unité de portée.

Les qualificateurs dans les identificateurs directement contenus dans l'unité de portée et dans les identificateurs
contenus dans les définitions de signal contenues sont insérés.

La résolution par contexte est effectuée en écartant toutes les définitions ayant des parametres <formal context
parameter>.

Les références directement contenues dans l'unité de portée a un type virtuel dans un supertype d'une unité de
portée englobante sont transformées en références a la copie anonyme (voir I'étape 2.1 ci-dessus).

Les <stimulus> contenant des variables <indexed variable> et <field variable> sont transformés (2.6.4).

Transformation:

des identificateurs de liste de signaux en listes d'identificateurs de signaux (2.5.5);

— des primaires indexés (5.3.2.4);
— des variables de champ (5.4.3.2);
— des variables indexées (5.4.3.1);

— de <return> avec <expression> (2.4.6).
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Annexe A

Index
des articles 2 a 7 de la Recommandation Z.100 (parties normatives)
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

Les entrées sont:

a) les mots clés <keyword> de la grammaire concrete;

b) les non-terminaux de la grammaire concréte. Il s'agit des termes entre crochets (< et >). Leurs définitions

sont les entrées en gras dans l'index;

c) les non-terminaux de la grammaire abstraite. Leurs définitions sont les entrées en gras dans l'index;

d) les éléments du glossaire. Il s'agit des mots marqués par un (G). La présente version ne contient que les
entrées du glossaire relatives aux articles 2 a 7.

Si une entrée de définition et une entrée d'application d'un non-terminal apparaissent sur la méme page,
l'entrée en gras (pour la définition) est prioritaire. Les non-terminaux de la grammaire concrete qui n'ont

pas d'entrée en gras

1) soit ne font pas partie des reégles de syntaxe; ou

2) contiennent des parties soulignées (les parties soulignées ne sont pas indiquées dans l'index).

Les non-terminaux contenant des parties soulignées doivent étre examinés en ignorant les parties
soulignées pour les occurrences de définition.

<action statement>; 57; 58; 60; 68; 69; 101
<action>; 55; 58

<active alternative expression>; 156

<active consequence expression>; 156

<active expression list>; 15657

<active expression54; 156; 157

<active extended primary>; 154

<active primary>; 149; 15054

<actual context parameter>; 19; 172; 1¥73; 198; 199
<actual context parameters>; 137; 138; 17I; 178;
183; 196; 198

<actual parameters>; 63; 64; 65; 66; 67; 112; 164
<additional heading>; 21

<alphanumeric>; 14; 15; 128

<alternative expression>; 156

<alternative ground expression>; 153
<alternative question>; 100; 101

<alternative>; 130

<answer part>; 68; 69; 100; 101; 106; 108
<answer>; 68; 69; 70; 101

<any area>; 92; 94; 95

<anyvalue expression>; 69; 16(B3

<apostrophe>; 15; 22; 128

<argument list>; 119; 120; 133; 136

<argument sort>; 19; 119; 120; 121, 133; 147; 150
<assignment statement>; 55; 887; 158; 159
<asterisk input list>; 54103

<asterisk save list>; 55; 103

<asterisk state list>; 5202

<asterisk>; 102; 103; 185

<axioms>; 117; 118122; 141; 145; 199

<base type literal rename signature>; 137; 138
<base type operator name>; 137

<base type>; 49; 13871; 174; 176; 178; 179; 182;
183; 196; 198; 199

<basic input area>54; 55
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<instruction d'action>
<action>
<expression active d'alternative>
<expression active de conséquence>
<liste d'expressions actives>
<expression active>
<primaire étendu actif>
<primaire actif>
<parametre réel de contexte>
<parametres réels de contexte>

<parameétres réels>
<en-téte supplémentaire>
<alphanumérique>
<expression d'alternative>
<expression close d'alternative>
<question d'alternative>
<alternative>
<partie réponse>
<réponse>
<zone quelconque>
<expression valeur quelconque>
<apostrophe>
<liste d'arguments>
<sorte d'argument>
<instruction d'affectation>
<liste d'entrées astérisque>
<liste de sauvegardes astérisque>
<liste d'états astérisque>
<astérisque>
<axiomes>
<signature de renommage de littéral de type de base>
<nom d'opérateur de type de base>
<type de base>

<zone d'entrée de base>
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<basic input part>; 54; 55
<basic save areas5; 56
<basic save part55; 56
<block area>29; 43; 92; 99

<block definition>; 18; 27; 2830; 31; 32; 34; 43; 46;

47; 84; 87; 88; 96; 98; 118; 173; 177; 196
<block diagram>; 18; 27; 231; 32; 85; 196
<block heading>31

<block identifier>; 30; 31; 43; 87; 88; 173; 196
<block interaction area29; 85; 87; 92; 96; 166
<block name>; 28; 29; 30; 31; 168; 173
<block substructure area>; 35; 92; 168

<block substructure definition>; 18; 27; 3%, 85; 86;

88;118; 167; 176; 177; 183

<block substructure diagram>; 18; 27; 83; 86
<block substructure heading8%

<block substructure identifier>; 84; 85
<block substructure name>; 84; 85

<block substructure symbol85

<block substructure text area85; 92; 99
<block symbol>?29; 85; 88; 173; 176

<block text area>31; 92; 99; 168

<block type definition>; 18; 24; 27; 28; 31; 32; 43; 46;

47; 84; 85; 98; 118167; 168

<block type diagram>; 18; 27; 46; 85; 99; 1683
<block type expression>; 173

<block type heading>168

<block type identifier>; 167; 168
<block type name>; 167; 168

<block type reference>; 92; 99; 16168
<block type symbol>; 16768

<body>; 19,57; 60; 102; 103; 183
<Boolean active expression>; 156
<Boolean axiom>; 122129

<Boolean expression>; 105; 106; 107; 108; 156; 163

<Boolean ground expression>; 153

<Boolean simple expression>; 98; 99
<Boolean term>; 129; 130

<channel connection:84; 85; 88; 90; 98; 177; 196
<channel definition area>; 293; 92; 99
<channel definition>; 2843; 84; 87; 88; 98
<channel endpoint connection8%; 88; 90; 98
<channel endpoint+43

<channel identifier>; 48; 66; 88

<channel name>; 43; 87

<channel path>43; 177

<channel substructure ared@¥; 92

<channel substructure association area>84393
<channel substructure definition>; 18; 27; 83; 88;
118

<channel substructure diagram>; 18; 27;8/3;88
<channel substructure headin@¥;

<channel substructure identifier>; 87

<channel substructure name>; 87

<channel substructure symbol>; &B;

<channel substructure text are&%; 93; 99
<channel symbol 143

<channel symbol 243

<channel symbol 3>; 434

<channel symbol 4>; 434

<channel symbol 5>; 434

<channel symbol>; 2043; 44, 85; 87; 92; 95

<partie d'entrée de base>

<zone de sauvegarde de base>
<partie de sauvegarde de base>
<zone de bloc>

<définition de bloc>

<diagramme de bloc>
<en-téte de bloc>
<identificateur de bloc>
<zone d'interaction de blocs>
<nom de bloc>
<zone de sous-structure de bloc>
<définition de sous-structure de bloc>

<diagramme de sous-structure de bloc>
<en-téte de sous-structure de bloc>
<identificateur de sous-structure de bloc>
<nom de sous-structure de bloc>
<symbole de sous-structure de bloc>
<zone de texte de sous-structure de bloc>
<symbole de bloc>
<zone de texte de bloc>
<définiton de type de bloc>

<diagramme de type de bloc>
<expression de type de bloc>
<en-téte de type de bloc>
<identificateur de type de bloc>
<nom de type de bloc>
<référence de type de bloc>
<symbole de type de bloc>
<corps>
<expression active booléenne>
<axiome booléen>
<expression booléenne>
<expression fondamentale booléenne>
<expression simple booléenne>
<terme booléen>
<connexion de canal>
<zone de définition de canal>
<définition de canal>
<connexion de point extrémité de canal>
<point extrémité de canal>
<identificateur de canal>
<nom de canal>
<trajet de canal>
<zone de sous-structure de canal>
<zone d'association de sous-structure de canal>
<définition de sous-structure de canal>

<diagramme de sous-structure de canal>

<en-téte de sous-structure de canal>
<identificateur de sous-structure de canal>
<nom de sous-structure de canal>

<symbole de sous-structure de canal>

<zone de texte de sous-structure de canal>

<symbole 1 de canal>

<symbole 2 de canal>

<symbole 3 de canal>

<symbole 4 de canal>

<symbole 5 de canal>

<symbole de canal>

<channel to route connection>; 30; 48; 98; 177; 196  <connexion canal a acheminement>

<character string literal identifier>; 12627 <identificateur de littéral de chaine de caractéres>
<character string literal>; 12627; 128; 137; 143; 144; <littéral de chaine de caractéres>

146

<character string>; 145; 16; 17; 19; 20; 21; 22; 68; 95;<chaine de caracteres>

127; 128
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<closed range>; 135

<comment area>21; 93

<comment symbol>; 20; 222
<comment>21

<composite special>; 145

<composite term list>122; 123; 125
<composite term>122; 125
<condition>;130

<conditional composite term>; 12530
<conditional equation>; 122; 12824
<conditional expression>; 15456
<conditional ground expression>; 14%3; 156
<conditional ground term>; 12630
<conditional term>130

<connector name>; 19; 57; 60; 183
<consequence expressioriss
<consequence ground expressiof53
<consequence330

<constant>; 70135

<context parameters end>; 1173
<context parameters start>; 1278
<continuous signal area>; 98)5; 106; 163
<continuous signal association area>; 53;195;
<continuous signal>; 52,05; 106; 108; 163
<create body>$3; 197

<create line area=31; 93; 99

<create line symbol>; 2@1; 32; 92; 95
<create request area>; T3, 93

<create request symbol&3

<create request>; 583

<dash nextstate>; 5904

<dashed association symbol>; 20; 22; 87; 92; 95
<dashed block symbol473

<dashed process symbolt/4

<dashed service symbol>; 1745

<intervalle fermé>
<zone de commentaire>
<symbole de commentaire>
<commentaire>
<spécial composite>
<liste de termes composites>
<terme composite>
<condition>
<terme composite conditionnel>
<équation conditionnelle>
<expression conditionnelle>
<expression close conditionnelle>
<terme clos conditionnel>
<terme conditionnel>
<nom de connecteur>
<expression de conséquence>
<expression close de conséquence>
<conséquence>
<constante>
<fin de paramétres de contexte>
<début de parameétres de contexte>
<zone de signal continu>
<zone d'association de signal continu>
<signal continu>
<corps de création>
<zone de ligne de création>
<symbole de ligne de création>
<zone de demande de création>
<symbole de demande de création>
<demande de création>
<état suivant pointillé>
<symbole d'association pointillé>
<symbole de bloc pointillé>
<symbole de processus pointillé>
<symbole de service pointillé>

<data definition>; 17; 24; 28; 29; 30; 33; 35; 37; 38; 40«<définition de données>

98; 147; 148153; 194

<decimal digit>14

<decision area>; 5%9; 93

<decision body>68; 69

<decision symbol>69

<decision>; 5868; 69; 106; 108

<default initialization>; 51; 117; 118; 133; 138; 140;
159; 199

<definition selection list>24; 25; 26

<definition selection>24; 25; 26

<definition>; 26;27

<destination>66; 110; 111; 112; 114
<diagram identifier>; 21

<diagram in package25

<diagram kind>; 21

<diagram name>; 21

<diagram>; 22; 2627

<dummy inlet symbol>; 9495; 96

<dummy outlet symbol>92; 94; 95; 96
<Duration ground expression>; 70; 71

<else part>£8; 69; 100; 101

<enabling condition area>; 54; 56; 9487; 113; 163
<enabling condition symbol>; 10507
<enabling condition>; 54; 5@07; 108; 112; 163

<chiffre décimal>

<zone de décision>

<corps de décision>

<symbole de décision>
<décision>

<initialisation par défaut>

<liste de sélections de définition>
<sélection de définition>
<définition>
<destination>
<identificateur de diagramme>
<diagramme dans un progiciel>
<genre de diagramme>
<nom de diagramme>
<diagramme>
<symbole de port d'entrée fictif>
<symbole de port de sortie fictif>
<expression close de durée>
<partie sinon>
<zone de condition de validation>
<symbole de condition de validation>
<condition de validation>

<end>;21; 24; 28; 30; 31; 33; 35; 37; 39; 43; 45; 48; 49fin>

50; 51; 52; 54; 55; 56; 57; 58; 68; 70; 84; 87;91; 95;
98; 100; 104; 105; 107; 110; 112; 113; 119; 122; 136;

137; 141; 144, 147, 153; 159; 164; 166, 167, 168; 169;

170; 172; 173; 174; 175; 177; 179
<endpoint constraint>476
<entity in block>;30; 167
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<contrainte de point extrémité>
<entité dans un bloc>
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<entity in package>; 24; 25

<entity in procedure>; 330

<entity in process>33; 168

<entity in service>37; 170

<entity in system>28; 84; 87; 166

<entity kind>;24; 25; 26

<equation>122; 145

<error term>; 122131

<exclamation>; 19126; 131; 140

<existing gate symbol>,76; 183

<existing typebased block definition>; 29; 933
<existing typebased process definition>; 314
<existing typebased service definition>; 3%4; 175
<export area>; 59; 93110

<export>; 58;110; 111; 112

<exported as>50

<exported variable definition>; 110
<expression list>; 70; 151; 15254; 157; 158; 162; 163
<expression>; 42; 61; 63; 64; 65; 67; 101; 127, 148;
149; 150; 154; 156; 157; 158; 159; 164; 199
<extended composite term>; 1225; 126
<extended ground term>; 12126

<extended literal identifier>; 12226

<extended literal name>; 119; 1226

<extended operator identifier>; 12B6; 147
<extended operator name>; 119; 120; 128; 147
<extended primary>49; 150; 154

<extended properties>; 117; 1125; 133
<extended sort>; 11920; 122; 140; 141; 145; 147
<external data description264

<external formalism name364

<external properties>; 117; 11834, 195
<external signal route identifiers>; 448; 177
<external synonym definition item$87

<external synonym definition97; 142; 194
<external synonym identifier>; 97

<external synonym name>; 97

<external synonym>97; 150; 195

<field extract operator name>; 152

<field list>; 136

<field modify operator name>; 159

<field name>; 136; 151; 152; 158; 159

<field primary>; 149; 150151

<field selection>]151; 158

<field sort>;136

<field variable>; 55; 157158; 159; 199

<fields>; 136

<first constant>; 135

<first field name>; 152

<flow line symbol>; 20; 5760; 69; 92; 95; 101

<entité dans un progiciel>
<entité dans une procédure>

<entité dans un processus>

<entité dans un service>

<entité dans un systeme>

<genre d'entité>

<équation>
<terme d'erreur>

<exclamation>

<symbole d'acces existant>
<définition de bloc fondé sur le type existant>
<définition de processus fondé sur le type existant>
<définition de service fondé sur le type existant>
<zone d'export>

<export>
<exporté comme>

<définition de variable exportée>

<liste d'expressions>

<expression>

<terme composite étendu>
<terme clos étendu>
<identificateur de littéral étendu>
<nom de littéral étendu>
<identificateur d'opérateur étendu>
<nom d'opérateur étendu>
<primaire étendu>

<propriétés étendues>

<sorte étendue>

<description de données externes>
<nom de formalisme externe>
<propriétés externes>

<identificateurs d'acheminements de signaux externes>

<élément de définition de synonyme externe>
<définition de synonyme externe>
<identificateur de synonyme externe>
<nom de synonyme externe>
<synonyme externe>
<nom d'opérateur d'extraction de champ>
<liste de champs>
<nom d'opérateur de modification de champ>
<nom de champ>
<primaire de champ>
<sélection de champ>
<sorte de champ>
<variable de champ>
<champs>
<premiére constante>
<nom de premier champ>
<symbole de ligne de flux>

<formal context parameter>; 19; 49; 118; 166; 167; 169paramétre de contexte formel>

170; 172;177178; 179; 196, 197, 198; 199

<formal context parameters>; 39; 41; 49; 117; 118; 166paramétres de contexte formels>

167; 168; 169; 17(t77; 178

<formal name>91; 96

<formal parameters signaturet¥9

<formal parameters>; 183; 35; 147; 148; 168; 169
<formal variable parameters>; 139

<frame symbol>; 20; 21; 229; 31, 34; 38; 40; 43; 46;
85; 87; 91; 92; 96; 147; 166; 168; 169; 170; 172; 176
<free action>; 33; 4®7; 147; 194; 195; 197

<full stop>;14; 15; 128

<gate constraint>175; 176

<gate definition>; 19; 167; 168; 17075

<gate identifier>; 66

<gate name>; 19; 175; 176

<gate symbol 1>176
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<nom formel>

<signature de paramétres formels>
<parameétre formel>

<parameétre de variable formel>

<symbole de cadre>

<action libre>
<point>
<contrainte d'acces>
<définition d'acces>
<identificateur d'acces>
<nom d'acces>
<symbole 1 d'accés>
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<gate symbol 2>; 176

<gate symbol>176

<gate>; 43; 45; 46; 168; 169; 170; 173, 1¥4; 176,
177; 196

<generator actual list441

<generator actual341

<generator definition>139; 140; 153; 199
<generator formal name>; 19; 129; 140; 141
<generator identifier>; 141

<generator name>; 139; 140

<generator parameter list¥39

<generator parameter39; 140; 141

<generator sort>; 12040

<generator text>; 126,39; 140; 141

<generator transformation241; 142;198; 199
<generator transformations>; 17; 125;13491
<graphical answer part89

<graphical answer=g9; 101

<graphical block reference29; 93

<graphical block substructure referencg%;
<graphical channel substructure referen&r>;
<graphical else part69

<graphical gate constraint>; 43; 46; 168; 169; 178,
<graphical procedure reference>; 38; 93; 167, 168;
169; 170

<graphical process referencedi; 34; 93

<graphical service reference3g

<graphical typebased block definition>; 29; 933; 196
<graphical typebased process definition>; B4; 196
<graphical typebased service definition>; 3%4; 175;
196

<graphical typebased system definition>; 282; 196
<ground expression list>; 14950

<ground expression>; 50; 51; 97; 101; 135; 142; 147;
149; 150; 153; 157; 159

<ground primary>149; 150

<ground term>122; 126; 141; 145

<heading area>; 2@1

<heading>21

<hyphen>104

<symbole 2 d'acces>
<symbole d'acces>
<acces>

<liste réelle de générateurs>
<générateur réel>

<définition de générateur>
<nom de générateur formel>
<identificateur de générateur>

<nom de générateur>

<liste de parameétres de générateur>

<paramétre de générateur>
<sorte de générateur>

<texte de générateur>

<transformation de générateur>
<transformations de générateur>
<partie de réponse graphique>

<demande graphique>

<référence graphique de bloc>
<référence graphigue de sous-structure de bloc>
<référence graphigue de sous-structure de canal>
<partie sinon graphique>
<contrainte d'accés graphique>
<référence graphique de procédure>

<référence graphique de processus>

<référence graphique de service>

<définition graphique de bloc fondé sur le type>
<définition graphique de processus fondé sur le type>
<définition graphique de service fondé sur le type>

<définition graphique de systéme fondé sur le type>
<liste d'expressions closes>
<expression close>

<primaire clos>
<terme clos>

<zone d'en-téte>

<en-téte>

<tiret>

<identifier>;17; 18; 19; 26; 27; 123; 147; 150; 171; 175kidentificateur>

176; 178; 184; 196

<imperative operator>; 147; 15460

<implicit text symbol>; 21

<import expression>10; 111; 160; 161; 198
<import identifier>; 111

<operateur impératif>
<symbole de texte implicite>
<expression d'import>
<identificateur d'import>

<imported procedure specification>; 33; 35; 37; 38; 98<spécification de procédure importée>

112; 113

<imported variable specification>; 33; 35; 37,38; 98;
110; 111

<in-connector area>; 35; 447; 60; 93; 147;169; 195;
197

<in-connector symbol>57; 60

<indexed primary>; 149; 15051

<indexed variable>; 55; 157158; 199

<infix operator>; 125; 126t27; 195

<informal text>; 1620; 62; 68; 97; 100; 122
<inheritance list>; 126; 129.37; 138; 182
<inheritance rule>; 125; 12937; 178; 197
<inherited operator name37; 138

<inherited operator>437

<initial number>;33; 34

<inlet symbol>; 9495; 96

<input area>; 534; 93

<input association area53; 93

<input list>;54; 103; 105; 107

<input part>; 5254; 55; 103; 104; 106; 107; 112; 114
<input symbol>; 2054; 56; 113

<Integer literal name>; 105; 106

<interface>; 2425; 26

<internal input symbol>; 20; 541
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<spécification de variable importée>
<zone de connecteur d'entrée>

<symbole de connecteur d'entrée>
<primaire indexé>
<variable indexée>
<operateur infix>
<texte informel>
<liste d'héritages>
<régle d'héritage>
<nom d'opérateur hérité>
<opérateur hérité>
<nombre initial>
<symbole de port d'entrée>
<zone d'entrée>
<zone d'association d'entrée>
<liste d'entrées>
<partie d'entrée>
<symbole d'entrée>
<nom de littéral entier>
<interface>
<symbole d'entrée interne>
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<internal output symbol>; 20; 66; 72 <symbole de sortie interne>
<internal properties>; 117 <propriétés internes>

<internal synonym definition>142 <définition de synonyme interne>
<join>; 57; 58;60; 69; 101; 197 <branchement>

<kernel heading>21 <en-téte de noyau>

<keyword>; 1415; 17 <mot clé>

<label>;57; 58 <étiquette>

<left curly bracket>]14 <parenthése gauche>

<left square bracket34 <crochet gauche>

<letter>;14; 16 <lettre>

<lexical unit>;14; 16; 91; 95 <unité lexicale>

<literal axioms>; 144145 <axiome de littéral>

<literal equation>; 129144; 145; 146 <équation de littéral>

<literal identifier>;122; 147; 149 <identificateur de littéral>
<literal list>; 119; 132 <liste de littéraux>

<literal mapping>; 117; 118; 14144; 145; 146 <correspondance de littéraux>
<literal name>; 21 <nom de littéral>

<literal operator identifier>; 120; 122; 123; 145; 146 <identificateur d'opérateur de littéral>
<literal operator name>; 119; 120; 137; 146 <nom d'opérateur de littéral>
<literal quantification>; 144145; 146 <qguantification de littéral>
<literal rename list>137; 138 <liste de renommages de littéral>
<literal rename pair>37 <paire de renommage de littéral>
<literal rename signature337; 138 <signature de renommage de littéral>
<literal renaming>137; 182 <renommage de littéral>

<literal signature>; 19119; 120; 132; 141, 146 <signature de littéral>

<macro actual parameter>; 91; 9%; 96 <parameétre réel de macro>
<macro body area>; 992 <zone de corps de macro>
<macro body port1>92; 96 <port 1 de corps de macro>
<macro body port2>92; 96 <port 2 de corps de macro>
<macro body>; 1691; 94 <corps de macro>

<macro call area>; 935; 96; 194 <zone d'appel de macro>
<macro call body>95 <corps d'appel de macro>
<macro call port1>95; 96 <port 1 d'appel de macro>
<macro call port2>95; 96 <port 2 d'appel de macro>
<macro call symbol>95; 96 <symbole d'appel de macro>
<macro call>95; 96; 194 <appel de macro>

<macro definition>; 24; 27; 28; 29; 30; 33; 35; 37; 38; <définition de macro>
39; 40;91; 94; 98; 147; 194

<macro diagram>; 25; 27; 29; 31; 34; 38; 40; 85;87; <diagramme de macro>
94 95; 96; 99; 147; 166; 168; 169; 170; 194

<macro formal name>; 19 <nom formel de macro>

<macro formal parameter91; 94; 95; 96 <paramétre formel de macro>
<macro formal parameters$l; 92 <parametres formels de macro>
<macro heading>; 982 <en-téte de macro>

<macro inlet symbol>92; 96 <symbole de port d'entrée de macro>
<macro label>92; 94; 95; 96 <étiquette de macro>

<macro name>; 19; 91; 92; 94; 95; 96 <nom de macro>

<macro outlet symbol>92; 96 <symbole de port de sortie de macro>
<macro parameter91 <paramétre de macro>

<maximum number>33; 34 <nombre maximal>

<merge area>; 5%0; 93 <zone de fusion>

<merge symbol>60 <symbole de fusion>

<monadic operator>; 125; 12827 <opérateur monadique>

<name class literal>; 126; 14143 <littéral de classe de nom>
<name>; 1617; 18; 19; 24; 26, 27; 85; 91; 92; 94; 111, <nom>

120; 123

<national>;14; 16 <national>

<Natural literal name>; 21; 143; 144 <nom littéral de naturel>
<Natural simple expression>; 33; 173 <expression simple de naturel>
<nextstate area>; 20; 539; 93 <zone d'état suivant>

<nextstate body>59 <corps d'état suivant>
<nextstate>; 589; 104; 105; 106; 107; 108 <état suivant>

<noequality>; 119; 120t29 <inégalité>

<note>; 1415; 16; 21 <remarque>

<now expression>160; 161; 198 <expression maintenant>
<number of block instances>; 4473 <nombre d'instances de bloc>
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<number of pages>; 21

<number of processinstances>; 31; 33; 34; 35; 173; 195

<open block substructure diagram>; 85; 86
<open range>; 135

<operand0>; 149

<operand1>149

<operand2>149

<operand3>149

<operand4>149

<operand5>149

<operator application>; 15456; 157

<operator definition>; 18; 27; 138; 14847; 148; 196

<operator definitions>; 117; 118; 12646
<operator diagram>; 18; 27; 13B47; 148
<operator heading>; 9347

<operator identifier>; 120; 122; 123; 126; 147;1250;

156
<operator list>]119; 129; 136

<operator name>; 1919; 120; 123; 126; 137;138; 141

<operator result>147

<operator signature>; 1919; 120; 121; 135; 147; 150

<operator text area>; 93; 14148
<operators>; 117; 11819; 164; 182
<option area>; 25; 32; 93; 989; 195
<option outlet1>101

<option outlet2>101

<option symbol>99

<ordering>; 19; 119; 12@;32; 199

<other character>t5; 128

<out-connector area>; 57; 580; 93; 197
<out-connector symbol>; 260

<outlet symbol>92; 94; 95; 96

<output area>; 5%6; 67; 93

<output body>66; 67; 195; 196; 197
<output symbol>; 2066

<output>; 47; 5866; 67; 88; 170; 171
<overline>;14

<package definition>; 1&4; 26; 194
<package diagram>; 18; 225

<package heading25

<package list>; 2324; 25; 26; 194; 195; 198
<package name>; 24; 25; 26

<package reference are&5; 29; 93
<package reference clause>; 28; 25; 26; 28; 195
<package text area25; 93

<package>; 2324, 25; 26; 27; 195; 198
<page number area>; 22

<page number>21

<page>20; 21

<parameter kind>; 3%0; 42; 172; 179; 180
<parameters of sort>; 193; 39

<parent sort identifier>; 2@;33; 134; 159
<partial regular expression43; 144
<partial type definition>; 18; 19,17; 118; 120; 121;
129; 132; 134; 138; 145; 153; 154; 159; 164; 199
<path item>}17; 18; 26; 120

<PId expression>; 66; 112; 114; 1661; 162
<plain input symbol>54; 71

<plain output symbol>66; 71

<predefined sort>; 97

<primary>;149; 151; 152

<priority input area>; 93104

<priority input association area>; 53; 484
<priority input list>; 103,104

<priority input symbol>; 20104
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<priority input>; 52; 104; 105
<procedure area*0; 93; 99
<procedure body>; 3%0; 42; 169; 197
<procedure call area>; 564; 65; 93
<procedure call body>84

<procedure call symbol84; 113
<procedure call>; 41; 5&4; 163; 164
<procedure constraint179
<procedure context parameter>; 1789

<procedure definition>; 18; 24; 27; 28; 31; 33; 39;

40; 98; 118; 148; 196

<procedure diagram>; 18; 27; 3®); 41, 148; 167, 168;

169; 170

<procedure formal parameter constrairit?9
<procedure formal parameters3g; 41;42; 164
<procedure graph area>; 41;, 42; 57; 93
<procedure heading>; 401

<procedure identifier>; 39; 41; 64; 65; 164; 179; 180;

196
<procedure name>; 33; 39; 40; 41; 179; 180
<procedure preamble>; 339; 40; 41; 184

<procedure result>; 18; 399; 41; 42; 61; 164; 195

<procedure signature>; 112; 1349; 180
<procedure start area#]; 42; 93

<procedure start symbolA]; 147

<procedure symbol>; 4@1

<procedure text area#); 93; 99

<process area3l; 32; 46; 93; 99

<process body>33; 34; 37

<process constraint>; 1179

<process context parameter>; 17; 166; 167; 178;

<process definition>; 18; 27; 30; 323; 34; 37; 46; 47;

78; 98; 102; 103; 118; 174; 177; 196
<process diagram>; 18; 27; 3&; 35; 196
<process graph area>; &§; 38; 57; 60; 93; 99
<process heading>; 335

<entrée prioritaire>
<zone de procédure>
<corps de procédure>
<zone d'appel de procédure>
<corps d'appel de procédure>
<symbole d'appel de procédure>
<appel de procédure>
<contrainte de procédure>
<paramétre de contexte de procédure>
<définition de procédure>

<diagramme de procédure>

<contrainte de parameétre formel de procédure>
<parametre formel de procédure>
<zone de graphe de procédure>

<en-téte de procédure>

<identificateur de procédure>

<nom de procédure>
<préambule de procédure>
<résultat de procédure>
<signature de procédure>
<zone de départ de procédure>
<symbole de départ de procédure>
<symbole de procédure>
<zone de texte de procédure>
<zone de processus>
<corps de processus>
<contrainte de processus>
<paramétre de contexte de processus>
<définition de processus>

<diagramme de processus>
<zone de graphe de processus>
<en-téte de processus>

<process identifier>; 17; 33; 35; 45; 63; 64; 66;67; 174<identificateur de processus>

179; 196

<process interaction area3t; 93; 168
<process name>; 17; 31; 33; 35; 173; 179
<process signature279

<process symbol=31; 174; 176

<process text area>; 33%; 93; 99; 169
<process type body>; 60; 16859; 170

<zone d'interaction de processus>
<nom de processus>
<signature de processus>
<symbole de processus>
<zone de texte de processus>
<corps de type de processus>

<process type definition>; 18; 24; 27; 28; 30; 32; 46; 4%définition de type de processus>

63; 66; 98; 118168; 169

<process type diagram>; 18; 27; 46; 99; 167; 168;

<process type expression>; 173; 174
<process type graph area>; 60; 93; B8
<process type heading$9

<process type identifier>; 168; 169
<process type name>; 168; 169

<process type reference>; 93; 99; 167; 1@
<process type symbol269

<properties expression17; 118; 126; 133;139; 140;

141; 145

<qualifier>;17; 18; 19; 27; 120; 126; 127; 140;150; 152

<quantification>;122; 123

<quantified equations=;22; 123

<question expression>; 68

<question>£8; 69; 106; 108

<quote>;127

<quoted operator>; 17; 18; 19; 12&7; 150
<range condition>; 68; 70; 133; 13435; 195; 199
<referenced definition>; 23; 226; 27; 194
<regular element>143; 144

<regular expression343; 144

<regular interval>; 128143; 144

<remote procedure call area>; 59; 233
<remote procedure call body#12; 113
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<corps d'appel de procédure distante>
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<remote procedure call>; 58; 112 113; 114; 163 <appel de procédure distante>

<remote procedure context parameter>; 1'88; <parametre de contexte de procédure distante>
<remote procedure definition>; 24; 28; 29; 31; 33; 35; <définition de procédure distante>

98;112; 113; 180

<remote procedure identifier list>; 10712; 113 <liste d'identificateurs de procédures distantes>
<remote procedure identifier>; 39; 40; 112; 113 <identificateur de procédure distante>
<remote procedure input area>; 54; 983; 114 <zone d'entrée de procédure distante>
<remote procedure input transition>; 342; 113; 114 <transition d'entrée de procédure distante>
<remote procedure name>; 37; 112; 113 <nom de procédure distante>

<remote procedure save area>; 55;4d3; 114 <zone de sauvegarde de procédure distante>
<remote procedure save>; 55; 1072; 113; 114 <sauvegarde de procédure distante>

<remote variable context parameter>; 17&t <parametre de contexte de variable distante>

<remote variable definition>; 24; 28; 29; 30; 33; 35; 98<définition de variable distante>
110; 111; 181

<remote variable identifier>; 50; 110 <identificateur de variable distante>
<remote variable name>; 37; 110; 181 <nom de variable distante>
<reset area>; 5%1; 93 <zone de réinitialisation>
<reset statement¥0; 71 <instruction de réinitialisation>
<reset>; 5870; 71; 195 <réinitialisation>

<restricted equation4;24 <équation restreinte>
<restriction>;124 <restriction>

<result>; 19; 119120; 121; 136; 147; 150 <résultat>

<return area>; 42; 5%1; 93 <zone de retour>

<return symbol>61 <symbole de retour>

<return>; 42; 5861; 199 <retour>

<reverse>39; 180 <inversion>

<right curly bracket>14 <parenthése droite>

<right square bracketi4 <crochet droit>

<save area>; 535; 93 <zone de sauvegarde>

<save association ared3; 93 <zone d'association de sauvegarde>
<save list>55; 103; 107 <liste de sauvegardes>
<save part>; 5255; 107; 114 <partie de sauvegarde>
<save symbol>; 556; 113 <symbole de sauvegarde>
<scope unit kind>17; 18; 117; 118 <genre d'unité de portée>
<sdl specification>23; 25; 26; 91; 194; 195 <spécification sdl>

<second constant>; 135 <seconde constante>

<select definition>; 24; 28; 29; 30; 33; 35; 37; 38; 39; <définition de sélection>
40;98; 99; 147; 148; 195

<service area>85; 46; 93; 99 <zone de service>
<service body>37 <corps de service>
<service definition>; 18; 27; 33; 387; 38; 47;78; 98; <définition de service>
103; 118; 175; 196

<service diagram>; 18; 27; 3383; 196 <diagramme de service>
<service graph area38; 93; 170 <zone de graphe de service>
<service heading>38 <en-téte de service>

<service identifier>; 37; 38; 45; 174 <identificateur de service>
<service interaction area>; 335; 93; 169 <zone d'interaction de service>
<service name>; 33; 35; 37; 38; 174 <nom de service>

<service symbol>35; 174; 176 <symbole de service>

<service text area38; 93; 99; 170 <zone de texte de service>
<service type body>170 <corps de type de service>

<service type definition>; 18; 24; 27; 28; 31; 33; 98; <définition de type de service>
118;170; 171
<service type diagram>; 18; 27; 99; 167; 168;16%, <diagramme de type de service>

<service type expression>; 174; 175 <expression de type de service>
<service type heading3y70 <en-téte de type de service>
<service type identifier>; 170 <identificateur de type de service>
<service type name>; 170 <nom de type de service>
<service type reference>; 93; 99; 167; 168; 169; <référence de type de service>
<service type symbol>70 <symbole de type de service>

<set area>; 59/0; 93 <zone d'initialisation>

<set statement>0; 71 <instruction d'initialisation>

<set>; 58;70; 71; 195 <initialisation>

<signal constraint>180 <contrainte de signal>

<signal context parameter>; 19; 17180; 198 <paramétre de contexte de signal>
<signal definition item>49 <élément de définition de signal>

<signal definition>; 18; 19; 24; 28; 29; 30; 33; 35; <définition de signal>
89; 98; 111; 113; 199
<signal identifier>; 49; 54; 66; 67; 88; 103; 180 <identificateur de signal>

208 Recommandation Z.100 (03/93) Remplacée par une version plus récente



Remplacée par une version plus récente

<signal list area>; 43; 44; 46; 49; 93; 176

<signa list definition>; 24; 28; 29; 30; 33; 35; 49; 98
<signal list identifier>; 26; 49

<signal list item>49

<signal list name>; 49

<signal list symbol>; 490

<signal list>; 33; 43; 45; 449; 55; 88; 169; 170; 171,
175; 176

<signal name>; 49; 111; 113; 180

<signal refinement>; 489; 118; 180

<signal route definition area>; 31; 38; 48;93; 99
<signal route definition>; 30; 32; 33; 345; 46; 47; 98
<signal route endpoint#45

<signal route identifier>; 48; 66

<signal route identifiers>; 348; 177

<signal route name>; 45; 46

<signal route path>45; 177

<signal route symbol 146

<signal route symbol 246

<signal route symbol>; 2@6; 92; 95; 176

<signal route to route connection>; 33; 48; 98; 177,
196

<signal signature>180

<simple expression=97; 100; 101; 194; 195

<solid association symbol>; 202; 53; 92; 95;104; 105
<sort constraint>182

<sort context parameter>; 18; 49; 118; 17&; 198;
199

<sort identifier>; 120; 180

<sort list>;49; 70; 180; 181

<sort name>; 17; 117; 118; 120; 182

<sort sighature>182

<sort type expression>; 137; 138

<sort>; 17; 18; 26; 33; 40; 42; 49; 50; 51; 1190; 123;

133; 136; 142; 143; 145; 147; 159;163; 164; 179; 180;

181; 182
<space>; 15; 16; 17; 128
<special>; 1415; 128

<zone de liste de signaux>
<définition de liste de signaux>
<identificateur de liste de signaux>
<élément de liste de signaux>
<nom de liste de sighaux>
<symbole de liste de signaux>
<liste de sighaux>

<nom de signal>
<affinage de signal>
<zone de définition d'acheminement de signal>
<définition d'acheminement de signal>
<point extrémité d'acheminement de signal>
<identificateur d'acheminement de signal>
<identificateurs d'acheminements de signaux>
<nom d'acheminement de signal>
<trajet d'acheminement de signal>
<symbole 1 d'acheminement de signal>
<symbole 2 d'acheminement de signal>
<symbole d'acheminement de signal>

<connexion d'acheminement de signal a acheminement

de signal>
<signature de signal>
<expression simple>
<symbole d'association continu>
<contrainte de sorte>
<parameétre de contexte de sorte>

<identificateur de sorte>
<liste de sortes>
<nom de sorte>
<signature de sorte>
<expression de type de sorte>
<sorte>

<espace>
<spécial>

<specialization>; 19; 39; 41; 49; 166; 167; 168;169; 178spécialisation>

172; 1791182; 197; 198; 199

<spelling term>; 122145; 146

<spontaneous designato5g

<spontaneous transition area>; 58; 57; 93
<spontaneous transition association ar&8>93
<spontaneous transition>; 58; 57; 107
<start area>; 3%1; 52; 93; 169

<start symbol>51

<start>; 33; 4051, 52; 104; 147

<state area>; 35; 453; 59; 93; 169

<state list>52; 53; 102

<state name>; 19; 52; 53; 59; 102; 103; 104
<state symbol>53; 59

<state>; 33; 4052; 53; 102; 103; 104; 106; 108; 112;
114

<stimulus>;54; 55; 103; 104; 105; 107; 197; 199
<stop symbol>; 59%1; 93

<stop>; 5861

<structure definition>; 125t36

<structure primary>; 149; 15052

<sub expression>49

<subchannel identifiers:84; 87; 177
<subsignal definition>89; 180

<synonym constraintt81

<synonym context parameter>; 118; 1781
<synonym definition item>142

<synonym definition>; 97142; 150; 153; 195
<synonym identifier>; 147; 150

<synonym name>; 142; 181

<synonym>; 97; 149150
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<syntactical unit>; 20; 21 <unité syntaxique>

<syntype definition>133; 134, 153; 154; 159; 195 <définition de syntype>

<syntype identifier>; 132; 133; 134; 180 <identificateur de syntype>

<syntype name>; 133 <nom de syntype>

<syntype>; 120132; 133; 150 <syntype>

<system definition>; 18; 23; 226; 27; 113; 118; 172; <définition de systeme>

195; 196; 198

<system diagram>; 18; 289; 196 <diagramme de systeme>

<system heading>=29 <en-téte de systeme>

<system name>; 26; 28; 29; 172 <nom de systéme>

<system text area>; 29; 31; 85; 87; 93; 99; 166 <zone de texte de systéme>
<system type definition>; 18; 24; 27; 98;1186; 167 <définition de type de systeme>
<system type diagram>; 18; 25; 27; <diagramme de type de systeme>
<system type expression>; 172 <expression de type de systeme>
<system type heading>; 16657 <en-téte de type de systéme>

<system type identifier>; 166; 167 <identificateur de type de systéeme>
<system type name>; 166; 167 <nom de type de systeme>

<system type reference>; 25; 9% <référence de type de systéme>
<system type symbol367 <symbole de type de systéme>

<task area>; 5%2; 93 <zone de tache>

<task body>; 5562; 195 <corps de tache>

<task symbol>62; 70; 71; 110 <symbole de tache>

<task>; 42; 55; 5862 <tche>

<term>;122; 123; 125; 127, 130 <terme>

<terminator statement>; 538; 68; 69; 101 <instruction terminale>

<terminator>58 <terminateur>

<text extension area22; 94 <zone d'extension de texte>

<text extension symbol>; 202 <symbole d'extension de texte>

<text symbol>22; 25; 29; 35; 38; 40; 148 <symbole de texte>

<text>;15; 21; 22; 164 <texte>

<textual block reference:28; 98 <référence textuelle de bloc>

<textual block substructure reference>; 84;167 <référence textuelle de sous-structure de bloc>
<textual block type reference>; 24; 28; 31; 987 <référence textuelle de type de bloc>
<textual channel substructure reference>;873; <référence textuelle de sous-structure de canal>
<textual endpoint constraint75; 176 <contrainte textuelle de point extrémité>
<textual operator reference>; 148:7; 148 <référence textuelle d'opérateur>
<textual procedure reference>; 24; 28; 33;;37; 40; 98  <référence textuelle de procédure>
<textual process reference>; 31; 34; 98 <référence textuelle de processus>
<textual process type reference>; 24; 28; 30,188; <référence textuelle de type de processus>
<textual service reference>; 33; 34; 98 <référence textuelle de service>
<textual service type reference>; 24; 28;3%;98;170  <référence textuelle de type de service>
<textual system definition>; 18; 288 <définition textuelle de systéme>
<textual system type reference>; 24; 966 <référence textuelle de type de systeme>

<textual typebased block definition>; 28; 32; 34; 43; 44sdéfinition textuelle de bloc fondé sur le type>

84, 85; 98:173; 176; 196

<textual typebased process definition>; 30; 32; 34; 45;<définition textuelle de processus fondé sur le type>
47; 98;173; 174; 176; 196

<textual typebased service definition>; 32; 33; 34; 37; <définition textuelle de service fondé sur le type>
45; 47; 98;,174; 175; 196

<textual typebased system definition>; 282; 196 <définition textuelle de systéme fondé sur le type>
<Time expression>; 70; 71 <expression temps>

<timer active expression>; 16062; 163; 198 <expression active de temporisateur>

<timer constraint>181 <contrainte de temporisation>

<timer context parameter>; 166; 167; 169; 170; 188; <paramétre de contexte de temporisateur>

<timer definition item>70 <élément de définition de temporisateur>

<timer definition>; 33; 35; 37; 3&0; 98 <définition de temporisateur>

<timer identifier>; 49; 54; 70; 162 <identificateur de temporisateur>

<timer name>; 70; 181 <nom de temporisateur>

<transition area>; 41; 51; 54; 56; ®B; 60; 69; 94; 101; <zone de transition>
104; 105; 113; 147

<transition option area>; 59; 9201; 195 <zone d'option de transition>
<transition option symbol>01 <symbole d'option de transition>
<transition option>; 32; 58; 6800; 101; 102; 195 <option de transition>
<transition string areas9; 94 <zone de chaine de transition>
<transition string>; 57%8; 60; 68; 69; 101 <chaine de transition>

<transition>; 51; 54; 55; 56; 5B8; 68; 69; 101; 104; <transition>

105; 106; 112; 113; 114; 147; 195

<type expression>71; 172; 178; 179; 182; 183; 199 <expression de type>
<type in block area>; 31; 9468 <type dans une zone de bloc>
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<typein process area>; 34; 94; 169

<typein system area>; 25; 29; 85; 87; 94; 166; 167
<typebased block heading®73
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Annexe B

Glossairedu SDL

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

La présente Recommandation contient les définitions formelles de la terminologie du SDL. Le glossaire SDL est établi
pour aider les nouveaux utilisateurs du SDL a lire la Recommandation et ses annexes; chaque terme y est assorti d'une
breve définition, informelle, et d'un renvoi a l'article de la Recommandation ou il est expliqué. Certaines définitions
contenues dans le glossaire peuvent résumer ou paraphraser les définitions formelles, et de ce fait, étre incomplétes.

Les termes eiitalique dans une définition peuvent aussi se trouver dans le glossaire. Si une expression en italique, par
exemple,identificateur de procédurene figure pas dans le glossaire, alors cette expression peut étre la concaténation de
deux termes; dans le cas présent, le tgnmmeédureprécédé du termeentificateur. Quand un mot en italigue ne se trouve

pas dans le glossaire, il peut s'agir d'un mot dérivant d'un terme y figurant. Par erepoptied est, en anglais, le temps

passé du verbexport. Les mots clés du SDL sont en caractgres.

Aprés la définition d'un terme, figure une référence a son utilisation principale dans la présente Recommandation, sauf
ce terme est le synonyme d'un autre terme. Ces références sont représentées entre crochets [ ] aprés les définitions.
exemple, [3.2] indique que la référence principale figure au paragraphe 3.2.

type abstrait de données(E: abstract data type)

Les types abstraits de donnéegfinissent les données en termes de leurs propriétés abstraites plutdét qu'en termes
d'implantation. Untype abstrait de donnéesst une classe de type qui définit des ensembles deleurs (sortes), un
ensemble dpérateursqui s'appliquent a cesleurs et un ensemble de régles algébrig{@éepiations)qui définissent le
comportement desopérateursappliqués a ces valeurs. [2.3.1, 5.1]

grammaire abstraite (E: abstract grammar)

La grammaire abstraite définit lasémantiquelu SDL La grammaire abstraiteest décrite par layntaxe abstraite et les
regles de bonne formatioft.2, 1.4.1]

syntaxe abstraite (E: abstract syntax)

La syntaxe abstraitest un moyen permettant de décrire la structure conceptuelle gpéodication SDLLes syntaxes
concréetessont mises en correspondance avec la syntaxe abstraitpour assurer I'équivalence entreSa /PR et leSDL/GR.
[1.2]

action (E: action)

Une action est une opération qui est exécutée a l'intérieur dhatne de transitionpar exemple, une tache,une sortie,
une décision une demande de créatioon armement déemporisateurun désarmement de temporisatgum exportou un
appel de procédurg2.6.8.1, 2.7]

expression active (E: active expression)

Une expression activest une expressiordont la valeurdépend de I'état courant du systéme. ekpeession active accéde
a unevariable ou contient uropérateur impératif{5.3.3.1, 5.4.2.1]

temporisateur actif (E: active timer)

Un temporisateur actiest un temporisateuqui a un signal de temporisatiodans le port d'entréedu processusuquel il
appartient ou qui produiraun signal de temporisatiodans e futur. [2.8, 5.4.4.5].

paramétre contextuel réel (E: actual context parameter)
Un paramétre contextuel réadst un identificateur qui donne la définition réelle d'uparameétre contextuel formel
correspondant. L'identificateur du parameétre régleut, soit étre undentificateur d'un paramétre contextuel formelune

définition desous-type, soit correspondre a une définition qui est visible dans l'unité de portée englobastpreksitin
detype, ou visible par l'intermédiaire d'wwomposant référencé[6.2]
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parameétre réel (E: actual parameter)

Un parametre réelest une expressionévaluée par umrocessus (ou uneprocédure pour initialisation du parametre
formel correspondant, au moment de la créationdu processugou de I'appelde la procédurg A noter que dans certains
cas, dans un appel de procéduraun parametre réeboit étre unevariable (c'est-a-dire un type particulieregbression;
voir IN/OUT). [2.7.2, 2.7.3, 4.2.2]

expression a valeur aléatoire(E: anyvalue expression)

Une expression a valeur aléatoirest une expressionqui rend une valeur non spécifiée dwsyntype ou de lasorte
désignée. [5.4.4.6]

zone (E: area)

Une zone est une région bidimensionnelle deskntaxe graphique concrétees zonescorrespondent, la plupart du
temps, aux noeudsde la syntaxe abstraitest contiennent habituellement la syntaxe textuelle communBans les
diagrammes d'interactigries zonespeuvent étre connectées au moyemal®ux ou dacheminements de signaux. Dans
lesdiagrammes de flux de contrdles zonegpeuvent étre connectées au moyenldmes de flux. [2.4.2.6]

array (tableau) (E: array)

Array est ungénérateur de type prédéfintilisé pour introduire le concept de tableaux, ce qui simplifie la définition des
tableaux. [Annexe D]

instruction d’affectation (E: assignment statement)

Uneinstruction d'affectation est une instruction dans une tache, qui, lorsqu'elle est interprétée, assaeiewni une
variable et remplace laaleur précédente affectée avariable. [5.4.3]

zone d'association (E: association area)

Une zone d’'association est une connexion entzenes dans urdiagramme d'interaction réalisée au moyen d'wmbole
d'association. Il y a cing zones d'associatiorzote d'association de sous-structure de canal, la zone d'association liée
a une entréela zone d'association liée & une entrée prioritaleezone d'association liée a un signal contifauzone
d'association liée a une mise en réseft.3, 2.6.3, 3.2.3, 4.10.2, 4.11]

axiome (E: axiom)

Un axiomeest une forme particuliere équationimplicitement équivalente dittéral BooléenTrue (Vrai). ©Axiomes»
est utilisé comme synonyme daxiomes etéquations. [5.1.3, 5.2.3]

SDL debase (E: basic SDL)

Le SDL de base est un sous-ensemble 8DL défini en 2. [2]
comportement (E: behaviour)

En SDL, lecomportement est soit

1) le comportement externe observable, c'est-a-dire I'ensemble des séquences de répepseEsrdiudes
séquences de stimuli; soit

2) le comportement interne observable, c'est-a-dire I'ensemble des actions et des tadches engendrées par ur
stimulus et exécutées avant que la machine a états arrive dans un nouvel état. [1.1.3]

liaison (E: binding)

Une liaison associe soit, dgsaramétres réelsvec des parameétres formelglors de la création d'un processus ou lors
d'un appel de procédure), soit, gegametres contextuels réelgec des parametres contextue(Bormels). [1.3.1]

bloc (E: block)

Un bloc est un élément d'usystémesu d'un bloc qui contient un ou plusieurs processus ou une sous-structure de bloc
Un bloc est une unité de portéeil fournit une interface statique. Quand il est utilisé en tant quel¢elest un synonyme
d'instance de bloc. [2.4.3]

sous-structuredebloc (E: block substructure)

Une sous-structure de bloc est unesubdivision du bloc en sous-blocs et en nouveauganaux a unniveau d’abstraction
inférieur. [3.2.2]

diagrammed’arbredeblocs (E: block tree diagram)

Un diagramme d’arbre de blocs est un document auxiliai®L/GR qui représente lsubdivision d'unsystémen blocsa
desniveaux d'abstraction inférieurs successifs, au moyen d'un diagramme d'arbre inversé (c'est-a-direbbnepdeent
alaracine). [3.2.1]
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type de bloc (E: block type)

Un type de bloc est I'association d'un nom et d'un ensemble de propriétés que toutesniances de bloc du type
posséderont. [6.1.1.2]

forme BNF (Backus-Naur form) [(E: BNF (Backus-Naur Form)]

La forme BNF (Backus-Naur form) est une notation formelle utilisée pour exprimgmtaxe textuelle concretéfun
langage. Une forme étendue ddBMF est utilisée pour exprimer ggammaire graphique concréetgl.5.2, 1.5.3]

Boolean (Booléen)(E: Boolean)

Boolean est une sorte définie dans unééfinition partielle de typgrédéfinie et qui a legaleurs True (Vrai) et False
(Faux). Pour Isorte Booléenndes opérateursprédéfinis sonhot, and, or, xor et I'implication. [5.3.1.3, Annexe D]

canal (E: channel)

Un canal est une connexion qui achemine digmaux entre deuwblocs. Lescanaux acheminent aussi degnaux entre
un bloc et l'environnement. Lescanaux peuvent étre unidirectionnels ou bidirectionnels. [2.5.1]

sous-structure de canal (E: channel substructure)

Une sous-structure de canal est la subdivision d'un canal en un ensemble deanaux et deblocs a un niveau
d'abstraction inférieur. [3.2.3]

character (caractére) (E: character)

Character est une sorte prédéfiniaont les valeurssont des éléments de l'alphabet CCIPHBn(c'est-a-dire 1, A, B, C,
etc.). Pour lasorte caractérgles opérateurs de relation d'ordrsont prédéfinis. [Annexe D]

charstring (chaine de caractéres)E: charstring)

Charstring est une sorte prédéfiniedont les valeurs sont des chainesde caractéreset les opérateurssont ceux du
générateuprédéfinicaractéreinstancié pour lesaractéres[Annexe D]

commentaire (E: comment)

Un commentaireest une information qui compléte ou qui clarifie gpécification SDLEn SDL/GR les commentaires
peuvent étre attachés a taytmbole au moyen d'une ligne pointillée. EDL/PR, les commentaires sont intoduits au
moyen du mot cléomment. Lescommentaires n'ont pas de significatiocBDL. Voir aussiNote. [2.2.6]

grammair e textuelle commune (E: common textual grammar)

La grammaire textuelle commune est le sous-ensemble de deammaire textuelle concrétgui s'applique a la fois
auSDL/GR et ausSDL/PR. [1.2]

trajet de communication (E: communication path)

Un trajet de communication est un moyen de transport qui véhicule idetances de signaux d'uneinstance de processus
ou de knvironnement vers une autrénstance de processus ou vers Environnement. Un trajet de communication est
composé, soit d'un ou plusieurs trajetscdeaux, soit d'un ou plusieurs trajetsacheminements de signaux, soit d'une
combinaison des deux. [2.7.4]

ensemble complet de signaux d'entrée valide&E: complete valid input signal set)

L'ensemble complet de signaux d'entrée valii@s processusest I'union de I'ensemble des signaux d'entrée valides
des signauxiocaux, des signaux de temporisatiost des signaux impliciteslu processus2.4.4]

grammaire concréte (E: concrete grammar)

Une grammaire concréteeprésente layntaxe concretet les regles de bonne formatigoour cette syntaxe concréte
LeSDL/GR et le SDL/PR sont les grammaires concréteslu SDL. Les grammaires concrétesont mises en
correspondance vers lagrammaire abstraitgpour déterminer letsémantique[1.2]

grammaire graphique concréte (E: concrete graphical grammar)

Lagrammaire graphique concreest lagrammaire concretee la partie graphique du SDL/GR [1.2, 1.5.3]

syntaxe graphique concréte(E: concrete graphical syntax)

La syntaxe graphique concrésst la syntaxe concrét@our la partie graphique du SDL/GR La syntaxe graphique
concreteest exprimée dans la présente Recommandation au moyen d'une forme éten8ii-dg1a, 1.5.3]
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syntaxe concréte(E: concrete syntax)

La syntaxe concretpour les diverses représentationsSll est composée dagmboles réels utilisés pour représenter
le SDL et des relations enteymboles requises par les régles syntaxiquesSbu. Les deuxsyntaxes concrétadilisées
dans la présente Recommandation soaytdaxe graphique concrétela syntaxe textuelle concrefd.2]

syntaxe textuelle concréte(E: concrete textual syntax)

La syntaxe textuelle concreést composée de &yntaxe concréetpour le SDL/PRet des parties textuelles du SDL/GR
Lasyntaxe textuelle concréést exprimée dans la présente Recommandation au moyeBNE. IH..2, 1.5.2]

expression conditionnelle (E: conditional expression)

Une expression conditionnelle est uneexpression qui contient uneexpression booléenngui peut engendrer soit
l'interprétation d'unexpression de conséquence soit l'interprétation d'exgression d'alternative. [5.4.2.3]

connecter (E: connect)

Connecter représente la connexion d'wanal a un ou plusieursacheminements de signaux ou l'interconnexion
d'acheminements de signaux. [2.5.3]

connecteur (E: connector)

Un connecteur en SDL/PR est uneétiquette portansur une action Un connecteurest un symbole SDL/GRui est soit
un connecteur d'entrésoit un connecteur de sortidJne ligne de fluxva implicitement des connecteurs de sortiau
connecteur d'entréassocié, du mén@rocessus ou de la mémerocédure par identification de I'étiquette [2.6.7, 2.6.8,
2.2]

sous-ensemble de subdivision cohérenfE: consistent partitioning subset)

Un sous-ensemble de subdivision cohéresttun ensemble de blocset de sous-blocsl'une spécification de systénggi

fournit une vue compléte daystemeet des relations entre ses composants a un ceiteau d'abstraction. De ce fait,
qguand urbloc ou unsous-bloc fait partie d'ursous-ensemble de subdivision cohéresat ascendants et ses descendants
en font également partie. [3.2.1]

sous-ensemble de raffinement cohéren{E: consistent refinement subset)

Un sous-ensemble de raffinement cohérest un sous-ensemble de subdivision cohéamtenant tous les blocs et
sous-blocgui utilisent les signauxutilisés par I'un quelconque dascs ou sous-blocs. [3.3]

contrainte (E: constraint)

La contrainte d'unparameétre contextuabontraint les parametres contextuels réads définit les propriétés du parametre
connues par leype paramétrél a contrainted’un type virtuelcontraint les redéfinitions et définit les propriétéstyghe
virtuel connues par lgype englobant. Voir aussontrainte de porte. [6.2]

parameétre contextuel (E: context parameter)

Un paramétre contextue{fformel) d'une définition ddype paramétréest I'association d’un identificateur et d'une
contrainte Un nouveau type est défini (au moyen d'unexpression de type) en associant quelques-uns ou tous les
parametres contextuetsrec les définitions réelles. [6.2]

signal continu (E: continuous signal)

Un signal continu est unenotation abrégéejui permet de déclencher une transition lorsque la conditoféenneest
vrae. [4.11]

diagramme de flux de contréle (E: control flow diagram)

Un diagramme de flux de controlest soit un diagramme de processusoit un diagramme de procédureoit un
diagramme de service

create (créer) (E: create)

Create (créer) est synonyme diemande de création

zone de ligne de créationE: createline area)

Lazone de ligne de créatiatans un diagramme de bloconnecte la zone de processusi processus créateur(par ent)
avec lazone de processutsi processus créé(offspring). [2.4.3]
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demande de création(E: createrequest)

Une demande de créatiogst I'action qui provoque la création et le démarrage d'une nouietiEnce de processus en
utilisant untype de processus comme modeéle. Leparamétres réelglans la demande de créatioremplacent les
parameétres formeldu processus[2.7.2]

nouvel état «tiret» (E: dash nextstate)

Un nouvel état «tiretest une notation abrégééndiquant que le nouvel étade lI'instance de processest |'étatcourant.
[4.9]

type de données(E: data type)

Un type de donnéesest un synonyme pour type abstrait de données

définition de type de donnéegE: data type definition)

La définition de type de donnéasun endroit quelconque d'uspécificationen SDL définit la validité deopérateurs
des sorteset des expressionst larelation entre les expressiong5.2.1]

décision (E: decision)

Une décisionest une action a l'intérieur d'undransition consistant a poser une question dont la réponse peut étre
obtenue a cet instant et a choisir en conséquence l'uiad@tons possibles de sortie de digcisionafin de continuer
l'interprétation. [2.7.5]

initialisation par défaut (E: default initialization)

Une initialisation par défautest une notation qui permet d'associer la méaheur & toutes levariables d'unesorte
spécifiée avant que leprocessus ou procédureassocié ne soit interprété. [5.4.3.3]

définition (E: definition)

Une définitionassocie un nom et un ensemble de propriétésypeiou a unenstance. [1.3.1]
description (E: description)

Unedescription d'unsystemest la description de son comportementéel. [1.1]

diagramme (E: diagram)

Un diagramme est la représentation, 8DL/GR, d'une partie depécification[2.4.2]

durée (duration) (E: duration)

Duration (durée)est une sorte prédéfinialont les valeurssont représentées comme dasset qui représente l'intervalle
de temps entre deux instants. [Annexe D]

condition devalidation (E: enabling condition)

Unecondition de validation est un moyen d'accepter conditionnellemerdignal enentrée [4.12]

contrainteterminale (E: endpoint constraint)

Une contrainte terminaleest la représentation &L/GR d'unecontrainte portant sur un@orte contraignant ceux des
blocs/processus/services qui peuvent étre a l'autre bout d'camal/acheminement de signal/acheminement de signal de
service connecté a lporte. [6.1.4]

classe d'entité (E: entity kind)
Uneclasse d'entit&st une catégorisation dgpes du SDL basée sur la similitude d'usage. [2.2.2]

environnement (E: environment)

Le termeenvironnement est synonyme ehvironnement d'un systémsorsque le contexte le permet, ce peut étre un
synonyme deéhvironnement d'unbloc, d'unprocessus, d'uneprocédure ou d'un service

environnement d'un systeme(E: environment of a system)

L'environnement d'un systérast le monde extérieur diystémeen train d'étre spécifié. L'environnement esystéme
interagissent par envoi et réceptiomslances de signaux. [1.3.2]
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équation (E: equation)

Une équationest une relation entre des termesde la mémesorte qui se vérifie pour toutes lesleurs possibles
substituées a chaqidentificateur de valeur de I&équation Une équationpeut étre umxiome. [5.1.3]

erreur (E: error)

Pendant l'interprétation d'urepécification valided'un systemgune erreur se produit lorsgue I'une des conditions
dynamiques du SDL est violée. Lorsqu'unerreur s'est produite, leomportement ultérieur dusystemen'est pas défini.
[1.3.3]

export (E: export)
Le termeexport est synonyme dpération d'exportation
variable exportée (E: exported variable)

Une variable exportéest une variable qui peut étre utilisée dans uapération d'exportationSa définition contient le
mot cléexported. [2.6.1.1]

exportateur (E: exporter)
Un exportateur d'unevariable est linstance de processus qui posséde laariable etexporte sesvaleurs. [4.13]
opération d'exportation (E: export operation)

Une opération d'exportatiorest I'exécution d'unaction d'exportation par laquelle &portateur divulgue lavaleur
courante d'ungariable. Voir aussiopération d'importation[4.13]

expression (E: expression)

Une expressiorpeut étre urittéral, une application d'opérateur un synonymeun acces a uneariable, une expression
conditionnelleou un opérateur impératifippliqué a une ou plusieuggpressions. Lorsqu'uneexpression est interprétée,
unevaleur est obtenue (ou kystemese trouve en erreur). [2.3.4, 5.3.3.1]

synonyme externe (E: external synonym)
Un synonymexterne est une sorte prédéfinie dont la valeur n'est pas spécifiée daspdaification du systemjgt.3.1]
extract! (E: extract!)

Extract! est un opérateurimplicite pour I'extraction dun champdune sorte structuréeet il est implicite dans une
expressionorsqu'une variable est suivie immédiatemeniegpression(s) entre parenthéses. [5.3.1.10, 5.3.3.4, 5.3.3.5]

champ (E: field)
Un champ est un élément d'urserte structurég]5.3.1.10]
lignedeflux (E: flow line)

Une ligne de fluxest un symboleutilisé pour connecter demnes dans undiagramme de flux de contréle [2.2.4,
2.6.8.2.2]

paramétre contextuel formel (E: formal context parameter)
Voir parameétre contextuel
parametre formel (E: formal parameter)

Un parameétre formel & un nomde variable auquel sont affectées deaeurs réellesou qui sont remplacées par des
variablesréelles [2.4.4, 2.4.6, 4.2]

porte (E: gate)

Une porte est définie dans urype de bloc/processus/service et représente un point de connexion pour les
canaux/acheminements de signaux connectant desnstances du type a d'autres instances ou au symbole de cadre
englobant. [6.1.4]

contraintede porte (E: gate constraint)

Une contrainte de porte contraint la facon dont lemnaux/acheminements de signaux peuvent étre connectés plate
et fournit des restrictions sur leignaux entrants et sortants. [6.1.4]

définition de porte (E: gate definition)
Une définition de porteest la réprésentation d'uperte enSDL/PR. [6.1.4]
parametres généraux(E: general parameters)

Dans la spécificationet dans la descriptiond'un systémgles parametres générause rapportent a des sujets qui ne
concernent pas leomportement comme les limites de température, les caractéristiques de construction, la capacité des
commutateurs, la qualité du service, etc., et ne sont pas défifid eftl.1]
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générateur (E: generator)

Un générateurpermet de définir un modéle de texte paramétré qui est développé par transformation avant de considérer
la sémantique des types de données. [5.3.1.12, 7.2]

graphe (E: graph)

Dans lasyntaxe abstraite, un graphe est une partie d'ungpécification en SDiltelle qu'un graphe de procédureun
graphe de serviceu un graphe de processuR.4.4, 2.4.5, 2.4.6]

contrainte de porte graphique (E: graphical gate constraint)

Une contrainte de porte graphiguest la représentation d'ucentrainte de porte enSDL/GR. [6.1.4]

expression close (E: ground expression)

Une expression close est uneexpression contenant uniquement depérateursdes synonymest des littéraux. [5.3.3.2]

structure hiérarchique (E: hierarchical structure)

Une structure hiérarchiquest une structure d'une spécification desystémeu lasubdivision et leraffinement permettent
différentes vues dsgysteme différentaiveaux d'abstraction. Voir aussidiagramme d’arbre de bloc. [3.1]

identificateur (E: identifier)
Un identificateur est l'unique identification d'un objet; identificateur est formé d'umualificatif et d'unnom. [2.2.2]
opérateur impératif (E: imperative operator)

Un opérateur impératiest une expression de vuene expression de temporisateur actihe expression d'importatign
une expression a valeur aléatoirene expression «noweu l'une des expressions de Pldelf, parent, offspring ou
sender. [5.4.4]

transition implicite (E: implicit transition)

Dans la syntaxe concréteyne transition impliciteest déclenchée par wgnal appartenant densemble complet des
signaux d'entrée validemais non spécifié dans umatréeou dans une mise en réserveour |'état considéré. Une
transition implicite ne contient aucunation et retourne directement au mééiat [4.8]

import (E: import)

Letermeimport est synonyme d'opération d'importation[4.13]

variable importée (E: imported variable)

Une variable importéesst une variable utilisée dans unexpression d'importation. [4.13]
importateur (E: importer)

Unimportateur d'unevariable importéeest I'instance de processusii importe lavaleur. [4.13]
expression d'importation (E: import expression)

Une expression d'importatioapécifie lemot cléimport et I'identificateurd’'une variable [4.13]
opération d'importation (E: import operation)

Une opération d'importatiorest lI'exécution d'unexpression d'importation par laquelld’importateur accede a lsaleur
de lavariable exportég4.13]

hériter (E: inherit)

Un type spécialisé@u une sorte possede ohérite de toutes les propriétés de sper-type ou de lasorte référencée.
[5.3.1.11, 6.3]

parameétre «in» (E: in parameter)

Un parameétre ir» est un attribut dparameétre formegiui indique qu'une valeur est passée a upeocéduregrace a un
paramétre effectif2.4.6]

parametre «infout» (E: in/out parameter)

Un paramétre ix/out» est un attribut dparamétre formetjui indique qu'un nom deparametre formeést utilisé comme
synonyme de lavariable (c'est-a-dire que lparametre effectifloit &tre unevariable). [2.4.6]
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connecteur d'entrée (E: in-connector)
Voir connecteur.
opérateur infixe (E: infix operator)

Un opérateur infixeest un des opérateursdyadiques prédéfinis d8DL (=>, or, xor, in, /=, =, >, <, <=, >=, +, — /[, *, |,
mod, rem) qui sont placés entre deux arguments. [5.3.1.1]

texteinformel (E: informal text)

Un texte informel est du texte inclus dans uspécification en SDLpour lequel la sémantiquen'est pas définie par le
DL, mais par un autre modeéle. téte informel est placé entre apostrophes. [2.2.3]

acces entrant(E: inlet)

Un acceés entranteprésente une ligne telle qutanal ou undligne de flux, entrant dans uappel de macro enSDL/GR.
[4.2.3]

entrée (E: input)

Une entrée est la consommation d'un signal depuis le port d'entréequi commence une transition Durant la
consommation d'un signal, les valeursqui lui sont associées deviennent disponibles pimstathce de processus. [2.6.4,
4.10.2]

port d'entrée (E: input port)

Le port d'entréed’un processugst une file d'attente qui recoit et retient lsignaux dans I'ordre de leur arrivée jusqu'a ce
gue lessignaux soient consommeés par upatrée Le port d'entréepeut contenir un nombre gquelcongque de signaux
retenus[2.4.4]

instance (E: instance)

Une instanceest une partie de systeme; elle possede des propriétés et un comportemarstatbesd'un type est un
objet qui possede toutes les propriétés du type telles qu'elles sont données dans la définition. [1.3.1]

instanciation (E: instantiation)
L'instanciation est la création d'uriestance d'untype. [1.3.1]
integer (entier) (E: integer)

Integer (entier) est unsorte prédéfinigour laguelle les valeurssont celles des entiers mathématiques (..., -2, -1, 0, +1,
+2, ...). Pour I&orte integer lesopérateursprédéfinis sont +, —, *, /, et lepérateurs de relation d'ordr¢Annexe D]

diagrammed’interaction (E: interaction diagram)

Un diagramme d'interactiomst un diagramme de blgain diagramme de systémen diagramme de sous-structure de
canal ou un diagramme de sous-structure de bloc

branchement (E: join)

Un branchementndique un changement dans le flot d'exécution dalma@ne de transitiomen indiquant le connecteur
ou I'étiquettede I'action qui doit étre exécutée ensuite. [2.6.8.2.2]

mot clé (E: keyword)
Un mot cléest une unité lexicaleréservée dans kyntaxe textuelle concref@.2.1]
étiquette (E: label)

Une étiquetteest un nomsuivi du caractere deux points et utilisé darsytaaxe textuelle concrépeur indiquer lacible
du transfert de contréle a partir dlranchement qui référence le mémdentificateur que IEtiquette [2.6.7, 2.6.8.2.2]

niveau (E: level)
L e terme niveauest synonyme de niveau d'abstraction
niveau d'abstraction (E: level of abstraction)

Un niveau d'abstractiorest un des niveaux d'un diagramme d'arbre de blocEne description d'un systémeest un bloc
au niveau d'abstractiorle plus haut et se présente commeblat unique au sommet diiagramme d'arbre de blocs.
[3.2.1]

regles lexicales(E: lexical rules)

Les regles lexicalessont des régles qui définissent la fagcon dontulei$és lexicalessont construites a partir de
caractéres. [2.2.1, 4.2.1]
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unité lexicale (E: lexical unit)
Lesunités lexicalesont les symbolegerminaux de la syntaxe textuelle concrée{.2.1]
littéral (E: literal)
Un littéral représente unealeur; c'est uropérateursans argument. [2.3.3, 5.1.2, 5.2.2, 5.3.1.14]
macro (E: macro)

Une macro est une collection nommée d'éléments syntaxiques ou textuels, qui renggpeledé macro avant de
considérer la signification de la représentationS&h. (une macro a une signification uniquement lorsqu'elle est
remplacée dans un contexte particulier). [4.2]

appel demacro (E: macro call)

Un appel de macro est une indication de I'endroit oudéfinition de macraayant le mémeaom doit étre développée.
[4.2.3]

make! (E: make!)

Make! est une opération utilisée uniqguement dans les définitiongpes de donnégsmur constituer une valeur d'un
type complexe (c'est-a-dire unesorte structurép [5.3.1.10]

zonedefusion (E: merge area)
Une zone de fusioest I'endroit ou unkgne de flux se connecte a une autre. [2.6.8.2.2]

MetalV (E: MetalV)
Meta |V est une notation formelle pour exprimesyataxe abstraite d'un langage. [1.5.1]

modéle (E: model)

Un modeledonne la correspondance entre des notations abrégéest leur expression en termes de syntaxe concréte
précédemment définie. [1.4.1, 1.4.2]

modify! (E: modify!)

Modify! est unopérateurimplicite des sortes structuréepour modifier un champd'une sorte structuréeet est implicite
dans des expressionu unevariable est immédiatement suivie d'expressions entre parenthéses puis de :=. Dans les
axiomesmodify! est utilisé explicitement (voir aussttract!). [5.3.1.10, 5.4.3.1, 5.4.3.2]

nom (E: name)
Un nom est uneaunité lexicaleutilisée pour nommer des objets®L. [2.2.1, 2.2.2]

natural (naturel) (E: natural)

Natural est unsyntype prédéfini pour lequel les valeurs sont les entiers non négatifs (c'est-a-dire, 0, 1, 2, ...). Les
opérateurssont les opérateurde lasorte integer[Annexe D]

newtype (nouveau type) (E: newtype)

Un newtype(nouveau type) introduit une sorte un ensemble d'opérateurset un ensemble d'équations A noter que le
terme newtyperisque de préter a confusion parce qu'en fait c'est une noseetequi est introduite, mais le terme
newtype est maintenu pour des raisons historiques. [5.2.1]

état suivant (nextstate) (E: nextstate)
Le nouvel état (nextstatéermine une transition et spécifie laouvel étate l'instance degrocessug2.8.6.2.1]

nceud (E: node)
Danslasyntaxe abstraiteun noeudest une désignation d'un des concepts de baSeldu
note (E: note)

Unenote est un texte entouré par les signes /* et */ et qui n'a peéndantiqueléfinie enSDL. Voir aussicommentaire.
[2.2.1]

expression «now»(E: now expression)
Une expression «now» (maintenant) est unexpression de lasorte time qui fournit I'heure courante du systéme. [5.4.4.1]

null (E: null)
Null est unlittéral de la sorteprédéfiniePld. [Annexe D]
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offspring (descendant) (E: offspring)

offspring est une expression de la sorte prédéfinie PldLorsque offspring est évalué dans ysrocessus, il fournit la
valeur PId du dernierprocessus créé par ceprocessus. Si le processus n'a créé aucumprocessus, le résultat de
I'évaluation deoffspring estnull. [2.4.4]

opérateur (E: operator)

Un opérateurest une désignation d'une opération. Lag#rateurssont définis dans uneéfinition partielle de type
Par exemple +, —, *, /, sont lesrxoms des opérateudgfinis pour lasorteinteger. [5.1.2, 5.1.3, 5.2.1, 5.3.2]

signature d'opérateur (E: operator signature)

Une signature d'opérateudéfinit la (les)sorte(s) desvaleurs auxquelles s'appliqueopérateuret la sorte de la valeur
résultante. [5.2.2]

option (E: option)

Une option est une construction de $gntaxe concrétdans une spécificationgénériquede systéme en SDdutorisant le
choix de différentes structures sgstemeavant l'interprétation dsystéme[4.3.3, 4.3.4]

opérateurs de relation d'ordre (E: ordering operators)

Lesopérateurs de relation d'ordont <, <=, > ou >=. [5.3.1.§]

connecteur desortie (E: out-connector)

Voir connecteur

acces sortant(E: outlet)

Un acces sortanteprésente une ligne telle quecanal ou uneligne de flux, sortant d'urdiagramme de macro. [4.2.2]
sortie (E: output)

Unesortie est uneaction dans unéransition qui engendre uni@stance de signal. [2.7.4]

composant (E: package)

Un composant est un ensemble de définitions. [2.4.1.2]

interface de composant (E: package interface)

Uneinterface de composant énumere les définitions visibles d'composant. [2.4.1.2]

référence de composani{E: package reference)

Une référence de composanénd les définitions a l'intérieur d'waomposant visibles d'un autre composant ou d'un
systeme Deviennent visibles les définitions énumérées damgerface de composant du composant soit
individuellement, soit globalement. [2.4.1.2]

page (E: page)
Unepage est un des composants d'une subdivision physiquelidigramme. [2.2.5]
type paramétré (E: parameterized type)

Un type paramétrést un type dont certains aspects de sa dépendance vis-a-vis de l'unité de portée qui le contient sont
exprimés par dgsarametres contextuelfl.3.1]

parent (E: parent)

parent est une expressionde la sorte prédéfinie PldLorsgu’'un processustvalue cetteexpression, le résultat est la
valeur Pld du processus parent. Si lgrocessus a été créé a l'initialisation diystemele résultat estull. [2.4.4]

définition partielle de type (E: partial type definition)

La définition partielle de typgour une sorte définit certaines des propriétés liées adide. Une définition partielle de
typefait partie d'une définition de type de donné¢s.2.1]

subdivision (E: partitioning)

La subdivisionest le découpage d'une unité en composants plus petits qui, pris dans leur ensemble, ont le méme
comportement que l'unité d'origine. Laubdivision ne modifie pas l'interface statique d'une unité. [3.1, 3.2]
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Pld (E: PId)

Pld est une sorte prédéfiniepour laquelle il existe un littéral, null. Pld est l'abréviation anglaise d'identificateur
d'instance de processus, etvakeurs dessortes sont utilisées pour identifier destances de processus. [Annexe D]

power set (ensemble) (E: powerset)

Powerset est legénérateur prédéfinitilisé pour introduire des ensembles mathématiquesophésateursde powerset
sont in, Incl, Del, union, intersection et les opérateurs deelation d'ordre [Annexe D]

predefined (prédéfini) (E: predefined)

Predefined est un composant contenant les définitions partielles de typpour les donnéesprédéfinies[2.4.1.2, 5.2.1,
5.3.1.3, Annexe D]

données prédéfinies(E: predefined data)

Pour simplifier la description, le terme données prédéfiniesapplique a desoms prédéfinis desortes introduites par des
définitions partielles de typainsi qu'a desioms prédéfinis degénérateurs de type de donnékss nomsde sortes
prédéfinis sont Boolean, character, charstring, duration, integer, natural Pld, real ettime. Lesnoms de générateurs de
type de donnéeprédéfinis sontarray, powerset et string. Les données prédéfiniesont définies dans leomposant
implicitement utiliséPredefined. [2.4.1.2, 5.1.1, 5.3.1.3, Annexe D]

entrée prioritaire (E: priority input)

Une entrée prioritaireest une notation abrégéendiquant que la réception degnaux énumérédevrait avoir priorité
sur lessignaux énumérés dans lesitréesde cet état. [4.10]

procédure (E: procedure)

Une procédureest un encapsulage d’'une partie du comportementfun processusUne procédureest définie en un
endroit mais peut étre référencée plusieurs fois dans le précessus. [2.4.6]

appel de procédure (E: procedure call)

Un appel de procédurest l'invocation d’'une procédurenommée pour interprétation de peocédureet passage des
parameétres réela laprocédure[2.7.3]

contrainte de procédure (E: procedure constraint)

Une contrainte de procédurest la condition portant sur les paramétres réels'un paramétrecontextuel de procédure
formel sous laforme soit d’'une procédure soit d’'une contrainte degprocédure [6.2.2]

parameétre contextuel de procédure(E: procedure context parameter)

Un parameétre contextuel de procédwsst un parameétre contextuglour lequel le parameétre contextuel réeloit étre
uneprocédurerespectant la contrainte de procédur§6.2.2]

signature de procédure (E: procedure signature)

Une signature de procédurest une condition portant sur un parametre contextuel derocédureformel en termes de
contraintessur les paramétres formelde la procédureréelle. [6.2.2]

début de procédure (E: procedure start)

Dans une procédure le début de procédurmdique le point ou commence I'exécution dpriacédurelors d'un appel de
procédure[2.4.6]

processus (E: process)

Un processu®st une machine a états finis étendue communicante. La communication peut avoir lieu par l'intermédiaire
de signaux ou devariables partagées. Leomportement d'unprocessus dépend de l'ordre d'arrivée diggnaux dans son
port d'entrée[2.4.4]

contrainte de processus (E: process constraint)

Une contrainte de processuest la condition portant sur les paramétres réels'un paramétrecontextuel de processus
formel, soit en termes de type de processubinstance dgrocessuséelle doit alors étre yprocessus de cetype ou d'un
sous-type), soit unesignature de processus (I'instance de processus réelle doit alors étre compatible avesilgnature du
processus). [6.2.1]
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parameétre contextuel de processugE: process context parameter)

Un parametre contextuel de processgsun parametre contextugdour lequel le paramétre réebtoit étre une définition
de processus ou une définition de processus typé respedatamtt &nte de processus. [6.2.1]

instance de processus (E: processinstance)

Une instance de processus est un élément de I'ensemble gescessus. Uneinstance de processus est créée lors de la
création du systeme ou dynamiquement a la suite dlemande de créatioWoir self, sender, parent et offspring.
[2.4.4]

signaturede processus (E: process signature)

Une signature de processtest une condition portant sur un parameétre contextuele processugormel en termes de
contraintessur les paramétres formelges processus réels et sensemble des signaux d'entrée validegprocessus
réel. [6.2.1]

typede processus (E: processtype)

Un type de processus est l'association d'unom et d'un ensemble de propriétés que possedent toutestieres de
processus de cetype de processus. [6.1.1.3]

qualificatif (E: qualifier)

Le qualificatif est la partie d'uidentificateur qui constitue l'information supplémentaire qui doit étre ajoutée a la partie
nom pour assurer l'unicité. Lepialificatifs sont toujours présents dansyataxe abstraite, mais ne doivent étre utilisées
dans lasyntaxe concrétgue si cela est nécessaire, pour préserver l'unicité lorsguelicatif d'unidentificateur ne

peut étre déduit du contexte d'utilisation de la parre. [2.2.2]

real (réel) (E: real)

Real est une sorte prédéfinigpour laquelle les valeurssont les nombres qui peuvent étre présentés pantien divisé
par un autrentier. Lesopérateursprédéfinis pour Iaorte real ont les mémesoms que lesopérateursde la sorte entier
(integer). [Annexe D]

définition référencée (E: referenced definition)

Une définition référencéest un moyen syntaxique pour répartir uiééinition de systémen plusieurs parties et pour
établir des relations entre chaque patrtie. [2.4.1.3]

raffinement (E: refinement)

Le raffinement est I'adjonction de détails fonctionnels supplémentairesriwaau d’'abstraction donné. Leraffinement

d'un systémeentraine un enrichissement de smmmportement ou de ses capacités de traiter davantage de types de
signaux et d'information, y compris lesgnaux en provenance et a destination dmvironnement. Comparer avec
subdivision. [3.3]

appel de procédure distante(E: remote procedure call)

Un appel de procédure distanest une demande envoyée pampuocessus client a unprocessus serveur pour exécuter
uneprocéduredéfinie dans I@rocessus serveur. [4.14]

transition d'entrée de procédure distante (E: remote procedure input transition)

Unetransition d'entrée de procédure distaimidique un étatdans lequel un processuva exécuter la procédure exportée
spécifiée, suivi éventuellement par urensition. [4.14]

mise en réserve de procédure distant€éE: remote procedure save)

Une mise en réserve de procédudistanteindique que la procédureexportée spécifiée ne va pas étre exécutée dans
I'état [4.14]

spécification de procédure distante(E: remote procedure definition)

Une spécification de procédure distaritgroduit le nom et la signature de procédungour les procéduresmportéeset
exportées[4.14]

spécification de variable distante(E: remote variable definition)

Une spécification de variable distantatroduit le nom et la signature de sortpour les valeurs importéest exportées
[4.13]

reset (réinitialisation) (E: reset)

Reset est une opération définie pour lesnporisateurs qui permet, d'une part, de les désactiver et, d'autre part, de
supprimer lesignaux de temporisation appliqués aport d'entrée du processgoir temporisateur actiff2.8]
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signal retenu (E: retained signal)

Un signal retenu est un signal dans le port d'entréed’un processuscest-a-dire unsignal qui a été regcu mais pas
consommeé par Iprocessus. [2.4.4]

retour (E: return)

Un retour (d'uneprocédure est la passation du controle ptacédureou au processusppelant. [2.6.8.2.4]

attribut révélé (E: revealed attribut)

Une variable qui appartient a uprocessus peut avoir kttribut révélé auquel cas un autre processugeut voir lavaleur
associée a leariable. Voir définition de vug[2.6.1.1]

mise en réserve(E: save)

Une mise en réservest la déclaration desggnaux qui ne doivent pas étre consommés danétardonné. [2.6.5]

SDL (langage de description et de spécification du CCITT)E: SDL)

Lelangage SDL (langage de description et de spécification) du CCITT est un langage formel fournissant un ensemble de
constructions pour lapécificationdu comportemend'un systeme

SDL/GR (E: SDL/GR)

Le SDL/GRest la représentation graphique du langagke (ou SDL graphique). Lagrammaire du SDL/GR est définie
par lagrammaire graphique concregtlagrammaire textuelle commur{d.2]

SDL/PR (E: SDL/PR)

Le SDL/PRest la représentation textuelle du langa@Dé (ou SDL textuel). Lagrammaire du SDL/PR est définie par la
grammaire textuelle concretgl.2)

unité de portée (E: scope unit)

Dans la grammaire concréteune unité de portéaléfinit l'intervalle devisibilité des identificateurs Parmi les unités de
portée on peut citer le systemegle bloc, le processusla procédure les définitions partielles de typest les définitions
de service[2.2.2]

sélection (E: selection)

La sélection consiste a fournir lesynonymes externes nécessaires pour construire usgécification de systéeme
spécifique a partir d'unepécification de systenggnérique. [4.3, 4.3.3, 4.3.4]

self (E: sdif)

self est uneexpression de lasorte prédéfinie PldLorsqu’un processusgvalue cettexpression, le résultat est laaleur
Pld de ceprocessus. self ne conduit jamais a la valeNull. Voir égalemenparent, offspring, Pld. [2.4.4, 5.5.4.3]

sémantique (E: semantics)

La sémantiquedonne une signification a une entité: les propriétés qu'elle a, la maniére daumpontement est
interprété, et toutes les conditions dynamiques qui doivent étre remplies pour cunpdetement de I'entité soit
conforme aux régles diDL. [1.4.1, 1.4.2]

sender (émetteur) (E: sender)

senderest une expression Pld, qui lorsqu'elle est évaluée, donnesddeur Pld du processus ayant émis leignal qui a
activé latransition en cours. [2.4.4, 2.6.4, 5.5.4.3]

service (E: service)

Un service est un autre moyen de spécifier une partie du comportemerprdzessus. Chaqueservice peut définir un
comportement partiel d'un processus. [2.4.5]

typedeservice (E: servicetype)

Un type de service est l'association d'umom et d'un ensemble de propriétés que possedent tous les services de ce type de
service. [6.1.1.4]

set (armement) (E: set)

Set est une opération définie pour lesporisateurs permettant de les rendeetifs. Set spécifie I'neure du systeme a
laquelle letemporisateur actif doit renvoyer ursignal de temporisation. [2.8]
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notation abrégée (E: shortand notation)

Une notation abrégéesst une notation de syntaxe concréteui donne une représentation plus compacte renvoyant
implicitement a desoncepts du SDL de base. [1.4.2, 4.1]

signal (E: signal)
Un signal est une instance dgpe de signal communiquant des informations ainsence de processus. [2.5.4]

contraintedesignal (E: signal constraint)

Une contrainte de signal est la condition portant sur lgsramétres réelg'un paramétre contextuel de signfarmel,
soit en termes de type de signafspécifiant que laléfinition designaldoit étre ursous-type dutype de la contrainte) soit
unesignature de signal (I'instance de signal réelle doit étre ensuite compatible avesi¢mature du signal). [6.2.4]

parametre contextuel de signal(E: signal context parameter)

Un parametre contextuel de signest un parameétre contextuglour lequel le paramétreréel doit étre urtype de signal
respectant laontrainte de signal. [6.2.4]

définition de signal (E: signal definition)

Une définition de signaldéfinit untype de signal nommé associe au hom de signaline liste, éventuellement vide,
d'identificateurs desorte. Ceci permet augignaux de transporter degleurs. [2.5.4]

listede signaux (E: signal list)

Uneliste de signaux est undiste d'identificateurs utilisés dans dedéfinitions de canadt dacheminement de signadur
indiquer quels signauxpeuvent étre transportés pacémal ou lacheminement de signal dans une direction. [2.5.5]

acheminement designal (E: signal route)

Un acheminement de signal indique le flux designaux entre untype de processus et soit un autrdype de processus
appartenant au ménboc ou soit lescanaux liés a cebloc. [2.5.2]

signaturedesignal (E: signal signature)

Unesignature de signal est une condition portant sur parameétrecontextuel de signdbrmel en termes de contraintes
sur les sortesdes parametresiu type de signatéel. [6.2.4]

signature (E: signature)
La signature d'untype est I'ensemble desrtes et I'ensemble despérateurspour ce type.[5.2.1, 5.2.2]
expression simple (E: simple expression)

Une expression simplest une expressiorgui contient uniquement des opérateurs des synonymest des littéraux de
sortesprédéfinies. [4.3.2]

sorte (E: sort)

Une sorte est un ensemble deleurs ayant des caractéristiques communes. doetes sont toujours non vides et
disjointes. [2.3.3,5.1.2, 5.1.3, 5.2.1]

contraintede sorte (E: sort constraint)

Unecontrainte de sorte est une condition portant sur jgsrameétres réeld'un parameétrecontextuel de sort®rmel, soit
en termes de sortes(la sorteréelle doit alors étre usous-type de cetype) soit unesignature de sorte (la sorte réelle doit
alors étre compatible avec legérateursde cette signature de sorje[6.2.9]

parameétre contextuel de sorte(E: sort context parameter)

Un parameétre contextuel de sontst un parameétre contextueldont le paramétre réeldoit étre unesorte respectant la
contrainte de sorte. [6.2.9]

signaturedesorte (E: sort signature)

Une signature de sorte est une condition portant sur parametre contextuel de sortermel en termes de contraintes
sur les opérateurset les littéraux de lsorte réelle. [6.2.9]
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spécialisation (E: specialization)
La spécialisationcrée un nouveatype, appelé unsous-type, en ajoutant des propriétés et/ou en redéfinissant les
propriétés d'un autrtgpe appelé lesuper-type. [1.3.1]
spécification (E: specification)
Une spécificationest une définition des besoins daystemeUne spécificationse compose des parameétres générautu
systemeet de la spécification fonctionnellgle son comportemensouhaité. Le mospécificationpeut également étre
utilisé comme une abréviation pouspécificationet/ou descriptior», par exemple darspécification en SDlou dans
spécification desysteme[1.1]
transition spontanée (E: spontaneous transition)

Une transition spontanéegermet linterprétation d'ungransition sans qu'il y ait consommation dignal par le
processus. [2.6.6]

départ (E: start)

Le départ figurant dans un processusou dans un serviceest une chaine de transitiorinterprétée a la création du
processus avant tougtatou action [2.6.2]

état (E: state)
Un étatest une condition dans laquelle une instance de processpsut consommer un signal [2.6.3]
arrét (E: stop)

Un arrét est une action qui termine une instance de processulsorsgu’un arrét est interprété, toutes lesriables qui
appartiennent aifistance du processus sont détruites et tous lemnaux retenus dans leport d'entréecessent d'étre
accessibles. [2.6.8.2.3]

string (chaine) (E: string)

Sring est un générateur prédéfini de donnéesilisé pour introduire des listes. Parmi gserateursprédéfinis on peut
citer: length (longueur), first (premier), last (dernier), substring (sous-chaine) et la concaténation représentée par //.
[Annexe D]

sorte structurée (E: structured sort)

Une sorte structuréeest une sorte dont les valeurs se composent d'une liste de valeursde sortes(champ3$. Une sorte
structurée est pourvue dopérateurset d'équationsimplicites ains que d'une syntaxe concréteparticuliere pour
représenter cegpérateursamplicites permettant d'accéder atateurs deschamps et de modifier de fagon indépendante
lesvaleurs deschamps. [5.3.1.10]

sous-bloc (E: subblock)
Un sous-bloc est unbloc contenu dans un autbboc. Lessous-blocs résultent de laubdivision d'unbloc. [3.2.1, 3.2.2]

sous-canal (E: subchannel)

Un sous-canal est uncanal résultant de laubdivision d'unbloc. Un sous-canal connecte ursous-bloc a la frontiére du
bloc subdivisé@u connecte un bloc a la frontiére d'uicanal subdivisé3.2.2, 3.2.3]

sous-signal (E: subsignal)
Un sous-signakst un raffinementd’'un signal et peut étre I'objet d'uraffinement ultérieur. [3.3]
sous-type (E: subtype)

Un sous-type est untype défini comme unapécialisationd'un autre type (le super-typg& Les propriétés associées a un
sous-type sont toutes les propriétés duper-type, sauf celles correspondant avixtuels redéfinis, plus les propriétés
supplémentaires particuliéres sous-type. [1.3.1, 6.3]

super-type (E: supertype)
Un super-type est letype utilisé pour définir ursous-type. [1.3.1, 6.3]

symbole (E: symbol)

Un symbole est un terminal dans legntaxes concreteln symbolepeut étre I'une des formes danssintaxe concréte
graphique ou une suite de caracteres dansyletaxe concréte textuel[d.5.2, 1.5.3]

synonyme (E: synonym)
Un synonymest un nomqui représente un@leur d'unesorte. [5.3.1.13]
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parameétre contextuel de synonymegE: synonym context parameter)

Un parametre contextuel de synonyms un parametre contextuedlont le parameétre réeldoit étre unsynonyme
respectant les conditions portant surpasametres réels’'un parametrecontextuel de synonyriermel en termes d'un
typede sorte [6.2.8]

syntype (E: syntype)

Un syntypespécifie un ensemble deleurs qui correspond a un sous-ensemblevddaurs de lasorte. Lesopérateurs
du syntypesont les mémes que ceux dedete parente. [5.3.1.9]

systeme (E: system)
Un systémest un ensemble de blocsreliés I'un a I'autre et ativironnement par desanaux. [2.4.2]
type de systeme(E: system type)

Un type de systenmst |'association entre un nomet un ensemble de propriétés qu'auront toutesdésnces de systéme
decetype [6.1.1.1]

tache (E: task)

Une tacheest une action a l'intérieur d'ur@nsition contenant soit une suiteirtructions d'affectation soit dutexte
informel. [2.7.1]

terme (E: term)

Un terme est syntaxiquement équivalent a w@xpression. Lestermes sont utilisés uniquement dans Esomes et se
distinguent desxpressions par souci de clarté. [5.2.3, 5.3.3]

symbole d’extension detexte (E: text extension symbol)

Un symbole d'extension de texte contient du texte qui appartient sgumbole graphique auquel lesymbole d’extension de
texte est associé. Le texte inclus dansymbole d'extension de texte vient a la suite du texte inclus dans le symbole
auquel il est associé. [2.2.7]

contrainteterminale textuelle (E: textual endpoint constraint)

Une contrainte terminale textuelle est la représentaticBDL/PR d'unecontrainte terminale d'uneporte imposant des
conditions awblocs/processus/services pouvant étre a l'autre bout d'canal/acheminement de signal/acheminement de
signal de service connecté a la porte. [6.1.4]

time (temps) (E: time)

Time est unesorte prédéfinie de donnédent les valeurssont représentées comme Veteurs desnombres réelsLes
opérateurgprédéfinis pour lesortestime (temps) etluration (durée) sont + et —. [Annexe D]

temporisateur (E: timer)

Un temporisateur est un objet qui appartient & umastance de processus et qui peut étreactif ou inactif. Un
temporisateur actif renvoie unsignal de temporisation a linstance de processus a laquelle il appartient a un moment
précis. Voir égalemerset etreset. [2.8, 5.4.4.5]

expression active detemporisateur (E: timer active expression)

Une expression active de temporisateur est uneexpression booléennqui indique, lorsqu'elle est exécutée, si le
temporisateur identifié est actif. [5.4.4.5]

parameétre contextuel de temporisateur(E: timer context parameter)

Un parameétre contextuel de temporisataast un paramétre contextugbour lequel le paramétre réeldoit étre une
définition detemporisateur. [6.2.7]

transition (E: transition)

Une transition est une séquence d'actions qui se produit lorsqunstence de processus passe d'umtata un autre.
[2.6.8]

chaine de transition (E: transition string)
Une chaine de transitioest une séquenceadions dont le nombre est égal ou supérieur a zéro. [2.6.8.1]

type (E: type)
Un type est un ensemble de propriétés caractérisambs$tmces. Parmi les catégories dgoes enSDL on peut citer les
blocs, lesprocessus, lesservices, lessignaux et lessystéemed1.3.1]
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définition de type (E: type definition)
Une définition de typeléfinit les propriétés d'uiype. [1.3.1]
expression detype (E: type expression)

Une expression de type représente utype qui est soit urtype de base, soit utype anonyme défini en appliquant des
parametres contextuels réeistypede base paramétré. [6.1.2]

ensemble de signaux d'entrée valide€e: valid input signal set)

L’ensemble des signaux d'entrée valided'un processusst la liste de tous les signauxexternes traités pour toutes les
entréesdans le processusll se compose des signauxprésents dans leacheminements de signaux conduisant au
processus. Comparer avecdhisemble complet des signaux d'entrée valides4.4, 2.5.2]

spécification valide (E: valid specification)

Une spécification validesst une spécificationqui respecte la syntaxe concrétet les reglesstatiques de bonne formatian
[1.3.3]

valeur (E: value)

Une valeur d'une sorte est 'une des valeurs associées awamiable de cettesorte, et qui peut étre utilisée avec un
opérateurnécessitant unaleur de la sorte. Unealeur est le résultat de l'interprétation d'wexpression. [2.3.3, 5.1.3]

procédure retournant une valeur (E: value returning procedure)

Une procédure retournant une valeest une procédurequi peut renvoyer une valeur. [5.4.5]

variable (E: variable)

Une variable est une entité appartenant a ungance de processus ou a unenstance de procédureet qui peut étre
associée a unealeur par l'intermédiaire d'unenstruction d'affectation. Lorsqu'on y accéde, unariable donne la
derniérevaleur qui lui a été affectée. [2.3.2]

parameétre contextuel de variable (E: variable context parameter)

Un paramétre contextuel de variabdst un parametre contextugour lequel le paramétreréel doit étre unevariable
respectant les conditions portant surpgasamétres réels'un paramétre contextuale variable formel en termes d'un
typede sorte lavariableréelle peut étre un@riable de cetype. [6.2.5]

définition de variable (E: variable definition)

Une définition de variableest la déclaration par laquelle lesms de variables énumérés deviennent visibles dans le
processus, la procédureou le servicecontenant la définition de la variable. [2.6.1.1]

définition de vue (E: view definition)

Une définition de vualéfinit la vue d'uneariable dans un autrprocessus (dans lequel elle posséde aitribut révélg.
Cela permet au processupossédant ldéfinition devued'accéder a laaleur de cettevariable. [2.6.1.2]

expression devue (E: view expression)

Uneexpression de vue est utilisée dans urespression pour obtenir lavaleur courante d'uneariable vue. [5.4.4.4]
signal continu virtuel (E: virtual continuous signal)

Un signal continu virtuel est unsignal continu dont latransition peut étre redéfinie dans sous-type. [4.11, 6.3.3]

entrée virtuelle (E: virtual input)

Une entrée virtuelleest une transition d'entréequi peut, dans un sous-typeétre redéfinie en urmise en réserveu en
unetransition d'entrée[2.6.4, 6.3.3]

entrée prioritaire virtuelle (E: virtual priority input)

Une entrée prioritaire virtuelleest une transition qui peut étre redéfinie en engée prioritaireou en une mise
en réserve[6.3.3]

départ de procédure virtuelle (E: virtual procedure start)

Un départ de procédure virtuelkest une transition qui peut étre redéfinie dans ymmcédurespécialisée. [2.4.6, 6.3.3]
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entrée de procédure distante virtuelle(E: virtual remote procedure input)

Une entrée de procédure distante virtuedig une transition qui peut étre redéfinie en une nouvetinsition d'entrée
de procédure distantau en une mise en réserve de procédure distaffes.3]

mise en réserve virtuelle(E: virtual save)

Une mise en réserve virtuellest une mise en réservgui peut, dans un sous-type étre redéfinie en untansition
d'entrée[2.6.5, 6.3.3]

départ virtuel (E: virtual start)

Un départ virtuelest une transition de déparfui peut, dans un sous-type étre redéfinie en une nouveblieansition
dedépart [2.6.2, 6.3.3]

transition spontanée virtuelle (E: virtual spontaneous transition)

Une transition spontanée virtuellest une transition spontanéeans un type qui peut étre redéfinie dans sous-type.
[2.6.6, 6.3.3]

typevirtuel (E: virtual type)
Un type virtuel est urtype qui peut étre redéfini esous-types dutype englobant. [6.3.2]
virtualité (E: virtuality)

La virtualité d'un type (resp. d'une transition) indique s le type(resp. la transition) est un type virtue) redéfini dans un
sous-type (et reste encore uype virtuel), ou finalisé (c'est-a-dire redéfini, mais n'est plusypa virtuel). [6.3.2]

contrainte de virtualité (E: virtuality constraint)

La contrainte de virtualitéd'un type virtuel pose des conditions sur les redéfinitions tgoe virtuel grace a une
contrainte de type. A la fois la définition et les redéfinitions d'type virtuel doivent étre des définitions @eus-types
de lacontrainte de type. La contrainte de type d'untype virtuel détermine également les propriétésype virtuel connu
par letype englobant possédanttige virtuel local. [6.3.2]

visibilité (E: visibility)

La visibilité d'un identificateurest constituée par lemités de portéelans lesquelles il peut étre utilisé. Dans la méme
unité de portéedeux définitions appartenant a la mérag&goried'entitésne peuvent avoir le mémem. [2.2.2]

regles de bonne formation(E: well-formedness rules)

Les régles de bonne formatiosont des contraintes qui portent sur une syntaxe abstrait®u une syntaxe concréte
imposant des conditions statiques non directement exprimées paglesssyntaxiques1.4.1, 1.4.2]
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