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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacién de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T Z.100, revisada por la Comision de Estudio X (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cre6 el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacién de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» o el nombre de sus drganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada ¢
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1994

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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RESUMEN
Alcance — Objetivo

En esta Recomendacion se define el Lenguaje de Especificacion y Descripcion del CCITEpgsifitation and
description language) concebido para especificar y describir sin ambigiiedades los sistemas de telecomunicaciones. El
alcance del SDL se indica en 1.1.1. La presente Recomendacion es un manual de referencia para este lenguaje.

Campo de aplicacion

El SDL tiene conceptos para describir comportamientos y datos y estructurar grandes sistemas. La descripcion del

comportamiento se basa en maquinas de estados finitos ampliados que comunican mediante mensajes. La descripcior
de datos se basa en tipos de datos algebraicos. La estructuracion se basa en la descomposicién jerdrquica y jerarquias c
tipos. Estos fundamentos del SDL se explican en las respectivas clausulas principales de la Recomendacion. Una
caracteristica distintiva del SDL es la representacion gréfica.

Aplicaciones

El SDL puede aplicarse en entidades de normalizacion y en la industria. Los principales sectores de aplicacion, para los
cuales se ha disefiado el SDL, se indican en 1.1.2, pero este lenguaje suele ser adecuado para describir sistema
reactivos.

Estado/Estabilidad

Esta Recomendacion es el manual de referencia completo de este lenguaje, acompafiado por directrices de utilizacion
en el Apéndice I. El Anexo F contiene una definicion formal de semanticas SDL.

Trabajo asociado

El texto principal esta complementado por los anexos siguientes:

A Indice de palabras clave no terminales
Glosario

Modelo algebraico inicial

Datos predefinidos del SDL
Reservado para uso futuro

Definicién formal

Mmoo

y por los apéndices:

| Directrices sobre la metodologia SDL
Il Bibliografia SDL

En la Recomendacién Q.65 se describe un método de utilizacién del SDL de acuerdo con ciertas normas. En la
Recomendacién Z.110 se indica una estrategia para introducir en las normas una técnica de descripciéon formal como el
SDL. En el Apéndice Il figuran referencias a otros documentos sobre el SDL, e informacién sobre la utilizacién del
lenguaje en el sector industrial.

Antecedentes

Desde 1976 el CCITT ha recomendado varias versiones del SDL. Esta versidon es una revision de la Recomenda-
cién Z.100 de 1988 de la UIT.

En comparacién con el SDL definido en 1988, la versiéon contenida en este documento se ha ampliado en lo tocante a la
estructuracion de objetos para tener en cuenta el modelado de sistemas orientados a objetos. Se han ampliado alguno
detalles, a la vez que se ha procurado no invalidar los documentos existentes sobre el SDL-88. En 1.6 se dan detalles de
los cambios introducidos.

Palabras clave:
descomposicidn jerarquica, especificacion funcional, maquina de estados, orientacién a objetos, presentacion grafica,

técnica de descripcion formal, técnica de especificacion, tipos de datos abstractos.
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Recomendacién Z.100

LENGUAJE DE ESPECIFICACION Y DESCRIPCION DEL CCITT

(Melbourne, 1988; revisada en Helsinki, 1993)

1 Introducciéon al SDL

El texto de la clausula 1 no es normativo; trata mas bien de definir los convenios utilizados para describir el SDL. El uso
del SDL en esta clausula solo es ilustrativo. Los metalenguajes y convenios sélo se introducen con objeto de describir el
SDL inequivocamente.

1.1 Introduccién

La finaliidad de recomendar el SDL es proporcionar un lenguaje que permita una especificacion y descripcion
inequivocas del comportamiento de sistemas de telecomunicaciones. Se tiene el propdsito de que las especificaciones
descripciones escritas en SDL sean formales en el sentido de que sea posible analizarlas e interpretarlas
inequivocamente.

Los términos especificacién y descripcion se usan con el significado siguiente:
a) una especificacion de un sistema es la descripcidon de su comportamiento nominal, y

b) una descripcion de un sistema es la descripcién de su comportamiento real.

En sentido general, una especificaciéon de sistema es la especificacién del comportamiento y del conjunto de parametros
generales del sistema. Sin embargo el SDL tiene por objetivo especificar los aspectos relativos al comportamiento de un
sistema; los parametros generales que describen propiedades como la capacidad y el peso deben describirse median
técnicas diferentes.

NOTA — Como no se hace una distincién entre el uso del SDL para especificacién y su uso para descripcion, el término
especificacion se utiliza en el texto que sigue tanto para el comportamiento nominal como para el comportamiento real.

111 Objetivos

L os objetivos generales a definir el SDL han sido proporcionar un lengugje que:
a) sea facil de aprender, utilizar e interpretar;
b) proporcione una especificacién inequivoca, apropiada para pedidos y ofertas;
c) pueda ampliarse de modo que sea aplicable a nuevos desarrollos;
d) admita diversas metodologias de especificacion y disefio de sistemas, sin presuponer la utilizacion de una

metodologia particular.

112 Aplicaciones

Esta Recomendacion es el manual de referencia para el SDL. El Apéndice | contiene directrices metodolégicas con
ejemplos de utilizacién del SDL.

El ambito principal de aplicacion del SDL es la especificacion del comportamiento de aspectos de sistemas que
funcionan en tiempo real. Entre estas aplicaciones estan:

a) procesamiento de llamadas (por ejemplo, tratamiento de llamadas, sefializacion telefonica, determinacion
del importe de las comunicaciones) en sistemas de conmutacion;

b) mantenimiento y tratamiento de los fallos (por ejemplo, alarmas, eliminacion automatica de fallos,
pruebas de rutina) en sistemas generales de telecomunicaciones;

c) control de sistemas (por ejemplo, control de sobrecarga, procedimientos de modificacién y ampliacién);
d) funciones de operacion y mantenimiento, gestion de la red;
e) protocolos de comunicacion de datos;

f)  servicios de telecomunicaciones.
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El SDL puede utilizarse, desde luego, para la especificacién funcional del comportamiento de cualquier objeto que
pueda especificarse utilizando un modelo discreto, por lo que ha de entenderse que el objeto comunica con su entornc
por mensajes discretos.

El SDL es un lenguaje rico y puede utilizarse para especificaciones informales de alto nivel (y/o formalmente
incompletas), para especificaciones semiformales y para especificaciones detalladas. El usuario debe elegir las partes
apropiadas del SDL para el nivel deseado de comunicacion y el entorno en que se utiliza el lenguaje. Segun el entorno er
gue se utiliza una especificacién, muchos aspectos pueden dejarse para que sean definidos de comun acuerdo entre
origen y el destino de la especificacion.

Asi, el SDL puede utilizarse para producir:
a) requisitos de facilidades;
b) especificaciones de sistemas;
c¢) Recomendaciones del CCITT;
d) especificaciones de disefio de sistemas;
e) especificaciones detalladas;
f)  descripciones de disefios de sistemas (tanto de alto nivel como detallado);

g) descripciones de pruebas de sistemas,

y la organizacién usuaria puede elegir el nivel apropiado de aplicacién del SDL.

113 Especificacion de sistema

Una especificacion SDL define un comportamiento de sistema en forma de estimulo/respuesta, suponiendo que tanto los
estimulos como las respuestas son discretos y dan informacion. En particular, una especificacion de sistema se percibe
como la secuencia de respuestas a cualquier secuencia dada de estimulos.

El modelo de especificacion de sistema se basa en el concepto de maquinas de estados finitos ampliados, que comunical

El SDL proporciona también conceptos estructurales que facilitan la especificacién de sistemas grandes y/o complejos.
Estos constructivos permiten la particion de la especificacion de sistema en unidades manejables que pueden ser tratade
y comprendidas independientemente. La particion puede efectuarse en cierto nimero de pasos como resultado de los
cuales se obtiene una estructura jerarquica de unidades que definen el sistema a diferentes niveles.

1.2 Gramaticas SDL

El SDL permite elegir entre dos formas sintacticas diferentes para representar un sistema: una representacion grafica
(GR, graphic representation) (SDL/GR) y una representacion con frases textuales (JRRyse representation)

(SDL/PR). Ambas formas son equivalentes, pues son representaciones concretas del mismo SDL. En particular, son
equivalentes a una gramatica abstracta, para los conceptos correspondientes.

Existe un subconjunto comun al SDL/PR y al SDL/GR. Este subconjunto se denomina gramatica textual comun.

La Figura 1.1 muestra las relaciones entre SDL/PR, SDL/GR, las gramaticas concretas y la gramatica abstracta.
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FIGURA 1.1/7.100
Gramaticas SDL

Cada una de las gramaticas concretas tiene una definicién de su propia sintaxis y de su relacién con la gramatica
abstracta (es decir, una definicion de cémo transformar a la sintaxis abstracta). Siguiendo este enfoque, sélo hay una
definiciéon de la semantica SDL; cada una de las gramaticas concretas heredara la semantica via sus relaciones con |
gramatica abstracta. Este enfoque asegura también que SDL/PR y SDL/GR sean equivalentes.

Se proporciona también una definicién formal del SDL que define cédmo transformar una especificacion de sistema a la
sintaxis abstracta, y como interpretar una especificacion dada en términos de la gramatica abstracta. La definicion formal
figura en el Anexo F.

13 Definiciones basicas

En esta Recomendacion se utilizan algunos conceptos generales y convenios cuyas definiciones se presentan
continuacion.

131 Definicion, tipo e instancia

En esta Recomendacion, los conceptos de tipo y de instancia y sus relaciones son fundamentales. Se utilizan el esquem
y la terminologia definidos a continuacion y representados en la Figura 1.2.

En esta subclausula se presenta la semantica basica de definiciones de tipo, definiciones de instancia, definiciones de
tipos parametrizados, parametrizacion, vinculacion de parametros de contexto, especializacion e instanciacion.
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Las definiciones presentan entidades denominadas que son tipos o instancias. Una definicion de un tipo define todas las
propiedades asociadas con ese tipo. Un ejemplo de definicién de instancia es una definicion de variable. Un ejemplo de
definicidn de tipo es una definicién de sefial.

Un tipo puede ser instanciado en varias instancias. Una instancia de un tipo particular tiene todas las propiedades
definidas para ese tipo. Un ejemplo de tipo es un procedimiento, que puede ser instanciado por llamadas a
procedimiento.

Un tipo parametrizado es un tipo en el cual varias entidades estan representadas como parametros de contexto formale:
Un parametro de contexto formal de una definicién de tipo tiene una limitacidn. Las limitaciones permiten el analisis
estatico del tipo parametrizado. La vinculacién de todos los parametros de un tipo parametrizado da un tipo ordinario.
Un ejemplo de tipo parametrizado es una definicién de sefial parametrizada en la que uno de los géneros transmitidos po
la sefal esta especificado por un parametro de contexto de género formal, lo que permite que el parametro sea de génerc
diferentes en contextos diferentes.

Una instancia se define directamente o mediante la instanciacion de un tipo. Un ejemplo de instancia es una instancia de
sistema que puede ser definida por una definicion de sistema o ser una instanciacién de un tipo de sistema.

La especializacién permite basar un tipo, el subtipo, en otro tipo, su supertipo, afladiendo propiedades a las del supertipo
o redefiniendo propiedades virtuales de ese supertipo. Una propiedad virtual puede estar limitada para permitir el analisis
de tipos generales.

La vinculacion de todos los pardmetros de contexto de un tipo parametrizado da un tipo no parametrizado. No hay
relacion supertipo/subtipo entre un tipo parametrizado y el tipo no parametrizado que se deriva de él.

Tipo de datos es una clase especial de tipo (véanse 2.3y 5).

NOTA — Para evitar textos recargados, el térmimtancia puede omitirse. Por ejemplo «un sistema se interpreta . . .»
significa «una instancia de sistema se interpreta . . . ».
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1.3.2 Entorno

Los sistemas especificados en SDL se comportan segun los estimulos recibidos del mundo exterior. Este mundo exterior
se denomina entorno del sistema que se especifica.

Se supone que hay una 0 mas instancias de proceso en el entorno y, por lo tanto, las sefiales que pasan del entorno
sistema tienen asociadas identidades de estas instancias de proceso. Estos procesos tienen valores Pld que pued
distinguirse de cualquier valor Pld dentro del sistema (véase D.10).

Aunque el comportamiento del entorno es no determinista, se supone que obedece a las limitaciones impuestas por le
especificacion del sistema.

1.3.3 Errores

Una especificacion de sistema es una especificacion de sistema SDL vdlida, Gnicamente si satisface las reglas sintactica
y las condiciones estaticas de SDL.

Si al interpretar una especificacion SDL valida se viola una condicién dinamica, ocurre un error. Una interpretacion de
una especificacion de sistema que conduce a un error significa que el comportamiento posterior del sistema no puede se
derivado de la especificacion.

14 Estilo de presentacion

14.1 Divisién del texto

La Recomendacion esta organizada por temas descritos en una introduccion opcional seguida por items de enumeracior
titulados sobre:

a) Gramatica abstracta Descrita por la sintaxis abstracta y las condiciones estaticas para la formacion
correcta.

b) Gramaética textual concreta Tanto la graméatica textual comun, utilizada para SDL/PR y SDL/GR, como
la graméatica utilizada solamente para SDL/PR. Esta gramatica se describe por la sintaxis textual, las
condiciones estaticas y las reglas de formacion correcta para la sintaxis textual, y por la relacion de la
sintaxis textual con la sintaxis abstracta.

c) Gramatica gréafica concreta Descrita por la sintaxis grafica, las condiciones estaticas y las reglas de
formacién correcta para la sintaxis grafica, la relacién de esta sintaxis con la sintaxis abstracta, y algunas
reglas de dibujo adicionales (a las indicadas en 2.2.4).

d) Semantica- Da significado a un constructivo (elemento constructivo), establece sus propiedades, la forma
en que se interpreta y las eventuales condiciones dinamicas que deben cumplirse para que el constructivo
tenga un comportamiento correcto en el sentido SDL.

e) Modelo—- Da la relacion de correspondencia para notaciones taquigraficas expresadas en términos de
constructivos de sintaxis concreta, estrictos, previamente definidos.

f)  Ejemplos.
1.4.2 Items de enumeracion titulados

Cuando un tema tiene una introduccién seguida de un item de enumeracion titulado, se considera que la introduccion es
una parte informal de la Recomendacion, presentada solamente para facilitar la comprension y no para completar la
Recomendacion.

Si un item de numeracién titulado no tiene texto, se omite por completo.
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La parte restante de esta subclausula describe los otros formalismos especiales utilizados en cada item de enumeracié
titulado y los titulos utilizados. Puede considerarse también como un ejemplo de la disposicion tipografica de los items
de enumeracion titulados del primer nivel, definidos mas arriba, donde este texto formaria parte de una seccion de
introduccion.

Gramatica abstracta
La notacion de sintaxis abstracta se define en 1.5.1.

Si se omite el item de enumeracion titulagamatica abstractano habrd entonces sintaxis abstracta adicional para el
tema que se estd presentando, y la sintaxis concreta correspondera con la sintaxis abstracta definida por otra secciél
numerada de texto.

Se podra hacer referencia a las reglas de la sintaxis abstracta a partir de cualesquiera items de enumeracion titulados
utilizando el nombre de regla escrito en cursiva.

Las reglas en la notacién formal pueden ir seguidas de subclausulas que definen condiciones que deben ser satisfeche
por una definicion SDL formada correctamente y que pueden ser verificadas sin interpretacion de una instancia. Las
condiciones estaticas en este punto se refieren solamente a la sintaxis abstracta. Las condiciones estaticas que s6lo st
importantes para la sintaxis concreta se definen después de la sintaxis concreta. Las condiciones estaticas de la sintaxi
abstracta, junto con la sintaxis abstracta, definen la gramatica abstracta del lenguaje.

Gramatica textual concreta

La sintaxis textual concreta se especifica en la forma Backus-Naur (BNF, backus-naur form) ampliada de la descripcion
de sintaxis definida en 2.1/Z.200 (véase también 1.5.2 de la présente Recomendacion).

La sintaxis textual va seguida de subclausulas que definen las condiciones estaticas que deben ser satisfechas en un tex
formado correctamente y que deben ser verificadas sin interpretacion de una instancia. Son también aplicables las
condiciones estaticas (si existen) de la gramatica abstracta.

En muchos casos hay una relacidon simple entre la sintaxis concreta y la abstracta, pues una regla de sintaxis concreta s
representa simplemente por una sola regla en la sintaxis abstracta. Cuando el mismo nombre se utiliza en la sintaxis
abstracta y en la concreta para representar el mismo concepto, el texto «<x> en la sintaxis concreta Xegmelsenta
sintaxis abstracta» esta implicito en la descripcidn del lenguaje y suele omitirse. En este contexto no se distingue entre
mayusculas y mindsculas pero las subcategorias semanticas subrayadas son significativas.

La sintaxis textual concreta que no es una forma taquigrafica (sintaxis derivada, modelada por otros constructivos SDL)
es sintaxis textual concreta estricta. La relacion de una sintaxis textual concreta con una sintaxis abstracta esta definide
solamente para la sintaxis textual concreta estricta.

La relacién entre sintaxis textual concreta y sintaxis abstracta se omite si el tema que se esté definiendo es una forma
taquigrafica que estd modelada por otros constructivos SDL (Mimso, mas adelante).

Gramatica gréfica concreta
La sintaxis gréafica concreta se especifica en la forma Backus-Naur ampliada de descripcion de sintaxis definida en 1.5.3.

La sintaxis grafica va seguida de subclausulas que definen las condiciones estaticas que deben cumplirse en SDL/GR
formado correctamente y que pueden verificarse sin interpretacibn de una instancia. Son también aplicables las
condiciones estéticas (si existen) de la gramatica abstracta y las condiciones estéticas pertinentes de la gramatica textue
concreta.

La relacion entre sintaxis grafica concreta y sintaxis abstracta se omite si el tema que se esta definiendo es una forma
taquigrafica que estd modelada por otros constructivos SDL (Mimso, mas adelante).

En muchos casos hay una relacion simple entre diagramas de gramatica grafica concreta y definiciones de sintaxis
abstracta. Cuando el nombre de un simbolo no terminal comienza en la gramatica concreta por la palabra «diagrama» y
hay un nombre en la gramatica abstracta que sélo difiere en que comienza por ladefilabom, las dos reglas
representan el mismo concepto. Por ejemplo, <system diagram> en la gramética coBgseia-gefinition en la

gramatica abstracta son correspondientes.
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La expansién en la sintaxis concreta, proveniente de facilidades tales como definiciones referenciadas (2.4.1.3),
macros (4.2) y correspondencias de literales (5.3.1.15), etc., debe considerarse antes que la correspondencia entre |
sintaxis concreta y la abstracta. Estas expansiones se describen detalladamente en 7.

Semantica

Las propiedades son relaciones entre conceptos diferentes en SDL. Se utilizan propiedades en las reglas de formacior
correcta.

Un ejemplo de propiedad es el conjunto de identificadores de sefal de entrada vélida de un proceso. Esta propiedad st
utiliza en la condicién estatica «Para c&tie-node, todos losSgnal-identifiers de entrada (en el conjunto de sefiales
de entrada vélidas) aparecen, bien efawe-signalset, bien en urnput-node».

Todas las instancias tienen una propiedad de identidad pero, a menos que esté formada de alguna manera poco usue
esta propiedad se determina como se define en la clausula general sobre identidades en 2. Esto generalmente no ¢
menciona como una propiedad de identidad. Ademas, no ha sido necesario mencionar subcomponentes de definicione:
contenidos en la definicion, pues la pertenencia de tales subcomponentes es evidente en la sintaxis abstracta. Po
ejemplo, es evidente que una definicion de bloque «tiene» encerradas definiciones de proceso y/o una definicion de
subestructura de bloque.

Una propiedad es estatica si puede determinarse sin interpretacion de una especificacion de sistema SDL, y es dinamic:
si se requiere una interpretacion de la misma para determinarla.

La interpretacion se describe de una manera operacional. Toda lista en la sintaxis abstracta debera interpretarse en e
orden dado. Esto es, la Recomendacién describe como se crean las instancias a partir de la definicion de sistema y com
estas instancias se interpretan en una «maquina SDL abstracta.

Son condiciones dinamicas aquéllas que deben cumplirse durante la interpretacion y no pueden verificarse sin
interpretacion. Las condiciones dindmicas pueden conducir a errores (véase 1.3.3).

Modelo

Se considera que algunos constructivos son «sintaxis concretas derivadas» (0 notaciones taquigraficas) de otros
constructivos de sintaxis concreta equivalentes. Por ejemplo, omitir una entrada de una sefial es sintaxis concreta
derivada de una entrada de esa sefial seguida de una transicion nula que retorna al mismo estado.

Algunas veces esta «sintaxis concreta derivada», si fuese expandida, daria lugar a una representacion extremadament
grande (quiza infinita). Sin embargo, la semantica de tal especificacion puede ser determinada.

Ejemplos

El item de enumeracidn titulademplo(s) contiene ejemplo(s).

15 M etalenguajes

Para la definicion de propiedades y sintaxis de SDL se han utilizado diferentes metalenguajes segun las necesidade:
particulares.

A continuacién se presenta una introduccién a los metalenguajes utilizados; cuando procede, se hace referencia
solamente a libros de texto o publicaciones especificas de la UIT.

151 Meta lV
Se utiliza el siguiente subconjunto de Meta IV para describir la sintaxis abstracta de SDL.

Una definicion en la sintaxis abstracta puede considerarse como un objeto compuesto (un arbol) denominado que define
un conjunto de subcomponentes.
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Por ejemplo, la sintaxis abstracta para definicién de vision es

View-definition :: Variable-identifier
Sort-reference-identifier

gue define el dominio del objeto compuesto (arbol) denomindewa-definition. Este objeto consiste en dos
subcomponentes, que a su vez podrian ser arboles.

Process-identifier = |dentifier

La definicion Meta IV

expresa que urProcess-identifier es un Identifier, por lo que no puede distinguirse sintacticamente de otros
identificadores.

Un objeto podria también pertenecer a algunos dominios elementales (no compuestos). En el contexto de SDL, éstos
son:

a) Objetos enteros

Ejemplo
Number-of-instances :: Intg [Intg]

Number-of-instances denota un dominio compuesto que contiene un valor erigg) Obligatorio y un
entero opcional (ftg]) que denotan respectivamente el nimero inicial y el nimero maximo opcional de
instancias.

b) Objetos citacion
Se representan por una secuencia cualquiera, en negrilla, de letras mayusculas y digitos.

Ejemplo
Destination = Process-identifier | Service-identifier | ENVIRONMENT

El Destination es unProcess-identifier, un Service-identifier o el entorno que esta denotado por la
citacionENVIRONMENT.

c) Objetos testigo

Token denota el dominio de testigos. Puede considerarse que este dominio consiste en un conjunto
potencialmente infinito de objetos atdmicos distintos que no requieren una representacion.

Ejemplo
Name  :: Token

Un nombre consiste en un objeto atomico tal que cualdiame puede distinguirse de cualquier otro
nombre.

d) Objetos no especificados

Un objeto no especificado denota dominios que podrian tener alguna representacion, pero esa
representacién no concierne a esta Recomendacion.

Ejemplo
Informal-text :: ...
Informal-text contiene un texto que no es interpretado.

Los siguientes operadores (constructores) en BNF (véase 1.5.2) se utilizan también en la sintaxis abstracta: «*» para une
lista que puede estar vacia, «+» para una lista no vacia, «|» para alternativa y «[» «]» para opcional.
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Se utilizan paréntesis para la agrupacion de dominios que estan légicamente relacionados.

Por dltimo, la sintaxis abstracta utiliza otro operador postfigetx que da un conjunto (coleccién no ordenada de
objetos distintos).

Ejemplo:
Process-graph :: Process-start-node State-node-set

Un Process-graph consiste en uRrocess-start-node y un conjunto d&ate-nodes.

152 BNF

En la forma Backus-Naur un simbolo terminal, bien se indica sin encerrarlo entre paréntesis angulares (es decir, el signo
menor que y el signo mayor que, <y>), o bien es una de las dos representaciones <name> y <character string>.
Obsérvese que los dos terminales especiales <name> y <character string> pueden tener también semanticas resaltad:
como se define méas adelante.

Los paréntesis angulares y la palabra o palabras encerradas son, bien un simbolo no terminal, bien uno de los dos
simbolos terminales <character string> o <name>. Categorias sintacticas son los no terminales indicados por una 0 mas
palabras encerradas entre paréntesis angulares. Para cada simbolo no terminal se da una regla de produccién sea
gramatica textual concreta, sea en gramatica grafica. Por ejemplo,

<textual block reference> ::=
block <block name> refer enced <end>

Una regla de produccion para un simbolo no terminal consiste en el simbolo no terminal a la izquierda del simbolo ::=,
Yy Uno 0 mas constructivos, que consisten en uno 0 mas simbolos no terminales y/o terminales en el lado derecho. Por
ejemplo <textual block reference>, <blocame> y <end> en el ejemplo anterior son no terminblesk y referenced

son simbolos terminales.

Algunas veces el simbolo incluye una parte subrayada. Esta parte subrayada resalta un aspecto semantico de es
simbolo. Por ejemplo <blockame> es sintacticamente idéntico a <name>, pero semanticamente requiere que el
identificador sea un nombre de bloque.

En el lado derecho del simbolo ::= puede haber varias producciones alternativas para el no terminal, separadas por barra
verticales (]). Por ejemplo,

<block area> ::=
<block diagram>
| <existing typebased block definition>
| <graphical block reference>
| <graphical typebased block definition>

expresa que un <block area> es una <graphical block reference>, un <block diagram>, una <graphical typebased block
definition> o una <existing typebased block definition>.

Los elementos sintacticos pueden agruparse utilizando llaves ({ y }), similares a los paréntesis en Meta IV (véase 1.5.1).
Un grupo encerrado entre llaves puede contener una o mas barras verticales, que indican elementos sintacticos
alternativos. Por ejemplo,

<block interaction area> ::=
{<block area> | <channel definition area>} +

La repeticion de grupos encerrados en llaves se indica por un asterisco (*) o signo mas (+). Un asterisco indica que el
grupo es opcional y puede repetirse cualquier nimero de veces; un signo mas indica que el grupo tiene que estar present
y puede repetirse cualquier numero de veces. El ejemplo anterior expresa que un <block interaction area> contiene por
lo menos un <block area> o <channel definition area> y puede contener mas <block area>s y <channel definition area>s.

Si se agrupan elementos sintécticos por medio de corchetes ([ y ]), el grupo es opcional. Por ejemplo,
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<valid input signal set> ::=
signalset [<signal list>] <end>

expresa que un <valid input signal set> puede, pero no tiene necesariamente que, contener <signal list>.

153 Metalenguaje para gramatica grafica

Para la gramatica gréafica el metalenguaje descrito en 1.5.2 se amplia con los siguientes metasimbolos:
a) contains
b) isassociated with
c) isfollowed by
d) isconnected to
e) set
El metasimbolmset es un operador postfijo que actlia sobre los elementos sintacticos que le preceden inmediatamente,

dentro de llaves, e indica un conjunto (no ordenado) de items. Cada item puede ser un grupo cualquiera de elementos
sintacticos, en cuyo caso debe ser ampliado antes de aplicar el metasénbolo

Ejemplo:

{{<system text area>}* {<macro diagram>}* <block interaction area>
{<typein system area>}* } set

€s un conjunto de cero o varias <system text area>s, cero o0 varios <macro diagram>s, un <block interaction area>y cero
0 varias <type in system area>s.

Todos los demas metasimbolos son operadores infijos, que tienen un simbolo grafico no terminal como argumento de la
izquierda. El argumento de la derecha es, bien un grupo de elementos sintacticos encerrados por llaves, bien un element
sintactico unico. Si el lado derecho de una regla de produccién tiene un simbolo grafico no terminal como primer
elemento y contiene uno 0 mas de estos operadores infijos, el simbolo grafico no terminal es el argumento de la
izquierda de cada uno de estos operadores infijos. Un simbolo grafico no terminal es un no terminal que termina con la
palabra «symbol».

El metasimbolaontains indica que su argumento de la derecha debe situarse dentro de su argumento de la izquierda y
del <text extension symbol> asociado, si existe. Por ejemplo,

<graphical block reference> ::=
<block symbol> contains <block name>

<block symbol> ::=

significa lo siguiente

<block name>

El metasimbolads associated with indica que su argumento de la derecha esta I6gicamente asociado a su argumento de la
izquierda (como si estuviese «contenido» en ese argumento; la asociacién inequivoca se asegura por reglas de dibujc
adecuadas).
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El metasimbolas followed by significa que su argumento de la derecha sigue (tanto légicamente como en el dibujo) a su
argumento de la izquierda.

El metasimbolads connected to significa que su argumento de la derecha esta conectado (tanto l6gicamente como en el
dibujo) a su argumento de la izquierda.

16 Diferencias con respecto al SDL-88

El lenguaje definido en la presente Recomendacion es una ampliacion de la Recomendacién Z.100 publidada en el

Azul de 1988. En esta subclausula, el lenguaje definido kibrad Azul se llama SDL-88 y el definido en la presente
Recomendacion SDL-92. Se ha hecho todo lo posible para que el SDL-92 sea una ampliacién pura del SDL-88, sin
invalidar la sintaxis ni cambiar la semantica de ningdn uso actual del SDL-88. Ademas, las modificaciones sélo se han
aceptado cuando las han considerado necesarias varias entidades miembros del CCITT.

Las principales ampliaciones se refieren esencialmente a la orientaciéon a objetos. Si bien el SDL-88 esta basado en
objetos en su modelo subyacente, se han afiadido algunos constructivos de lenguaje para que el SDL-92 sustente mé
completa y uniformemente el paradigma de objeto: (véanse 2.4.1.2 y 6):

a) paquetes (2.4.1.2);

b) tipos de sistemas, bloques, procesos, y servicios (6.1.1);

¢) (conjunto de) instancias de sistemas, bloques, procesos y servicios basadas en tipos (6.1.2);
d) parametrizacion de tipos mediante parametros de contexto (6.2);

e) especializacién de tipos, y redefinicién de tipos y transiciones virtuales (6.3).

Las otras ampliaciones son las siguientes: transicién espontanea (2.6.6), eleccién no determinista (2.7.5), simbolo de
entrada y salida internas en SDL/GR para compatibilidad con diagramas existentes (2.9), operador imperativo no
deterministaany (5.4.4.6), canal sin retardo (2.5.1), llamada a procedimiento remoto (4.14) y procedimiento de retorno
de valor (5.4.5), entrada de campo de variable (2.6.4), definiciéon de operador (5.3.2), combinacién con descripciones de
datos externos (5.4.6), capacidades de direccionamiento ampliadas en salida (2.7.4), accion libre en transicion (2.6.7),
transiciones continuas en el mismo estado con la misma prioridad (4.11), conexiones m:n de canales y rutas de sefial er
fronteras de estructura (2.5.3). Ademas, se ha introducido cierto grado de flexibilidad en la sintaxis.

En algunos casos ha sido necesario modificar el SDL-88. Los cambios sélo se han introducido cuando la definicion del

SDL-88 no era coherente. Los cambios y restricciones introducidos pueden salvarse mediante un procedimiento de
traduccion automatica. Este procedimiento también es necesario si un documento SDL-88 contiene nombres consistentes
en palabras que son palabras clave del SDL-92.

Para el constructivoutput se ha simplificado la semantica, y ello puede invalidar alguna utilizacion espenigpde
(cuando no se da la claustiday existen varios trayectos posibles para la sefial) en especificaciones SDL-88. Asimismo,
se han cambiado algunas propiedades de la propiedad de igualdad de géneros.

Para el constructivexport/import se ha introducido una definicibn de variable remota optativa para armonizar la
exportacién de variables con la exportacion de procedimientos (procedimiento remoto) introducida. Para ello deben
modificarse los documentos SDL-88 que contienen calificadores en expresiones de importaciéon o introducen varios
nombres importados en el mismo campo con géneros diferentes. En los (pocos) casos en que es necesario califica
variables de importacién para efectuar una resolucién por contexto, la correccién consiste en introducir <remote variable
definition>s y calificarlas con el identificador del nombre de variable remota introducido.

Para el constructiveiew, la definicién de visidon corresponde localmente al proceso de vision o servicio. Esto exige
modificar los documentos SDL-88 que contienen calificadores en definiciones de visién o en expresiones de vision. La
correccién consiste en suprimir estos calificadores, pero no modificara la semantica de las expresiones de vision, ya que
éstas son decididas por sus expresiones Pld (que no cambian).

El constructivoservice se ha definido como un concepto primitivo, en lugar de un concepto taquigrafico, sin ampliar sus
propiedades. La utilizacion del servicio no es afectada por este cambio, pues se ha utilizado de todos modos como si
fuera un concepto primitivo. El motivo del cambio es simplificar la definicion del lenguaje y armonizarla con la
utilizacidn real, asi como reducir el nimero de restricciones del servicio causadas por las reglas de transformacién en
el SDL-88. Como consecuencia de este cambio se ha suprimido el constructivo ruta de sefales de servicio, y en su lugal
pueden utilizarse rutas de sefiales. Este es s6lo un pequefio cambio conceptual, y no tiene repercusiones sobre |
utilizacidn concreta (las sintaxis de ruta de sefiales de servicio SDL-88 y de ruta de sefiales SDL-92 son las mismas).
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El constructivo priority output se ha suprimido del lengugje. Este constructivo puede ser sustituido por output to self
con un procedimiento de traduccion automatica.

Puede parecer que algunas de las definiciones del SDL basico se han ampliado considerablemente, como por ejemplo, |:
definicién designal, pero cabe observar que las ampliaciones son optativas y so6lo se deben utilizar para aprovechar la
potencia aportada por las extensiones orientadas a objetos, por ejemplo, utilizar la parametrizacion y especializacién para
sefales.

Las palabras clave del SDL-92 que no son palabras clave del SDL-88 son:

any, as, atleast, connection, endconnection, endoper ator, endpackage, finalized, gate, interface, nodelay,
noequality, none, package, redefined, remote, returns, this, use, virtual.
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2 SDL basico

2.1 Introduccién

Un sistema SDL consta de un conjunto de bloques. Los bloques estan conectados entre si y con el entorno por canales
Dentro de cada blogue hay uno o mas procesos. Estos procesos comunican entre si por sefiales y se supone que actu
concurrentemente.

La clausula 2 se ha dividido en nueve temas principales:
a) Reglasgenerales

Conceptos basicos tales como reglas léxicas e identificadores, reglas de visibilidad, texto informal,
particion de diagramas, reglas de dibujo, comentarios, ampliaciones de texto, simbolos de texto.

b) Conceptos basicos de datos
Conceptos de datos basicos tales como valores, variables, expresiones.
c) Estructurade sistema

Contiene conceptos referentes a los conceptos estructurales generales del lenguaje. Estos conceptos sor
sistema, bloque, proceso, procedimiento.

d) Comunicacion
Contiene mecanismos de comunicacion tales como canal, ruta de sefiales, sefial.
e) Comportamiento
Los constructivos relevantes para el comportamiento de un proceso: reglas generales de conectividad de
un gréafico de proceso o de procedimiento, definicion de variable, arranque, estado, entrada, conservacion,
transicion espontanea, etiqueta, transicion.
f)  Accion
Constructivos activos tales como tarea, crear proceso, llamada a procedimiento, salida, decision.
g) Temporizadores
Definicion de temporizador y primitivas de temporizador.
h) Entraday salida internas
Notaciones taquigraficas para la compatibilidad con versiones anteriores del SDL.
i) Ejemplos

Ejemplos a los cuales se hace referencia en los demés temas.

2.2 Reglas generales

221 Reglas Iéxicas

Las reglas Iéxicas definen unidades léxicas. Las unidades Iéxicas son los simbolos terminategadles taxtual
concreta.
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<lexical unit> ::=

<word>

<character string>
<specia>
<composite special>
<note>

<keyword>

<word> ::=
{<aphanumeric> | <full stop>}*
<alphanumeric>
{<aphanumeric> | <full stop>}*

<alphanumeric> ::=
<letter>
| <decimal digit>
| <national>

<letter> ::=

G | 1 |J | K |L |M
T |U |V |[W |X |Y |Z
g i 1 Ik [I |m
t v [w [|x |y |z

S0z >
o
0
= ® ;o m

<decimal digit> ::=

<national> ::=
# I e @ |\
| <left square bracket>
| <right square bracket>
| <left curly bracket>
| <vertical line>
| <right curly bracket>
| <overline>
| <upward arrow head>
<left square bracket> ::= [
<right square bracket> ::= ]
<left curly bracket> ::= {
<vertical line> ::= |
<right curly bracket> ::= }
<overline> ::= ~
<upward arrow head> ::= A

<full stop> ::=

<underline> ::=
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<character string> ::=
<apostrophe> { <a phanumeric>

| <other character> | <special>

| <full stop> | <underline>
| <space>

|

<apostrophe><apostrophe>} * <apostrophe>

<apostrophe> <apostrophe> representa un <apostrophe> dentro de una <character string>.

<text> ::=
{ <aphanumeric>
| <other character>
| <specia>
| <full stop>
| <underline>
| <space>
| <apostrophe> }*
<apostrophe> ::=
<other character> ::=
? | & | %
<gpecia> ::=
. A I T I A I B 1D N I
< 1= I
<composite special> ::=
< > = =0 <= = 1 = |=
| -> ¢ 1)
<note> ::=
[* <text>*/
<keyword> ::=
active | adding | all
| alternative | and | any
| as | atleast | axioms
| block | call | channel
| comment | connect | connection
| constant | constants | create
| dcl | decision | default
| ese | endalter native | endblock
| endchannel | endconnection | enddecision
| endgener ator | endmacro | endnewtype
| endoper ator | endpackage | endprocedure
| endprocess | endr efinement | endselect
| endservice | endstate | endsubstructure
| endsyntype | endsystem | env
| error | export | exported
| external | fi | finalized
| for | fpar | from
| gate | generator | if
| import | imported [ in
| inherits | input | interface
| join | literal [ literals
| macro | macr odefinition | macroid
| map | mod | nameclass
| newtype | nextstate | nodelay
| noequality | none | not
| now | offspring | operator

Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente

15



Reemplazada por una versiéon mas reciente

a
| operators | or | ordering
| out | output | package
| parent | priority | procedure
| process | provided | redefined
| referenced | refinement | rem
| remote | reset | return
| returns | revealed | reverse
| save | select | self
| sender | service | set
| signal | signallist | signalroute
| signalset | spelling | start
| state | stop | struct
| substructure | synonym | syntype
| system | task | then
| this | timer | to
| type | use [ via
| view | viewed | virtual
| with | xor

Los caracteres <national> se han representado segun figuran en la version internacional de referencia del Alfabeto N.° 5
del CCITT (Recomendacion T.50). La responsabilidad de la definicion de las representaciones nacionales de estos
caracteres incumbe a los organismos nacionales de normalizacion.

Los caracteres de control se definen en la Recomendacién T.50. Una secuencia de caracteres de control puede aparec
cuando aparece un <space>, y tiene el mismo significado que <space>. El <space> representa el caracter del Alfabetc
N.° 5 del CCITT para espacio.

Una ocurrencia de un caracter de control no es significativa en <informal text> ni en <note>. Un caracter de control no
puede aparecer en literales de cadena de caracteres si su presencia es significativa. En esos casos debe emplearse
operador // y los literales para caracteres de control.

En toda <lexical unit>s salvo <character string>, <letter>s se trata siempre como si fuesen mayusculas. (El tratamiento
de <national>s puede ser definido por los organismos nacionales de normalizacién.)

Una <lexical unit> es terminada por el primer caracter que no puede formar parte de <lexical unit> de acuerdo con la
sintaxis especificada anteriormente. Cuando un caracter <underline> va seguido de uno o mas <space>s, todos eso
caracteres (incluido <underline>) se pasan por alto; por ejemplo, A_B denota el mismo <name> que AB. Este uso de
<underline> permite dividir <lexical unit>s en mas de una linea.

Cuando el caracter / va seguido inmediatamente del caracter * fuera de una <note>, comienza una <note>. El caracter *
inmediatamente seguido del caracter / en una <note> siempre termina la <note>. Una <note> puede ser insertada antes
después de cualquier <lexical unit>.

Dentro de <macro body> se aplican reglas léxicas especiales.

222 Reglas de visibilidad, nombres eidentificador es

Gramatica abstracta

Identifier : Qualifier Name

Qualifier = Path-item +

Path-item = System-qualifier |
Block-qualifier |
Block-substructure-qualifier |
Sgnal-qualifier |
Process-qualifier |
Service-qualifier |
Procedure-qualifier |
Sort-qualifier
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System-qualifier : System-name
Block-qualifier " Block-name
Block-substructure-qualifier : Block-substructure-name
Process-qualifier " Process-name
Service-qualifier : Service-name
Procedure-qualifier :: Procedure-name
Sgnal-qualifier " Sgnal-name
Sort-qualifier " Sort-name

Name : Token

Gramatica textual concreta

<name>::=

<word> { <underline> <word> } *
<identifier> ::=

[<qualifier>] <name>
<qualifier> ::=

<path item> {/<path item>}*

<< <path item> {/<path item>}* >>
<path item> ::=

<scope unit kind> { <name> | <quoted operator> }

<scope unit kind> ::=
package
| system type
| system
| block
| block type
| substructure
| process
| processtype
| service
| servicetype
| procedure
| signal
| operator
| type

Cuando un caracter <underline> va seguido por una <word> en un <name>, puede especificarse uno o mas caracteres d
control o espacios en lugar del caracter <underline>, siempre y cuando una de las <word>s que incluyen al caracter
<underline> no constituyan una <keyword>; por ejemplo A B denota el mismo <name> que A_B. Esta regla no se aplica
a la utilizacién de <underline> y <space> en <character string>.

Sin embargo, en algunos casos la ausencia de <underline> en <name>s es ambigua, por lo que se aplican las regla
siguientes:

1) Los <underline>s en un <name> en un <path item> deben especificarse explicitamente.

2) Cuando uno o mas <name>s o <identifier>s pueden ir seguidos directamente por un <sort> (por ejemplo
<variable definition>s, <view definition>s), deben especificarse explicitamente los <underline>s en esos
<name>s o <identifier>s.

3) Cuando una <data definition> contiene <generator transformations>, los <underline>s enrelresnrt
gue siguen a la palabra clavewtype deben especificarse explicitamente.

4) Debe especificarse explicitamente <underline>s_en <proe@se> de un <process context parameter>
con <process constraint> <procédsntifier> solamente.
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5) Debe especificarse explicitamente <underline>s en el <sort> en <procedure result>.
<quoted operator> sdlo es aplicable cuando <scope unit kind> es operador; véase 5.3.2.

No hay sintaxis abstracta correspondiente para la <scope unit kind> denotada por paquete, tipo de sistema, tipo de
bloque, tipo de proceso, tipo de servicio u operador.

El <qualifier> se refiere a un supertipo o refleja la estructura jerarquica desde el nivel de sistema o de paquete hasta el
contexto definidor, y de tal modo que el nivel de sistema o de paquete es la parte textual mas a la izquierda.

Se permite omitir algunos de los <path item>s mas a la izquierda, o todo el <qualifier>. Cuando el <name> denota una
entidad de la clase de entidad que contiene variables, sinénimos, literales y operador&e(véaseanas adelante),

la vinculacion del <name> a una definicion debe poder ser resuelta por el contexto efectivo. En otros casos el
<identifier> esta vinculado a una entidad que tiene su contexto de definicién en la unidad de ambito circundante mas
cercana en que el <qualifier> del <identifier> es el mismo que la parte mas a la derecha del <qualifier> completo que
denota esa unidad de &mbito. Si el <identifier> no contiene un <qualifier>, no es aplicable el requisito de concordancia
de los <qualifier>s.

La calificacion por supertipo hace visibles nombres de tipos virtuales en un supertipo que si no son ocultados por una
redefinicién en el subtipo (véase 6.3.2). Son los nombres en el supertipo que pueden ser calificados por supertipo.

Si puede interpretarse que un <qualifier> califica por un ambito circundante y por un supertipo, denota un ambito
circundante.

Una subsefial tiene que estar calificada por su sefial progenitora si existen otras sefiales visibles (sin parametros de
contexto) en ese lugar con el mismo <name>.

La resolucidn por el contexto es posible en los casos siguientes:

a) La unidad de ambito en que se utiliza el <name> no es una <partial type definition> y contiene una
definicién que tiene ese <name>. El <name> estara vinculado a esa definicion.

b) La unidad de &mbito en la cual se utiliza el <name> no contiene ninguna definicién que tenga ese <name>
o la unidad de ambito es una <partial type definition>, y existe exactamente una definicion visible de una
entidad que tiene el mismo <name> y a la cual se puede vincular el <name> sin violar ninguna de las
propiedades estaticas (compatibilidad de géneros, etc.) del constructivo en el que ocurre el <name>. El
<name> estara vinculado a esa definicion.

Solo podran utilizarse identificadores visibles, excepto el <identifier> utilizado en lugar de un <name> en una definicién
referenciada (es decir, una definicién tomada de la <system definition>).

Semantica

Las unidades de ambito se definen por el siguiente esquema:

Gramatica textual concreta Gramatica grafica concreta
<package definition> <package diagram>

<textual system definition> <system diagram>

<system type definition> <system type diagram>

<block definition> <block diagram>

<hlock type definition> <block type diagram>

<process definition> <process diagram>

<process type definition> <process type diagram>
<service definition> <service diagram>

<service type definition> <service type diagram>
<procedure definition> <procedure diagram>

<block substructure definition> <block substructure diagram>
<channel substructure definition> <channel substructure diagram>
<partial type definition>

<operator definition> <operator diagram>

<sort context parameter>
<signal definition>
<signa context parameter>
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Una unidad de ambito tiene asociada una lista de definiciones, cada una de las cuales define una entidad que pertenece
cierta clase de entidad y tiene un nombre asociado. Estan incluidas en la lista <gate definition>s, <formal context
parameter>s, <formal parameters>s, <formal variable parameters> y definiciones de subestructura contenidas en la
unidad de ambito. Para una <partial type definition>, la lista asociada de definiciones consiste en las <operator
signature>s, las <literal signature>s y cualesquiera <operator signature> y <literal signature>s heredadas de un génerc
progenitor, de una instancia de generador, o indicadas por el uso de notaciones taquigraficas como <specialization> u
<ordering>.

Aungue los <quoted operator>s, <operator name>s con una <exclamation> y <character string>s tienen su propia
notacién sintactica, de hecho son <name>s y se representantagis abstracta con unName. En lo sucesivo se

trataran como si también fuesen <name>s sintacticamente. Sin embargonastates, <connectarame>s, <gate

name>s que aparecen en rutas de sefiales y definiciones de canal, <generatorafoers) <valuédentifier>s en
ecuaciones, <macro formahme>s y <macrname>s tienen reglas de visibilidad especiales y por lo tanto no pueden ser
calificados. <statename>s y <connectoname>s no son visibles fuera de un solo <body>. En las subclausulas
apropiadas se explican otras reglas de visibilidad.

Se dice que cada entidad tiene su contexto definidor en la unidad de ambito que la define. Las entidades son
referenciadas por medio de <identifier>s.

El <qualifier> dentro de un <identifier> especifica univocamente el contexto definidor del <name>.

Existen las siguientes especies de entidades:
a) paquetes;
b) sistema;
c) tipos de sistemas;
d) tipos de bloques;
e) bloques;
f) canales, rutas de sefiales, puertas;
g) subestructuras de bloque, subestructuras de canal;
h) sefales, temporizadores;
i) tipos de procesos;
i) procesos;
k) tipos de servicios;
[) servicios;
m) procedimientos, procedimientos remotos;
n) variables (incluidos pardmetros formales), sinénimos, literales, operadores;
0) variables remotas;
p) géneros;
gq) generadores;
r) listas de sefiales;
s) vision.
Se dice que un <identifier> es visible en una unidad de &mbito
a) sila parte nombre del <identifier> tiene su contexto definidor en esa unidad de ambito y el <identifier>

1) no aparece en una <gate definition>, un <actual context parameter>, un <parameters of sort>, un
<formal variable parameters> o una <specialization>, o

2) denota un <formal context parameter>; o

b) sies visible en la unidad de ambito que define esa unidad de &mbito; o

c) sila unidad de ambito contiene una <partial type definition> en la que se define el <identifier>; o

d) sila unidad de ambito contiene una <signal definition> en la que se define el <identifier>; o

e) sila unidad de ambito tiene una <package reference clause> a través de la cual el <identifier> se hace
visible (como se indica en 2.4.1.2).

Dos definiciones en la misma unidad de ambito y pertenecientes a la misma clase de entidad no pueden tener el mismc
<name>. La Unica excepcidn la constituyen operadores y definiciones en la misma <partial type definition> que pueden
tener el mismo <name> con diferentes <argument sort>s o diferente género <result>.
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En la gramatica textual concreta, el nombre o identificador opcional en una definicién después de la palabra clave de
terminacion éndsystem, endblock, etc.) debe ser sintacticamente el mismo que el nombre o identificador que sigue a la
correspondiente palabra clave de comiesygstém, block, etc., respectivamente).

2.2.3 Texto informal

Gramaética abstracta
I nfor mal -text
Gramaética textual concreta

<informal text> =
<character string>

Semantica

Si se utiliza texto informal en una especificacion de sistema SDL, debe tenerse presente que este texto no es SDL formal
es decir, SDL no le da ninguna semantica. La semantica del texto informal puede definirse por otros medios.

224 Reglas dedibujo
El usuario podré elegir el tamafio de los simbolos gréficos.

Los simbolos no deben superponerse ni cruzarse unos con otros. Una excepcién a esta regla la constituyen los simbolo
formados por lineas, por ejemplo <channel symbol>, <signal route symbol>, <create line symbol>, <flow line symbol>,
<solid association symbol> y <dashed association symbol>, que pueden cruzarse unos con otros. El cruce de un simbolc
con otro no conlleva una asociacioén logica.

El metasimbolas followed by implica un <flow line symbol>.
Los simbolos formados por lineas pueden consistir en uno 0 mas segmentos de recta.

Un <flow line symbol> debe tener una flecha cuando entra en otro <flow line symbol>, en un <out-connector symbol> o
en un <nextstate area>. En otros casos, las flechas son opcionales en los <flow line symbol>s. Los <flow line symbol>s
son horizontales o verticales.

Se permiten imagenes especulares verticales de <input symbol>, <output symbol>, <internal input symbol>, <internal
output symbol>, <priority input symbol>, <comment symbol> y <text extension symbol>.

El argumento de la derecha del metasimimbssociated with debe estar mas cerca del argumento de la izquierda que
de cualquier otro simbolo grafico. Los elementos sintacticos del argumento de la derecha deben distinguirse unos de
otros.

El texto dentro de un simbolo grafico debe leerse de izquierda a derecha, comenzando por la esquina superior izquierda
El borde derecho del simbolo se interpreta como un caracter de nueva linea, indicativo de que la lectura debe continuar
en el punto situado més a la izquierda de la linea siguiente (si existe).

225 Particion de diagramas

La siguiente definicién de particién de diagrama no forma parte deataatica grafica concretapero se utiliza el
mismo metalenguaje.

<page> ::=
<frame symbol> contains
{<heading area> <page number area>
{<syntactical unit>}*}
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<heading area> ::=
<implicit text symbol> contains <heading>

<heading> ::=
<kernel heading> [<additional heading>]

<kernel heading> ::=
[<virtuality>] [exported]
<diagram kind> { <diagram name> | <diagram identifier>}
<page number area> ::=
<implicit text symbol> contains [<page number>
[(<number of pages>)]]

<page number> ::=
<literal name>

<number of pages> ::=
<Natural literal name>

La <page> es un no terminal de comienzo, por lo cual no se hace referencia al mismo en ninguna regla de produccion.
Un diagrama puede dividirse (particionarse) en varias <page>s, en cuyo caso el <frame symbol> que delimita el
diagrama y el <heading> del diagrama se reemplazan por un <frame symbol>y un <heading> para cada <page>.

El usuario puede decidir que la frontera del medio en el que se reproducen los diagramas implique los <frame symbol>s.

El <implicit text symbol> no se muestra, pero esta implicito para obtener una clara separaciéon entre <heading area> y
<page number area>. El <heading area> se sitla en la esquina superior izquierda del <frame symbol>. El <page numbel
area> se coloca en la esquina superior derecha del <frame symbol>. El <heading> y la <syntactical unit> dependen del
tipo de diagrama.

El <additional heading> debe figurar en la primera pagina de un diagrama, pero es optativo en las paginas siguientes.
<heading> y <diagram kind> se elaboran para los diagramas particulares en cada una de las subclausulas de Ia
Recomendacion. <additional heading> no se define mas detalladamente en la presente Recomendacion.

<virtuality> denota la virtualidad del tipo definido por el diagrama (véase 6.@&3)oyted indica si un procedimiento
es exportado como procedimiento remoto (véase 4.14).

226 Comentario

Un comentario es una notacion para representar comentarios asociados con simbolos o texto.
En lagramatica textual concretse utilizan dos formas de comentarios. La primera es la<note>.
EnlasFiguras 2.10.1 a 2.10.4 se muestran €jemplos.

Lasintaxis concreta de la segunda forma es:

<end> ::=
[<comment>] ;

<comment> ::=
comment <character string>

En laFigura 2.10.2 se muestra un gjemplo.
En lagramatica grafica concretease utilizala sintaxis siguiente:
<comment area> ::=

<comment symbol> contains <text>
is connected to <dashed association symbol>
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<comment symbol> ::=

<dashed association symbol> ::=

Un extremo del <dashed association symbol> debe estar conectado a centro del segmento vertical del <comment
symbol>.

Un <comment symbol> puede conectarse a cualquier simbolo grafico por medio de un <dashed association symbol>. El
<comment symbol> se considera un simbolo cerrado completando (en la imaginacion) el rectangulo para encerrar el
texto. Contiene texto de comentario relacionado con el simbolo gréfico.

<text> engramética gréfica concretacorresponde a <character string> en gramética textual concretain tener
<apostrophe>s.

En laFigura 2.10.4 se muestra un gjemplo.

227 Ampliacién de texto

<text extension area> ::=
<text extension symbol> contains <text>
is connected to <solid association symbol>

<text extension symbol> ::=
<comment symbol>

<solid association symbol> ::=

Un extremo del <solid association symbol> tiene que estar conectado con € centro del segmento vertical del <text
extension symbol>.

Un <text extension symbol> puede conectarse con cualquier simbolo grafico por medio de un <solid association
symbol>. El <text extension symbol> se considera un simbolo cerrado completando (en la imaginacion) el rectangulo.

El texto contenido en el <text extension symbol> es una continuacion del texto dentro del simbolo grafico y se considera
contenido en ese simbolo.

2.2.8 Simbolo de texto

<text symbol> se utiliza en cualquier <diagram>. El contenido depende del diagrama.

<text symbol> ::=

2.3 Conceptos basicos de datos

El concepto de datos en SDL se define en 5; comprende la terminologia de datos, los conceptos para definir nuevos
géneros y los datos predefinidos.
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2.3.1 Definiciones de tipos de datos

Los datos en SDL estan principalmente relacionados con géneros. Un género define conjuntos de valores, un conjunto de
operadores que puede aplicarse a estos valores y un conjunto de reglas algebraicas (ecuaciones) que definen e
comportamiento de estos operadores cuando son aplicados a los valores. Los valores, los operadores y las regla:
algebraicas definen colectivamente las propiedades del tipo de datos. Estas propiedades son definidas por definiciones d
género.

SDL permite la definicion de cualquier tipo de género que se necesite, incluidos mecanismos de composicion (tipos
compuestos), con la sola condicion de que tal definicion pueda especificarse formalmente. En cambio, a los efectos de
lenguajes de programacion hay consideraciones de implementacion que requieren que el conjunto de géneros disponible
y, en particular, el mecanismo de composicién proporcionado (matriz, estructura, etc.), estén limitados.

2.3.2 Variable

Variables son objetos a los cuales puede asociarse un valor por asignacion. Cuando se accede a la variable, se obtiene
valor asociado.

233 Valoresy literales

Un conjunto de valores con ciertas caracteristicas se denomina un género. Los operadores se definen para que actle
desde y hacia valores de géneros. Por ejemplo, la aplicacion del operador de suma («+») desde y hacia valores de
género entero es valida, en tanto que la suma de valores del género booleano no lo es.

Todo valor pertenece a un género, y solamente a uno; es decir, los géneros no pueden tener valores en comun.

La mayor parte de los géneros tienen formas literales para denotar valores del género (por ejemplo, para enteros se
utiliza «2» mas bien que «1 + 1». Puede haber mas de un literal para denotar el mismo valor (por ejemplo 12 y 012

pueden utilizarse para denotar el mismo valor entero). La misma denotacion literal puede utilizarse para mas de un

género; por ejemplo 'A' es un caracter, pero es también una cadena de caracteres de longitud 1. Algunos géneros puede
no tener literales; por ejemplo, un valor compuesto a menudo no tiene literales propios pero si valores definidos por

operaciones de composicidn sobre valores de sus componentes.

234 Expresiones

Una expresion denota un valor. Si una expresién no contiene una variable o un operador imperativo, por
ejemplo si es un literal de un género dado, toda ocurrencia de la expresion denotara siempre el mismo valor. Una
expresion que contiene variables u operadores imperativos puede interpretarse como valores diferentes durante la
interpretacion de un sistema SDL segun el valor asociado a las variables.

24 Estructura de sistema
24.1 Organizacion de especificaciones SDL

2.4.1.1 Marco

Una <sdl specification> puede describirse como una <system definition> monolitica o como una coleccién de
<package>s y <referenced definition>s. Un <package> permite utilizar definiciones en diferentes contextos
«empleando» el paquete en esos contextos, es decir, en sistemas o paquetes que pueden ser independientes. U
<referenced definition> es una definicion que se ha suprimido de su contexto definidor para obtener una visién general
dentro de una descripcion de sistema. Es similar a una definicion de macro (véase 4.2), pero estd «insertada»
exactamente en un lugar (el contexto definidor) empleando una referencia.

Gramaética concreta

<sdl specification> ;=

<package list> [ <system definition> { <referenced definition>}* ]
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2412 Paquete

Para utilizar una definicion de tipo en sistemas diferentes, tiene que estar definida como pateldgein

Las definiciones como parte de un paquete definen tipos, generadores de datos, listas de sefales, especificacione
remotas y sinGnimos.

Las definiciones dentro de un paquete son visibles para un sistema u otros paquetes mediadtaegernaference
clause.

Gramaética textual concreta

<packagelist> ::=
{ <package> { <referenced definition>}* }*

<package> ::=
<package definition> | <package diagram>

<package definition> ::=
{<package reference clause>} *
package <package name>
[<interface>] <end>
{<entity in package>}*
endpackage [<package name>] <end>

<entity in package> ::=
<system type definition>
| <textual system type reference>
| <block type definition>
| <textual block type reference>
| <process type definition>
| <textual process type reference>
| <procedure definition>
| <remote procedure definition>
| <textual procedure reference>
| <signal definition>
| <signal list definition>
| <service type definition>
| <textual service type reference>
| <select definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <macro definition>

<package reference clause> ::=
use <package name> [ / <definition selection list>] <end>

<definition selection list> ::=
<definition selection> {, <definition selection>}*

<definition selection> ::=
[<entity kind>] <name>

<entity kind> ::=

system type
block type
process type
servicetype
signal
procedure
newtype
signallist
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| generator
| synonym
| remote

<interface> ::=
inter face <definition selection list>

newtype se utiliza también para la seleccion de un nombre de sintipo en un paquete. La <entitgrkimté>se utiliza
para la seleccién de una definicién de variable remota.

Gramadtica gréfica concreta

<package diagram> ::=
<package reference area>
is associated with
<frame symbol> contains
{ <package heading>
{{<package text area>}*
{<diagram in package>}*} set }

<package reference area> ::
<text symbol> contains {<package reference clause>}*

<package heading> ::=
package <package name> [<interface>]

<package text area> ::=
<text symbol> contains
{ <entity in package>}*

<diagram in package> ::=

<system type diagram>
<system type reference>
<typein system area>
<macro diagram>
<option area>

La <package reference area> debe estar situada encima de <frame symbol>.
Semantica

Para cada <package name> mencionado en una <package reference clause>, debe existir un <package> correspondiente.
Si este <package> no forma parte de una <package list>, debe existir un mecanismo para acceder al <package>
referenciado, como s fuera una parte textual de <package list>. Este mecanismo no se define en la presente
Recomendacion.

Asimismo, si se omite <system definition> en una <sdl specification>, debe existir un mecanismo para utilizar los
<package>s en la <package list> en otras <sdl specification>s. Antes de utilizar la <package list> en otras <sdl
specification>s, se aplica el modelo para macros y definiciones referenciadas. En esta Recomendacion no se define e
mecanismo.

El nombre de una entidad definida dentro de un <package> es visible en otro <package> o la <system definition>
solamente si:

1) el <package> o la <system definition> tiene una <package reference clause> que menciona el <package>
y <package reference clause> tiene la <definition selection list> omitida o el nombre se menciona en una
<definition selection>; y

2) el <package> que define el nombre tiene el <interface> omitido o el nombre se menciona en el
<interface>.
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La resolucion por contexto en expresiones tendra en cuenta también los géneros en paquetes que no son visibles en ur
<package reference clause>. Las sefiales que no son visibles en una uleugutden formar parte de una lista de
sefiales a través de un <signalililgntifier> visible en una clausulese, y estas sefiales se pueden afectar por lo tanto al
conjunto completo de sefiales de entrada validas de un proceso o servicio.

Si un nombre en una <definition selection> denota un <sort>, la <definition selection> denota también implicitamente
todos los literales y operadores definidos para el <sort>, o <parent sort identifier> en caso de un sintipo.

Si un nombre en una <definition selection> denota una sefial, la <definition selection> también denota implicitamente
todas las subsefiales de esa sefial.

Los nombres que tienen su ocurrencia de definicion en un <package> estan referenciados mediante <identifier>s que
tienenpackage <packagename> como <path item> a la izquierda. No obstante, el <path item> puede omitirse si el
<packagename> denota el paquete que lo contiene, si (nombre, tipo de entidad) solo esta visible desde un paquete o si
se aplica la resolucién por contexto.

La <entity kind> en <definition selection> denota el tipo de entidad de <name>. Cualquier par de (<entity kind>,
<name>) debe ser distinto dentro de una <definition selection list>. Para una <definition selection> en un <interface>,
<entity kind> puede omitirse Unicamente si no hay otro nombre que tiene su ocurrencia de definicion directamente en el
<package>. Para una <definition selection> en un <package reference clause>, puede omitirse <entity kind> sélo si
exactamente se menciona una entidad de ese nombre en cualquier <definition selection list> para el paquete, o el paquet
no tiene <definition selection list> y contiene directamente una definicién Unica de ese nombre.

Una <system definition> y cada <package definition> tienen una <package reference clause> implicita:
use Predefined;

donde Predefined denota un paquete que contiene los datos predefinidos indicados en el Anexo D.
Modelo

Si un paquete se menciona en varias <package reference clause>s de una <package definition>, esto corresponde a ur
<package reference clause> que selecciona la unién de las definiciones seleccionada en las <package reference clause>

Una <sdI specification> con <system definition> y una <package list> no vacia corresponden a una <system definition>,
donde

1) todas las ocurrencias del mismo nombre (incluida la ocurrencia de definicion) de cualquier entidad
definida dentro de un <package> se vuelven a denominar con el mismo nombre anénimo y Unico;

2) todas las definiciones dentro de los <package>s se han incluido en el nivel del sistema,;

3) todas las ocurrencias deackage <packagename> en calificadores han sido sustituidas gyerem
<systemname>, donde _<systemame> es el nombre para <system definition>.

La transformacion se detalla en 7. La relacién entre <system definitipraznatica abstractae define en 2.4.2.

2.4.1.3 Definicion referenciada

Gramaética concreta

<referenced definition> ::=

<definition> | <diagram>

<system definition> ::=

{<textual system definition> | <system diagram>}
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<definition> ::=

<system type definition>

<block definition>

<block type definition>

<process definition>

<process type definition>

<service definition>

|

|

|

|

|

| <service type definition>
| <procedure definition>

| <block substructure definition>

| <channel substructure definition>
| <macro definition>

|

<operator definition>

<diagram> ::=
<system type diagram>
<block diagram>
<block type diagram>
<process diagram>
<process type diagram>

<service diagram>

|

|

|

|

|

| <service type diagram>
| <procedure diagram>

| <block substructure diagram>

| <channel substructure diagram>
| <macro diagram>

|

<operator diagram>
Para cada <referenced definition >, excepto <macro definition> y <macro diagram>, tiene que haber una referenciaen el
<package> o la <system definition> correspondiente.
Un <identifier> esta presente en una <referenced definition> después de la(s) palabra(s) clave inicial(es). Para cada
referencia debe existir una <referenced definition> con la misma clase de entidad que la referencia, y cuyo <qualifier>,
si lo hay, denota un trayecto, desde una unidad de &mbito que contiene la referencia, hasta la referencia. Si dos
<referenced definition>s de la misma clase de entidad tienen el mismo nombre, el <qualifier> de uno de los <identifier>s

no debe constituir la parte izquierda del otro <qualifier>.

No se permite especificar un <qualifier> en el <identifier> después de la(s) palabra(s) clave inicial(es) para las
definiciones que no son <referenced definition>s (es decir, se debe especificar un <name> para definiciones normales).

Semantica

Antes de que pueda derivarse las propiedades de una <system definition>, cada referencia es sudtituida por la
<referenced definition> correspondiente. En esta sustitucion, el <identifier> de la <referenced definition> se sustituye
por el <name> en la referencia.

Modelo

La relacion entre <referenced definition> yglamatica abstractae indicaen 7.
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2.4.2 Sistema

Gramaética abstracta

System-definition . System-name
Block-definition-set
Channel-definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
System-name = Name

Una System-definitiotiene un nombre que puede utilizarse en calificadores.
Una System-definitiodebe contener por o menos una Block-definition

Las definiciones de todos los canales, géneros y sintipos utilizados en el interfaz con el entorno y entre bloques del
sistema estan contenidas ei®fatem-definition.

Gramaética textual concreta

<textua system definition> ::=
{<package reference clause>} *
{ system <system name><end>
{<entity in system>} +
endsystem [<system name> | <end>
<textual typebased system definition> }

<entity in system> ::=

<block definition>

<textua block reference>
<textual typebased block definition>
<channel definition>

<signal definition>

<signal list definition>

<select definition>

<macro definition>

<remote variable definition>
<data definition>

<textual block type reference>
<hlock type definition>
<process type definition>
<textual process type reference>
<procedure definition>

<textual procedure reference>
<remote procedure definition>
<service type definition>
<textual servicetype reference>

<textual block reference> ::=
block <block name> refer enced <end>

Un gjemplo de <textual system definition> se muestraen laFigura 2.10.5.
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Gramadtica gréfica concreta

<system diagram> ::=
[<package reference area>]
is associated with
{<frame symbol> contains
{ <system heading>
{{<system text area>}*
{<macro diagram>} *
<block interaction area>
{<typein system area>}*} set }
| <graphical typebased system definition>}

<frame symbol> ::=

<system heading> ::=
system <system name>

<system text area> ::=
<text symbol> contains
{ <signa definition>
| <signal list definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <remote procedure definition>
| <macro definition>
| <select definition>}*

<block interaction area> ::=
{ <block area> | <channel definition area>} +

<block area> ::=
<graphical block reference>
| <block diagram>
| <graphical typebased block definition>
| <existing typebased block definition>

<graphical block reference> ::=
<block symbol> contains <block name>

<block symbol> ::=

<package reference area> debe estar situada encima del simbolo de recuadro de sistema.

Block-definition-set en lagramética abstractzorresponde alas <block area>s, y Channel-definitiorset corresponde al
<channel definition area>s.

En laFigura 2.10.6 se muestra un ejemplo de un <system diagram>.
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Semantica
Una System-definitiors la representacion SDL de una especificacién o descripcién de un sistema.

Un sistema esté separado de su entorno por la frontera del sistema y contiene un conjunto de bloques. La comunicacior
entre el sistema y el entorno o entre bloques dentro del sistema sélo puede efectuarse mediante sefiales. Dentro de u
sistema, estas sefiales son transportadas por canales. Los canales conectan bloques entre si o con la frontera del sistem

Antes de interpretar un8ystem-definition se elige un subconjunto consistente (véase 3.2.1). Este subconjunto se
denomina una instancia de 3gstem-definition. Una instancia de un sistema es una instanciacion de un tipo de sistema
definido por unaSystem-definition. La interpretacion de una instancia de @gstem-definition es efectuada por una
maquina SDL abstracta que, al hacerlo, da semantica a los conceptos SDL. Interpretar una instancia de una
System-definition es:

a) iniciar el tiempo del sistema;

b) interpretar los blogues y sus canales conectados que estan contenidos en el subconjunto de particion
consistente seleccionado.

24.3 Bloque

Gramatica abstracta

Block-definition . Block-name
Process-definition-set
Sgnal-definition-set
Channel -to-route-connection-set
Sgnal-route-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
[Block-substructure-definition]

Block-name = Name

A menos que una Block-definition contenga una Block-substructure-definitigndebe haber por lo menos una
Process-definitiordentro del blogue.

Es posible efectuar actividades de particion sobre los bloques que espd8ifickisubstructure-definition; esta
caracteristica del lenguaje se trata en 3.2.2.

Gramaética textual concreta

<block definition> ::=
block {<block name>|<block identifier>} <end>
{ <channel to route connection> | <entity in block>}*
[ <block substructure definition>
| <textua block substructure reference>]
endblock [ <block name> | <block identifier> ] <end>

<entity in block> ::=

<signal definition>

<signal list definition>

<process definition>

<textual process reference>
<textual typebased process definition>
<signal route definition>
<macro definition>

<remote variable definition>
<data definition>

<select definition>

<process type definition>
<textual process type reference>
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| <block type definition>

| <textual block type reference>

| <textual procedure reference>

| <procedure definition>

| <remote procedure definition>

| <service type definition>

| <textual service type reference>

<textual process reference> .=
process <process name> [<number of process instances>] referenced <end>

En laFigura 2.10.7 se muestra un ejemplo de <block definition>.

Gramatica gréfica concreta

<block diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block heading>
{ {<block text area>}* { <macro diagram>}*
{ <typein block area>}*
[<process interaction area>] [<block substructure area>]} set }
is associated with { <channel identifiers>}*

Los <channel identifiers> identifican canales conectados a rutas de sefales en el <block diagram>. Los identificadores
de canal estan colocados fuera del <frame symbol>, préximo al punto extremo de la ruta de sefales en el <frame
symbol>. Si el <block diagram> no contiene una <process interaction area>, debera contener una <block substructure
area>.

<block heading> ::=
block {<block name> | <block identifier> }

<block text area> ::=
<system text area>

<process interaction area> ::=
{ <processarea>
| <create line area>
| <signal route definition area>} +

<process area> ::=
<graphical process reference>
| <process diagram>
| <graphical typebased process definition>
| <existing typebased process definition>

<graphical process reference> ::=
<process symbol> contains
{<process name> [<number of process instances>]}

<process symbol> ::=

<createline area> ::=
<create line symbol>
is connected to { <process area> <process area>}

<create line symbol> ::=
-— >
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La punta de flecha en el <create line symbol> indica la <process area> de un proceso en el cual se efectla una accion de
crear. Los <create line symbol>s son optativos, pero si se utilizan, en el proceso en el extremo de origen del <create line
symbol> debe haber una peticidon de crear para el proceso en la punta de flecha del <create line symbol>. Esta regla s
aplica después de la transformacion de <option area>.

NOTA - Esta regla puede aplicarse indistintamente antes o después de la transformacién de <transition option>.

Si una <block definition> o una <block type definition>, que se utiliza en una <textual typebased block definition>,
contiene <signal route definition>s y <textual typebased process definition>s, cada puerta de las <process type
definition>s de las <textual typebased process definition>s debe estar conectada a una ruta de sefiales.

Esta misma regla se aplica a <process definition>s y <process type definition>s que contienen <signal route definition>s
y <textual typebased service definition>s.

En la Figura 2.10.8 se muestra un ejemplo de <block diagram>.
Semantica

Una definicion de bloque es un contenedor para una o mas definiciones de proceso de un sistema y/o una subestructur
de bloque.

Un bloque proporciona una interfaz de comunicacién estatica en virtud de la cual sus procesos pueden comunicar con
otros procesos. Ademas, establece el &mbito para definiciones de proceso.

Interpretar un bloque es crear las instancias de procesos iniciales en el bloque.

244 Proceso
Una definicién de proceso define un conjunto arbitrariamente grande de instancias de proceso.

Gramaética abstracta

Process-definition " Process-name
Number -of-instances
Process-formal-parameter *
Procedure-definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set
View-definition-set
Timer-definition-set
Process-graph | Service-decomposition

Number -of-instances " Intg [Intg]
Process-name = Name
Process-graph " Process-start-node
State-node-set
Process-formal-parameter :: Variable-name

Sort-reference-identifier
Service-decomposition " Service-definition-set
Sgnal-route-definition-set

Sgnal-route-to-route-connection-set

Si Process-definitiortiene una Service-decompositiono debe haber Timer-definitions Service-decompositiodebe
contener por |0 menos una Service-definition
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Gramatica textual concreta

<process definition> ::=

process { <process name> | <process identifier>}
[<number of process instances>] <end>
[<formal parameters> <end>] [<valid input signal set>]
{ <entity in process>

| <signal route to route connection> }*

[ <process body> ]

endprocess [ <process name> | <process identifier> ] <end>

<entity in process> ::=
<signa definition>
| <signd list definition>
| <textual procedure reference>
| <procedure definition>
| <remote procedure definition>
| <imported procedure specification>
| <macro definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <variable definition>
| <view definition>
| <select definition>
| <imported variable specification>
| <timer definition>
| <signal route definition>
| <service definition>
| <textual service reference>
| <textual typebased service definition>
| <service type definition>
| <textual service type reference>

<textual procedure reference> ::=
<procedure preamble>
procedur e <procedure name> r efer enced <end>

<textual servicereference> ;.=
ser vice <service name> r eferenced <end>

<valid input signal set> ::=
signalset [<signal list>] <end>

<process body> ::=
<start> { <state> | <free action>} *

<formal parameters> ::
fpar <parameters of sort> {, <parameters of sort>}*

<parameters of sort> ::
<variable name> {, <variable name>}* <sort>

<number of process instances> ::=
([<initial number>][,[<maximum number>]])

<initial number> ::=
<Natural simple expression>

<maximum number> ::=
<Natural simple expression>
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<service definition>, <textual service reference> o <textual typebased service definition> sélo pueden estar presentes si
se omite <process body>.

Una <process definition> puede contener <signal route definition>s solamente si la <block definition> o la <textual
typebased block definition> que la engloba contiene <signal route definition>s.

El nimero inicial de instancias y el nUmero maximo de instancias conteniddgmber-of-instances se derivan de
<number of process instances>. Si <initial number> se omite, el <initial number> es 1. Si <maximum number> se omite,
entonces el <maximum number> no esta acotado.

El <number of process instances> utilizado en la derivacion es el siguiente:

a) Sino hay <textual process reference> para el proceso, se utiliza el <number of process instances> en la
<process definition> o en la <textual typebased process definition>. Si no contiene un <number of
process instances>, se utiliza el <number of process instances> en que se omiten el <initial number>y el
<maximum number>.

b) Si se omite el <number of process instances> en <process definition> y el <number of process instances>
en una <textual process reference>, se utiliza el <number of process instances> en que se omiten el
<initial number> y el <maximum number>.

c) Sise omite el <number of process instances> en <process definition> o el <number of process instances>
en una <textual process reference>, el <number of process instances> es el que esta presente.

d) Si se especifica el <number of process instances> en <process definition> y el <number of process
instances> en una <textual process reference>, los dos <number of process instances> deben ser
Iéxicamente iguales, y se utiliza ese <number of process instances>.

Se aplica una relacién similar para el <number of process instances> especificado en el <process diagram> y en la
<graphical process reference>, como se define a continuacion.

El <initial number> de instancias tiene que ser inferior o igual al <maximum number> y el <maximum number> tiene
gue ser mayor que cero.

La utilizacién de <valid input signal set> se define en 2Mdtlelo.
Un ejemplo de <process definition> se muestra en la Figura 2.10.9.

Gramdtica grafica concreta

<process diagram> ::=
<frame symbol>
contains { <process heading>
{ {<process text area>}*
{ <macro diagram>}*
{<typein process area>} *
{<process graph area> | <service interaction area>} }set }

[isassociated with {<signal route identifiers>}*]

Los <signal route identifier>s identifican rutas externas de sefiales conectadas a rutas de sefiales en el <proces:s
diagram>. Se colocan fuera del <frame symbol>, proximo al punto extremo de las rutas de sefiales en el <frame
symbol>.
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<processtext area> ::=
<text symbol> contains {
[<valid input signal set>]
{<signa definition>
| <signal list definition>
| <variable definition>
| <view definition>
| <imported variable specification>
| <imported procedure specification>
| <remote procedure definition>
| <remote variable definition>
| <data definition>
| <macro definition>
| <timer definition>
| <sedlect definition> }* }
<process heading> ::=
process { <process hame> | <processidentifier>}
[<number of process instances> [<end>]]
[<formal parameters>]

<process graph area> ::=
<start area> { <state area> | <in-connector area> }*

<service interaction area> ::=
{ <servicearea>
| <signal route definition area> } +

<service area> ::=
<graphical service reference>
| <service diagram>
| <graphical typebased service definition>
| <existing typebased service definition>

<graphical service reference> ::=
<service symbol> contains <service name>

O

En laFigura 2.10.10 se muestra un ejemplo de <process diagram>.

<service symbol> ::=

Semantica

Las consideraciones siguientes se aplican cuando la Process-definitioncontiene un Process-graph La semantica
adicional para el caso en quePlacess-definition contieneService-definitions se examina 2.4.5.

Una definicion de proceso define un conjunto de procesos. Varias instancias del mismo conjunto de procesos pueden
existir al mismo tiempo y ejecutarse asincronamente y en paralelo entre si y con instancias de otros conjuntos de
procesos en el sistema.

En el Number-of-instances, el primer valor representa mlimero de instancias del proceso que existe cuando se crea el
sistema, y el segundo valor representa el nimero maximo de instancias simultaneas del proceso.

Una instancia de proceso es una maquina de estados finitos ampliada, que comunica, y que realiza cierto conjunto de
acciones, denominado transicién, en funcién de la recepcion de una sefial determinada, cuando se encuentra en ul
estado. Después de efectuada una transicion, la instancia de proceso se encontrara en espera en otro estado, que no tie
gue ser necesariamente diferente del precedente.
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El concepto de maquina de estados finitos se ha ampliado en los sentidos siguientes:

a) Variables y ramificacion: el estado resultante después de una transicion, distinto de la sefial que origina la
transicion, puede verse afectado por decisiones tomadas sobre variables conocidas por el proceso.

b) Transicion espontdnea: puede activarse espontdneamente una transicion sin que se reciba ninguna sefial
Esta activacion es no determinista, y por tanto hace inestable el estado al que esta asociada.

c) Conservar: con el constructivo conservar puede especificarse que el orden de consumo de las sefiales sec
diferente de su orden de llegada a la cola.

Cuando se crea un sistema, los procesos iniciales se crean en un orden arbitrario. La comunicacion de sefiales entre Ic
procesos solo comienza después de que se hayan creado todos los procesos iniciales. Los parametros formales de est
procesos iniciales no tienen valores asociados, es decir que son «indefinidos».

Las instancias de proceso existen desde el instante en que un sistema es creado, o pueden ser creadas por acciones
peticion de crear los procesos que se estan interpretando; su interpretacion comienza cuando se interpreta la accion d
arrancar; pueden dejar de existir ejecutando acciones de parada.

Las sefiales recibidas por instancias de proceso se denominan sefiales de entrada, y las sefiales enviadas desde instanc
de proceso se denominan sefiales de salida.

Las sefales so6lo pueden ser consumidas por una instancia de proceso cuando ésta se encuentra en un estado. El conjul
completo de sefiales de entrada validas es la union del conjunto de sefiales en todas las rutas de sefiales que conducer
conjunto de instancias denotadas por la definicion de proceso, el <valid input signal set>, las sefales implicitas
introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14, y las sefales de temporizador.

So6lo un puerto de entrada esta asociado exactamente a cada instancia de proceso. Cuando una sefial de entrada llega
proceso, se aplica al puerto de entrada de la instancia de proceso.

El proceso esta, bien en espera en un estado, bien efectuando una transicidn. Para cada estado hay un conjunto de sefia
de conservacion (véase también 2.6.5). Cuando el proceso se encuentra en espera en un estado, la primera sefial ¢
entrada cuyo identificador no forme parte del conjunto de sefiales de conservacién es extraida de la cola y consumida pol
el proceso. Una transicion también se puede iniciar como una transicidon espontanea, independientemente de que hay:
sefiales en la cola.

El puerto de entrada puede retener cualquier nimero de sefiales de entrada, de modo que varias sefiales de entra
formen cola para la instancia de proceso. El conjunto de sefiales retenidas son ordenadas en la cola segun el instante ¢
llegada. Si dos 0 mas sefiales llegan «simultaneamente» por trayectos diferentes, se ordenan arbitrariamente.

Cuando se crea el proceso, se le da un puerto de entrada vacio, y se crean variables locales.

Los parametros formales son variables creadas, bien cuando el sistema es creado (pero no se le han pasado pardmetr
efectivos, por lo cual son «indefinidos»), bien cuando la instancia del proceso es creada dinAmicamente.

Para todas las instancias de proceso pueden utilizarse cuatro expresiones que dan un valor de PId (ve&e D.10):
parent, offspring y sender. Estas expresiones dan un resultado para:

a) lainstancia de processf);
b) lainstancia del proceso creadpar(ent);
¢) la dltima instancia de proceso creada por la instancia de protspoi(g);

d) la instancia de proceso a partir de la cual se ha consumido la Ultima sefial de sartdedp (y€ase
también 2.6.4).

Estas expresiones se explican con mas detalle en 5.4.4.3.

self (mismo), parent (progenitor), offspring (vastagg y sender(emisor) pueden utilizarse en expresiones dentro de
las instancias de proceso.

Para todas las instancias de proceso presentes en la inicializacién del sistema, la expresion pradeftnsizmpre
tiene el valor Null.
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Para todas las instancias de proceso de nueva creacion, las expresiones prestefiedgoffspring tienen el valor
Null.

245 Servicio

El concepto de servicio ofrece una alternativa al grafico de proceso mediante un conjunto de servicios. En muchas
situaciones, las definiciones de servicio pueden reducir la complejidad global y mejorar la legibilidad en comparacion
con la utilizacién de un cuerpo de proceso. Ademas, cada definicién de servicio puede definir un comportamiento parcial
del proceso, lo que puede ser Util en algunas aplicaciones.

Gramaética abstracta

Service-definition :: Service-name
Procedure-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set
View-definition-set
Timer-definition-set

Service-graph
Service-name = Name
Service-graph : Service-start-node

State-node-set
Service-start-node i Transition

Gramatica textual concreta

<service definition> ::=
service { <service name> | <service identifier>} <end>
[<valid input signal set>]
{<entity in service>}*
<service body>
endservice [{ <service name> | <service identifier>}] <end>

<entity in service> ;:=
<variable definition>
| <data definition>
| <view definition>
| <imported variable specification>
| <imported procedure specification>
| <select definition>
| <macro definition>
| <procedure definition>
| <textual procedure reference>
| <timer definition>

<service body> ::=
<process body>

Diferentes <service definition>s o <textua typebased service definition>s en <process definition> no deben revelar el
mismo nombre de variable del mismo género, exportar o importar el mismo nombre de variable, ni exportar o importar el
mismo procedimiento remoto.

Si una variable o procedimiento exportados estan definidos en el proceso que los contiene o una variable o
procedimiento importados estan especificados en el proceso que los contiene, la variable/procedimiento
definidos/especificados no deben estar definidos/especificados con el mismo nombre_gue el <remotraraeahte

<remote procedurename> correspondientes en una de las <service definition>s o <textual typebased service
definition>s, y sélo puede utilizarse como exportado/importado en un servicio. Las sefiales implicitas para una variable
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exportada se afiaden a un servicio arbitrario si no se utiliza en ningin servicio. Un procedimiento exportado definido en
el proceso que lo contiene debe mencionarse como exportado en un servicio exactamente.

Los conjuntos completos de sefiales de entrada validas de los servicios dentro de un proceso deben estar separados.

conjunto completo de sefiales de entrada validas de un servicio es la unién del <valid input signal set> de su <service
definition> y el conjunto de sefales transmitidas por las rutas de sefiales de entrada al servicio, que comprenden las
sefiales de entrada implicitas introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14 y las sefiales de temporizador.

Gramatica grafica concreta

<service diagram> ::=
<frame symbol> contains
{<service heading>
{ {<servicetext area> }*

{<graphical procedure reference>}*
{<procedure diagram>} *
{<macro diagram>}*
<service graph area>} set }

<service heading> ::=
service { <service name> | <service identifier>}

<servicetext area> ::=
<text symbol> contains
{ <variable definition>
| <data definition>
| <timer definition>
| <view definition>
| <imported variable specification>
| <imported procedure specification>
| <select definition>
| <macro definition> }*

<service graph area> ::=
<process graph area>

Semantica

Dentro de una instancia de proceso hay una instancia de servicio para cada Service-definitioren la Process-definition
Las instancias de servicio son componentes de la instancia de proceso y no pueden tratarse como objetos separados.

Estas instancias de servicio comparten el puerto de entrada y las expresiones self, parent, offspring y sender de la
instancia de proceso.

Una instancia de servicio es una maquina de estados.

Cuando la instancia de proceso es creadaSdosce-start-nodes se ejecutan en orden arbitrario. Ningin estado de
ningun servicio es interpretado antes de que todoSeloce-start-nodes han sido completados. (Jarvice-start-node

se considera completado cuando la instancia de servicio entra por primera vetatenote (posiblemente dentro de
un procedimiento llamado) o interpreta®op-node.

Solo un servicio a la vez ejecuta urransition. Cuando el servicio ejecutante alcanza un estado, la sefial siguiente en el
puerto de entrada (que no es conservada por el servicio, que si no es capaz de consumirla) se da al servicio que es cap:
de consumirla.

Cuando un servicio deja de existir, se descartan las sefiales de entrada para ese servicio. Cuando todos los servicios he
dejado de existir, la instancia de proceso deja de existir.

Ejemplo
Véase 2.10.
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2.4.6 Procedimiento

L os procedimientos se definen por medio de definiciones de procedimiento. El procedimiento es invocado mediante una

llamada a procedimiento que identifica la definicion de procedimiento. Una llamada a procedimiento tiene asociados
parametros. El mecanismo de paso de los parametros controla qué variables son afectadas por la interpretacion de ul
procedimiento. Las llamadas a procedimiento pueden ser acciones 0 parte de expresiones (s6lo procedimientos de
retorno de valor).

Gramatica abstracta

Procedure-definition = Procedure-name
Procedure-formal-parameter*
Procedure-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set
Variable-definition-set

Procedure-graph
Procedure-name = Name
Procedure-formal-parameter = In-parameter |

Inout-parameter

In-parameter " Variable-name
Sort-reference-identifier

I nout-parameter " Variable-name
Sort-reference-identifier

Procedure-graph " Procedure-start-node
Sate-node-set
Procedure-start-node " Transition

Gramatica textual concreta

<procedure definition> ::=
<procedure preamble>
procedure{ <procedure name> | <procedure identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuality constraint>]
[<specialization>] <end>
[<procedure formal parameters> <end>]
[<procedure result> <end>]
{ <entity in procedure>
| <select definition>
|  <macro definition> }*
[ <procedure body> ]
endprocedur e [<procedure name> | <procedure identifier>] <end>

<procedure preamble> ::=
[<virtuality>][exported [ as <remote procedure identifier>]]

<procedure formal parameters> ::=
fpar <formal variable parameters>

{, <formal variable parameters> }*

<formal variable parameters> ::=
<parameter kind> <parameters of sort>
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<parameter kind> ::=
[infout |in]

<procedure result> ::=
returns [<variable name>] <sort>

<entity in procedure> ::=
<data definition>
| <variable definition>
| <textual procedure reference>
| <procedure definition>

<procedure body> ::=
<start> {<state> | <free action>} *
| {<state> | <free action>} +

Un procedimiento exportado no puede tener pardmetros de contexto formales y su ambito circundante debe ser un tipo
de proceso, una definicion de proceso, un tipo de servicio o una definicién de servicio.

<variable definition> en una <procedure definition> no puede contesvenled, exported, revealed exported,
exported revealed <variablename>s (véase 2.6.1).

El atributo exportado es heredado por cualquier subtipo de un procedimiento. Un procedimiento virtual exportado debe
contenerexported en todas las redefiniciones. El tipo virtual con su procedimiento se describen en 6.3.2. La clausula
optativaas en una redefinicion debe denotar el mismo <remote procetntfier> que en el supertipo. Si se omite en

una redefinicion, <remote procedudentifier> del supertipo es implicito.

Dos procedimientos exportados en un proceso, incluidos los servicios posibles, no pueden mencionar el mismo <remote
procedurddentifier>.

En la Figura 2.10.11 se da un ejemplo de <procedure definition>.

Gramatica grafica concreta

<procedure diagram> ::=
<frame symbol> contains { <procedure heading>
{{ <procedure text area>
| <procedure area>
| <macro diagram> } *
<procedure graph area> } set }

<procedure area> ;.=
<graphical procedure reference>
| <procedure diagram>

<procedure text area> ;=
<text symbol> contains
{ <variable definition>
| <data definition>
| <select definition>
| <macro definition> } *

<graphical procedure reference> ::=
<procedure symbol> contains
{ <procedure preamble>
<procedure name> }
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<procedure symbol> ::=

<procedure heading> ::=

<procedure graph area> :

<procedure preamble>

procedur e { <procedure name>| <procedure identifier> }
[<formal context parameters>]

[<virtuality constraint>]

[<specialization>]

[<procedure formal parameters>]

[<procedure result>]

[<procedure start area>]
{<state area> | <in-connector area> }*

<procedure start area> ::=

<procedure start symbol>
contains{ [ <virtuality>]}
isfollowed by <transition area>

<procedure start symbol> ::=

LaFigura 2.10.12, muestra un ejemplo de <procedure diagram=>.

Semantica

Un procedimiento es un medio de dar un nombre a un grupo de items y representar este grupo por una sola referencia.
Las reglas para los procedimientos prescriben la forma de elegir el grupo de items, y limitan el ambito del nombre de

variables definidas en el procedimiento.

exported en un <procedure preamble> entrafia que el procedimiento puede ser llamado como un procedimiento remoto,

de acuerdo con el modelo de 4.14.

Una variable de procedimiento es una variable local dentro del procedimiento, que no puede ser ni revelada, ni vista, ni
Se crea cuando se interpreta el nodo de arranque de procedimiento, y deja de existir cuando s

exportada, ni importada.

interpreta el nodo de retorno del grafico de procedimiento.

La interpretacion de una <procedure call> causa la creacion de una instancia de procedimiento y hace que la

interpretacién comience de la manera siguiente:

a) Para cadan-parameter se crea una variable local que tieneName y el Sort del In-parameter. La
variable recibe el valor de la expresion dada por el parametro efectivo correspondiente, si esta presente. Si

no, la variable no recibe ningun valor, es decir que se vuelve «indefinido».

b) Un parametro formal sin atributo explicito tiene el atribationplicito.

c) Para cad¥ariable-definition en laProcedure-definition se crea una variable local.

d) Cadalnout-parameter denota una variable que se da en la expresion del parametro efecifaniable
name contenido se utiliza durante toda la interpretaciérPdetedure-graph cuando se hace referencia al

valor de la variable o cuando se asigna un nuevo valor a la variable.
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€) Seinterpretala Transition contenida en Procedure-start-node.
Los nodos del grafico de procedimiento son interpretados de la misma manera que los nodos equivalentes de un grafico
de proceso o de servicio, es decir, que el procedimiento tiene el mismo conjunto completo de sefiales de entrada valida
gue el proceso circundante, y el mismo puerto de entrada que la instancia del proceso circundante que lo ha llamado, ye
sea directa o indirectamente.
Modelo
La especificacion de <procedure result> resulta en <procedure formal parameters> con un parametro de variable formal
suplementario adjunto con el atribuitdout, un nuevo nombre distinto (a menos que esté especificado explicitamente en

<procedure result>) coma <varialslame> y el <sort> de <procedure result> como <sort>.

Cuando un <procedure body> 0 una <procedure graph area> contiene <return> o0 <return area> con una <expression>, e
procedimiento debe tener por lo menos un parametro formal con <parametankonti® un <procedure result>.

Cualquier ocurrencia de <return> o <return area> con una <expression> dentro de <procedure body> o <procedure
graph area> es sustituida por una <task> que contiene una asignacion de la <expression> contenida derfowuariable
situada a la derecha, seguida por un <return> 0 <return area> sin ninguna <expression>.

Las transformaciones se efectlan despuéaederic systems (véase 4.3) y antes de <value returning procedure call>.

Una <procedure start area> que contiene <virtuality> se denomina un area virtual de arranque de procedimiento, que se
describe mas detalladamente en 6.3.3.

25 Comunicacion

251 Canal

Gramatica abstracta

Channel-definition :: Channel-name
[NODELAY]
Channel-path
[Channel-path ]

Channel-path :: Originating-block

Destination-block
Sgnal-identifier-set

Originating-block

Destination-block

Block-identifier

Sgnal-identifier

Channel-name

Block-identifier |
ENVIRONMENT
Block-identifier |
ENVIRONMENT
Identifier

I dentifier

Name

Por lo menos uno de los puntos extremos del canal tiene que ser un blogue. Si 1os dos puntos extremos son bloques, 1os
Block-identifiers tienen que ser diferentes.

El(los) punto(s) extremo(s) de bloque deben estar definidos en la misma unidad de &mbito en que esta definido el canal.

NODELAY denota que el canal no tiene retardo.
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Gramatica textual concreta

<channel definition> ::=
channéel <channel name> [nodelay]
<channel path>
[ <channel path>]
[ <channel substructure definition>
| <textual channel substructure reference>]
endchannel [<channel name>] <end>

<channel path> ::=
from <channel endpoint>
to <channel endpoint> with <signal list><end>

<channel endpoint> ::=
{<block identifier> | env }[ via <gate>]

Cuando se definen dos <channel path>s, deben ser de sentidos opuestos.

<gate> sélo debe especificarse si:

a) <channel endpoint> denota una conexién con una <textual typebased block definition>, en cuyo caso
<gate> debe estar definida directamente en el tipo de bloque para ese bloque, o

b) env estid especificado y el canal estd definido en una subestructura de bloque de una <block type
definition>, en cuyo caso <gate> debe estar definida en ese tipo de bloque.

Gramadtica gréfica concreta

<channel definition area> ::=
<channel symbol>
is associated with { <channel name>
{ [{<channel identifiers> | <block identifier> | <gate> }]
<signal list area> [<signal list area>] }set }
is connected to { <block area> { <block area> | <frame symbol>}
[<channel substructure association area>] } set

<channel identifiers> s6lo puede especificarse si el diagrama circundante es un <block substructure diagram>
directamente circundado por <block definition>. <bléadéntifier> s6lo puede especificarse si el diagrama circundante

es un <channel substructure diagram>. Los <channel identifiers> identifican canales externos conectados al <block
substructure diagram> delimitado por el <frame symbol>._El <bidektifier> identifica un bloque externo como un

punto externo de canal para el <channel substructure diagram> delimitado por el <frame symbol>. Cuando <channel
symbol> esta conectado a <frame symbol>, la <gate> con la cual esta asociado esta definida para ese tipo de bloque
mediante una <gate> o0 una <graphical gate constraint> asociada con el diagrama de tipo de bloque.

<channel symbol> ::=
<channel symbol 1>
| <channel symbol 2>
| <channel symbol 3>
| <channel symbol 4>
| <channel symbol 5>

<channel symbol 1> ::

-

<channel symbol 2> ::

L
E 3
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<channel symbol 3> ::

i
-

<channel symbol 4> ::

b

<channel symbol 5> ::

4 b
A L

Para cada flecha en e <channel symbol> tiene que haber un <signal list area>. Un <signal list area> tiene que estar
suficientemente préximo a la flecha con la que est4 asociado para que tal asociacion sea inequivoca.

Las flechas para <channel symbol 4>y <channel symbol 5> estan situadas en los extremos del canal e indican que el
canal no tiene retardo.

Semantica

Un canal representa una ruta de transporte de sefiales. Un canal puede considerarse como uno o dos trayectos de car
unidireccionales e independientes entre dos bloques o entre un bloque y su entorno.

Sgnal-identifier-set en cadaChannel-path en laChannel-definition contiene las sefiales que pueden ser transportadas en
eseChannel-path.

Las sefiales transportadas por canales se entregan al punto extremo de destino.

Las sefales son presentadas en el punto extremo de destino de un canal en el mismo orden en que fueron presentadas
el punto de origen. Si dos 0 méas sefales son presentadas simultineamente al canal, seran ordenadas arbitrariamente.

Un canal con retardo puede demorar las sefiales que transporta. Esto significa que hay una cola de espera de tipe
primero-en-entrar-primero-en-salir (FIF@¢st-in-first-out) asociada a cada sentido de transmision de un canal. Una
sefial presentada al canal es introducida en la cola de espera. Tras un intervalo de tiempo indeterminado y no constante
la primera instancia de sefal es liberada de la cola y aplicada a uno de los canales o a una de las rutas de sefiales que e
conectado(a) al canal.

Pueden existir varios canales entre los dos mismos puntos extremos. Canales diferentes pueden transportar sefiales d
mismo tipo.

Si un punto extremo de un canal es <textual typebased block definition>, el otro punto extremo puede ser la misma
<textual typebased block definition>. El <number of block instances> debe ser por lo tanto superior a uno para <textual
typebased block definition>.

Modelo

Un canal cuyos dos puntos extremos son puertas de una <textual typebased block definition> representa canales
individuales hacia o desde cada uno de los bloques del conjunto.

Si uno de los puntos extremos de un canal es una puerta de <textual typebased block definition>, ese canal represent:
canales individuales hacia o desde cada uno de los bloques del conjunto. Los canales individuales tienen la misma
propiedad de retardo que el canal ampliado.

25.2 Ruta de senales

Gramatica abstracta

Sgnal-route-definition " Sgnal-route-name
Sgnal-route-path
[Sgnal-route-path |
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Sgnal-route-path : Origin
Destination

Sgnal-identifier-set
Origin = Process-identifier |
Service-identifier |
ENVIRONMENT
Destination = Process-identifier |
Service-identifier |
ENVIRONMENT

Sgnal-route-name = Name

Process-identifier = |dentifier

Service-identifier Identifier

Por lo menos uno de los puntos extremos de la ruta de sefiales tieneRjoeeseidentifier o Service-identifier.

Si los dos puntos extremos son procesosPlosess-identifiers tienen que ser diferentes. Si son servicios Shogice-
identifierstienen que ser diferentes.

El(los) punto(s) extremo(s) de proceso o de servicio tienen que estar definidos en la misma unidad de ambito en que esté
definida la ruta de sefiales.

Gramatica textual concreta

<signal route definition> ::=
signalroute <signal route name>
<signa route path>
[ <signal route path> ]

<signal route path>::=
from <signal route endpoint> to <signal route endpoint>
with <signal list> <end>

<signal route endpoint> ::=
{<process identifier> | <service identifier> | env }
[ via <gate>]

Cuando dos <signal route path>s estan definidos, deben ser de sentidos opuestos.

<gate> so6lo debe especificarse si:

a) <signal route endpoint> denota una conexion con una <textual typebased process definition> o una
<textual typebased service definition>, en cuyo caso <gate> debe estar definida directamente en el tipo de
proceso o el tipo de servicio para ese proceso 0 servicio, respectivamente, o

b) env esta especificado y la ruta de sefiales esta definida en un tipo de bloque o tipo de proceso, en cuyo
caso <gate> debe estar definida en ese tipo de bloque o tipo de proceso, respectivamente.

Gramdtica grafica concreta
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<signal route definition area> ::=
<signal route symbol>
is associated with {<signal route name>
{[ <channdl identifiers> | <external signal route identifiers> |
<gate> ]
<signal list area> [<signal list area>] }set }
is connected to
{{<process area> | <service area>}
{<process area> | <service area> | <frame symbol>} }set
<signal route symbol> ::=
<signal route symbol 1> | <signal route symbol 2>

<signal route symbol 1> ::

b

<signal route symbol 2> ::

-

i
A

Un simbolo de ruta de sefiales incluye una punta de flecha en un extremo (un solo sentido) o una punta de flecha en cad
extremo (ambos sentidos), que indica el sentido del flujo de las sefiales.

Para cada punta de flecha en el <signal route symbol> debe haber una <signal list area>. Una <signal list area> tiene que
estar lo suficientemente proxima a la punta de flecha a que esta asociada para que tal asociacién sea inequivoca.

Cuando <signal route symbol> estd conectado a <frame symbol>, para un <block type diagram>, <gate> con la cual esta
asociado es una puerta definida para ese tipo de bloque mediante una <gate> o una <graphical gate constraint> asociad
con el <block type diagram>. Cuando <signal route symbol> estd conectado a <frame symbol>, para un <process type
diagram>, <gate> con la cual estd asociado es una puerta definida para ese tipo de proceso mediante una <gate> o ur
<graphical gate constraint> asociada con el <process type diagram>.

Semantica

Una ruta de sefiales representa una ruta de transporte de sefiales. Una ruta de sefales puede considerarse como uno o
trayectos de ruta de sefales unidireccionales e independientes entre dos conjuntos de instancias de proceso denotadt
cada uno por una definicion de proceso, o entre un conjunto de instancias de proceso y el entorno del bloque
circundante, o entre dos servicios, o entre un servicio y el entorno del proceso circundante.

Las sefiales transportadas por rutas de sefiales se entregan a los puntos extremos de destino.
Una ruta de sefiales no introduce ningun retardo en el transporte de las sefiales.

Cuando una instancia de sefial es enviada a una instancia del mismo conjunto de instancias de proceso, la interpolacior
de Output-node implica que la sefial se pone directamente en el puerto de entrada del proceso de destino.

Pueden existir varias rutas de sefales entre los mismos dos puntos extremos. Diferentes rutas de sefiales puede
transportar sefiales del mismo tipo.

Modelo

Si una <block definition> o <block type definition> contiene <signal route definition>s, el <valid input signal set> en
una <process definition>, de haberlo, no necesita contener sefiales en las rutas de sefiales que conducen al conjunto c
instancias de proceso.

Si una <process type definition> o <process definition> contiene servicios, el <valid input signal set> se deriva uniendo
las sefiales de entrada a las puertas (en caso de una <process type definition>) o las sefiales en las rutas de sefiales ¢
conducen al proceso (en caso de una <process definition>), las sefiales de entrada en rutas de sefiales que conducen a
servicios y los <valid input signal set>s para los servicios. Este conjunto se llama <valid input signal set> implicito. Si el
<valid input signal set> del proceso esta especificado explicitamente, debe ser un subconjunto del <valid input signal
set> implicito.
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Si una <process definition> o <process type definition> contiene <signal route definition>s, no es necesario que €l
<valid input signal set> en una <service definition>, si lo hay, contenga sefiales en rutas de sefiales que conducen al
servicio.

Si una <block definition> no contiene <signal route definition>s, todas las <process definition>s en ese ambito deben
contener (implicita o explicitamente) un <valid input signal set>. En ese caso, las <signal route definition>s y las
<channel to route connection>s se derivan de los <valid input signal set>s, las <output>s y los canales que terminan en
la frontera de los bloques.

Si una <block type definition> no contiene <signal route definition>s, todas las <process definition>s en ese dmbito
deben contener (implicita o explicitamente) un <valid input signal set>. En ese caso, las <signal route definition>s se
derivan de <valid input signal set>s, <output>s y <signal list>s en las puertas de <block type definition>.

Las sefales que corresponden a un determinado sentido de flujo entre dos conjuntos de instancias de proceso en la rut
de sefales implicada constituyen la interseccion de las sefiales especificadas en el <valid input signal set> del proceso d
destino y las sefiales mencionadas en una salida del proceso de origen. Si uno de los puntos extremos es el entorno,
conjunto de entrada/conjunto de salida para ese punto extremo esta constituido por las sefiales transportadas por el can
o la puerta (si se trata de un tipo de bloque) en el sentido dado.

Si una definicion de proceso es una <textual typebased process definition>, la derivacién no se basa en los <valid input
signal set>s ni las <output>s, sino en las <signal list>s de entrada y salida de las puertas del tipo de proceso.

Si <process definition> o <process type definition> no contiene <signal route definition>s, todas las <service
definition>s en ese ambito deben contener un <valid input signal set>. En ese caso las <signal route definition>s y las
<signal route to route connection>s se derivan de <valid input signal set>s, <output>s y rutas de sefiales externas que
terminan en las fronteras o puertas de proceso del tipo de proceso.

Las sefiales correspondientes a un sentido dado entre dos servicios en la ruta de sefiales implicada constituyen I
interseccion de las sefiales especificadas en <valid input signal set> del servicio de destino y las sefiales mencionadas e
una salida del servicio de origen. Si uno de los puntos extremos es el entorno, el conjunto de entrada/conjunto de salida
para ese punto extremo es la sefial transmitida por la ruta de sefiales o la puerta (si se trata de un tipo de procesc
externas en el sentido dado.

Si una definicién de servicio es una <textual typebased service definition>, la derivacién no se basa en <valid input
signal set>s ni en <output>s, sino en <signal list>s de entrada y salida de las puertas del tipo de servicio.

253 Conexion

Gramatica abstracta

Channel-to-route-connection :: Channel-identifier-set
Sgnal-route-identifier-set

Sgnal-route-identifier = Identifier

Sgnal-route-to-route-connection  :: Exter nal-signal -route-identifier-set
Sgnal-route-identifier-set

Identifier

External-signal-route-identifier

En 3 figuran otros constructivos de conexion.

Los Channd-identifiers en un Channel-identifier-set en una Channel-to-route-connection deben denotar canales
conectados al bloque envolvente.

CadaChannel-identifier conectado al bloque circundante debe ser mencionado exactamente Ganmehkto-route-

connection. CadaSgnal-route-identifier en unaChannel-to-route-connection tiene que estar definido en el mismo
blogue en que esta definidaChannel-to-route-connection y tiene que tener la frontera de ese bloque como uno de sus
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puntos extremos. Cada Sgnal-route-identifier definido en el bloque circundante y que tiene el entorno como uno de sus
puntos extremos, debe mencionarse en una Channel-to-route-connection y sélo en una.

Para un determinado sentido de flujo, la unién de los conj&doal-identifier en las rutas de sefiales en @mannel-
to-route-connection tiene que ser igual a la uniéon de los conjurigmal-identifier transportadas por loShannel-
identifiers en la mism&hannel-to-route-connection y correspondientes al mismo sentido de flujo.

Los External-signal-route-identifiers en unExternal-signal-route-identifier-set en unaSgnal-route-to-route-connection
deben denotar rutas de sefales conectadas al proceso que los contiene.

CadaExternal-signal-route-identifier conectado al proceso que lo contiene debe estar mencionado en usignsbla
route-to-route-connection. CadaSgnal-route-identifier en unaSgnal-route-to-route-connection debe estar definido en

el mismo proceso en el cual esta definid& gmal-route-to-route-connection, y debe tener la frontera de ese proceso
como uno de sus puntos extremos. Cadaal-route-identifier definido en el proceso circundante que tiene su entorno
como uno de sus puntos extremos debe mencionarse en uSasalkaoute-to-route-connection.

Para un sentido dado, la unién de los conjuigsal-identifier en las rutas de sefiales en @gnal-route-to-route-
connection debe ser igual a la unién de los conjunBignal-identifier transportados por loExternal-signal-route-
identifiers en la mism& gnal-route-to-route-connection y correspondiente al mismo sentido.

Gramatica textual concreta

<channel to route connection> ::=
connect <channel identifiers>
and <signal route identifiers> <end>

<channel identifiers> ::=
<channel identifier> {, <channel identifier>}*

<signal route identifiers> ::=
<signal route identifier> {, <signal route identifier>}*

<signal route to route connection> ::=
connect <external signal route identifiers>
and <signal route identifiers> <end>

<external signal route identifiers> ::=
<signal route identifier>
{, <signal route identifier>}*

Gramdtica grafica concreta

Gréficamente, el constructivo de conectar esta representado por <channel identifiers> y <external signal route
identifiers> asociados con las rutas de sefales y contenidos en <signal route definition area> (vé@san2afia
grafica concret

Ningun <signal routédentifier> o <channeldentifier> puede mencionarse mas de una vez en las conexiones de un
diagrama.

254 Senial

Gramatica abstracta
Sgnal-definition " Sgnal-name
Sort-reference-identifier*

[Sgnal-refinement ]

Sgnal-name = Name
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Gramatica textual concreta

<signal definition>;:=
signal
<signal definition item>
{,<signal definition item>}* <end>

<signal definition item> ::=
<signal name>
[<formal context parameters>]
[<specialization>]
[<sort list>][<signal refinement>]

<sort list> ::=
(<sort> {, <sort>}*)
<formal context parameter> en <formal context parameters> debe ser un <sort context parameter>. El <base type> que
forma parte de <specialization> debe ser un <signal identifier>.
Semantica
Una instancia de sefial es un flujo de informacién entre procesos, y también una instanciacion de un tipo de sefial
definido por una definicion de sefial. Una instancia de sefial puede ser enviada, bien por el entorno, bien por un proceso,

y siempre esta dirigida, sea hacia un proceso, sea hacia el entorno. Una instancia de sefial es creada cuando u
Output-node es interpretado y deja de existir cuanddnput-node es interpretado.

255 Definicion de lista de sefiales
Un <signal list identifier> puede utilizarse en <signal list> como una notacion taquigrafica para una lista de
identificadores de sefial y sefiales de temporizador.

Gramaética textual concreta

<signal list definition> ::=
signallist <signal list name> = <signal list><end>

<signd list>::=
<signal list item> { , <signal list item>}"

<signad listitem> ::=
<signal identifier> | ( <signal list identifier>) | <timer identifier>

La <signal list> que se construye reemplazando todos los <signal list identifier>s de la lista por la lista de los <signal
identifier>s o <timer identifier>s que éstos denotan, corresponde Signal-identifier-set en lagramatica abstracta

La <signal list> no debe contener e <signal list identifier> definido por la <signal list definition>, ya sea directa o
indirectamente (por otro <signal list identifier>).

Gramatica grafica concreta

<signal list area> ::=
<signal list symbol> contains <signal list>
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<signal list symbol> ::=

L]

26 Comportamiento

2.6.1 Variables

Unavariabletiene un valor de un género asociado, o es «indefinida».

2.6.1.1 Definiciébn de variable

Gramatica abstracta

Variable-definition " Variable-name
Sort-reference-identifier
[ Ground-expression |
[REVEALED]
Variable-name = Name

Si esta present8round-expression, debe ser del mismo género qu&at-reference-identifier denotado.

Gramaética textual concreta

<variable definition> ::=
dcl
[revealed | exported | revealed exported | exported revealed]
<variables of sort> {, <variables of sort>}* <end>

<variables of sort> ::=
<variable name> [<exported as>] {, <variable name> [<exported as>]} *
<sort> [:= <ground expression>]

<exported as> ::=
as <remote variable identifier>

<export as> sélo puede emplearse para una variable con el agsipotved. Dos variables exportadas en un proceso,
incluidos los servicios posibles, no pueden mencionar el mismo <remote vatéadtifier>.
Semantica

Cuando una variable es creada y Ground-expressiomsta presente, la variable esta asociada con el val@radmd-
expression. En los demas casos la variable no tiene valor asociado, es decir que es «indefinida».

Si Sort-reference-identifier es unaSyntype-identifier, Ground-expression esta presente y su valor no cumpldRéage-
condition, el sistema esta en error y no se especifica el comportamiento ulterior del sistema.

El atributorevealed permite a todos los otros procesos del mismo bloque leer el valor de una variable, siempre que
tengan una <view definition> con el mismo nombre y género.

El atributoexported permite emplear una variable como variable exportada, como se indica en 4.13.
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Modelo

Ground-expression esta representada:
a) si<ground expression> viene dada en la <variable definition>, por esa <ground expression>;

b) en los deméas casos, si <sort> tiene una <default initialization>, por <ground expression> de la <default
initialization>.

En los demas cas@ ound-expression no esta presente.
2.6.1.2 Definicién de visidn
Gramaética abstracta

View-definition :: View-name
Sort-reference-identifier

En la Block-definitioncircundante debe existir por o menos una Process-definitiormue contenga una Variable-definition
REVEALED con &l mismo Sort-reference-identifiey el mismo Variable-namejue e Namede View-name

Gramaética textual concreta

<view definition> ::=
viewed
<view name> {, <view name>}* <sort>
{ <view name>{, <view name>} " <sort>}* <end>

Semantica

El mecanismo de visidon permite a una instancia de proceso ver continuamente el valor de la variable vista como si ésta
estuviese definida localmente. La instancia de proceso que observa no tiene, sin embargo, derecho a modificarla.

2.6.2 Arranque

Gramatica abstracta

Process-start-node " Transition

Gramatica textual concreta

<dtart> ::=
start [ <virtuality>] <end> <transition>

Gramatica grafica concreta

<dtart area> ::=
<start symbol>
contains { [ <virtuaity>]}
isfollowed by <transition area>
<start symbol> ::=
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Semantica

Seinterpreta, la Transitiondel Process-start-node

Modelo

Un <start> o <start area> que contenga <virtuality> se denomina un arranque virtual, que se describe en 6.3.3.

2.6.3 Estado

Gramaética abstracta

Sate-node :: Sate-name
Save-signal set
I nput-node-set

Fontaneous-transition-set

Sate-name = Name
Dentro de un Process-graphService-grapto Procedure-graphos State-nodsdeben tener diferentes State-name

Para cada State-nodgtodos los Signal-identifies (en el conjunto completo de sefales de entrada validas) aparecen, bien
en unSave-signalset, bien en urinput-node.

Los Sgnal-identifiers en elnput-node-set tienen que ser distintos.
Gramatica textual concreta

<state> ::=
state <state list> <end>
{ <input part>
| <priority input>
| <save part>
| <spontaneous transition>
| <continuous signal>} "

[endstate [<state name>] <end>]

<dstatelist>::=
{<dtate name> { , <state name> }*}
| <asterisk state list>
Cuando la <state list> contiene un solo <state name>, el <state name> representa un State-nodePara cada State-nodeel
Save-signalsete representa por la <save part> y eventuales conservaciones implicitas de sefales. Par&atesiaode,

el Input-node-set se representa por la <input part> y las eventuales sefiales de entrada implicitas. Fetecade,
unaSpontaneous-transition esta representada por una <spontaneous transition>.

El <statename> opcional que termina un <state> sé6lo puede especificarse si la <state list> en el <state> consiste en un
solo <statename>, en cuyo caso debe ser ese mismo <state>.
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Gramadtica gréfica concreta

<state area> ::=
<state symbol> contains <state list> is associated with
{ <input association area>
| <priority input association area>
| <continuous signal association area>
| <spontaneous transition association area>
| <save association area> }*

<state symbol> ::=

<input association area> .=
<solid association symbol> is connected to <input area>

<save association area> =
<solid association symbol> is connected to <save area>

<spontaneous transition association area> ::=
<solid association symbol> is connected to
<spontaneous transition area>

Un <state area> representa uno 0 m&sate-nodes.
Los <solid association symbol>s que tienen su origen en un <state symbol> pueden tener un trayecto de origen comun.

Un <state area> debe contener <statae> si coincide con un <nextstate area>.

Semantica

Un estado representa una condicién particular en la cual un proceso puede consumir una instancia de sefial, lo que caus
una transicion. Si el estado no tiene transiciones espontaneas ni sefiales continuas, y no hay instancias de sefial en
puerto de entrada que no sean las mencionadas en una conservacion, el proceso espera en el estado hasta que se rec
una instancia de sefial.

En cualquier instante en un estado que cont&pgataneous-transitions, el proceso puede pasar dtansition de una
de lasSpontaneous-transitions.

Modelo

Cuando la <state list> de cierto <state> contiene mas de un ratate, se crea una copia del <state> para cada uno de
estos <stateame>. Entonces el <state> es reemplazado por estas copias.

2.6.4 Entrada

Gramatica abstracta

Input-node : Sgnal-identifier
[Variable-identifier 1*
Transition

Variable-identifier = Identifier

La longitud del [Variable-identifiet* debe ser igual al nimero deort-reference-identifiers de laSgnal-definition
denotada por elignal-identifier.
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Los géneros de las variables deben corresponder en posicion a los géneros de los valores que pueden ser transportad
por la sefial.

Gramatica textual concreta

<input part> ::=
<basic input part>
| <remote procedure input transition>

<basic input part> ::=
input [<virtuality>] <input list> <end>
[<enabling condition>]<transition>

<input list> ::
<asterisk input list>
. . *
| <stimulus> { ,<stimulus>}

<stimulus> ::
{ <signd identifier> | <timer identifier>}
[( [<variable>] { [<variable>]} )]

Cuando la <input list> contiene un solo <stimulus>, la <input part> representa un Input-node En la graméatica abstracta

las sefiales de temporizador_(<timeentifier>) son también representadas [@gnal-identifier. Las sefales de
temporizador y las sefiales ordinarias sélo se distinguen cuando proceda, pues en muchos aspectos tienen propiedade
similares. Las propiedades exactas de las sefiales de temporizador se definen en 2.8.

Las comas pueden omitirse después de la Ultima <variable> en <stimulus>.

Gramadtica gréfica concreta

<input area> ::=
<basic input area>
| <remote procedure input area>

<basicinput area> ::=
<input symbol> contains { [<virtuality>] <input list>}
isfollowed by {[<enabling condition area>] <transition area>}

<input symbol> ::=
<plain input symbol>
| <internal input symbol>

<plain input symbol> ::=

Un <input area> cuya <input list> contiene un solo <stimulus> corresponde a un Input-node Cada uno de los <signal
identifier>s o <timer identifier>s contenidos en un <input symbol> da el hombre de uno de los Input-node que este
<input symbol> representa.

Semantica

Una entrada permite el consumo de la instancia de sefal de entrada especificada. El consumo de la sefial de entrada pot
a la disposicién del proceso la informacién transportada por la sefial. A las variables asociadas con la entrada se asignal
valores transportados por la sefial consumida.
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Los valores se asignaran a las variables de izquierda a derecha. Si no hay una variable asociada con la entrada para L
género especificado en la sefial, se descarta el valor de ese género. Si no hay un valor asociado con un géner
especificado en la sefial, la variable correspondiente se convierte en «indefinida».

A la expresiorsender del proceso consumidor se le da el valor Pld del proceso originador, transportado por la instancia
de senial.

Las instancias de sefial que pasan del entorno a una instancia de proceso dentro del sistema transportaran siempre
valor PId diferente de cualquiera de los del sistema.

Modelo

Cuando la lista de <stimulus>s de cierta <input part> contiene mas de un <stimulus>, se crea una copia de la
<input part> para cada uno de esos <stimulus>. La <input part> se reemplaza entonces por estas copias.

Cuando una o varias <variable>s de un determinado <stimulus> son <indexed variable>s o <field variable>s, todas las
<variable>s son sustituidas por nuevos <varia#atifier>s Unicos e implicitamente declarados. Directamente después

de <input part>, se inserta una <task> que contiene en su <task body> un <assignment statement> para cada una de Iz
<variable>s, asignando el valor de la nueva variable correspondiente a la <variable>. Los valores se asignaran siguiendo
el orden de izquierda a derecha de la lista de <variable>s. Esta <task> se convierte en la primera <action> en la
<transition>.

Una <basic input part> o <basic input area> que contiene <virtuality> se denomina transiciéon de entrada virtual. La
transicion de entrada virtual se describe en 6.3.3.

2.6.5 Conservacion

Una conservacion especifica un conjunto de identificadores de sefial cuyas instancias no son relevantes para el proces
en el estado al cual se ha asociado la conservacion, y que debe conservarse para un procesamiento futuro.

Gramatica abstracta

Save-signalset :: Signal-identifierset

Gramatica textual concreta

<save part> ::=
<basic save part>
| <remote procedure save>
<basic save part> ::=
save [<virtuality>] <save list> <end>
<savelist> ::=

{<signal list> | <asterisk save list>}

Una <save list> representa €l Signal-identifierset. La <asterisk save list> es una notacion taquigrafica que se explica
en4.7.

Gramatica grafica concreta
<save area> ::=
<basic save area>

| <remote procedure save area>

<basic save area> ::=
<save symbol> contains { [<virtuality>] <savelist>}
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<save symbol> ::=

Las sefiales conservadas se retienen en el puerto de entrada en el orden de su llegada.

Semantica

El efecto de la conservacién es vélido solamente para el estado al cual esta asociada la conservacion. En el estad
siguiente, las instancias de sefial que han sido «conservadas» se tratan como instancias de sefial normales.
Modelo

Una <basic save part> 0 <basic save area> que contiene <virtuality> se denomina una conservacion virtual, que se
describe en 6.3.3.

2.6.6 Transicion espontanea

Una transicion espontanea especifica una transicion de estado sin ninguna recepcion de sefial.

Gramatica abstracta

Spontaneous-transition :: Transition

Gramatica textual concreta

<spontaneous transition> ::=
input [<virtuality>] <spontaneous designator> <end>
[<enabling condition>] <transition>

<spontaneous designator> ::=
none

Gramaética gréfica concreta

<spontaneous transition area> ::=
<input symbol> contains
{ [<virtuality>] <spontaneous designator>}

isfollowed by

{ [<enabling condition area>] <transition area> }
Semantica
Una transicion espontanea permite la activacion de una transicidn sin que ningun estimulo sea presentado al proceso. L:
activacién de una transicion espontanea es independiente de la presencia de instancias de sefial en el puerto de entra
del proceso. No hay orden de prioridad entre transiciones activadas por la recepcién de una sefial y transiciones
espontaneas.

La expresiorsender del proceso eslf después de la activaciéon de una transicién espontanea.

56 Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una versiéon mas reciente
Modelo

Una <spontaneous transition> 0 <spontaneous transition area> que contiene <virtuality> se llama transicién espontanea
virtual. La transicion espontanea virtual se describe en 6.3.3.

2.6.7 Etiqueta

Gramatica textual concreta

<label> ::=
<connector name>
<free action> ::=
connection
<transition>

[ endconnection [ <connector name> | <end> ]

<body> se utiliza como un no terminal conveniente para reglas que se aplican a procesos, servicios y procedimientos.
<body> no forma parte de la gramatica textual concreta.

Todos los <connectarame>s definidos en un <body> tienen que ser distintos.

Una etiqueta representa el punto de entrada de una transferencia de control desde las uniones correspondientes con Ic
mismos <connectarame>s en el mismo <body>.

Solo se permite transferencia de control a etiquetas dentro del mismo <body>. La regla para <body>s de un supertipo y
sus especializaciones se indica en 6.3.1.

Si la <transition string> de la <transition> en <free action> no esta vacia, el primer <action statement> debe tener una
<label>, o0 en caso contrario el <terminator statement> debe tener <label>.

Si esta presente, el <connect@me> que termina la <free action> debe ser el mismo que el <conmatTie» en esa
<label>.

Gramatica grafica concreta
<in-connector area> ::=

<in-connector symbol> contains <connector name> is followed by
<transition area>

<in-connector symbol> ::=

O

Un <in-connector area> representa la continuacién de un <flow line symbol> desde un <out-connector area>
correspondiente, con el mismo <conneci@me>, en la misma <process graph area> o <procedure graph area>.

Semantica
La <transition> o <transition area> contenida esta en la gramatica abstracta representada aplicando <join> al <connector

name> (véase 2.6.8.2.2).
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2.6.8 Transiciéon

2.6.8.1 Cuerpo de transicion

Gramatica abstracta

Transition " Graph-node *
(Terminator | Decision-node )

Graph-node " Task-node |
Output-node |
Create-request-node |
Call-node |
Set-node |
Reset-node

Terminator . Nextstate-node |
Stop-node |
Return-node

Gramatica textual concreta

<transition> ::=
{<transition string> [<terminator statement>] }
| <terminator statement>

<transition string> ::=
{<action statement>} *

<action statement> ::=
[<label>] <action> <end>

<action> ::=
<task>
| <output>
| <create request>
| <decision>
| <transition option>
| <set>
| <reset>
| <export>
| <procedure call>
| <remote procedure call>

<terminator statement> ::=
[<label>] <terminator> <end>

<terminator> ::=
<nextstate>
| <join>
| <stop>
| <return>

Si se omite €l <terminator> de una <transition>, la Ultima accién en la <transition> debe contener una <decision> de
terminacion (véase 2.7.5) o una <transition option> de terminacion, salvo cuando una <transition> est4 contenida en una
<decision> 0 una <transition option>.
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Gramadtica gréfica concreta

<transition area> ::=
[<transition string area>] is followed by

{ <statearea>

<nextstate area>

<decision area>

<stop symbol>

<merge area>

<out-connector area>

<return area>

<transition option area> }

<transition string area> ::=
{ <task area>
<output area>
<set area>
<reset area>
<export area>
<create request area>
<procedure call area>
<remote procedure call area>}
[isfollowed by <transition string area>]

Una transicion consiste en una secuencia de acciones que seran ejecutadas por el proceso.

El <transition area> correspond&ransition y el <transition string area> correspondeéraph-node*.

Semantica

Una transiciéon efectia una secuencia de acciones. Durante una transicion los datos de un proceso pueden manipularse
las sefiales pueden presentarse a la salida. Una transicion terminara por la entrada del proceso en un estado, por ur
parada o por un retorno, o por la transferencia de control a otra transicion.

2.6.8.2 Terminador de transicion

2.6.8.2.1 Estado siguiente

Gramética abstracta

Nextstate-node " State-name

El State-namespecificado en un estado siguiente tiene que ser el nombre de un estado dentro del mismo Process-graph

Service-grapto Procedure-graph

Gramaética textual concreta

<nextstate>::=
nextstate <nextstate body>

<nextstate body> ::=
{ <state name> | <dash nextstate>}

Gramatica grafica concreta

<nextstate area> ::=

<state symbol> contains <nextstate body>
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Semantica

Un estado siguiente representa un terminador de una transicion. Especifica el estado del proceso, servicio o
procedimiento cuando termine la transicion.

2.6.8.2.2 Union

Una union cambia el flujo en un <body> expresando que el <action statement> siguiente a interpretar es el que contiene
el mismo <connectaname>.

Gramatica textual concreta
<join> =
join <connector name>

Tiene que haber un <connector name>, y s6lo uno, correspondiente a una <join> dentro del mismo <body>. La regla
para <process type body> se indica en 6.3.1.

Gramatica grafica concreta

<merge area> ::=
<merge symbol> is connected to <flow line symbol>

<merge symbol> ::=
<flow line symbol>

<flow line symbol> ::=

<out-connector area> ;=
<out-connector symbol> contains <connector name>

<out-connector symbol> ::=
<in-connector symbol>

Para cada <out-connector area> en un <process graph area> debe haber una <in-connector area>, y s6lo una, en esa
<process graph area>. La regla para <process type graph area> se indica en 6.3.1.

Una <out-connector area> corresponde a una <join> dbrdmatica textual concretaSi una <merge area> esta

incluida en una <transition area>, ello equivale a especificar una <out-connector area> en la <transition area>que
contiene un <connectorame> Unico y asociar una <in-connector area>, con el mismo <connacter, al <flow line

symbol> en la <merge area>.

Semantica

En la sintaxis abstracta una <join> o0 una <out-connector area> se derivan de la <transition string> en la cual € primer
<action statement> o area de accidn tiene asociado el mismo <conneatoe>.

2.6.8.2.3 Parada
Gramatica abstracta
Stop-node :: @]

Un Stop-nodeno podra estar contenido en Rirocedure-graph.
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Gramatica textual concreta
<stop> =

stop

Gramadtica gréfica concreta

X

La parada causa la detencion inmediata del proceso o servicio que lo interpreta.

<stop symbol> :;=

Semantica

En el caso de un proceso, significa que las sefiales retenidas en el puerto de entrada se descartan y que las variables
temporizadores creados para el proceso, el puerto de entrada y el proceso dejaran de existir.

En el caso de un servicio, significa que las sefiales para ese servicio seran descartadas hasta que la instancia de proce
deje de existir.

2.6.8.2.4 Retorno
Gramatica abstracta
Return-node " O

n Return-nodalebe estar contenido en un Procedure-graph

Gramaética textual concreta
<return> ::=

return [<expression>]

Gramadtica gréfica concreta
<return area> ::=
<return symbol>

[is associated with <expression>]

<return symbol> ::=

<expression> en <return> o <return area> se admite solamente si el ambito circundante es un operador o un
procedimiento que tiene <procedure result>.

Semantica

Un Return-nodese interpreta de la forma siguiente:
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a) Todas las variables creadas por la interpretaciéRrebebdure-start-node dejaran de existir.
b) La interpretacion dé?rocedure-graph esta completa y la instancia de procedimiento deja de existir.

c) Enlo sucesivo, la interpretacion del proceso, servicio (0 procedimiento) llamante continta en el nodo que
sigue a la llamada.

Modelo

El modelo de retorno con una expresién se define en 2.4.6.

27 Accién

27.1 Tarea

Gramaética abstracta

Task-node . Assignment-statement |
I nformal -text

Gramatica textual concreta

<task> ::=
task <task body>

<task body> ::=
{<assignment statement>{ ,<assignment statement>}*}
| {<informal text> { ,<informal text>}*}

Gramatica grafica concreta

<task area> ::=
<task symbol> contains <task body>

<task symbol> ::=

Semantica

La interpretacion de uhask-node es la interpretacion déksignment-statement o la interpretacion déhformal-text.

Modelo

Un <task body> puede contener varios <assignment statement>s o <informal text>. En ese caso es sintaxis derivada par:
especificar unas secuencia de <task>s, una para cada <assignment statement> o <informal text> de modo que se
mantenga el orden original en que fueron especificados en el <task body>.

Esta notacién taquigrafica se expande antes de expandir notaciones taquigraficas en las expresiones contenidas.
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2.7.2 Crear

Gramatica abstracta

Create-request-node  :: Process-identifier
[Expressioft

La longitud de [Expressioft tiene que ser igual al nimero éeocess-formal-parameters en laProcess-definition del
Process-identifier.

CadaExpression correspondiente en posicién a Brocess-formal-parameter tiene que tener el mismo género que el
Process-formal-parameter en laProcess-definition denotada por ébrocess-identifier.

Gramatica textual concreta

<create request> ::=
create <create body>

<create body> ::=
{ <processidentifier> | this} [<actual parameters>]

<actual parameters> ::=
([ <expression>] {,[<expression>]}*)

Pueden omitirse las comas después de la Gltima <expression> en <actual parameters>.

this sélo puede especificarse en una <process type definition>y en &mbitos contenidos en una <process type definition>.

Gramatica grafica concreta

<create request area> ::=
<create request symbol> contains <create body>

<create request symbol> ::=

<create request area> representa un Create-request-node

Semantica

La accion crear causa la creacidén de una instancia de proceso en el mismo bloapent Elel proceso creado tiene el
mismo valor Pld que ekif del proceso creador. Las expresiosgésdel proceso creadooffspring del proceso creador
tienen ambas el mismo valor nuevo de Pld Gnico (véase D.10.1).

Cuando se crea una instancia de proceso se le da un puerto de entrada vacio, se crean variables y las expresiones
parametros efectivos se interpretan en el orden dado y se asignan (como se define en 5.4.3) a los parametros formale
correspondientes. Seguidamente, el proceso arranca interpretando el nodo de arranque en el gréafico de proceso.

El proceso creado actlla entonces asincronamente y en paralelo con otros procesos.

Si se intenta crear un himero mayor de instancias de proceso que el especificado por el nimero maximo de instancias el
la definicion de proceso, no se crea ninguna nueva instancia, la exmfégdimg del proceso creador tiene el valor
Null, y la interpretacién continda.
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Si se omite <expression> en <actual parameters>, el parametro formal correspondiente no tiene valor asociado, es decir,
es «indefinido».

Modelo

La indicaciénthis es una sintaxis derivada que denota_el <pradesdifier> implicito para el conjunto de instancias del
cual es miembro el proceso que ejecuta la creacion.

273 L lamada a procedimiento
Gramatica abstracta

Call-node :: Procedure-identifier
[Expression ]*

Procedure-identifier = Identifier

La longitud de la [Expressioir tiene que ser igual al nimero de IBsocedure-formal-parameters en laProcedure-
definition del Procedure-identifier.

CadaExpression correspondiente en posicién a Rirocedur e-formal-parameter in tiene que tener el mismo género que
el Procedure-formal-parameter.

CadaExpression correspondiente por posicién a &nocedure-formal-parameter in/out tiene que ser uiVariable-
identifier con el mismdort-reference-identifier que elProcedure-formal-parameter.

Gramatica textual concreta

<procedure call> ::=
call <procedure call body>

<procedure call body> ::=
[ this] <procedure identifier> [<actual parameters>]

Un gjemplo de <procedure call> se muestra en la Figura 2.10.13.

Una <expression> en <actual parameters> correspondiente a un paramatmout formal no puede omitirse y debe ser un
<variableidentifier>.

Una vez aplicado é¥lodelo parathis, <proceduradentifier> debe denotar un procedimiento que contiene una transicion
de arranque.

Si se utilizathis, <procedureadentifier> debe denotar un procedimiento circundante.

Gramatica grafica concreta

<procedure call area> ::=
<procedure call symbol> contains <procedure call body>

<procedure call symbol> ::=

<procedure call area> representa el Call-node
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Un gjemplo de <procedure call area> se muestraen laFigura 2.10.14.

Semantica

La interpretacion de un nodo de llamada a procedimiento transfiere la interpretacion a la definicion de procedimiento
referenciada en el nodo de llamada, y se interpreta ese grafico de procedimiento.

La interpretacion de la transicion que contiene la llamada a procedimiento continta cuando ha terminado la
interpretacion del proceso llamado.

Las expresiones de parametros efectivos se interpretan en el orden dado.

Se necesitas semanticas especiales en lo que respecta a la interpretacién de datos y pardmetros (véase la explicaci
en 2.4.6).

Si se omite <expression> en <actual parameters>, el paradmetro formal correspondiente no tiene valor asociado, es decir
es «indefinido».
Modelo

Si el <procedurddentifier> no estd definido en el servicio 0 proceso circundante, la llamada a procedimiento se
transforma en una llamada a un subtipo del procedimiento local, implicitamente creado.

this implica que cuando el procedimiento esta especializado, el <prodddntiéier> es sustituido por el identificador
del procedimiento especializado.

2.7.4 Salida
Gramatica abstracta
Output-node :: Sgnal-identifier

[Expression ]*
[Sgnal-destination]

Direct-via
Sgnal-destination = Expression | Process-identifier
Direct-via = (Sgnal-route-identifier | Channel-identifier )-set

La longitud de la [Expressioft tiene que ser igual al nimero @ert-reference-identifiers en laSgnal-definition
denotada por elignal-identifier.

CadaExpression tiene que ser el mismo género queStat-identifier-reference correspondiente (por posicion) en la
Sgnal-definition.

Para cada subconjunto coherente posible (véase 3) tiene que existir por lo menos un trayecto de comunicacién (ya ses
implicito para el propio tipo de proceso, ya sea explicito via rutas de sefales y, posiblemente, canales) hacia el entorno o
hacia un conjunto de instancias de proceso o un servicio queSgngaidentifier en su conjunto de sefales de entrada
validas y que se origine a partir del conjunto de instancias de proceso o el servicio en que seQutipiat relde.

Para cad& gnal-route-identifier enDirect-via, el Origin en (uno de) loSignal-route-path(s) de la ruta de sefales debe
denotar:

a) un conjunto de instancias de proceso que contiene el proceso que inte@Quigtat-€lode o0 que contiene
un servicio que interpreta &utput-node, o

b) un servicio dentro del proceso originador que interpredatplt-node.
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Ademas, elSgnal-route-path debe incluirSgnal-identifier en su conjuntcSignal-identifiers. Si Origin denota un
conjunto de instancias de proceso y la sefial es enviada desde un servicio, debe existir dentro del proceso una ruta d
sefiales capaz de transmitir la sefial del servicio emisor a la ruta de sefiales mencibimadaven

Para cad&hannel-identifier enDirect-via debe existir una o dos rutas de sefiales y cero o mas canales de modo que el
canal por ese trayecto pueda alcanzarseSgpal-identifier desde el proceso o servicio, yGHannel-path procedente
del proceso debe incluignal-identifier en su conjunto d&ignal-identifiers.

Gramatica textual concreta

<output> ::=
output <output body>
<output body> ::=
<signal identifier>
[<actual parameters>]{, <signal identifier> [<actual parameters>]}*
[to <destination>] [ via [all ] <via path> ]
<destination> ::=
<PId expression> | <process identifier> | this
<viapath> ::=

<viapath element> {, <via path element>}*

<viapath element> ::=
<signal route identifier>
| <channel identifier>
I <gate identifier>

<Pld expression> 0 el <process identifier> en <destination> representa la Signal-destination Hay una ambigtiedad
sintactica entre <Pldxpression> y <procesdentifier> en <destination>. Si <destination> puede interpretarse como una
<PId expression> sin violar ninguna condicion estatica, se interpreta comaexptiession>, 0 si no, como _<process
identifier>. <proces#entifier> debe denotar un proceso, que puede alcanzarse desde el proceso originador.

El constructivovia representa dbirect-via. <via path> se considera una lista de <via path element>s.

via all sélo se puede especificar cuando no Sgpal-destination. via all representa la multidistribucién explicada en
Modelo.

this solo se puede especificar en una <process type definition> y en ambitos circundados por <process type definition>.

Gramatica grafica concreta

<output area> ::=
<output symbol> contains <output body>
<output symbol> ::=
<plain output symbol>
| <internal output symbol>
<plain output symbol> ::=
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Semantica

Process-identifieren Signal-destinatiorindica que Signal-destinatiores cualquier instancia existente del conjunto de
instancias de proceso indicadas por Process-identifierSi no hay instancias, se descarta la sefial.

Si ningunSgnal-route-identifier esta especificado direct-via y ningiinSgnal-destination esta especificado, cualquier
proceso para el cual existe un trayecto de comunicacién puede recibir la sefal.

Los valores transportados por la instancia de sefial son los valores de los parametros reales en la salida. Si se omit
<expression> en <actual parameters>, ningun valor es transportado con el lugar correspondiente de la instancia de sefal
es decir, el lugar correspondiente es «indefinido».

El valor PId del proceso originador también es transportado por la instancia de sefial.

Si se especifica un sintipo en la definicion de sefial y se especifica una expresion en la salida, se aplica a la expresion e
verificacion de intervalo definida en 5.3.1.9.1.

La instancia de sefial se pasa entonces a un trayecto de comunicacién capaz de transportarla. El conjunto de trayectos c
comunicacion capaces de transportar la instancia de sefial puede limitarse, mediante lavidawutanjunto de
trayectos mencionados Bxrect-via.

Si Sgnal-destination esExpression, la instancia de sefial se entrega a la instancia de proceso denotxjagssion. Si
esta instancia no existe o no puede alcanzarse desde el proceso originador, se descarta la instancia de sefal.

Si Jgnal-destination es Process-identifier, la instancia de sefial se entrega a una instancia arbitraria del conjunto de
instancias de proceso denotado Prcess-identifier. Si no existe esa instancia, se descarta la instancia de sefial.

Por ejemplo, s8gnal-destination esta especificada como Nula@atput-node, la instancia de sefial se descarta cuando
se interprete @utput-node.

Si no esta especificado ning8ignal-destination, el receptor se selecciona en dos pasos. En el primero, la sefial se envia

a un conjunto de instancias de proceso, al que se puede llegar por los trayectos de comunicacion que pueden transport:
la instancia de sefial. Este conjunto de instancias de proceso se elige arbitrariamente. En el segundo paso, cuando |
instancia de sefial llega al final del trayecto de comunicacién, es entregada a una instancia arbitraria del conjunto de
instancias de proceso. La instancia se selecciona arbitrariamente. Si no se puede seleccionar ninguna instancia, s
descarta la instancia de sefial.

Obsérvese que el hecho de que se especifique el raisanoel-identifier o Signal-route-identifier enDirect-via de dos
Output-nodes no significa automaticamente que las sefiales estan en cola en el puerto de entrada en el mismo orden en
gue se interpretan l@3utput-nodes. Sin embargo, este orden se mantiene si las dos sefales son transportadas por canales
de retardo idénticos, o solamente transportadas por canales sin retardo, o si el proceso o servicio originador o el procest
o servicio de destino se definen en el mismo bloque.

Modelo

Si se especifican varios pares de (<sigmhehtifier> <actual parameters>) en un <output body>, esto es sintaxis derivada
para especificar una secuencia de <output>s 0 <output area>s en el mismo orden especificado en el <output body>
inicial, cada uno de los cuales contiene un solo par de (<sdpwifier> <actual parameters>). La claustday la
clausulavia se repiten en cada una de las <output>s 0 <output area>s.

La indicaciénvia all es sintaxis derivada para la multidistribucion de la sefial por los trayectos de comunicacion
mencionados en <via path>, de modo que las sefiales se envian en el orden en que los <via path element>s aparecen ¢
<via path>, una por cada <via path element>. La multidistribucion denota una secuencia de salidas de la misma sefial.
Los valores transportados por cada una de las instancias de sefial resultantes s6lo se evalGan una vez antes de interpre
la primera salida, después se utilizan variables implicitas para almacenar los valores que se utilizaran en cada salida. Si e
mismo <via path element> aparece varias veces en un <via path>, se envia una sefial para cada aparicion.

La indicacionthis es sintaxis derivada para denotar como <proidesgifier>, el <procesalentifier> implicito para el
conjunto de instancias del cual es miembro el proceso que ejecuta la salida.
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2.7.5 Decisién

Gramatica abstracta

Decision-node " Decision-question
Decision-answer-set
[Else-answer |

Decision-question = Expression |
I nformal -text

Decision-answer " (Range-condition | Informal-text)
Transition

Else-answer :: Transition

Range-conditiosde Decision-answes deben ser mutuamente excluyentes, y Ground-Expressionde Range-conditios
deben ser del mismo género.

Si la Decision-question es unaeExpression, la Range-condition de lasDecision-answers tiene que ser del mismo género
gue laDecision-question.

Gramatica textual concreta

<decision> ::=
decision <question> <end> <decision body> enddecision

<decision body> ::=
{<answer part> <else part>}
| {<answer part> { <answer part>} T [<else part>] }

<answer part> ::=

([<answer>]) : [<transition>]
<answer> =

<range condition> | <informal text>
<else part> ::=

else: [<transition>]
<question> ::=

<guestion expression> | <informal text> | any

Una <decision> o <transition option> es una decisiéon de terminacion y una opcién de terminacion, respectivamente, si
cada <answer part> y <else part> en el <decision body> contiene una <transition> en que se especifica una <terminator
statement>, o contiene una <transition string> cuyo Ultimo <action statement> contiene una decisién de terminacién o
una opcion.

La <answer> de <answer part> debe omitirse si <question> consta de la palabemyclde este caso ninguna <else
part> puede estar presente.

Hay una ambigiiedad sintactica entre <informal text> y <character string> en <question> y <answer>. Si la <question>y
todas las <answer>s son <character string>, todas éstas se interpretan como <informal text>. Si la <question> o alguna
<answer> es una <character string> que no encaja en el contexto de la decision, la <character string> denota <informal
text>.

El contexto de la decision (es decir, el généro) se determina sin considerar <answer>s que son <character string>.

Si <character string> de <question> o cualquier <answer> contiene caracteres de control, la cadena se interpreta comc
<informal text>.
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Gramadtica gréfica concreta

<decision area> ::=
<decision symbol> contains <question>
isfollowed by
{ {<graphical answer part> <graphical else part>} set
| {<graphical answer part> { <graphical answer part>} +
[<graphical else part>] } set}

<decision symbol> ::=

<graphical answer> ::=
[<answer>] | ([<answer>])

<graphical answer part> ::=
<flow line symbol> is associated with <graphical answer>
isfollowed by <transition area>

<graphical else part> ::=
<flow line symbol> is associated with else
isfollowed by <transition area>

La <graphical answer>y else pueden situarse a lo largo del <flow line symbol> asociado, o en € <flow line symbol>
interrumpido.

Los <flow line symbol>s que se originan en un <decision symbol> pueden tener un trayecto de origen comun.
Un <decision area> representaecision-node.

<answer> de <graphical answer> sélo debe omitirse si <question> consiste en la palabaaycl&re este caso,
ninguna <graphical else part> puede estar presente.

Semantica

Una decision transfiere la interpretacion al trayecto de salida cuya condicion de intervalo contiene el valor dado por la
interpretacién de la pregunta. Se define un conjunto de respuestas posibles a la pregunta, cada una de las cuale
especifica el conjunto de acciones a interpretar para esa eleccion de trayecto.

Una de las respuestas puede ser el complemento de las otras. Esto se consigue espedifismadava, que indica
el conjunto de acciones a realizar cuando el valor de la expresion sobre la cual se plantea la pregunta no esta cubierto po
los valores o el conjunto de valores especificados en las otras respuestas.

En todos aquellos casos en que no se especifiEbsdaanswer, el valor resultante de la evaluacion de expresion de
pregunta debe corresponder con una de las respuestas.

Modelo

Si una <decision> no es de terminacion, es entonces sintaxis derivada para una <decision> en la cual todas las <answe
part>s y la <else part> han insertado en su <transition> una <join> con el primer <action statement> que sigue a la
decisién o, si la decisién es el Ultimo <action statement> en una <transition string>, con el siguiente <terminator
statement>.

La utilizacion deany solamente en una <decision> es una notacion taquigréafica para utilizar <anyvalue expression> en
la decision. Suponiendo que <decision body> va seguido por N <answer payt>en <decision> es entonces una
notacion taquigrafica para escribimy(data_type_N), donde data_type_N es un sintipo anénimo definido como:
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syntype data_type_N =
package Predefined Integer constants 1:N
endsynt ype;

Las <answer>s omitidas son notaciones taquigraficas para escribir los literales 1 a N como las <constant>s de <range
condition>s en N <answer>s.

2.8 Temporizador

Gramatica abstracta

Timer-definition :: Timer-name
Sort-reference-identifier*

Timer-name = Name

Set-node : Time-expression
Timer-identifier
Expression*

Reset-node :: Timer-identifier
Expression*

Timer-identifier = Identifier

Time-expression = Expression

Los géneros de l&xpression* en el Set-node y Reset-node deben corresponder en posicion corBartt-reference-
identifier* que sigue directamente &lmer-name identificado por eTimer-identifier.

Gramatica textual concreta

<timer definition> ::=
timer
<timer definition item> { ,<timer definition item>}* <end>

<timer definition item> ::=
<timer name> [ <sort list>] [ := <Duration ground expression> ]

<reset> 1=
reset ( <reset statement> { , <reset statement> }* )
<reset statement> ::=
<timer identifier> [ ( <expression list>) ]
<set> =
set <set statement> { , <set statement> }*
<set statement> ::=

([ <Time expression> , | <timer identifier> [ ( <expressionlist>) ])

Un <set statement> puede omitir <Time expression>, si <timer identifier> denota un temporizador que tiene <Duration
ground expression> en su definicion.

Un <reset statement> representeReset-node; un <set statement> representaSannode.

Gramatica grafica concreta

<set area> ;=
<task symbol> contains <set>
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<reset area> ;=
<task symbol> contains <reset>

Semantica

Una instancia de temporizador es un objeto que puede estar activo o inactivo. Dos ocurrencias de un identificador de
temporizador seguido por una lista de expresiones se refieren a la misma instancia de temporizador Unicamente si el
operador «=» aplicado a todas las expresiones correspondientes en la lista da el valor verdadero (es decir, las dos lista
de expresiones tienen los mismos valores).

Cuando un temporizador inactivo es inicializado, se le asocia un valor Tiempo. Si este temporizador no es reinicializado,
0 si no es inicializado de nuevo, antes de que el tiempo de sistema llegue a este valor Tiempo, se aplica al puerto de
entrada del proceso una sefial con el mismo nombre que el temporizador. La misma accién se efectla si el temporizado
es inicializado con un valor Tiempo inferior o iguahaw. Después del consumo de una sefial de temporizador, la
expresionsender da el mismo valor que la expresiggif. Si se da una lista de expresiones cuando el temporizador esta
inicializado, los valores de estas expresiones (0 expresion) estan contenidos en la sefial de temporizador en el mismc
orden. Un temporizador esta activo desde el momento de la inicializacion hasta el momento del consumo de la sefial de
temporizador.

Si un género especificado en una definicion de temporizador es un sintipo, la verificacion de intervalo definida
en 5.3.19.1 aplicada a la expresién correspondiente en una inicializacion o reinicializacién debe ser Verdadero; de no ser
asi el sistema esta en error y su comportamiento ulterior esta indefinido.

Cuando un temporizador inactivo es reinicializado, sigue estando inactivo.

Cuando un temporizador activo es reinicializado, la asociacion con el valor Tiempo se pierde; si hay una sefial de
temporizacion correspondiente retenida el puerto de entrada se suprime y el temporizador pasa a inactivo.

La inicializacion de un temporizador activo equivale a reinicializarlo e inicializarlo inmediatamente después. Entre los
instantes de reinicializacion e inicializacién del temporizador, éste permanece activo.

Una instancia de temporizador esta inactiva antes de ser inicializada por primera vez.

Expressions enSet-node o Reset-node se evaltan en el orden dado.

Modelo

Un <set statement> sin <Timexpression> es sintaxis derivada para <set statement> en el cual exfiression> es
«now + <Duration ground expression>», donde <Duratignound expression> se deriva de la definicion del
temporizador.

Un <reset> 0 un <set> puede contener varios <reset statement>s o <set statement>s respectivamente. Esto es sintax
derivada para especificar una secuencia de <reset>s 0 <set>s, uno para cada <reset statement> 0 <set statement>,
modo que se mantenga el orden original en el cual se han especificado en <reset> 0 <set>. Esta notacion taquigréafica s
amplia antes de que se amplien las notaciones taquigraficas en las expresiones contenidas.

29 Entraday salidainternas

Los simbolos definidos en esta subclausula se introducen para la compatibilidad con los diagramas existentes. No se
recomiendan para nuevas descripciones SDL y tienen la misma semantica que <plain input symbol> y <plain output
symbol> respectivamente.

Gramadtica gréfica concreta

<internal input symbol> ::=
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<internal output symbol> ::=

2.10

72

Ejemplos
task t3 := 0/ *exanpl e*/;

FIGURE 2.10.1/2.100

Exemple de note (SDL/PR)

task 'taskl’ conment ’'exanple’;

task 'task?2’;

FIGURE 2.10.2/Z2.100

Exemple de commentaire (SDL/PR)

|

T3:=0
/* example */

T1007690-93/d03

FIGURA 2.10.3/Z.100
Mismo g emplo que la Figura2.10.1 en SDL/GFR
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l

taskl’ M example

‘task2’

T1007700-93/d04

FIGURA 2.10.4/Z.100
Mismo g emplo quela Figura2.10.2 en SDL/GR

syst em Daenbngane;
signal Newgane, Probe, Result, Endgane, Ganeid, Wn, Lose,
Score (Integer);
channel Ganeserver.in
fromenv to Game
wi th Newgane, Probe, Result, Endgane;
endchannel Ganeserver.in;
channel Ganeserver. out
from Game to env
with Ganeid, Wn, Lose, Score;
endchannel Ganeserver. out;
bl ock Gane referenced;

endsyst em Daenongane;

FIGURA 2.10.5/2.100

Ejemplo de especificacion de sistema (SDL/PR)
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system Daemongame 1(1)
signal
Newgame, Probe, Result,
Endgame, Gameid, Win, Lose,
Score(Integer);
Game
£ 3
Newgame, o = Gameid,
Probe, S Syl win
Result, 43 § Lose,
Endgame % % Score
© O
T1007710-93/d05
FIGURA 2.10.6/Z.100
Ejemplo de especificacion de sistema (SDL/GR)
bl ock Gane;
signal Ganeover(Pld);
connect Ganmeserver.in and R1, R2;
connect Ganeserver.out and R3;
signalroute Rl fromenv to Monitor with Newgane;
signalroute R2 fromenv to Game with Probe, Result, Endgane;
signalroute R3 from Gane to env
with Ganeid, Wn, Lose, Score;
signalroute R4 from Game to Monitor with Gameover;
process Mnitor (1,1) referenced,;
process Gane (0,) referenced;
endbl ock Gane;
FIGURA 2.10.7/Z.100
Ejemplo de especificacion de bloque (SDL/PR)
block Game 1(1)
signal
Gameover(PId);
R4
[ Gameover |
A
Monitor (1,1) F---------~- Game (0,)
A
Probe, R3
[Newgame] [ Result, ]
Endgame Gameid,
R1 R2 Win,
Lose,
Score
A
Gameserver.in Gameserver.out

FIGURA 2.10.8/2.100
Ejemplo de especificacion de bloque (SDL/GR)

T1007720-93/d06
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process Game (0, ); fpar player Pid,
dcl count Integer := 0 ; /*counter to keep track of score */

start;
out put Ganeid to player;

next state even;

state even;
i nput none;
next st ate odd;
i nput Probe;
output Lose to player;
task count:= count-1;

nextstate -;

st at e odd;
i nput Probe;
output Wn to player;
task count:= count +1;
nextstate -;
i nput none;

next state even;

state even, odd;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;
i nput Endgane;
out put Ganeover (pl ayer);

st op;

endprocess Gane;

FIGURA 2.10.9/2.100

Ejemplo de especificacién de proceso (SDL/PR)
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process Game
fpar player Pld

dcl count Integer := O;
/* counter to keep
track of score */

End_
game

Result

Score(count)
to player

Gameover
(player)

1(1)

Gameid
to player

none

Lose
to player

Probe none count =
count—1

Win even

to player

count :=

count+ 1

)

The hyphen means
that the state is
not changed

FIGURA 2.10.10/2.100
Ejemplo de especificacion de proceso (SDL/GR)

procedur e Check;
fpar in/out x, y Integer;
/* The follow ng signal
signal sigl(Bool ean), sig2,
dcl sum index |nteger,
ni ce Bool ean;
start;
task sum:= 0,
nextstate idle;
state idle;
i nput sigl(nice);
deci si on ni ce;

index := 1;

(True): task 'Calculate sum’;
out put sig3(sum, sender);
return;

(False): next st at e problems;

enddeci si on;
i nput sig2;
joini,;

endpr ocedur e Check;

FIGURA 2.10.11/7.100

definitions are assuned:
si g3(I nteger, Pl d);

T1007730-93/d07

*/

Ejemplo de un fragmento de una especificacion de proceso (SDL/PR)
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1(3
procedure check fpar in/out X, y Integer ®)

N

/* The following signal
definitions are assumed
signal sigl(Boolean),

sig2, sig3(Integer, PId); */

dcl sum, index Integer,
nice Boolean, sum =0,
index:=1
[ |
sig1(nice) sig2
(True)
problems Calculyate
sum

sig3
(sum, sender)

T1007740-93/d08

FIGURA 2.10.12/Z.100
Ejemplo de un fragmento de una especificaciéon de procedimiento (SDL/GR)

/* The followi ng signal definition is assuned:
signal inquire(lnteger,|nteger,Integer); */
process al fa;

dcl a, b, c Integer;

i npﬁf N hdui re (a,b,c);
call check (a,b);

endpr ocess;

FIGURA 2.10.13/Z.100

Ejemplo de llamada a procedimiento en un fragmento de una definicién de proceso (SDL/PR)
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process alfa |
|
|

N\
/* The following signal inquire
definition is assumed: (a,b,c)
signal
inquire (Integer, Integer,
Integer); */
del check
a,b,c Integer; @b)

T1007750-93/d09

FIGURA 2.10.14/7.100

Ejemplo dellamada a procedimiento en un fragmento
de una définicén de proceso (SDL/GR)

En las Figuras 2.10.15 a2.10.20 se da un gjemplo de <process definition> que contiene <service definition>s, con las
correspondientes <service definition>s. Este proceso tiene € mismo comportamiento que € indicado en las
Figuras2.10.9y 2.10.10.

process Gane;
fpar player Pid;
signal Proberes (Integer);

signalroute IRl from Gane_handler to env with Score, Ganei d;
signalroute IR2 from Gane_handler to env with Ganeover;
signalroute IR3 fromenv to Gane_handl er with Result, Endgane;
signalroute R4 fromenv to Probe_handler with Probe;

signalroute IR6 from Probe_handler to env with Lose, Wn;
signalroute IR7 from Probe_handler to Gane_handl er with Proberes;

connect R2 and | R3, | R4;
connect R3 and IR1, | Rs6;
connect R4 and | R2;

servi ce Ganme_handl er referenced,;
servi ce Probe_handl er referenced;

endprocess Gane;

FIGURA 2.10.15/Z.100

Ejemplo de proceso (igual ala Figura 2.10.9) descompuesto en servicios (SDL/PR)
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R4
A

process Game fpar player Pid

[ Gameover |

signal Proberes (Integer);

Result, IR2
Endgame
IR3

[ Proberes ]

Probe_handler

Game_handler

[ Prove ] ]
N

R2 R3 T1007760-93/d 10

FIGURA 2.10.16/2.100

Ejemplo de proceso (igual alaFigura2.10.10)
descompuesto en servicios (SDL/GR)

servi ce Ganme_handl er;

/* The service handles a gane with actions to start a gane, to end
a ganme, to keep track of the score and to comunicate the score */

dcl count I nteger, /[*Counter to keep track of the score*/
a I nteger; /* counter increnment */

start;
out put Subscr;
output Ganeid to player;
task count: =0;
nextstate started;
state started,;
priority input Proberes(a);
task count: =count +a;
nextstate -;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;
i nput Endgane;
out put CGaneover ;
st op;
endstate started;
endservi ce Gane_handl er;

FIGURA 2.10.17/Z.100

Ejemplo de servicio (SDL/PR)
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service Game_handler 1(1)

/* The service handles a gamewith
actions to start a game, to end a game,
to keep track of the score and

to communicate the score */

dcl count Integer;

/* Counter to keep track of Subscr
the score */

dcl a Integer; /* counter incr */

Gameid
to player

Count:=0
started
I I ]
Proberes Result Endgame
@
Count := Score (count) Gameover
count+ a to player

T1007770-93/d11

FIGURA 2.10.18/Z.100
Ejemplodeservicio(igual alaFigura 2.10.17) (SDL/PR)

servi ce Probe_handl er;

/* The service has actions to register the bunps and to handl e probes fromthe pl ayer.
The probe result is sent to the player but also to the service Gane_handl er */
start;

nextstate even;
state even;
i nput Probe;
out put Lose to player;
out put Proberes(-1) to self;
nextstate -;
i nput none;
next st ate Cdd;
endstate even;
st at e odd;
i nput none;
next state even;
i nput Probe;
output Wn to player;
out put Proberes(1l) to self;
nextstate -;
endstate Cdd;
endservi ce Bunp_handl er;

FIGURA 2.10.19/Z.100
Ejemplo de servicio (SDL/PR)
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service Probe_handler 1(1)

[* The service has actions to
register the bumps and to
handle probes from the player.
The probe result is sent to the
player but also to the service
Game_handler */

even

Probe none

Lose to
player

g

Proberes
1) Probe none
to self
Win to even
- player

Proberes
(1)

to self

T1007780-93/d12

FIGURA 2.10.20/Z.100
Ejemplo de servicio (igual alaFigura2.10.19) (SDL/GR)
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3 Conceptos de descomposicién estructural en SDL

31 Introduccién

Esta clausula define cierto nimero de conceptos necesarios para manejar estructuras jerarquicas en SDL. La base d
estos conceptos se define en 2 y los conceptos definidos son adiciones estrictas a los definidos en 2.

Los conceptos introducidos en esta clausula tienen por finalidad proporcionar al usuario del SDL medios para especificar
sistemas grandes y/o complejos. Los conceptos definidos en 2 son adecuados para especificar sistemas relativament
pequefios que pueden ser comprendidos y manejados a un nivel Unico de bloques. Cuando se especifican sistema
grandes, o complejos, es necesario particionar la especificacion del sistema en unidades manejables, que puedan se
tratadas y comprendidas independientemente. A menudo conviene efectuar la particion en varios pasos con lo que se
obtiene una estructura jerarquica de unidades que especifican el sistema. Ademas de los conceptos presentados en es
clausula, el concepto de paquete presentado en 2 y los conceptos de tipificacion estructural presentados en 6 sor
particularmente Utiles para describir sistemas grandes.

El término particién significa division de una unidad en subunidades mas pequefias, que son sus componentes. La
particion no afecta a la interfaz estatica de una unidad. Ademas de efectuar la particién, es necesario también afadir
nuevos detalles al comportamiento de un sistema cuando se desciende a niveles inferiores en la estructura jerarquica d
la especificacion del sistema. Esto se denota por el término refinamiento.

3.2 Particiéon

321 Generalidades

Un blogue puede ser dividido en un conjunto de subbloques, canales y subcanales. De manera similar, un canal puede

ser dividido en un conjunto de bloques, canales y subcanales. En las sintaxis concretas, cada definicién de bloque (o tipc
de bloque) y definicién de canal puede tener dos versiones: una version no dividida y una versién dividida. Sin embargo,

las subestructuras de canal son transformadas cuando se establece una relacion de correspondencia con la sintax
abstracta, es decir, un canal con una subestructura nunca se interpreta, pero si se interpreta la subestructura de canal. U
definicién de subbloque es una definicién de bloque, y una definicion de subcanal es una definicion de canal.

En la definicion de un sistema concreto, asi como en la definiciébn de un sistema abstracto, puede aparecer tanto la
version no dividida como la version dividida de una definicion de bloque. En este caso, una definicién de sistema
concreto contiene varios subconjuntos de particion coherentes, correspondiendo cada subconjunto a una instancia de
sistema. Un subconjunto de particion coherente, es una selecciorbliEkaizfinitions en unasystem definition de tal

modo que:

a) Si contiene undlock-definition, tiene entonces que contener la definicion de la unidad de ambito
envolvente, si existe.

b) Debe contener todas laBlock-definitions definidas al nivel del sistema y, si contiene una
Sub-block-definition de una Block-definition, tendr4 entonces que contener todas las otras
Sub-block-definitions de es#®lock-definition.

c) Todas lasBlock-definitions «constitutivo de hoja» en la estructura resultante conti€mecess-
definitions.
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FIGURA 3.2.1/7.100
Subconjunto de particion coherente ilustrado en un diagrama auxiliar

Blogue A
|
| |
Blogue
Blogue Al A2

|

| |
Bloque Bloque Blogue Blogue Bloque
All Al2 A21 A22 A23
| | | ...................................... 11007180.92/d1
Blogue Blogque Un subconjunto
A121 A122 de particién consistente

En el momento de la interpretacién del sistema, se interpreta un subconjunto de particion coherente. Se interpretan los
procesos en cada uno de los bloques constitutivos de hoja en el subconjunto de particion coherente. Si estos bloque:
constitutivos de hoja contienen también subestructuras, no producen efecto alguno. Las subestructuras en los bloques n
constitutivos de hoja producen efecto sobre la visibilidad, y los procesos en estos bloques no se interpretan. Véase la

Figura 3.2.1.

322

Gramatica abstracta

Particion de bloque

Block-substructure-definition

Block-substructure-name =

Sub-block-definition

Channel-connection

Sub-channel-identifier
Channel-identifier

Block-substructure-name
Sub-block-definition-set
Channel-connection-set

Channel -definition-set
Sgnal-definition-set
Data-type-definition
Syntype-definition-set

Name

Block-definition

Channel-identifier-set

Sub-channel -identifier-set

Channel-identifier
Identifier

La Block-substructure-definitiotiene que contener por o menos una Sub-block-definitionA menos que se indique otra

Cosa,

gueda entendido que, en

Block-substructure-definition.

Un Block-identifier contenido en unaChannel-definition tiene que denotar un&gub-block-definition.
Channel-definition que conecta un8ub-block-definition a la frontera de I&lock-substructure-definition se denomina

definicion de subcanal.

lo sucesivo, un

término de sintaxis abstracta esta contenido en

Una

CadaChannel-definition en la definicion de bloque circundante que esta conectado Blagkasubstructure-definition

debe ser miembro de una s@hannel-connection. Los Channel-identifiers en laChannel-connection deben identificar
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Channel-definitions en la definicion de bloque circundante. C&db-channel-identifier debe aparecer en una sola
Channel-connection.

Para sefiales que salen de Bhock-substructure-definition, la unién de losSgnal-identifier-sets asociados al
Sub-channel-identifier-set contenido en un&hannel-connection debe ser idéntica a la de |&ynal-identifier-sets
asociados aChannel-identifier-set contenido en |&hannel-connection. La misma regla es valida para las sefiales que
entran en laBlock-substructure-definition. Sin embargo, esta regla se modifica en el caso de refinamiento de sefal
(véase 3.3).

Puesto que un&ub-block-definition es unaBlock-definition, puede ser fraccionada. Esta particion puede repetirse
cualquier nimero de veces, de lo que resulta una estructura jerarquica en &llook-definitions y susSub-block-
definitions. Se dice que laSub-block-definitions de unaBlock-definition existen en el nivel inmediato inferior del arbol
de bloques, véase también la Figura 3.2.2.

A Nivel n—1

Al A2 Nivel n

A21 A22 Nivel n + 1

T1007190-92/d14

FIGURA 3.2.2/7.100
Diagrama de arbol de blogues

El diagrama de arbol de bloques es un diagrama auxiliar.
Gramatica textual concreta

<block substructure definition> ::=
substructure
{[<block substructure name> |
| <block substructure identifier> } <end>
{ <entity in system> | <channel connection> }+
endsubstructure

[{ <block substructure name> | <block substructure identifier>}] <end>

Si se omite el <block substructure name> después de la palabra claudbstructure, es igual que el nombre de la <block
definition> o <block type definition> circundante.

<textual block substructure reference> ;.=
substructur e <block substructure name> r efer enced <end>

<channel connection> ::=
connect <channel identifiers>
and <subchanne! identifiers> <end>

<subchannel identifiers> ::=
<channel identifiers>

Si una <block substructure definition> contiene <channel definition>s y <textual typebased block definition>s, cada
puerta de las <block type definition>s de las <textual typebased block definition>s debe estar conectada a un canal.
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Para una <block substructure definition> en una <block type definition>, no pueden darse <channel connection>s. Estas
se derivan paralas <textual typebased block definition>s resultantes definidas en 6.1.4.

Gramatica gréfica concreta

<block substructure diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block substructure heading>
{ {<block substructure text area>}*

{<macro diagram>}*
<block interaction area>
{<typein system area>}*}set }

is associated with { <channel identifiers>}*

Los <channel identifiers> identifican canales conectados a subcanales en e <block substructure diagram>. Se colocan
fueradel <frame symbol> proximo al punto extremo de los subcanales en el <frame symbol>.

Un <channel symbol> dentro del <frame symbol>y conectado a éste indica un subcanal.

<block substructure heading> ::=
substructure
{<block substructure name> | <block substructure identifier>}

<block substructure text area> ::=
<system text area>

<block substructure area> ::=
<graphical block substructure reference>
| <block substructure diagram>
| <open block substructure diagram>

<graphical block substructure reference> ::=
<block substructure symbol> contains <block substructure name>

<block substructure symbol> ::=
<block symbol>

<open block substructure diagram> ::=
{ {<block substructure text area>} *
{<macro diagram>} *
<block interaction area>} set

Cuando un <block substructure area> es un <open block substructure diagram>, el <block diagram> o <block type
diagram> envolvente no puede contener otras definiciones que parametros de contexto formales, puertas y la definicion
de subestructura.

Semantica
Véase 3.2.1.
Modelo

Un <open block substructure diagram> se transforma en un <block substructure diagram> de tal manera que en el
<block substructure heading> el <block substructumene> es el mismo que el <name> del <block diagram> o el
<block type diagram> envolvente.
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Ejemplo

En laFigura 3.3.1 se da un gjemplo de <open block substructure diagram>.

A continuacién se presenta un ejemplo de <block substructure definition>.

substructure A ;
signal s5(nat), s6, s8, s9(nin);
bl ock al referenced;
bl ock a2 referenced,;
bl ock a3 referenced;
channel c1 froma2 to env with s1, s2; endchannel c1;
channel c2 fromenv to al with s3;

fromal to env with s1; endchannel c2;

channel di1 froma2 to env with s7; endchannel di;
channel d2 froma3 to env with s10; endchannel d2;
channel el fromal to a2 with s5, s6; endchannel el;
channel e2 froma3 to al with s8; endchannel e2;
channel e3 froma2 to a3 with s9; endchannel e3;
connect ¢ and cl, c2 ;
connect d and di, d2 ;

endsubstructure A

El <block substructure diagram> para el mismo ejemplo se presenta en la Figura 3.2.3.

substructure A
signal s5(nat), s6, s8 s9(min); T
cl[s1,s2]
c2 el [s5,s6] dl[s7]
c > < al > a2 > d
[s3] [s1]
e3[s9]
40208 d2 [s10]
a3 >

T1007790-93/d15

FIGURA 3.2.3/Z.100
Diagrama de subestructura de bloque para un bloque A

3.23 Particion de canal

Todas las condiciones estaticas se enuncian mediante una gramatica textual concreta. Para la gramatica grafica concret
se cumplen condiciones analogas.
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Gramatica textual concreta

<channel substructure definition> ::=
substructur e {[<channel substructure name>]
| <channel substructure identifier>} <end>
{ <entity in system>
| <channel endpoint connection> } +
endsubstructure [{ <channel substructure name>
| <channel substructure identifier>}] <end>

Si <channel substructure name> que sigue ala palabra clave substructure se omite, es el mismo que el <channel name>
en la<channel definition> envolvente.

<textual channel substructure reference> ::=
substructur e <channel substructure name> r efer enced <end>

<channel endpoint connection> ::=
connect { <block identifier> | env}
and <subchannel identifiers> <end>

L os dos puntos extremos de la <channel definition> tienen que ser diferentes, y para cada uno debe haber exactamente
una <channel endpoint connection>. El <block identifier> 0 env en una <channel endpoint connection> tiene que
identificar uno de los puntos extremos de la <channel definition> fraccionada.

Las condiciones estaticas adicionales de una <channel substructure definition> se definen en funcién de la <block
definition> que resulta de la transformacién descritiedel o.

Gramatica gréfica concreta

<channel substructure diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<channel substructure heading>
{ {<channel substructure text area>}*

{ <macro diagram>} *
{<typein system area>}*
<block interaction area> } set }

is associated with {<block identifier> | env} +

El <block identifier> o env identifica un punto extremo del canal fraccionado. El <block identifier> se coloca fuera del
<frame symbol> préximo al punto extremo del subcanal asociado en el <frame symbol>. El <channel symbol> dentro
del <frame symbol>y conectado a éste indica un subcanal.

<channel substructure heading> ::=
substructure
{ <channel substructure name> | <channel substructure identifier>}

<channel substructure text area> ::=
<system text area>

<channel substructure association area> ::=
<dashed association symbol>
is connected to <channel substructure area>

<channel substructure area> ::=
<graphical channel substructure reference>
| <channel substructure diagram>

<graphical channel substructure reference> ::=
<channel substructure symbol> contains <channel substructure name>
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<channel substructure symbol> ::=

Modelo

<block symbol>

Una <channel definition> gque contiene una <channel substructure definition> se transforma en una <block definition>y
dos <channel definition>s de tal modo que:

a)

b)

c)

Ejemplo

Cada una de las dos <channel definition>s esta conectada al bloque y a un punto extremo del canal
original. Las <channel definition>s tienen nombres nuevos distintos y toda referencia al canal original en
los constructivosvia se reemplaza por una referencia al nuevo canal apropiado. Los dos canales
implicitos causan retardo Unicamente si el canal subestructurado causa retardo.

La <block definition> tiene un nombre nuevo distinto y contiene solamente una <block substructure
definition> que tiene el mismo nombre y contiene las mismas definiciones que la <channel substructure
definition> original. Los calificadores en la nueva <block definition> se cambian para incluir el nombre
de bloque. Las dos <channel endpoint connection>s provenientes de la <channel substructure definition>
original se representan por dos <channel connection>s en las cuales el idbludier> o env se
reemplaza por el nuevo canal apropiado.

<output>s dentro de la subestructura de canal que menciona el canal en un <via path> su clausula via que
menciona <channetientifier> es sustituida por una clausula via que contiene uno o dos de los canales
implicitos en su <via path>, de modo que el canal que tiene el <gignéfier> en su <signal list> para

un sentido procedente de <block definition> estd en <via path>. Si <clidemgfier> es sustituido por

dos canales implicitos en <via path>, el cambio se produce en orden arbitrario.

A continuacién se presenta un ejemplo de <channel substructure definition>.

channel C fromAto B wth si;

fromBto Awith s2;

substructure C

signal s3(hel), s4(boo), s5;

bl ock bl referenced;

bl ock b2 referenced;

channel c1 fromenv to bl with si;

frombl to env with s2; endchannel c1;

channel c2 fromb2 to env with si;

fromenv to b2 with s2; endchannel c2;

channel el frombl to b2 with s3; endchannel el;

channel e2 fromb2 to bl with s4, s5; endchannel e2;

connect A and cl;

connect B and c2;

endsubstructure C

endchannel

G

El <channel substructure diagram> para el mismo ejemplo se presenta en la Figura 3.2.4.
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substructure ¢

signal s3(hel), s4(boo), s5;

-

cl
A » a

bl

[s1] [s2]

el [s3]

&

b2

c2

» &

51 [s2

e2 [s4,s5]

T1007800-93/d16

FIGURA 3.2.4/Z2.100
Diagrama de subestr uctura de canal para un canal C

33 Refinamiento

El refinamiento se efectla refinando una definicion de sefial para formar un conjunto de definiciones de subsefial. Una
definicién de subsefal es una definicion de sefial y, a su vez, puede ser refinada. Este refinamiento puede repetirse
cualquier nimero de veces, y como resultado de ello se obtiene una estructura jerarquica de definiciones de sefial y su:
definiciones (directas o indirectas) de subsefial. Una definiciéon de subsefial de una definicion de sefial no se considera ur
componente de la definicion de sefial.

Gramatica abstracta

Sgnal-refinement Subsignal -definition-set

Subsignal-definition [REVERSE] Sgnal-definition

Para cada Channel-connectiose debe cumplir que para cada Signal-identifierasociado a cada Channel-identifier bien

el Signal-identifieresta asociado por lo menos a uno deSliischannel-identifiers, bien cada uno de sus identificadores
de subsefial esta asociado a por lo menos uno &abahanne-identifiers. Este es un cambio de las reglas de particion
correspondientes.

En el conjunto completo de sefiales de entrada vélidas de un conjunto de instancias de proceso denotado por un:
definicién de proceso o de I@utput-nodes de una definicién de proceso no puede haber dos sefiales en dos niveles
diferentes de refinamiento de la misma sefial.

Gramaética textual concreta

<signal refinement> ::=
refinement
{<subsignal definition>} +
endrefinement

<subsignal definition> ::=
<reverse> <signal definition>

<reverse> ::=
[reverse]

Una<signal definition> en una <subsignal definition> no puede tener parametros de contexto formales.
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Semantica

Cuando se define que una sefial sea transportada por un canal, el canal serd automaticamente el portador de todas |
subsefiales de esa sefial. Puede haber un refinamiento cuando el canal es dividido o conectado a subcanales en ul
subestructura. En tal caso, los subcanales transportaran las subsefiales en lugar de la sefial refinada. El sentido de flujo
una subsefal esta determinado por el subcanal portador. Una subsefial puede tener un sentido opuesto al de la sefi
refinada, lo que se indica por la palabra cleserse. Las sefiales s6lo pueden refinarse en <channel connection>s y
<channel endpoint connection>s.

Cuando una definicion de sistema contiene un refinamiento de sefial, el concepto de subconjunto de particion consistente
gueda restringido. Se dice que tal definicion de sistema contiene varios subconjuntos de refinamiento consistentes.

Un subconjunto de refinamiento consistente es un subconjunto de particiébn consistente (como se indica en 3.2.1)
restringido por la regla adicional siguiente:

d) Al seleccionar el subconjunto de particion coherente, las sefiales deben utilizarse en el mismo nivel de
refinamiento en los procesos de comunicacion. Es decir, para cada conjunto de instancias de proceso por
el cual los trayectos de comunicacidon pueden transportar una sefial a otro conjunto de instancias de
proceso, la sefial se debe utilizar en el mismo nivel de refinamiento en ambos conjuntos.

Ejemplo
system S
N

signal S
refinement
signal s2
reverse signal s1;

endrefinement;

signal a;

block B1 block B2
cl c[s,a] c2
B11 > < > > < B21
[s2,a] [s1] [s2,a] [s1]

T1007810-93/d17

FIGURA 3.3.1/2.100
Diagrama de sistema que contiene un refinamiento de sefial

En e gemplo de la Figura3.3.1, la sefial s es refinada en las definiciones de bloque B1 y B2, pero la sefial a no es
refinada. En el nivel de refinamiento mas elevado, los procesos B1 y B2 comunican utilizando sefales s y a. En el nivel
inferior inmediato, los procesos B11 y B21 comunican utilizando las sefiales s1, s2 y a.

No esté autorizado el refinamiento en una sola de las definiciones de bloque Bl y B2, pues no hay una transformacion
dinamica entre una sefal y sus subsefiales, sino solamente una relacion estatica.
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4 Conceptos adicionales del SDL basico

41 Introduccién

Esta clausula define cierto nimero de conceptos adicionales. Se presentan por razones de conveniencia para los usuaric
de SDL, ademas de las notaciones taquigraficas definidas en otras clausulas de la Recomendacién.

Las propiedades de las notaciones taquigraficas se derivan de la forma en que se modelan en términos de (0 se
transforman en) los conceptos primitivos. A fin de asegurar una utilizacién cémoda e inequivoca de las notaciones
taquigraficas, y de reducir los efectos secundarios cuando se combinan varias notaciones taquigréaficas, estos concepto
se transforman en un orden especificado definido en 7. El orden de transformacion también se sigue cuando se definer
los conceptos en esta clausula.

4.2 Macro

En el texto que sigue, los términos definicion de macro y llamada a macro se utilizan en un sentido general, que abarca
tanto el SDL/GR como el SDL/PR. Una definicién de macro contiene una coleccion de simbolos graficos y/o unidades
léxicas, que pueden incluirse en uno o mas lugares en la <sdl specification>. Cada uno de estos lugares se indica por un
llamada a macro. Antes de que pueda analizarse una <sdl specification>, cada llamada a macro debera reemplazarse pt
la correspondiente definicion de macro.

4.2.1 Reglas Iéxicas
<formal name> ::=
[<name>%] <macro parameter>
{[%<name>]%<macro parameter>}*
[%<name>]

4.2.2 Definicién de macro
Gramatica textual concreta
<macro definition> ::=
macr odefinition <macro name>
[<macro formal parameters>] <end>

<macro body>
endmacr o [<macro name>] <end>

<macro formal parameters> ::=
fpar <macro formal parameter> {, <macro formal parameter>}*

<macro formal parameter> ::=
<name>

<macro body> ::=
{<lexical unit>|<formal name>}*

<macro parameter> ::=
<macro formal parameter>
| macroid

Los <macro formal parameter>s tienen que ser distintos. Los <macro actual parameter>s de una llamada a macro tienen
gue tener una concordancia de uno a uno con sus correspondientes <macro formal parameter>s.

El <macro body> no debe contener |as palabras clave endmacr o y macr odefinition.

Gramatica grafica concreta

<macro diagram> ::=
<frame symbol> contains { <macro heading> <macro body area>}
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<macro heading> ::=
macr odefinition <macro name> [<macro formal parameters>]

<macro body area> ::=
{ {<any area>}*
<any area> [is connected to <macro body port1>] } set
| { <any area> is connected to <macro body port2>
<any area> is connected to <macro body port2>
{ <any area> [is connected to <macro body port2>]}*} set

<macro inlet symbol>::=

<macro outlet symbol> ::=

<macro body portl> ::=
<outlet symbol> is connected to { <frame symbol>
[is associated with <macro label>]
[{ <macro inlet symbol> | <macro outlet symbol> }
[{ contains <macro label>
| isassociated with <macro label>}] }

<macro body port2> ::=
<outlet symbol> is connected to { <frame symbol>
is associated with <macro |abel>
| { <macro inlet symbol> | <macro outlet symbol> }
{ contains <macro label>
| is associated with <macro label>}}

<macro label> ::=
<name>
<outlet symbol> ::=
<dummy outlet symbol>
| <flow line symbol>
| <channel symbol>
| <signal route symbol>
| <solid association symbol>
| <dashed association symbol>
| <create line symbol>

<dummy outlet symbol> ::=
<solid association symbol>

<any area> =

<block area>

<block interaction area>
<block substructure area>
<block substructure text area>
<block text area>

<block type reference>
<channel definition area>
<channel substructure area>
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| <channel substructure association area>
| <channel substructure text area>
| <comment area>

| <continuous signal area>
| <continuous signal association area>
| <create line area>

| <create request area>
| <decision area>

| <enabling condition area>
| <existing typebased block definition>
| <export area>

| <graphical block reference>
| <graphical typebased block definition>
| <graphical procedure reference>
| <graphical process reference>
| <in-connector area>

| <input area>

| <input association area>
| <macro call area>

| <merge area>

| <nextstate area>

| <operator heading>

| <operator text area>

| <option area>

| <out-connector area>
| <output area>

| <package reference area>
| <package text area>

| <priority input area>

| <priority input association area>
| <procedure area>

| <procedure call area>
| <procedure graph area>

| <procedure start area>

| <procedure text area>

| <process area>

| <process graph area>

| <process interaction area>

| <process text area>

| <process type graph area>

| <process type reference>

| <remote procedure call area>

| <remote procedure input area>

| <remote procedure save area>

| <reset area>

| <return area>

| <save area>

| <save association area>

| <service area>

| <service interaction area>

| <service graph area>

| <sgrvicetext area>

| <service type reference>

| <set area>

| <signal list area>

| <signal route definition area>

| <spontaneous transition association area>
| <spontaneous transition area>

| <start area>

| <state area>

| <stop symbol>

| <system text area>

| <task area>
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| <text extension area>

| <transition area>

| <transition option area>
| <transition string area>
| <typein system area>

| <typein block area>

| <typein process area>

Un <dummy outlet symbol> lo Gnico que puede tener asociado es una <macro label>.

Para un <outlet symbol> que no sea un <dummy outlet symbol>, el correspondiente <inlet symbol> en la llamada a
macro tiene que ser un <dummy inlet symbol>.

Un <macro body> puede aparecer en cualquier texto a que se hace referencia en <any area>.
Semantica

Una <macro definition> contiene unidades léxicas, mientras que un <macro diagram> contiene unidades sintacticas. Asi,
la relacion de correspondencia entre construcciones de macro en sintaxis textual y sintaxis grafica generalmente no es
posible. Por la misma razén se aplican reglas detalladas separadas para sintaxis textual y para sintaxis grafica, aunqu
hay algunas reglas comunes.

El <macroname> es visible en la totalidad de la definicion de sistema, cualquiera que sea la definicion de macro que
aparezca. Una llamada a macro puede aparecer antes de la definicién de macro correspondiente.

Una definicion de macro puede contener llamadas a macro, pero no podra llamarse a si misma directamente, ni tampocc
indirectamente a través de llamadas a macro en otras definiciones de macro.

La palabra clavenacroid puede utilizarse como un pseudo parametro formal de macro dentro de cada definicién de
macro. No se le podra dar ningln <macro actual parameter>s y se remplaza por un <name> Unico para cada expansior
de una definicién de macro (dentro de una expansion se utiliza el mismo <name> para cada ocumeaaai&djle

Ejemplo

A continuacién se presenta un ejemplo de una <macro definition>:

macr odefiniti on Exam
fpar alfa, c, s, a;
bl ock al fa referenced;
channel ¢ froma to alfa with s; endchannel c;

endnmacr o Exam

El <macro diagram> para el mismo ejemplo se presenta a continuacion. Sin embargo, el <macro formal parameter>, a,
no se requiere en este caso

macrodefinition Exam fpar alfa, c, s

c[s]
a > alfa

T1007820-93/d18
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4.2.3 Llamada a marco
Gramaética textual concreta

<macro call> ::=
macr o <macro name> [<macro call body>] <end>

<macro call body> ::=
(<macro actual parameter> {, <macro actual parameter>}* )
<macro actual parameter> ::=
{<lexical unit>}*

La <lexical unit> no puede ser una coma «,» ni un paréntesis derecho «)». Si uno cualquiera de estos caracteres debe s
utilizado en un <macro actual parameter>, el <macro actual parameter> tiene que ser una <character string>. Si el
<macro actual parameter> es una <character string>, el valor de la <character string> se utiliza cuando el <macro actual
parameter> reemplaza un <macro formal parameter>.

Una <macro call> puede aparecer en cualquier lugar en que esté autorizada una <lexical unit>.
Gramatica gréfica concreta
<macro call area> ::=
<macro call symbol> contains { <macro name> [<macro call body>]}

[is connected to
{<macro call port1> | <macro call port2> { <macro call port2>} +}]

<macro call symbol> ::=

<macro call portl> ::=
<inlet symbol> [is associated with <macro label> |
is connected to <any area>

<macro call port2> ::=
<inlet symbol> is associated with <macro label>
is connected to <any area>

<inlet symbol> ::=

<dummy inlet symbol>
<flow line symbol>

<channel symbol>

<signal route symbol>

<solid association symbol>
<dashed association symbol>
<create line symbol>

<dummy inlet symbol> ::
<solid association symbol>

Un <dummy inlet symbol> lo Unico que puede tener asociado es <macro label>. Para cada <inlet symbol> tiene que
haber un <outlet symbol> en el correspondiente <macro diagram>, asociado con la misma <macro label>. Para un <inlet
symbol> que no sea un <dummy inlet symbol>, el <outlet symbol> correspondiente tiene que ser un <dummy outlet

symbol>.

Salvo en el caso de <dummy inlet symbol>s y <dummy outlet symbol>s, es posible tener mdltiples <lexical unit>s
(textuales) asociadas con un <inlet symbol> o <outlet symbol>. En este caso la <lexical unit> mas préxima al <macro
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call symbol> o el <frame symbol> del <macro diagram> se toma por la <macro label> asociada con € <inlet symbol> o
<outlet symbol>.

El <macro call area> puede aparecer en cualquier lugar en que esté autorizada un area. Sin embargo, se requiere ciert
espacio entre el <macro call symbol> y cualquier otro simbolo grafico cerrado. Si de acuerdo con las reglas sintacticas
tal espacio no puede estar vacio, el <macro call symbol> se conecta al simbolo grafico cerrado con un <dummy inlet
symbol>.

Semantica

Una definicién de sistema puede contener definiciones de macro y llamadas a macro. Antes de que puedan analizarse
estas definiciones de sistema, todas las llamadas a macro deben ser expandidas. La expansion de una llamada a mac
significa que una copia de la definicion de macro que tiene el mismo <maoe> que el dado en la llamada a macro
reemplaza la llamada a macro.

Cuando se llama a una definicién de macro, ésta es expandida. Esto significa que se crea una copia de la definicion de
macro y cada ocurrencia de los <macro formal parameter>s de la copia es reemplazada por los correspondientes <macr
actual parameter>s de la llamada a macro, después de lo cual las llamadas a macro en la copia, si existen, sor
expandidas. Cuando se reemplazan los <macro formal parameter>s por los <macro actual parameter>s, se suprimer
todos los caracteres «%» en los <formal name>s.

Debe haber una correspondencia de uno a uno entre <macro formal parameter> y <macro actual parameter>.
Modelo

Para reemplazar el <macro call area> por una copia del <macro diagram> se procede de la siguiente manera. Todos lo:
<macro inlet symbol>s y <macro outlet symbol>s se suprimen. Un <dummy outlet symbol> se reemplaza por el <inlet
symbol> que tiene la misma <macro label>. Un <dummy inlet symbol> se reemplaza por el <outlet symbol> que tiene la
misma <macro label>. Después se suprimen las <macro label>s asociadas a <inlet symbol>s y <outlet symbol>s.
También se suprimen los <macro body portl> y <macro body port2> que no tienen <macro call portl> o <macro call
port2> correspondientes.

Ejemplo

A continuacién se presenta un ejemplo de <macro call>, dentro de un fragmento de una <block definition>.
bl ock A referenced;
macro Exam (B, Cl, S1, A);

bl ock A referenced;
bl ock B referenced;
channel Cl1 fromA to Bwth S1; endchannel Ci;

Seguidamente se presenta la <macro call area> para el mismo ejemplo, dentro de un fragmento de una <block interactior
area>.

a Exam
(B, C1, S1)

‘ T1007830-93/d19

La expansion de esta llamada a macro da el siguiente resultado.
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A

C1[s1]

‘ T1007840-93/20

4.3 Definicion de sistema genérica

Una especificacion de sistema debe tener partes facultativas y parametros de sistema con valores no especificados patr
satisfacer diversas necesidades. Tal especificaciéon de sistema se denomina genérica. Su propiedad genérica se especifi
por medio de sinGnimos externos (que son andlogos a parametros formales de una definicion de procedimiento). Una
especificacion de sistema genérica se concretiza seleccionando un subconjunto adecuado de la misma y proporcionand:
un valor para cada uno de los parametros de sistema. La especificacion de sistema resultante no contiene sinénimo:
externos, y se denomina especificacion de sistema especifica.

43.1 Sinénimo externo

Gramatica textual concreta

<external synonym definition>;:=
synonym <external synonym definition item>
{, <external synonym definition item> }*

<external synonym definition item> ::=
<external synonym name> <predefined sort> = exter nal

<external synonym> ::=
<external synonym identifier>
Una <external synonym definition> puede aparecer en cualquier lugar en que se permita una <synonym definition>
(véase 5.3.1.13). Un <external synonym> puede utilizarse en cualquier lugar en que se permita un <synonym:>

(véase 5.3.3.3). Los géneros predefinidos son: Boolean (booleano), Character (caracter), Charstring (cadena-de-
caracteres), Integer (entero), Natural, Real, Pld, Duration (duracion) y Time (tiempo).

Semantica

Un <external synonym> es un <synonym> cuyo valor no esta especificado en la definicion de sistema. Esto se indica por
la palabra clavexternal que se utiliza en lugar de una <simple expression>.

Una definicion de sistema genérico es una definicion de sistema que contiene <external synonym>s o <informal text> en
una opcion de transicion (véase 4.3.4). Una definicion de sigtspeaifico se crea a partir de una definicion de sistema
genérico proporcionando valores para los <external synonym>s, y transformando <informal text> en construcciones

formales. La manera de efectuar esto, y la relaciéon con la gramatica abstracta, no forma parte de la definiciéon del
lenguaje.

4.3.2 Expresion simple

Gramatica textual concreta

<simple expression> ::=
<ground expression>
La Ground-expresiomepresentada por una <simple expression> contendra solamente operadores, sindnimos vy literales
definidos en el paquete Predefined, como se indica en el Anexo D.
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Semantica

Una expresion simple es u@aound-expression.

433 Definicién facultativa

Gramatica textual concreta

<select definition> ::=
select if (<Boolean simple expression> ) <end>
{ <system type definition>

| <textual system type reference>

| <block type definition>

| <textual block type reference>

| <block definition>

| <textual block reference>

| <textual typebased block definition>

| <channel definition>

| <signal definition>

| <signal list definition>

| <remote variable definition>

| <remote procedure definition>

| <data definition>

| <process type definition>

| <textual process type reference>

| <process definition>

| <textual process reference>

| <textual typebased process definition>

| <service type definition>

| <textual service type reference>

| <service definition>

| <textual service reference>

| <textual typebased service definition>

| <timer definition>

| <channel connection>

| <channel endpoint connection>

| <variable definition>

| <view definition>

| <imported variable specification>

| <procedure definition>

| <textual procedure reference>

| <imported procedure specification>

| <signa route definition>

| <channel to route connection>

| <signal route to route connection>

| <select definition>

| <macro definition> } +

endselect <end>

Los Unicos nombres visibles en una <Boolsanple expression> de <select definition> son nombres de sin6nimos
externos definidos fuera de cualquier <select definition>s u <option area>s y literales y operadores de los géneros
definidos dentro del paquete Predefined definido en el Anexo D.

Una <select definition> puede contener solamente las definiciones que estén sintacticamente permitidas en ese lugar.
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Gramadtica gréfica concreta

<option area> ::=
<option symbol> contains
{ select if (<Boolean simple expression>)
{ <system type diagram>
| <system type reference>
| <block type diagram>
| <block type reference>
| <block area>
| <channel definition area>
| <system text area>
| <block text area>
| <process text area>
| <procedure text area>
| <block substructure text area>
| <channel substructure text area>
| <service text area>
| <macro diagram>
| <process type diagram>
| <process type reference>
| <process area>
| <service type diagram>
| <service type reference>
| <service area>
| <procedure area>
| <signa route definition area>
| <create line area>
| <option area> } +}

El <option symbol> es un poligono de trazo discontinuo con esquinas de trazo continuo, por ejemplo:

|
|
|
|
|
|
|
|
T1007680-93/d21

Un <option symbol> contiene l6gicamente la totalidad de cualquier simbolo grafico unidimensional cortado por su
frontera (es decir, con un punto extremo en su exterior).

Una <option area> puede aparecer en cualquier lugar, salvo dentro de <process graph area>y <process type graph area:
Una <option area> puede contener solamente las areas y diagramas que estan sintacticamente permitidos en ese lugar.

Semantica

Si el valor de la <Boolean simple expression> es Falso, los constructivos contenidos en la <select definition> o en €l
<option symbol> no se seleccionan. En el otro caso se seleccionan los constructivos.

Modelo

En una transformacion la <select definition> y la <option area> se reemplazan por los constructivos seleccionados
contenidos, si existen. También se suprimen todos los conectores conectados a un area dentro de <option area>s n
seleccionadas.

Ejemplo

En el sistema Alfa hay tres bloques: B1, B2, y B3. El bloque Bl y los canales conectados a él son opcionales, y
dependen de los valores de los sinbnimos externos p y ampliacion. En SDL/PR, este ejemplo se representa como sigue.
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system Al f a;

synonym p | nteger = external;
synonym ext ensi on Bool ean = external;

signal s1,s2,s3,
select if (p =

s4, s5, s6, s7;
3 and extension);

bl ock Bl referenced;

channel Cl fromenv to Bl with s1 ; endchannel Ci;
channel C2 fromBl to B2 with s2 ; endchannel C2;
channel C6 fromB3 to Bl with s6; endchannel C6;

endsel ect ;

channel C3 from
channel C4 from
channel C5 from
channel C7 from

B2 to env with s3 ; endchannel C3;
B3 to B2 with s4 ; endchannel C4;
B2 to B3 with s5; endchannel C5;

env to B3 with s7 ; endchannel C7;

bl ock B2 referenced;
bl ock B3 referenced;

endsystem Al f a;

El mismo gjemplo en sintaxis SDL/GR se representa como sigue.

system Alfa

synonym p Integer = external ;
synonym extension Boolean = external ;
signal s1, s2, s3, s4, s5, s6, s7,;

|
|
1
Focl C2[s2]
; »- B1 »- B2
| [Sl] [ !
1 1
| C6 P
: [s6] 4 | A C4[s4] Y C5(s5]
|
| |
B3
A C7[s7]

C3]s3]

4.3.4 Cadena de transicién facultativa

Gramatica textual concreta

<transition option> ::=

<daternative question>::=

alter native <alternative question> <end>
{ <answer part> <else part>
| <answer part>{ <answer part>}+ [ <else part>] }
endalter native

<simple expression>
<informal text>
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Toda <ground expression> en <answer> tiene que ser una <simple expression>. Las <answer>s en una <transition
option> tienen que ser mutuamente exclusivas. Si la <aternative question> es una <expression>, la Range-condition de
las <answer>s tienen que ser del mismo género que el de la <alternative question>.

No puede omitirse ninguna <answer> en <answer part>s de <transition option>.
Gramatica grafica concreta
<transition option area> ::=
<transition option symbol> contains { <alternative question>}
isfollowed by { <option outlet1>

{<option outlet1> | <option outlet2> }
{ <option outletl>}* } set

<transition option symbol> ::=

<option outletl> ::
<flow line symbol> is associated with <graphical answer>
isfollowed by <transition area>

<option outlet2> ::
<flow line symbol> is associated with else
isfollowed by <transition area>

El <flow line symbol> en <option outletl> y <option outlet2> estd conectado a la parte inferior del <transition option
symbol>. Los <flow line symbol>s que salen de un <transition option symbol> pueden tener un trayecto de origen
comun. La <graphical answer>dge pueden colocarse a lo largo del <flow line symbol> asociado, o en el <flow line
symbol> interrumpido.

Las <graphical answer>s en un <transition option area> tienen que ser mutuamente exclusivas.

Semantica

Se seleccionan constructivos en una <option outletl> si la <answer> contiene €l valor de la <alternative question>. Si
ninguna de las <answer>s contiene el valor de la <alternative question>, se seleccionan los constructivos en la <option
outlet2>,

Si no existe una <option outlet2>y no se selecciona ninguno de los trayectos salientes, la seleccion es invalida.

Modelo

Si una <transition option> no es terminadora, es una sintaxis derivada para una <transition option> en la cual todas las
<answer part>s y la <else part> han insertado en su <transition>:

a) sila opcién de transicion es el Ultimo <action statement> en una <transition string>, un <join> hacia el
<terminator statement> siguiente; o

b) un <join> hacia el primer <action statement> que sigue a la opcién de transicion.
<transition option> de terminacién se define en 2.7.5.
En una transformacion, la <transition option> y el <transition option area> se suprimen y se reemplazan por los

constructivos seleccionados contenidos.
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Ejemplo

A continuacion se presenta un fragmento de una <process definition> que contiene una <transitiorpops@on
sinénimos.

alternative p + s;
(>2) : task 'Do what you want’;
nextstate -;
el se: task Do nothing’;
nextstate Hum

endal ternative;

Seguidamente se presenta el mismo ejemplo en sintaxis grafica concreta.

p+s
>2) else
| |
;23 \\I,vaatt ‘Do nothing’
Hum

T1007860-93/d23

4.4 Estado asterisco

Gramaética textual concreta

<asterisk statelist> ::=
<asterisk> [(<state name> {, <state name>} *)]

<asterisk> ::=

Los <state name>s en una <asterisk state list> deben ser distintos y deben estar contenidos en otras <state list>s en el
<body> circundante o en &l <body> de un supertipo.

Modelo
Un <state> con una <asterisk state list> se transforma en una lista de <state>s, uno para cada <state name> del <body>

en cuestion, salvo en lo que concierne a los <state>s contenidos en la <asterisk state list>.
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45 Multiple aparicion de estado

Gramatica textual concreta

Un <gtate name> puede aparecer en mas de un <state> de un <body>.
Modelo

Cuando varios <state>s contienen el mismo <siambee>, estos <state>s se concatenan para formar un <state> que tiene
ese <statmame>.

4.6 Entrada asterisco

Gramatica textual concreta

<asterisk input list> ::=
<asterisk>

Un <state> puede contener cuando mas una <asterisk input list>. Un <state> no contendra a la vez <asterisk input list> y
<asterisk save list>.

Modelo

Una <asterisk input list> se transforma en una lista de <input part>s a razén de una para cada miembro del conjunto
completo de sefales de entrada validas de <process definition> o <service definition> circundante, salvo para <signal
identifier>s de sefiales de entrada implicitas introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14, y para <signal
identifier>s contenidos en las otras <input list>s y <save list>s de <state>.

47 Conservacion asterisco

Gramaética textual concreta

<asterisk save list> ::=

<asterisk>

Un <state> puede contener cuando mas una <asterisk save list>. Un <state> no contendra a la vez <asterisk input list>y
<asterisk save list>.

Modelo

Una <asterisk save list> se transforma en una lista de <stimulus>s que contiene el conjunto completo de sefiales de
entrada validas de la <process definition> o <service definition> envolvente, salvo para idsigtifeér>s de sefiales

de entrada implicitas introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14, y dadesigifiat>s contenidos en

las otras <input list>s y <save list>s de <state>.

4.8 Transicién implicita
Gramaética textual concreta

Un <signal identifier> contenido en el conjunto completo de sefiales de entrada véalidas de una <process definition> o
<service definition> puede omitirse en el conjunto de <siglsgitifier>s contenido en las <input list>s, <priority input
list>s y la <save list> de un <state>.
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Modelo

Para cada <state> hay una <input part> implicita que contiene una <transition> que sélo contiene un <nextstate> que
hace retornar al mismo <state>.
4.9 Estado siguiente indicado por guién

Gramatica textual concreta

<dash nextstate> ::=
<hyphen>

<hyphen>::=

La <transition> contenida en un <start> no podra conducir, directa ni indirectamente, a un <dash nextstate>.
Modelo

En cada <nextstate> de un <state> el <dash nextstate> se remplaza por phrstatdel <state>.

4.10 Entrada prioritaria

En algunos casos conviene expresar que la recepcion de una sefal tiene prioridad sobre la recepcion de otras sefiale
Esta situacién puede expresarse mediante una entrada prioritaria.

Gramatica textual concreta

<priority input> ::=
priority input [ <virtuality>]
<priority input list> <end> <transition>

<priority input list> ::=
<stimulus> {, <stimulus>}*

Gramatica grafica concreta

<priority input association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <priority input area>

<priority input area> ::=
<priority input symbol> contains
{ [ <virtuality>] <priority input list>}
isfollowed by <transition area>
<priority input symbol> ::=

2

Una <priority input> o <priority input area> que contiene <virtuality> es denominada una entrada prioritaria virtual, que
se describe mas detalladamente en 6.3.3.

Modelo
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Laentrada prioritaria se transforma de la manera siguiente.

Un estado con el nombre state_name que contiene <priority input>s se divide en dos estados. La transformacion requiere

dos variables implicitas, n y newn. La variable n se inicializa a 0. Ademas se requiere una sefial implicita X_cont que
transporta un valor Entero. Para cada servicio se necesita un solo X_cont si el proceso contiene servicios. Las entradas
prioritarias al estado original estan conectadas al primer estado, mientras que todas las demas entradas estan conectad
al segundo estado (State2) y conservadas en el primer estado. Las transiciones espontaneas, las entradas o©
procedimiento remoto y las conservaciones de procedimiento remoto del estado original estan conectadas a ambos
estados. La cadena de transicidon que conduce al estado original conduce ahora al primer estado (Statel). A la cadena ©
transicion se afade la cadena de accidn siguiente:

1) todos los <nextstate>s que mencionan el state_name son sustituigs for

2) Seinserta la transicién siguiente:

I:task n:=n+1;
output X_cont(n) to self;
nextstate Statel,;

3) Al primer estado se afade:

input X_cont(newn);
decision (newn = n);
(True): nextstate State?;
(False): nextstate - ;
enddecision;

411 Sefial continua

Al describir sistemas puede surgir una situacién en que un usuario desearia mostrar que una transicién es causad:
directamente por un valor Verdadero de una expresion booleana. El modelo para conseguir esto consiste en evaluar I
expresion durante el estado e iniciar la transicion si la expresion da Verdadero. Una notacion taquigrafica para esto es la
denominada sefial continua, que permite iniciar directamente una transicién cuando se cumple cierta condicion.

Gramatica textual concreta

<continuous signal> ::=
provided [ <virtuality> ]
<Boolean expression> <end>
[priority <Integer literal name> <end>] <transition>

Gramatica grafica concreta

<continuous signal association area> ::=
<solid association symbol> is connected to <continuous signal area>

<continuous signal area> ::=
<enabling condition symbol>
containg{ [ <virtuality>] <Boolean expression>
[[<end>]priority<Integer literal name>]}
isfollowed by <transition area>

Semantica

La <Boolean expression> de |la <continuous signal> se evalla al entrar en el estado al cual esta asociada, y durante la
espera en ese estado, siempre que no haya <stimulus> de una <input list> asociada aplicados en el puerto de entrada. .
el valor de la <Booleaaxpression> es Verdadero, se inicia la transicion. Cuando el valor de la <Baxpeassion> es
Verdadero en mas de una <continuous signal>s, la transicion a iniciar es determinada por la <continuous signal> que
tiene la prioridad méas elevada, es decir, el valor mas bajo para <Integembiteretr. Si mas <continuous signal>s

tienen la misma prioridad, debe hacerse una eleccién no determinista entre ellas. Si el valor es Falso para todas las
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<continuous signal>s con una prioridad explicita, las <Booleapression>s de <continuous signal>s sin prioridad se
consideran en orden arbitrario.

Modelo

Una <continuous signal> o <continuous signal area> que contiene <virtuality> se llama sefial continua virtual. La
transicién continua virtual se describe en 6.3.3.

El estado con el nombre state_name que contiene <continuous signal>s se transforma como se indica a continuacién.
Esta transformacién requiere dos variables implicitas n y newn. La variable n se inicializa a 0. Se requiere ademas una
sefial implicita sx.emptyQ que transporta un valor Entero. En este caso, sx denota un servicio, si lo hay, que contiene el
estado.

1) Todos los <nextstate>s que mencionan el state_name se reemplgpam or

2) Seinserta la siguiente transicion:

1. task ni=n+1;

output sx.emptyQ(n) to self;

nextstate state name;

3) Se afiade la siguiente <input part> al <state> state_name:

input sx.emptyQ (newn);

y una de decision <decision> que contiene la <question>
(newn=n)

4a) La <answer part> Falsa contiene
nextstate state name;
4b) La <answer part> Verdadera contiene una secuencia de <decision>s que corresponde a las <continuous
signal>s en orden de prioridad (una prioridad més elevada se indica por un valor menor del <Integer
literal name>). Si mas <continuous signal>s tienen la misma prioridad se evallan todas en orden arbitrario

antes del nivel de prioridad siguiente. Cuando todas las <continuous signal>s con prioridad explicita han
sido evaluadas, las <continuous signal>s sin prioridad son evaluadas en orden arbitrario.

La <answer part> Falsa contiene la <decision> siguiente, salvo la ultima <decision> para la cual esta
<answer part> contiengoin 1;

Cada <answer part> Verdadera de estas <decision>s conduce a la <transition> de la <continuous signal>
correspondiente.

El orden arbitrario en el cual se evalGan las <continuous signal>s puede obtenerse utilizando la notacion
taquigrafica de decisién no determinista, es decir que se efectla una eleccion no determinista entre la
evaluacién de las <continuous signal>s posibles, y si una <continuous signal> es evaluada como Falsa se

marca para que no sea evaluada si es sometida a una nueva eleccion no determinista. En cada caso s
registra si quedan por evaluar mas <continuous signal>s.

Ejemplo

Véase 4.12.

412 Condicién habilitante

En SDL, la recepcién de una sefial o de una transicion espontanea en un estado inicia inmediatamente una transicién. E
concepto de condicién habilitante hace posible imponer una condicién adicional para el inicio de una transicion.
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Gramatica textual concreta

<enabling condition> ::=

provided <Boolean expression> <end>

Gramatica grafica concreta

<enabling condition area> ::=
<enabling condition symbol> contains <Boolean expression>

<enabling condition symbol> ::=

<D

La <Boolean expression> en la <enabling condition> se evalla antes de pasar al estado en cuestion, y en cualquier
momento en que se reentra en el mismo estado por la llegada de un <stimulus>. En caso de mas de una condicior
habilitante, éstas se evallan secuencialmente siguiendo un orden arbitrario, antes de acceder al estado. El modelo d
transformacion garantiza una reevaluacion repetida de la expresion enviando <stimulus>s adicionales a través del puerto
de entrada. Una sefial denotada en la <input list> que precede a la <enabling condition> puede comenzar una transiciér
solamente si el valor de la <Boolearpression> correspondiente es Verdadero. En cambio, si este valor es Falso la
sefial se conserva. Una <spontaneous transition> precedida por una <enabling condition> sélo puede ser activada si e
valor de la <Boolearxpression> es Verdadero.

Semantica

Modelo

El estado con el nombre state_name que contiene <enabling condition>s se transforma como se indica a continuacion.
Esta transformacion requiere dos variables implicitas n y newn. La variable n se inicializa a 0. Se requiere también una
sefial implicita sx.emptyQ que transporta un valor entero. En este caso, sx denota un servicio, si lo hay, que contiene el
estado.

1) Todos los <nextstate>s que mencionan el nombre state_name se reemplgaaripor

2) Se inserta la siguiente transicion:
1: task n:i=n+1;
output sx.emptyQ (n) to self;

Se afiaden jerarquicamente, siguiendo un orden arbitrario, cierto numero de decisiones, cada una de las
cuales contiene sélo una <Booleapression> correspondiente a alguna <enabling condition> vinculada

al estado, de modo que sea posible evaluar todas las combinaciones de valores verdaderos para todas lac
condiciones habilitantes vinculadas al estado. Cada una de esas combinaciones conduce a un estado nuevc
distinto.

3) Cada uno de estos nuevos estados tiene un conjunto de <input part>s que consisten en una copia de las
<input part>s del estado sin condiciones habilitantes mas las <input part>s para las cuales las <Boolean
expression>s de la <enabling condition>'s dieron un valor Verdadero para este estado y un conjunto de
<spontaneous transition>s cuyas <Booleapression>s de la <enabling condition>'s dieron un valor
Verdadero para este estado.

Los <stimulus>s y las <remote procedure identifier list>s para las <input part>s restantes constituyen la
<save list> y <remote procedure save> para una nueva <save part> asociada a este estado. Las <save
part>s y <spontaneous transition>s del estado original se copian también para este nuevo estado.

Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente 107



Reemplazada por una versiéon mas reciente

4) A cada uno de los nuevos estados se afade:

input sx.emptyQ (newn);

Una <decision> que contiene la <question>

(newn=n);

5a) La <answer part> Falsa contiene un <nextstate> que retorna a este mismo nuevo estado.

5b) La <answer part> Verdadera contiengain 1;
6) Si se utilizan <continuous signal>s y <enabling condition>s en el mismo <state>, las evaluaciones de las

<Booleanexpression>s a partir de las <continuous signal>s se efectian reemplazando el paso 5b del
modelo para <enabling condition> por el paso 4b del modelo para <continuous signal>.

Ejemplo

A continuacion se presenta en la Figura 4.12.1 un ejemplo que ilustra la transformacién de sefial continua y condicién
habilitante que aparecen en un estado.

Obsérvese en el ejemplo que el conector ec se ha introducido por razones de conveniencia y no forma parte del modelc
de transformacion.
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Transformacion de sefial continua y condicion habilitante en el mismo estado
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413  Valor importadoy exportado

En SDL una variable siempre pertenece a una instancia de proceso, para la cual es local. Normalmente la variable sélo e:
visible para la instancia de proceso que la posee, aunque puede ser declarada como un valor revelado (véase 2.6.1.1), |
gue permite a otras instancias de proceso en el mismo bloque tener acceso al valor de la variable. Si una instancia de
proceso en otro bloque necesita acceder al valor de una variable, es necesario un intercambio de sefiales con la instanc
de proceso que posee la variable.
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Esto puede conseguirse mediante la siguiente notacion taquigrafica denominada valor importado y exportado. La
notacion taquigrafica puede utilizarse también para exportar valores a otras instancias de proceso dentro del mismo
bloque, en cuyo caso proporciona una alternativa al uso de valores revelados.

Gramatica textual concreta

<remote variable definition>::=
remote
<remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort> [ nodelay |
{, <remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort>[ nodelay ]}*
<end>

<imported variable specification> ::=
imported
<remote variable identifier> {, <remote variable identifier> }* <sort>
{, <remote variable identifier> {, <remote variable identifier> } * <sort>}* <end>

<import expression> ::=
import (<remote variable identifier> [, <destination>])

<export> ::=
export ( <variable identifier> {, <variable identifier>}*)

nodelay denota canales implicitos sin retardo para el intercambio de sefiales resultante de la transformacion descrita en
Modelo.

El identificador de una <imported variable specification> debe denotar una <remote variable definition> posiblemente
implicita (véase a continuacién) del mismo género.

El <remote variablédentifier> que sigue as en una definicion de variable exportada debe denotar una <remote
variable definition> del mismo género que la definicion de variable exportada. Si no hay cisusalalenota la
definicién de variable remota en la unidad de ambito circundante mas préxima con el mismo nombre y género que la
definicién de variable exportada.

Para cada <import expression> debe existir una <imported variable specification> del identificador de variable remota en
un tipo de proceso, definicion de proceso, tipo de servicio o definicidon de servicio circundantes.

Para cada variable importada en un proceso debe existir por [lo menos un proceso de exportacion.

Pueden omitirse definiciones de variable remotas, y en ese caso hay una definicién de variable remota implicita para
cada variable exportada. La definicién de variable remota tiene el mismo nombre y género que la variable exportada y se
inserta en la unidad de ambito en la cual se define el género. La definicion de variable remota implicita no tiene la

propiedachodelay.

El <variableidentifier> en <export> debe denotar una variable definidaqoorted.

Gramatica gréfica concreta
<export area>::=
<task symbol> contains <export>
Semantica
Una <remote variable definition> introduce el nombre y género para variables importadas y exportadas.
Una definicién de variable exportada es una definicion de variable con la palabrexplanted.

La asociacion entre una <imported variable specification> y una <expariablle definition> se establece refiriéndolas
a la misma <remote variable definition>.
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La instancia de proceso que posee una variable cuyos valores son exportados a otras instancias de proceso se denomina
el exportador de la variable. Otras instancias de proceso que utilizan estos valores se denominan importadores de la
variable. Lavariable se denomina variable exportada.

Unainstancia de proceso puede ser importador y exportador a lavez, pero no puede importar desde, ni exportar hacia, el
entorno.

a) Operacion de exportacion

Las variables exportadas tienen la palabra clave exported en sus <variable definition>s, y tienen una
copia implicita para ser utilizada en operaciones de importacion.

Una operacién de exportacion es la ejecucion de una <export> por la cual un exportador revela el valor
vigente de una variable exportada. Una operacion de exportacion causa el almacenamiento del valor
vigente de la variable exportada en su copia implicita.

b) Operacion de importacion

Para cada <imported variable specification> en un importador hay un conjunto de variables implicitas,
todas las cuales tienen un nombre Unico y el género dado en la <imported variable specification>. Estas
variables implicitas se utilizan para el almacenamiento de valores importados.

Una operacion de importacion es la ejecucién de una <import expression> por la cual un importador
accede al valor de una variable exportada. El valor se almacena en una variable implicita denotada por el
<importidentifier> en la <import expression>. El exportador que contiene la variable importada es
especificado por <destination> en <import expression>. Si no se especifica ninglin <destination>, la
importacion procede de una instancia de proceso arbitraria que exporta la misma variable remota. La
asociacion entre la variable exportada en el exportador y la variable implicita en el importador se
especifica refiriéndolas a la misma variable remota en la definicion de variable de exportacion y en la
<imported variable specification>.

Modelo

Una operacion de importacion se modela mediante intercambio de sefiales. Estas sefiales son implicitas y se transporta
por canales y rutas de sefales implicitos. El importador envia una sefial al exportador, y espera la contestacion. En
respuesta a esta sefial el exportador devuelve al importador una sefial con el valor contenido en la copia implicita de la
variable exportada.

Si a la variable de exportacion se vincula una inicializacién por defecto, o si la variable de exportacién es inicializada
cuando es definida, se inicializa también la copia implicita, con el mismo valor que la variable de exportacion.

Hay dos <signal definition>s implicitas para cada <remote variable definition> en una definicion de sistema. Los <signal
name>s en esas <signal definition>s se denotan respectivamer@UiERY y xREPLY dondex denota el <name> de

la <remote variable definition>. Las sefales se definen en la misma unidad de ambito que la <remote variable
definition>. La copia implicita de la variable exportada se denotarggr

a) |Importador

La <import expression®mport (X, destination)' se transforma en lo siguiente, donde se omite la clausula
to si no viene dado el destino:

output xQUERY to destination;
Wait in state XWAIT, saving all other signals;
input XREPLY (x);

En los demas estados se conserva, XREPLY.

Reemplazar la <import expression> por x, (el <name> de la variable implicita);
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b) Exportador

A todos los <state>s del exportador, excluidos los estados implicitos derivados de import, se afade la
<input part> siguiente:

input XxQUERY;
output XREPLY (imcx)to sender/* next state the same*/

La <export>eéxport (x)' se transforma en lo siguiente:
task imex =X,
NOTAS

1 Existe una posibilidad de bloqgueo empleando el constructivo de importacién, especialmente si no se indica
<destination>, o si <destination> no denota una €Rffession> de un proceso cuya existencia esta garantizada por la especificacion
en el momento de recibir la sefial xQUERY.

2 El caracter optativo de las definiciones de variable remotas se introduce para la compatibilidad con el SDL-88, y no
se recomienda para las nuevas descripciones SDL.

414 Procedimientos remotos

Un proceso de cliente puede llamar a un procedimiento definido en otro proceso mediante una peticion al proceso
servidor a través de una llamada a procedimiento remoto de un procedimiento en el proceso servidor.

Gramatica textual concreta

<remote procedure definition> ::=
remote procedur e <remote procedure name> [nodelay] <end>
[ <procedure signature> <end> ]

<imported procedure specification> ::=
imported procedure <remote procedure identifier> <end>
[<procedure signature> <end>]

<remote procedure call> ::=
call <remote procedure call body>

<remote procedure call body> ::=
<remote procedure identifier> [<actual parameters>]
[ to <destination> ]

<remote procedure input transition>::=
input [ <virtuality>] procedure
<remote procedure identifier list> <end>
[<enabling condition>]
<transition>

<remote procedure save> ::=
save [ <virtuality>] procedure
<remote procedure identifier list> <end>

<remote procedure identifier list> ::=
<remote procedure identifier> { ,<remote procedure identifier>} *

nodelay denota canales implicitos sin retardo para el intercambio de sefiales resultante de la transformacion descrita
enModelo.

La signhatura de <imported procedure specification> debe ser la misma que la signatura en la <remote procedure
definition> identificada por <remote procedidentifier>.
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El <remote procedure identifier> que sigue aasen una definicion de procedimiento exportado debe denotar una <remote
procedure definition> con la misma signatura que el procedimiento exportado. En una definicién de procedimiento
exportado sin clausukss, el nombre del procedimiento exportado esté implicito y la <remote procedure definition> en el
ambito circundante més préximo con el mismo nombre esta implicita.

Para cada <remote procedure call> debe existir una <imported procedure specification> del identificador de
procedimiento remoto en un tipo de proceso, definicion de proceso, tipo de servicio o definicion de servicio circundante
con el mismo <remote procedurame>.

Para cada especificacion de procedimiento importado en un proceso debe existir por lo menos un procedimiento
exportado en algun proceso.

Gramadtica gréfica concreta

<remote procedure call area> ::=
<procedure call symbol> contains <remote procedure call body>

<remote procedure input area>::=
<input symbol> contains
{ [ <virtuality>] procedure <remote procedure identifier list>}

isfollowed by { [<enabling condition area>] <transition area> }

<remote procedure save area> ::=
<save symbol> contains
{[ <virtuality>] procedure <remote procedure identifier list> <end> }

Semantica
Una <remote procedure definition> introduce el nombre y signatura para procedimientos importados y exportados.
Un procedimiento exportado es un procedimiento con la palabra clave exported.

La asociacion entre una <imported procedure specification>y un procedimiento exportado se establece refiriéndolos a la
misma <remote procedure definition>.

Una llamada a procedimiento remoto por un progeguesting hace que el proceso de peticién espere hasta que el
procesoserver haya ejecutado el procedimiento. Se conservan las sefiales enviadas al proceso de peticion mientras
espera. El proceso servidor ejecutara el procedimiento solicitado en el estado siguiente en el cual no esta especificada |:
conservacion del procedimiento, sujeto a la ordenacion normal de la recepcion de sefiales. Si no se especifica
<remote procedure save> ni <remote procedure input transition> para un estado, se aflade una transicion implicita que
consiste en la llamada a procedimiento Unicamente y conduce de nuevo al mismo estado. Si una
<remote procedure input transition> esta especificada para un estado, se afiade una transicion implicita que consiste en |
llamada a procedimiento seguida de <transition>. Si se especifica una <remote procedure save> para un estado, se afiac
una conservacién implicita de la sefial para el procedimiento solicitado.

Modelo

La llamada a procedimiento remoto es modelada por un intercambio de sefiales. Estas sefiales son implicitas y se
transportan por canales y rutas de sefiales implicitos. El proeqsting envia al procesgerver una sefial que

contiene los parametros reales de la llamada a procedimiento, y espera la respuesta. En respuesta a esa sefial, el proce
servidor ejecuta el procedimiento remoto correspondiente, devuelve una sefial al proceso solicitante con el valor de todos
los parametrom/out, y ejecuta la transicion.

Hay dos <signal definition>s implicitas para cada <remote procedure definition>s en una <system definition>. Los
<signalname>s en esas <signal definition>s son denotadosp@atL y pREPLY respectivamente, donde es
determinada de manera Unica. Las sefiales se definen en la misma unidad de ambito que la
<remote procedure definition>.
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a) Proceso de peticién

La <remote procedure calleall Proc(apar}o destination' donde apar es la lista de pardmetros reales, se
transforma en lo siguiente, donde se omite la cladsiano se indica el destino:

output pCALL (apar) to destination;
Wait in state pWAITe, saving all other signals;
input pREPLY (alNOUTpar);
donde aINOUTpar es la lista modificada de paramétrosit reales.
En todos los demas estados se conserva pREPLY.
b) Proceso servidor
Hay una declaracion de una variable implicita, denominada ivar de género PId.

A todos los <state>s con una transicion de entrada de procedimiento remoto, se afiade la siguiente
<input part>:

input pCALL (fpar);
ivar := sender
call Proc(fpar);
output pREPLY (fINOUTpar) toivar;
<transition>
donde fpar y fINOUTpar son analogos a apar y aINOUT del caso anterior.

A todos los <state>s con una conservacion de procedimiento remoto se afiade la siguiente <save part>:

save pCALL,;

A todos los demés <state>s, excluidos los estados implicitos derivados de import, se afiade la siguiente
<input part>:

input pCALL (fpar);

ivar := sender

call Proc(fpar);

output pREPLY (fINOUTpar) toivar;

/* next state the same */

Una <remote procedure input transition> o <remote procedure input area> que contiene <virtuality> se denomina una
transicién de entrada virtual de procedimiento remoto. Una <remote procedure save> o <remote procedure save area>
gue contiene <virtuality> se denomina una conservacion virtual de procedimiento remoto. La transicion de entrada y la
conservacion de procedimiento remoto virtuales se describen en 6.3.3.

NOTA — Existe la posibilidad de bloqueo empleando el constructivo de procedimiento remoto, especialmente si no se

indica <destination> o si <destination> no denota una eRbdession> de un proceso cuya existencia estd garantizada por la
especificacion en el momento de recibirse la sefial pCALL.
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5 Datosen SDL

51 Introduccién

Esta introduccion presenta un bosquejo del modelo formal utilizado para definir tipos de datos e informacién sobre la
forma en que esta estructurado el resto de 5.

En un lenguaje de especificacion es esencial permitir que los tipos de datos sean descritos formalmente en términos de s
comportamiento, mas bien que componiéndolos a partir de primitivas proporcionadas, como en algunos lenguajes de
programacion. Este Gltimo método implica invariablemente una realizacion particular del tipo de datos, y por tanto
restringe la libertad de que dispone el realizador para elegir representaciones apropiadas del tipo de datos. El método de
tipo abstracto de datos permite cualquier realizacién a condicion de que sea factible y correcta con respecto a la
especificacion.

511 Abstraccion en tipos de datos

Todos los datos utilizados en SDL se basan en tipos abstractos de datos que se definen en términos de sus propiedades
abstractas mas bien que en términos de alguna realizacion concreta. Ejemplos de definicién de tipos abstractos de dato
se presentan en el Anexo D, que define las facilidades predefinidas de datos del lenguaje.

Aungue todos estos tipos de datos son abstractos, y las facilidades predefinidas de datos pueden ser contraordenadas p
el usuario, SDL intenta proporcionar un conjunto de facilidades predefinidas de datos que son familiares tanto en su
comportamiento como en su sintaxis. Estan predefinidos:

a) Booleano (Boolean)
b) Caracter (Character)
c) Cadena (String)

d) Cadena-de-caracteres (Charstring)
e) Entero (Integer)

f)  Natural (Natural)

g) Real (Real)

h) Matriz (Array)

i)  Conjuntista (Powerset)
i) PId (PId)

k) Duracion (Duration)

[) Tiempo (Time).

El concepto de género estructuragtoy(ct) puede utilizarse para formar objetos compuestos.

512 Bosquejo de formalismos utilizados para modelar datos

Los datos son modelados por un &lgebra inicial. El algebra tiene géneros designados y un conjunto de operadores que
establecen relaciones de correspondencia entre los géneros. Cada género define la coleccién de todos los valore
posibles que pueden ser generados por el conjunto conexo de operadores. Cada valor puede denotarse por al menos |
término en el lenguaje que contiene solamente literales y operadores. Los literales constituyen un caso especial de
operadores sin argumentos.

Los géneros y operadores, junto con el comportamiento del tipo de datos, forman las propiedades del tipo de datos. Un
tipo de datos es introducido en cierto numero de definiciones parciales de tipo, cada una de las cuales define un género \
operadores, asi como reglas algebraicas asociadas con ese género.

La palabra claveewtype introduce una definicion parcial de tipo que define un género nuevo distinto. Se puede crear
un género con propiedades heredadas de otro género, pero con identificadores diferentes para el género y los operadores.

La introduccion de un sintipo nomina un subconjunto de los valores de un género.

Un generador es una descripcigawtype incompleta: antes de asumir la condicion de géneros, debe ser transformado
en una definicién parcial de tipo proporcionando la informacion que falta.

Algunos de los operadores introducidos por la definicién parcial de tipo tienen una relacion de correspondencia con el
género, produciendo asi valores (posiblemente nuevos) del género. Otros operadores dan significado al género mediantt
una relacién de correspondencia con otros géneros definidos. Muchos operadores tienen una relaciéon de correspondenci
con el género booleano a partir de otros géneros, pero esta estrictamente prohibido que estos operadores amplien ¢
género booleano.
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5.1.3 Terminologia

La terminologia utilizada en 5 se elige de modo que esté en armonia con los trabajos publicados sobre algebras iniciales
En particular «tipo de datos», se utiliza para hacer referencia a una coleccién de géneros mas una coleccion de
operadores asociados con esos géneros Y la definicion de las propiedades de estos géneros y operadores por ecuacior
algebraicas. Un «género» es un conjunto de valores con caracteristicas comunes. Un «operador» es una relacién entr
géneros. Una «ecuacion» es una definicién de equivalencia entre términos de un género. Un «valor» es un conjunto de
términos equivalentes. Un «axioma» es una ecuacion que define un «término» booleano como equivalente a Verdadero.
Sin embargo, «axiomas» se utiliza para referirse a un conjunto de «axioma»s o0 «ecuacion»s.

5.14 Divisién de texto en datos

El modelo de algebra inicial utilizado para datos en SDL se describe en una forma que permite definir la mayor parte de
los conceptos de datos en términos de un nucleo (kernel) de datos del lenguaje abstracto de datos SDL.

El texto de la clausula 5 se divide en esta introduccion (5.1), el lenguaje nucleo de datos (5.2), el uso pasivo de datos
(5.3) y el uso activo de datos (5.4).

El lenguaje nucleo (kernel) de datos define la parte de datos en SDL que corresponde directamente con el método de
algebra inicial subyacente. El texto sobre algebra inicial del Anexo C da una introduccién mas detallada a la base
matematica de este método. Una formulacion matematica mas precisa se presenta en Apéndice | al Anexo C.

El uso pasivo de datos incluye las caracteristicas implicitas y taquigraficas de datos SDL que permiten su uso para la
definicién de tipos abstractos de datos. Incluye también la interpretacion de expresiones que no contienen valores
asignados a variables. Estas expresiones «pasivas» corresponden a un uso funcional del lenguaje.

El uso activo de datos amplia el lenguaje de modo que incluye asignacion. Esto a su vez incluye asignacion a, uso de, ¢
inicializacion de variables. Cuando el SDL se utiliza para asignar valores a variables o acceder a valores de variables, se
dice que se utiliza activamente. La diferencia entre expresiones activas y pasivas es que el valor de una expresion pasiv:
es independiente del momento en que se efectla su interpretacion, en tanto que la interpretacion de una expresion activ
puede dar valores diferentes segun los valores asociados con las variables o el estado del sistema en cada instante.

Los datos predefinidos de SDL se definen en el Anexo D, que también define los géneros enumerados en 5.1.1.

52 El lenguaje ndcleo de datos

El nicleo de datos puede utilizarse para definir tipos abstractos de datos.

521 Definiciones de tipos de datos

En un punto cualquiera de una especificacion SDL hay una definicién aplicable de tipo de datos. La definicién de tipo de
datos define la validez de expresiones y la relacion entre expresiones. La definicién introduce operadores y conjuntos de
valores (géneros).

No hay una correspondencia simple entre la sintaxis concreta y la abstracta para definiciones de tipos de datos pues I
sintaxis concreta introduce incrementalmente la definicion de tipo de datos con énfasis en los géneros (véase también e
Anexo C).

Las definiciones en la sintaxis concreta son a menudo independientes y no pueden dividirse en unidades de ambito
diferentes. Por ejemplo:
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newt ype even literals O;

operators
pl usee: even, even -> even;
pl usoo: odd, odd -> even;
axi ons
pl usee(a, 0) == a;
pl usee(a, b) == plusee(b, a);
pl usoo(a, b) == plusoo(b, a);

endnewt ype even; /* even "nunbers" w th pl us—depends on odd */

newtypeodd literals1;
operators
plusoe :odd, even-> odd;
pluseo :even, odd-> odd;
axi ons
plusoe(a,0) ==a;
pluseo(a,b) == plusoe(b,a);
endnewt ype odd; /*odd "numbers" with plus - depends on even*/

Cada definicién de tipo de datos es una definiciébn completa. No hay referencias a géneros u operadores que no estér
incluidos en la definicién de tipo de datos que se aplica en un punto dado. Asimismo, una definicién de tipo de datos no
podra invalidar la semantica de la definicién de tipo de datos en la unidad de ambito inmediatamente circundante. Un
tipo de datos en una unidad de ambito encerrada sélo enriquece operadores de géneros definidos en la unidad de ambit
exterior. Un «valor» de un género definido en una unidad de &mbito puede utilizarse libremente y pasarse entre unidades
de &mbito jerdrquicamente inferiores o a partir de estas unidades. Puesto que los datos predefinidos estan definidos en u
paquete predefinido y utilizado implicitamente, los géneros predefinidos (por ejemplo booleano y entero) pueden
utilizarse libremente en todo el sistema.

Gramatica abstracta

Data-type-definition " Sorts
Sgnature-set
Equations
Sorts = Sort-name-set
Sort-name = Name
Equations = Equation-set

Unadata type definitiomo agregard nuevos valores a ningim deldata type de la <scope unit kind> circundante.

Si unterm (véase 5.2.3) es inequivalente a d&on de acuerdo con el tipo de datos que se aplica en la <scope unit
kind> circundante, estderms no seran definidos como equivalentes patala type definition.

Gramatica textual concreta

<partial type definition> ::=
newtype <sort name>
[<formal context parameters>]
[ <extended properties> | <properties expression>
endnewtype[ <sort name> |

<properties expression> ::=
<operators>
{ <interna properties>
|  <external properties>}
[ <default initialization>]

<internal properties> ::=

[ <operator definitions> |
[ axioms <axioms> ] [ <literal mapping> ]
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Un <formal context parameter> de <formal context parameters> debe ser un <sort context parameter> 0 un
<synonym context parameter>.

<formal context parameters>, <extended properties>, <operator definitions>, <external properties>, <literal mapping> y
<default initialization> no forman parte del niicleo de datos.

La data type definition se representa por la coleccién de todas las <partial type definition>s en la <scope unit kind>
vigente combinada con &ata type definition de la <scope unit kind> circundante.

Cada una de las siguientes <scope unit kind>s representa un item en la sintaxis abstracta que cafdtartgpena
definition: <system definition>, <block definition>, <process definition>, <service definition>, <procedure definition>,
<channel substructure definition> o <block substructure definition> o los diagramas correspondientes en sintaxis grafica.
La <partial type definition> en una <system type definition>, <block type definition>, <process type definition> o
<service type definition> se transforma en una <partial type definition> en la (el conjunto de) instancia(s), resultante(s)
cuando el tipo es instanciado.

Para una <scope unit kind> Issrts se representan por el conjunto de <swne>s introducido por el conjunto de
<partial type definition>s de la <scope unit kind>.

Para una <scope unit kind> el conjustgnature y lasequations se representan por las <properties expression>s de las
<partial type definition>s de la <scope unit kind>.

Los <operators> de una <properties expression> representan parte del cegpattme en la sintaxis abstracta. El
conjuntosignature completo es la unién de los conjuntgnature definidos por las <partial type definition>s en la
<scope unit kind>.

Los <axioms> de una <properties expression> representan parte del coguationeen la sintaxis abstracta. Las
equations son la unién de los conjunteguation definidos por las <partial type definition>s en la <scope unit kind>.

Los géneros de datos predefinidos tienen sus <partial type definition>s implicitas en el paquete Predefined definido en el
Anexo D.

Semantica

La definicién de tipo de datos define un tipo de datos. Un tipo de datos tiene un conjunto de propiedades de tipo, es
decir: un conjunto de géneros, un conjunto de operadores y un conjunto de ecuaciones.

Las propiedades de tipos de datos se definen en la sintaxis concreta mediante definiciones parciales de tipo. Una
definicién parcial de tipo no introduce todas las propiedades de un tipo de datos sino, solamente, define parcialmente
algunas de las propiedades. Las propiedades completas de un tipo de datos se hallan examinando la combinacién d
todas las definiciones parciales de tipo que se aplican dentro de la unidad de ambito que contiene la definicién de tipo de
datos.

Un género es un conjunto de valores de datos. Dos géneros diferentes no tienen valores en comun.

La definicion de tipo de datos se forma a partir de la data de tipo de datos de la unidad de ambito que define la unidad de
ambito vigente tomada conjuntamente con los géneros, operadores y ecuaciones definidos en la unidad de ambito
vigente.

Salvo dentro de una <partial type definition> o un <signal refinement>, la definicion de tipo de datos que se aplica en
cualquier punto es el tipo de datos definido para la unidad de &mbito que circunda inmediatamente ese punto. Dentro de
una <partial type definition> o un <signal refinement>, la definicion de tipo de datos que se aplica es la definicion de
tipo de datos de la unidad de ambito que circunda a la <partial type definition> o <signal refinement> respectivamente.

El conjunto de géneros de un tipo de datos es la unién del conjunto de géneros introducido en la unidad de ambito
vigente y el conjunto de géneros del tipo de datos que se aplica en la <scope unit kind> circundante. El conjunto de

operadores de un tipo de datos es la unidn del conjunto de operadores introducidos en la unidad de ambito vigente y el
conjunto de operadores del tipo de datos que se aplica en la <scope unit kind> circundante. El conjunto de ecuaciones de
un tipo de datos es la union del conjunto de ecuaciones introducido en la unidad de ambito vigente y el conjunto de

ecuaciones del tipo de datos que se aplica en la <scope unit kind> circundante.

Cada género introducido en una definicién de tipo de datos tiene un identificador que es el nombre introducido por una
definicién parcial de tipo en la unidad de ambito calificada por el identificador de la unidad de ambito.
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5.2.2 Literales y operadores parametrizados

Gramatica abstracta

Sgnature

Literal-signature

Operator-signature

Argument-list

Result

Sort-reference-identifier

Literal-operator-name

Operator-name

Literal-signature |
Operator-signature

Literal-operator-name
Result

Operator-name
Argument-list

Result
Sort-reference-identifier *

Sort-reference-identifier

Sort-identifier |
Syntype-identifier

Name

Name

Sort-identifier

= Identifier

Los sintiposy syntype identifies no forman parte del ndcleo (véase 5.3.1.9).

Gramatica textual concreta

<operators> ::

<literal list> ::

<literal signature> ::=

<operator list> ::=

<operator signature> ::

<operator name> ::=

<argument list> ::=

<argument sort> ::=

[ <literal list> ] [ <operator list>]

literals <literal signature> {, <literal signature> }* [ <end> ]

<literal operator name>
<extended literal name>

operators

<operator signature> { <end> <operator signature> }* [ <end> ]

<operator name> : <argument list> -> <result>

<ordering>
<noequality>

<operator name>

<extended operator name>

<argument sort> { , <argument sort> }*

<extended sort>
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<result> ::=
<extended sort>

<extended sort> ::=
<sort>
| <generator sort>

<sort> ::=
<sort identifier>
| <syntype>

Las alternativas <extended operator name>, <extended literal name>, <ordering>, <generator sort>, <syntype> y
<noequality> no forman parte del ndcleo de datos.

Los literales se introducen mediante <literal signature>s enumeradas después de la palditex allavEl result de
unaliteral signature es el género introducido por la <partial type definition> que define el literal.

Cada <operator signature> en la lista de <operator signature>s enumeradas después de la palabpesatdese
representa unagperator signature con unoperator name, unaargument list y unresult.

El <operator name> corresponde aoperator name en la sintaxis abstracta que es Unico dentro de la unidad de &mbito
definidora, aunque el nombre puede no ser Unico en la sintaxis concreta.

El Operator-name o Literal-operator-name Unico en la sintaxis abstracta se deriva de:
a) el <operator name> (o <lite@beratomame>); mas
b) lalista de identificadores de género de argumento; mas
c) el identificador de género de resultado; mas

d) el identificador de género de la definicién parcial de tipo en que esta definido el <operator name> (o
<literal operatomame>).

Siempre que se especifica un <operadentifier>, elOperator-name Unico en elOperator-identifier se deriva de la
misma manera con la lista de géneros de argumento y el género de resultado derivado del contexto. Dos operadores qu
tienen el mismo <name> y que difieren en uno o mas de los géneros de argumento o resultacEmésdiarentes.

Cada <argument sort> en una <argument list> represer8artireference-identifier en unaArgument-list. Un <result>
representa efort-reference-identifier de unResult.

Dondequiera que un <qualifier> de un <oper&entifier> (o <literal operatadentifier>) contiene un <path item> con
la palabra claveype, el <sorthame> después de la palabra clave no forma part@udgfier del Operator-identifier (o
Literal-operator-identifier) pero se utiliza para derivar [dame Unico delldentifier. En este caso ualifier se forma a
partir de la lista de <path item>s que precede a la palabratgfsere

Semantica

Un operador es «total», lo que significa que la aplicacién del operador a cualquier lista de valores de los géneros de
argumento denota un valor del género de resultado.

Una signatura de operador define como puede utilizarse el operador en expresiones. La signatura de operador es I
identidad de operador mas la lista de géneros de los argumentos y el género del resultado. La signatura de operador I
gue determina si una expresion es una expresion valida en el lenguaje de acuerdo con las reglas requeridas para |
comparacion de los géneros de expresiones de argumento.

Un operador sin argumento se denomina un literal.
Un literal representa un valor fijo, perteneciente al género resultado del operador.

Un operador tiene un género resultado que es el género identificado por el resultado.
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NOTA - Directriz: una <operator signature> debe mencionar el género introducido por la <partial type definition>
circundante bien como un <argument sort>, 0 como un <result>.

Ejemplo 1
literals free, busy ;
Ejemplo 2

operators
findstate: Tel ephone -> Availability;

Ejemplo 3

literals
enmpty_li st

operators
add_to_list: list_of_tel ephones, Tel ephone -> |ist_of _tel ephones;
sub_list: i st_of _tel ephones, Tel ephone -> |ist_of_tel ephones

5.2.3 Axiomas

Los axiomas determinan qué términos representan el mismo valor. A partir de los axiomas de una definicién de tipo de
datos se determina la relacion entre valores de argumento y valores de resultado de operadores, dando asi significado
los operadores. Los axiomas se dan como axiomas booleanos o en forma de ecuaciones de equivalencia algebraica.

Gramaética abstracta

Equation = Unquantified-equation |
Quantified-equations |
Conditional-equation |

Informal-text
Unquantified-equation : Term Term
Quantified-equations " Value-name-set
Sort-identifier
Equations
Value-name = Name
Term = Ground-term |
Composite-term |
Error-term
Composite-term . Value-identifier |

Operator-identifier Term* |
Conditional-composite-term

Value-identifier = Identifier
Operator-identifier = Identifier
Ground-term . Literal-operator-identifier |

Operator-identifier Ground-term™ |
Conditional-ground-term

Literal-operator-identifier = Identifier

Las dternativas Conditional-composite-terng Conditional-ground-ternen las reglas Composite-terny Ground-term
respectivamente no forman parte del ndcleo de datos, aunque las ecuaciones que contienen estos términos puede
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reemplazarse por ecuaciones semanticamente equivalentes escritas en el lenguaje nucleo (véase 5.3.1.6). La alternativ
Error-termen la reglalerm no forma parte del ndcleo de datos.

Las definiciones danformal text y conditional equations se dan en 2.2.3 y 5.2.4 respectivamente.

Cadaterm (o ground term) en la lista de términos después deoperator identifier debe tener el mismo género que el
género correspondiente (por posicion) eargument list de laoperator signature.

Los dosterms de unaunquantified equation tienen que ser del mismo género.

Gramatica textual concreta

<axioms> ::=
<equation> { <end> <equation>}* [ <end> ]

<equation> ::=
<unquantified equation>
| <quantified equations>
| <conditional equation>
| <informal text>

<quantified equations> ::=
<quantification> ( <axioms> )

<quantification> ::=
for all <value name> { , <value name> }*
in <extended sort>

<unguantified equation> ::=
<term> == <term>
| <Boolean axiom>

<term> ::=
<ground term>
| <composite term>
| <error term>
| <gpelling term>
<composite term> ::=

<value identifier>
| <operator identifier> ( <composite term list>)
| ( <compositeterm>)
| <extended composite term>

<composite term list> ::=
<compositeterm> { , <term> }*
| <term> , <composite term list>

<ground term> ::=
<literal identifier>
| <operator identifier> ( <ground term> { , <ground term>}* )
| ( <ground term>)
| <extended ground term>

<literal identifier> ::=
<literal operator identifier>
| <extended literal identifier>

Las aternativas <Boolean axiom> de la regla <unquantified equation>, <error term> y <spelling term> de la regla
<term>, <extended composite term> de la regla <composite term>, <extended ground term> de la regla <ground term>,
y <extended literal identifier> delaregla<literal identifier> no forman parte del ndcleo de datos.
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El <sort> en una <quantification> representa el sort identifier en quantified equations . Los <value name>s en una
<quantification> representan el conjunto value name en quantified equations.

Una <composite term list> representa unalista de term. Un operator identifier seguido por unalista de term es solamente
un composite term si lalista de term contiene a menos un value identifier.

Un <identifier> que es un nombre incalificado que aparece en un <term> representa:

a) unoperator identifier si precede a un paréntesis redondo de apertura (0 es un <operator name> que es un
<extended operator name> (véase 5.3.1); de no ser asi,

b) unvalueidentifier si hay una definicion de ese nombre en una <quantification> de <quantified equations>
gue encierra el <term> de un género adecuado para el contexto; de no ser asi,

c) unliteral operator identifier si hay un literal visible con ese nombre, que debe tener un género adecuado
para el contexto; de no ser asi,

d) un value identifier que tiene unaquantified equation implicita en la sintaxis abstracta para la
<unquantified equation>.

Dos o mas ocurrencias del mismo identificador de valor no vinculado dentro de una <unquantified equation>, o si la
<unquantified equation> esta contenida en una <conditional equation> que se encuentra entonces dentro de la
<conditional equation>, entrafian upantification.

Un operator identifier se deriva del contexto, de modo que si el <operator name> esta sobrecargado (es decir, si se
utiliza el mismo <name> para mas de un operador), @seeitor name que identifica un operador visible con el mismo
nombre y con géneros de argumento y género de resultado consistentes con la aplicacién del operador. Si el <operato
name> esta sobrecargado, puede que sea necesario derivar los géneros de argumento a partir de los argumentos y
género de resultado a partir del contexto para determippergtor name.

Dentro de una <unquantified equation> tiene que haber exactamente un género para cada identificador de valor
implicitamente cuantificado, que sea consistente con todos los usos.

Tiene que ser posible vincular cada <operadentifier> o <literaloperatoridentifier> incalificado a exactamente un
operator identifier o literal operator identifier definido que satisfaga las condiciones en la construccion en la cual se
utiliza el <identifier>. Esto es: la vinculacion tiene que ser Unica.

NOTA - Directriz: un axioma debe ser pertinente para el género de la definicion parcial de tipo circundante al mencionar
un operador o literal con un resultado de este género o un operador que tenga un argumento de este género; un axioirse debe defin
sélo una vez.

Semantica

Cada ecuacion es un enunciado sobre la equivalencia algebraica de términos. El término del lado izquierdo y el término
del lado derecho se enuncian como equivalentes, de modo que cuando aparece un término puede ser sustituido por ¢
otro. Cuando un identificador de valor aparece en una ecuacién, puede ser sustituido simultdneamente en esa ecuacio
por el mismo término para cada ocurrencia del identificador de valor. Para esta sustitucion, el término puede ser

cualquier término fundamental del mismo género que el identificador de valor.

Se introducen identificadores de valor por los nombres de valor en ecuaciones cuantificadas. Un identificador de valor se
utiliza para representar cualquier valor de datos que pertenezca al género de la cuantificacion. Una ecuacién queda
satisfecha si el mismo valor reemplaza simultaneamente cada ocurrencia del identificador de valor en la ecuacion,
independientemente del valor elegido para la sustitucion.

Un término fundamental es un término que no contiene ningun identificador de valor. Un término fundamental
representa un valor particular, conocido. Para cada valor en un género existe al menos un término fundamental que
representa ese valor.

Si uno o mas axiomas cualesquiera contienen texto informal, la interpretacion de expresiones no esta formalmente
definida por SDL pero puede ser determinada a partir del texto informal por el interpretador. Se parte del supuesto de
gue si se especifica texto informal, se sabe que el conjunto de ecuaciones esta incompleto; por lo tanto, no se ha dad
una especificacion formal completa en SDL.
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Un nombre de valor es siempre introducido por ecuaciones cuantificadas en la sintaxis abstracta, y e valor
correspondiente tiene un identificador de valor que es el nombre de valor calificado por el identificador de género de las
ecuaciones cuantificadas circundantes. Por ejemplo:

for all z,z in X (for all zin X _)
introduce s6lo un identificador denominado z de género X.
En la sintaxis concreta no esta permitido especificar un calificador para identificadores de valor.

Cada identificador de valor introducido por ecuaciones cuantificadas tiene un género que es el identificado en las
ecuaciones cuantificadas por sirt reference identifier. EI género de las cuantificaciones implicitas es el género
requerido por el contexto (o los contextos) de la ocurrencia del identificador no vinculado. Si los contextos de un
identificador de valor que tiene una cuantificacion implicita permiten géneros diferentes, el identificador esta vinculado a
un género gque es consistente con todos sus usos en la ecuacion.

Un término tiene un género que es el género del identificador de valor o el género resultado del operador (literal).

A menos que pueda deducirse de las ecuaciones que dos términos denotan el mismo valor, cada término denotard ul
valor diferente.

Ejemplo 1
for all binlogica (eg(b,b)==T)

Ejemplo 2

neq(T, F)==T, neq(T, T) ==F;
neq(F, T)==T, neq(F, F) ==F;

Ejemplo 3
eq(b, b) =T,

eq(F, eq(T, F) =T,
eq(eq(b, a).eq(a b)) ==T;

5.24 Ecuaciones condicionales

Una ecuacién condicional permite la especificacion de ecuaciones que sélo son aplicables cuando se cumplen ciertas
restricciones. Las restricciones se escriben en forma de ecuaciones simples.

Gramatica abstracta

Conditional-equation " Restriction-set
Restricted-equation

Restriction = Unquantified-equation

Restricted-equation = Unquantified-equation

Gramatica textual concreta

<conditional equation> ::=
<restriction> { , <restriction> }* ==> <restricted equation>

<restricted equation> ::=
<unquantified equation>

<restriction> ::=
<unguantified equation>
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Semantica

Una ecuacion condicional establece que unos términos denotan el mismo valor solamente cuando cualquier identificador
de valor en las ecuaciones restringidas denota un valor con relacion al cual se puede demostrar, mediante otras
ecuaciones, que satisface la restriccion.

La semantica de un conjunto de ecuaciones para un tipo de datos que incluye ecuaciones condicionales se deriva de |
manera siguiente:

a) La cuantificacion se suprime generando todas las ecuaciones de términos fundamentales que puedan
derivarse de las ecuaciones condicionales. Como esto se aplica a la cuantificacion explicita e implicita, se
genera un conjunto de ecuaciones no cuantificadas en términos fundamentales.

b) Una ecuacién condicional se denominara una ecuacién condicional comprobable si puede demostrarse
gue todas las restricciones (Unicamente en términos fundamentales) se cumplen a partir de ecuaciones no
cuantificadas que no son ecuaciones restringidas. Si existe una ecuacién condicional comprobable, se
sustituye por la ecuacion restringida de la ecuacion condicional comprobable.

c) Si quedan ecuaciones condicionales en el conjunto de ecuaciones, y ninguna de esas ecuaciones
condicionales es una ecuacién condicional comprobable, se suprimen esas ecuaciones condicionales, y si
no, se vuelve al paso b).

d) El conjunto de ecuaciones no cuantificadas restantes define la semantica del tipo de datos.

Ejemplo

z /=0 == True ==> (x/z)*z==X

53 Uso pasivo de datos SDL

En 5.3.1 se definen ampliaciones de los constructivos de definicién de datos indicadas en 5.2. La manera de interpretar el
uso de tipos abstractos de datos en expresiones se define en 5.3.3 para la expresion «pasiva» (es decir, cuando n
depende de variables ni del estado del sistema). La manera de interpretar expresiones que no son pasivas (es deci
expresiones «activas») se define en 5.4.

531 Constructivos ampliados de definicion de datos

Los constructivos definidos en 5.2 son la base de formas mas concisas explicadas mas abajo.

Gramaética abstracta

No hay una sintaxis abstracta adicional parala mayor parte de estos constructivos. En 5.3.1 y en todos sus apartados la
sintaxis abstracta pertinente es generalmente la descritaen 5.2.

Gramatica textual concreta

<extended properties> ::=
<inheritance rule>
| <generator transformations>
| <structure definition>

<extended composite term> ::=
<extended operator identifier> ( <composite term list>)
| <composite term> <infix operator> <term>
| <term> <infix operator> <composite term>
| <monadic operator> <composite term>
| <conditional composite term>
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<extended ground term> ::=
<extended operator identifier>
(<ground term> {, <ground term> }* )
| <ground term> <infix operator> <ground term>
| <monadic operator> <ground term>
| <conditional ground term>

<extended operator identifier> ::=
<operator identifier> <exclamation>
| <generator formal name>
| [ <qualifier>] <quoted operator>

<extended operator name> ::=
<operator name> <exclamation>
| <generator formal name>
| <quoted operator>

<exclamation> ::=

<extended literal name> ::=
<character string literal>
| <generator formal name>
| <name class literal>

<extended literal identifier> ::=
<character string literal identifier>
| <generator formal name>

Alternativas con <generator formal name>s sélo son vdlidas en una <properties expression> en un <generator text>
(véase 5.3.1.12) que tenga ese nombre definido como un pardmetro formal.

Las alternativas con <exclamation> no son vélidas en <operator definitions>.

Las alternativas de <extended composite term> y <extended ground term> con un <generator formal name> que precede
un «(» s6lo son vélidas si el <generator formal name> se define de modo que seajfedsae(véase 5.3.1.12).

La alternativa de <extended literal name> con un <generator formal name> sélo es valida si el <generator formal name>
esta definido de modo que sea de la dideeal (véase 5.3.1.12).

La alternativa de <extended literal identifier> con un <generator formal hame> sélo es valida si el <generator formal
name> esté definido de modo que sea de la btasal o0 de la claseonstant (véase 5.3.1.12).

Si un nombre de operador estd definido con una <exclamation>, la <exclamation> forma semanticamente parte
delname.

Las formas <operatarame> <exclamation> o <operatdentifier> <exclamation> representaperator name (5.2.2) y
operator identifier (5.2.3) respectivamente.

Semantica

Un nombre de operador definido con una <exclamation> tiene la semantica normal de un operador, pero el nombre de
operador solo es visible en axiomas y en <inheritance list>s.

5.3.1.1 Operadoresespeciales

Estos son nombres de operador que tienen formas sintacticas especiales. La sintaxis especial se introduce de modo qu
los operadores aritméticos y operadores booleanos puedan tener su forma sintactica usual. Es decir, el usuario pued
escribir «(1 + 1) = 2» y no esta forzado a utilizar por ejemplo equal(add(1,1),2). Los géneros que seran validos para cada
operador dependeran de la definicion de tipo de datos.
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Gramatica textual concreta
<quoted operator> ::=
<quote> <infix operator> <quote>

| <guote> <monadic operator> <quote>

<quote> ::=

<infix operator> ::=

=> |or |xor |and |in |/= |= | > < <=
| > |+ |/ |* [/ |mod|rem |-
<monadic operator> ::=
- not

Semantica

Un operador infijo es un término que tiene la seméantica normal de un operador pero con sintaxis de infijo o de prefijo
entre comillas, como se ha indicado anteriormente.

Un operador mondadico es un término que tiene la semantica normal de un operador pero con la sintaxis de prefijo 0
prefijo entre comillas, como se ha indicado anteriormente.

Las formas entre comillas de operadores infijo 0 monadico son nombres validos para operadores.

Los operadores infijos tienen un orden de precedencia que determina la vinculacién de operadores. La vinculacion es la
misma que la vinculacion en <expression>s, como se especifica en 5.3.3.1.

Cuando la vinculacién es ambigua, como lo es en
aor bxor c;
entonces va de izquierda a derecha, de modo que este término es equivalente a

(aor b)xor c;

Modelo

Un término de la forma <terml1> <infix operator> <term2> es sintaxis derivada para «<infix operator>» ( <terml>,
<term2>) con «<infix operator>» como un nombre licito. «<infix operator>» represeoparator name.

De manera similar <monadic operator> <term> es sintaxis derivada para «<monadic operator>» ( <term> ) con
«<monadic operator>» como un nombre licito que represerdperaior name.

NOTA — El operador de igualdad (=) no debe confundirse con el simbolo de equivalencia de términos (==).

5.3.1.2 Literalescadena de caracteres

Gramatica textual concreta

<character string literal identifier> ::=
[ <qualifier>] <character string literal>

<character string literal> ::=
<character string>

Una <character string> es una unidad léxica.

Un <character string literal identifier> representd.iteral-operator-identifier en la sintaxis abstracta.
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Un <character string literal> representa un Literal-operator-name (5.2.2) en la sintaxis abstracta derivada de la
<character string>.

Semantica

Identificadores de literal cadena de caracteres son los identificadores formados a partir de literales cadena de caracteres
en términos y expresiones.

Los literales cadena de caracteres se utilizan para los géneros de datos predefinidos cadena-de-caracteres (Charstring)
caracter (Character) (véase el Anexo D). Tienen también una relacién especial con los literales clase de nombre
(véase 5.3.1.14) y correspondencias de literales (véase 5.3.1.15). Estos literales pueden también definirse de modo qu
tengan otros usos.

Un <character string literal> tiene una longitud que es el nimero de <alphanumeric>s mas <other character>s mas
<special>s méas <full stop>s mas <underline>s mas <space>s mas pares <apostrophe> <apostrophe> en la <characte
string> (véase 2.2.1).

Si un <character string literal>
a) tiene una longitud superioral;y

b) tiene una subcadena formada por la supresion del dltimo caracter ( <alphanumeric> u <other character> o
<special> o <full stop> o0 <underline> 0 <space> o pares <apostrophe> <apostrophe>) de la <character
string>; y

c) tiene una subcadena definida como un literal tal que
subcadena // caracter_suprimido_entre_apostrofos

es un término valido con el mismo género que el <character string literal>, donde el operador de
concatenacion y sus argumentos estan calificados en el género que los contiene,

tiene una ecuacién implicita dada por la sintaxis concreta segun la cual el <character string literal> es equivalente a la
subcadena seguida por el operador infijjo «//» seguido por el caracter suprimido con apoéstrofos para formar una
<character string>.

Por ejemplo los literales 'ABC', 'AB™, y 'AB' en

newtype s
literals "ABC, '"AB'’', "AB', A, 'B, 'C, """,
operators "//": s, s ->s;

tienen las ecuaciones implicitas

'‘ABC =="AB’//'C;
,AB”, —_ 1AB, // ” ’
,AB, - 1A1 // IB7;

5.3.1.3 Datos predefinidos

Los datos predefinidos, incluyendo el género booleano que define propiedades para dos literales, True (Verdadero) y
False (Falso), se definen en el Anexo D. La semantica de igualdad (5.3.1.4), los axiomas booleanos (5.3.1.5), los
términos condicionales (5.3.1.6), la ordenacion (5.3.1.8), y los sintipos (5.3.1.9) se basan en la definicién del género

booleano (D.1). La semantica de los literales clase de nombre (si se utilizan <regular interval>s — 5.3.1.14) y la

correspondencia de literales (5.3.1.15) se basan también en la definicién de caracter (Character) (D.2) y cadena-de-
caracteres (Charstring) (D.4) respectivamente.

Ademas, los dogérminos booleanos Verdadero y Falso no deben definirse (directa ni indirectamente) como
equivalentes. Cada expresion fundamental booleana que se utiliza fuera de definiciones de tipo de datos tiene que
interpretarse bien como Verdadero o como Falso. Si no es posible reducir tal expresion a Verdadero o Falso, la
especificacion es incompleta y permite mas de una interpretacion del tipo de datos.

Tampoco puede reducirse el nimero de valores para el género predefinido PId.

Los datos predefinidos se definen en un paquete Predefined utilizado implicitamente (véase 2.4.1.2). Este paquete se
define en el Anexo D.
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5.3.1.4 Igualdad y no igualdad

Gramatica textual concreta

<noequality> ::=
noequality

Semantica

Los simbolos = y /= en la sintaxis concreta representan los nombres de los operadores que son denominados los
operadores igual y no igual.

Modelo

Cualquier <partial type definition> que introduce un género denominado S sin <inheritance rule> tiene implicito un par
operator signature equivalente a:

"/=": S, S-> << package Predefined >> Boolean;

donde Boolean es el género booleano predefinido.

Cualquier <partial type definition> que introduzca un género denominado S, a menos que:
a) tenga la palabra clameequality en su <operator list>; o

b) esté basado en herencia sin la palabra deeguality en su <inheritance list>

tiene un conjunto de ecuaciones implicito:

for all a,b,c in S (
a = a == True;
a=>b==>b=ag
((a=Db) and (b =c¢)) ==> a = ¢ == True;
a/=b ==not(a = bh);
a=>b == True ==> a == b;)

y una <literal equation> implicita:

for all L1,L2 in Sliterals (
Spel ling(Ll) /= Spelling(L2) ==> L1 = L2 == Fal se;)

5.3.1.5 Axiomas booleanos
Gramatica textual concreta

<Boolean axiom> ::=

<Boolean term>
Semantica
Un axioma booleano es una sentencia de verdad que se cumple para todas las condiciones del tipo de datos que se es

definiendo, y por tanto puede utilizarse para especificar el comportamiento del tipo de datos.
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Modelo

Un axiomade laforma

terme <Boolean term>;

es sintaxis derivada para la ecuacion de sintaxis concreta

<Booleanterm> == <<package Predefined¥pe Boolean >> True;

que tiene la relacion normal de una ecuacién con la sintaxis abstracta.

5.3.1.6 Términos condicionales

En lo sucesivo, la ecuacidn que contiene el término condicional se denomina ecuacion de término condicional.

Gramaética abstracta

Conditional-composite-term = Conditional-term

Conditional-ground-term = Conditional-term

Conditional-term : Condition
Consequence
Alternative

Condition = Term

Consequence = Term

Alternative = Term

El género deCondition tiene que ser el género booleano predefinido, €dadition no debe ser dError-term. La
Consequence y la Alternative tienen que ser del mismo género.

Un conditional term es unconditional composite term si, y s6lo si, uno o mas de lterms en la condition, la
Consequence o laAlternative sonComposite-term.

Un conditional term es unconditional ground term si, y sélo si, todos loterms en lacondition, la consequence o la
alternative songround terms.

Gramatica textual concreta

<conditional composite term> ::=
<conditional term>

<conditional ground term> ::=
<conditiona term>

<conditional term> ::=
if <condition> then <consequence> else <alternative> fi

<condition> ::=

<Boolean term>
<consequence> ;=

<term>
<dternative> ::=

<term>
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Semantica

Una ecuacion que contiene un término condicional es semanticamente equivalente a un conjunto de ecuaciones en Ios
cuales se han eliminado todos los identificadores de valor cuantificado en el término booleano. Este conjunto de
ecuaciones puede formarse sustituyendo simultdneamente en toda la ecuacién de término condicieslak cada
identifier en la condition por cadaground term del género apropiado. En este conjunto de ecuacionesndéion

siempre habra sido reemplazada porguound term booleano. En lo sucesivo, este conjunto de ecuaciones sera el
conjunto fundamental ampliado.

Una ecuacion de término condicional es equivalente al conjurggueions que contiene:

a) para cadaquation del conjunto fundamental ampliado en la cuabladition es equivalente a Verdadero,
esaequation del conjunto fundamental ampliado corcehditional term reemplazado por leonsequence
(fundamental); y

b) para cadaquation del conjunto fundamental ampliado en la cualdadition es equivalente a Falso, esa
equation del conjunto fundamental ampliado conoehditional term reemplazado por lalternative
(fundamental).

Obsérvese que el caso especial de una ecuacion de la forma
ex1 ==if athen b else cfi;

es equivalente al par de ecuaciones condicionales
a==True ==>exl ==b;

a == False ==> ex1 ==c.

Ejemplo
if i =) * | then posroot(i) else abs(j) fi ==
if positive(j) thenj else -j fi;

NOTA — Hay formas mejores de especificar estas propiedades; éste es solo un ejemplo.

53.1.7 Errores

Se utilizan errores para poder definir completamente las propiedades de un tipo de datos incluso en casos en que no se
puede dar un significado especifico al resultado de un operador.

Gramaética abstracta

Error-term " O
Un error termno debe utilizarse como un término de argumento para aperator identifier en uncomposite term.
Un error termno podra utilizarse como parte de uestriction.

No serd posible derivar dgguations que unliteral operator identifier es igual a urerror term.

Gramatica textual concreta

<error term> ::=
error <exclamation>

Semantica
Un término puede ser un error, por lo que es posible especificar las circunstancias en las cuales un operador produce ur

error. Si estas circunstancias surgen durante la interpretacion, el comportamiento ulterior del sistema esté indefinido.
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5.3.1.8 Ordenacion

Gramatica textual concreta
<ordering> ::=
ordering
Semantica
La palabra clave para ordenacién es una notacion taquigréafica para especificar explicitamente operadores de ordenacior
y un conjunto de ecuaciones de ordenacion para una definicion parcial de tipo.
Modelo

Una <partial type definition> que introduce un género denominado S con la palabrer diveg implica unoperator
signature equivalente a las definiciones explicitas:

<" : §,S -> package Predefined Bool ean;
">" S, S -> package Predefined Bool ean;
"<=": S, S -> package Predefined Bool ean;
">=": S, S -> package Predefined Bool ean;

donde Boolean es el género booleano predefinido, e implica tambi&xidos booleanos:

for all a, b, ¢, din S

(a=b ==> a < b == Fal se;

a<bhb == b > a

a<=b == a<bor a-=b;

a>=b == a >bor a=b;

a<b=="True ==>b < a == Fal se;
a<bandb=candc <d==True ==>a < d == True; );

Cuando una <partial type definition> incluye una <literal list> y la palabra daleing, las <literal signature>s se
designan en orden ascendente, es decir:

literals A B, C
operators ordering;

implica A<B, B<C.

5.3.1.9 Sintipos

Un sintipo especifica un conjunto de valores de un género. Un sintipo utilizado como un género tiene la misma
semantica que el género referenciado por el sintipo, salvo verificaciones de que unos valores pertenecen al conjunto de
valores del género.

Gramatica abstracta

Syntype-identifier = I dentifier

Syntype-definition : Syntype-name
Parent-sort-identifier
Range-condition

Syntype-name = Name

Parent-sort-identifier = Sort-identifier

Gramatica textual concreta

<syntype> ::=
<syntype identifier>
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<syntype definition> ::=
syntype
<syntype name> = <parent sort identifier>
[ <default initialization> ] [ constants <range condition> |

endsyntype [ <syntype hame> |
newtype <syntype name> [ <extended properties> ]
<properties expression> constants <range condition>

endnewtype [ <syntype name> ]

<parent sort identifier> ::=
<sort>
Un <syntype> es una alternativa para un <sort>.

Una <syntype definition> con la palabra clave syntypey «= <syntypddentifier>» es una sintaxis derivada definida mas
adelante.

Una <syntype definition> con la palabra claymtype en la sintaxis concreta correspond&yatype-definition en la
sintaxis abstracta.

Cuando un <syntypelentifier> se utiliza como un <argument sort> en una <argument list> que define un operador, el
género del argumento en usrgument list es elparent sort identifier del sintipo.

Cuando un <syntypé@entifier> se utiliza como un resultado de un operador, el génenesil es elparent sort
identifier del sintipo.

Cuando un <syntypielentifier> se utiliza como un calificador para un nombreuelifier es elparent sort identifier del
sintipo.

Si se usa la palabra clasgntypey se omite la <range condition>, todos los valores del género estan en la condicién de
intervalo.

Semantica

Una definicién de sintipo define un sintipo que hace referencia a un identificador de género y una condicion de intervalo.
Especificar un especificador de sintipo es lo mismo que especificar el identificador de género de progenitor del sintipo,
con excepcidn de los casos siguientes:

a) asignacion a una variable declarada con un sintipo (véase 5.4.3);
b) salida de una sefal si uno de los géneros especificados para la sefial es un sintipo (véanse 2.5.4y 2.7.4);

c) llamada a un procedimiento cuando uno de los géneros especificados para las variables de iparametro
del procedimiento es un sintipo (véanse 2.7.3 y 2.4.6);

d) creacién de un proceso cuando uno de los géneros especificados para los parametros del proceso es ur
sintipo (véanse 2.7.2 'y 2.4.4);

e) entrada de una sefial y una de las variables que esté asociada a la entrada tiene un género que es un sintig
(véase 2.6.4);

f) utilizacién, en una expresién, de un operador que tiene un sintipo definido bien como un género de
argumento o como un género de resultado (véanse 5.3.3.2 y 5.4.2.4);

g) sentencia o expresion activa de inicializar o reinicializar un temporizador y uno de los géneros en la
definicién de temporizador es un sintipo (véase 2.8);

h) definicion de variable remota o de procedimiento remoto si uno de los géneros para la obtencion de
sefiales implicitas es un sintipo (véanse 4.13 y 4.14);
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i) un parametro de contexto formal de procedimiento con un paraméiud en <procedure signature>
adaptado a un parametro de contexto real en el cual el parametro formal correspondiente o el pardmetro
in/out en <procedure signature> es un sintipo;

i) expresidn con cualquier valor, en la cual el valor devuelto esta dentro del intervalo (véase 5.4.4.6).

Por ejemplo, una <syntype definition> con la palabra cigugype y «= <syntypddentifier>» es equivalente a sustituir
su <parent sort identifier> por el <parent sort identifier> de la <syntype definition> del <sigddgfiBer>. Es decir:

syntype s2
syntype s3

nl constants al: a3 endsyntype s2;
s2 constants al: a2 endsyntype s3;

esequivaente a

syntype s2
syntype s3

nl constants al: a3 endsyntype s2;
nl constants al: a2 endsyntype s3;

Cuando un sintipo se especifica en términos de <syntgrdifier>, los dos sintipos no pueden estar mutuamente
definidos.

Un sintipo tiene un género que es el género identificado por el identificador de género de progenitor dado en la
definicién de sintipo.

Un sintipo tiene un intervalo que es el conjunto de valores especificados por las constantes de la definicion de sintipo.

Modelo

Una <syntype definition> con la palabra clavewtype puede distinguirse de una <partial type definition> por la
inclusion deconstants <range condition>. Tal <syntype definition> es una notaciéon taquigrafica para introducir una
<partial type definition> con un nombre anénimo seguido de una <syntype definition> con la palabsntige
basada en este género anénimamente denominado. Esto es:

newtype X /* details */
constants /* constant list */
endnewt ype X;

es equivalente a

newt ype anon /* details */
endnewt ype anon;

seguido por
syntype X = anon
constants /* constant |ist */

endsyntype X;

5.3.1.9.1 Condicién de intervalo

Gramatica abstracta

Range-condition :: Or-operator-identifier
Condition-item-set

Condition-item = Open-range | Closed-range
Open-range : Operator-identifier
Ground-expression
Closed-range . And-operator-identifier
Open-range
Open-range
Or-operator-identifier = I dentifier

And-operator-identifier Identifier
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Gramatica textual concreta

<range condition> ::=
{ <closed range> | <open range> }
{,{ <closed range> | <openrange>} }*

<closed range> ::=
<constant> : <constant>

<open range> ::=
<constant>
| {=|/=]<|>|<=|>=} <constant>

<constant> ::=
<ground expression>

El simbolo «<» («<=», «>», «>=» respectivamente) sélo debe utilizarse en la sintaxis concreta de la <range condition> si
dicho simbolo ha sido definido con una <operator signature>

P, P -> package Predefined Bool ean;
donde P es el género del sintipo. Estos simbolos represpetator identifier.

Un <closed range> sélo debe utilizarse si el simbolo «<=» esta definido con una <operator signature>

P, P -> package Predefined Bool ean;
donde P es el género del sintipo.

Una <constant> en una <range condition> tiene que tener el mismo género que el del sintipo.

Semantica

Una condicidon de intervalo define una verificacion de intervalo. Una verificacién de intervalo se utiliza cuando un
sintipo tiene semantica adicional al género del sintipo (véanse 2.6.1.1 y 5.3.1.9 y los casos de sintipos con semantica
diferente — véanse las secciones indicadas en los apartados a) a j) deSefdrica Una verificacion de intervalo se

utiliza también para determinar la interpretacion de una decision (véase 2.7.5).

La verificaciéon de intervalo es la aplicacion del operador formado a partir de la condiciéon de intervalo. Para las
verificaciones de intervalo de sintipo, la aplicacion de este operador tiene que ser equivalente a Verdadero; de no ser asi
el comportamiento ulterior del sistema esta indefinido. La verificacion de intervalo se deriva como sigue:

a) Cada elemento ( <open range> o <closed range> ) en la <range condition> tipae nange o closed
range correspondiente en ebndition item.

b) Un <open range> de la forma <constant> es equivalente a un <open range> de la forma = <constant>.
¢) Paraun término dado, A, entonces

i) un <open range> de la forma = <constant>, /= <constant>,< <constant>, <= <constant>,
> <constant>, y >= <constant>, tiene subtérminos en la verificacion de intervalo de la forma A =
<constant>, A /= <constant>, A < <constant>, A <= <constant>, A > <constant>, y A >= <constant>
respectivamente.

i) un <closed range> de la forma_<firsbnstant> : <secondonstant> tiene un subtérmino en la
verificacion de intervalo de la forma <firsbnstant> <= Aand A <= <secondconstant> dondand
corresponde al operadand booleano predefinido y correspondeAaid-operator-identifier en la
sintaxis abstracta.

d) Hay unOr-operator-identifier para el operador distribuido entre todos los elementosoddition-item-
set que es un booleano predefinidio de todos los elementos. La verificacion de intervalo es el término
formado a partir del booleano predefinmtode todos los subtérminos derivados de la <range condition>.

Si un sintipo se especifica sin una <range condition>, la verificacién de intervalo es Verdadera.
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5.3.1.10 Géneros estructura

Gramatica textual concreta

<structure definition> ::=
struct <field list> [<end>] [ adding ]

<field list> ::=

<fields> { <end> <fields> }*
<fields> ::=

<field name> { , <field name> }* <field sort>
<field sort> ::=

<sort>
Cada <field name> de un género estructura tiene que ser diferente de cualquier otroasfield de la misma <structure
definition>.
Semantica

Una definicion de estructura define un género estructura cuyos valores estan compuestos a partir de una lista de valore:
de campo de géneros.

La longitud de la lista de valores esta determinada por la definicién de estructura, y el género de un valor esta
determinado por su posicion en la lista de valores.

Modelo

Una definicion de estructura es sintaxis derivada para la definicion de:
a) un operador, Make! (jhacer!), para crear valores de estructura; y

b) operadores para modificar valores de estructura y para extraer valores de campo a partir de valores de
estructura.

El nombre del operador implicado para modificar un campo es el nombre de campo concatenado con «Modify!»
(jmodificart).

El nombre del operador implicado para extraer un campo es el nombre de campo concatenado con «Extract!» (jextraer!).

La <argument list> para el operador Make! es la lista de <field sort>s que aparecen en la lista de campos, y en el orden
de aparicion de los mismos.

El <result> para el operador Make! es el identificador de género de la estructura.

La <argument list> para el operador de modificacién de campo es el identificador de género de la estructura seguido por
el <field sort> de ese campo. El <result> para un operador de modificacion de campo es el identificador de género de la
estructura.

La <argument list> para un operador de extraccién de campo es el identificador de género de la estructura. El <result>
para un operador de extraccién de campo es el <field sort> de ese campo.

Hay una ecuacion implicita para cada campo que define que modificar un campo de una estructura para darle un valor es
lo mismo que construir un valor de estructura con ese valor para el campo.

Hay una ecuacion implicita para cada campo que define que extraer un campo de un valor de estructura da el valor
asociado con ese campo cuando la estructura fue construida.

A menos que se especifigneequality en <operator list>, hay una ecuacion implicita que define la igualdad de valores
de estructura mediante una igualdad por elementos.
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Por ejemplo:

newtype s struct
b Bool ean;
i Integer;
¢ Character;
endnewt ype S;

implica
newtype s

operators
Make! : Bool ean, |Integer, Character -> s;
bModi f y! . s, Bool ean -> s;
i Modi fy! : s, Integer -> s;
chModi f y! s, Character -> s;
bExtract! s -> Bool ean;
i Extract! s -> I nteger;
cExtract! S -> Character;

axi ons
bModi f y! (Make! (x,y,2),b) == Make! (b, vy, z);
i Modi fy! (Make! (x,y,2),i) == Make! (x,i,2);
chModi f y! (Make! (x,y,2),c) == Make! (X,Vy,C);
bExtract! (Make!(x,y,z)) == X;
i Extract! (Make!(x,y,2z)) ==vy;
cExtract! (Mke!(x,y, z)) == z;
Make! (x1,y1,z1) = Make! (x2,y2,2z2) == (x1=x2) and (yl=y2) and (z1l=z2);

endnewt ype s;

5.3.1.11 Herencia

Gramatica textual concreta

<inheritancerule> ::=
inherits <sort type expression>
[ <literal renaming>]
[ [ operators] { all | ( <inheritancelist>)}
[ <end>]][ adding]

<inheritance list> ::=
<inherited operator> { , <inherited operator> } *
[, noequality]

<inherited operator> ::=
[ <operator name> =] <inherited operator name>

<inherited operator name> ::=
<base type operator name>

<literal renaming> ::=
literals <literal rename list> <end>

<literal renamelist> ::=
<literal rename pair> { , <literal rename pair> }*

<literal rename pair> ::=
<literal rename signature> = <base type literal rename signature>

<literal rename signature> ::=

<literal operator name>
| <character string literal>

Si <sort type expression> contiene <actual context parameters>, la <inheritance rule> no puede contener <literal
renaming> ni <inheritance list> y la palabra clave all estd implicita si se omite. En ese caso, todos los literales,
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operadores y axiomas del <base type> son heredados, incluidos los operadores iguales y no iguales y sus axiomas
asociados (si los hay).

Todas las <literal rename signature>s en una <literal rename list> deben ser distintas. Todas las <base type literal rename
signature>s en una <literal rename list> deben ser distintas.

Todos los <inherited operator name>s en una <inheritance list> tienen que ser distintos. Todos |os <operator name>s en
una<inheritance list> tienen que ser distintos.

Un <inherited operator name> especificado en una <inheritance list> tiene que ser un operador del <base type> definido
en la<partia type definition> que define el <base type>.

Los nombres de operador «=» y «/=» estan contenidos implicitamente en la <inheritance list> sin ninguna
redenominacion.

Cuando varios operadores del <base type> tienen el mismo nombre que el <inherited operator name>, todos esos
operadores son heredados.

Modelo

Si la <sorttype expression> contiene <actual context parameters> se utiliza el modelo de especializacion de 6.3, y en los
demés casos se utiliza el modelo siguiente. Cuando se aplica este Ultimo, no se heredan <operator definition>s, <operato
diagram>s ni <default initialization>.

Un género (S) puede basarse en otro género (basico — BS) utilmantype en combinaciéon con una regla de
herencia. El género definido utilizando la regla de herencia es disjunto del tipo basico.

Si el tipo basico tiene literales definidos, los nombres de literal se heredan como nombres para literales del género que se
define, a menos que se haya aplicado una redenominacion a ese literal. Una redenominacion de literal ha tenido lugar
para un literal si el nombre de literal de tipo basico aparece como segundo nombre en un par de redenominacién de
literal, en cuyo caso el literal es redenominado con el primer nombre de ese par.

Hay un operador implicito de conversion de tipo que toma un argumento del género de tipo basico y tiene un resultado
del nuevo género. El nombre de este operador es el nombre del género que se define concatenado con «!».

Hay nombres de operadores heredados como especificadel pde lista de herencias. El hombre de un operador
heredado es:

a) Iigual que el nombre del operador de tipo bésico si se espetifigael nombre esta explicita o
implicitamente definido como un nombre de operador en la definicién parcial de tipo o definicion de
sintipo que define el tipo basico; de no ser asi,

b) si el nombre de operador de tipo basico esta dado en la lista de herencias y un nombre de operador
seguido por «=» estd dado para el operador heredado, entonces es redenominado con ese nombre; de nc
ser asi,

c) si el nombre de operador de tipo basico estd dado en la lista de herencias y un nombre de operador
seguido por «=» no estd dado para el operador heredado, entonces el nombre es el mismo que el del
operador de tipo basico.

Si no se especificall ni la lista de herencia, los operadores heredados son los operadores iguales y no iguales
Unicamente (véase 5.3.1.4).

Los géneros de argumento y el resultado de un operador heredado son los mismos que los del operador correspondient
del género de tipo basico, salvo que cada ocurrencia del tipo basico en los operadores heredados se cambia al nuev
género.

Para cada operador heredado (salvo para los operadores «=» y «egusiity estd especificado en <inheritance
list>), hay una ecuacion implicita:
10(ty,....tn) == SI(BTO(V1,..., Vn)); si el resultado es el nuevo género

[O(ty,....,tn) == BTO(3,...,vy); €n los demas casos

donde 10 es el Operador Heredado (inherited operator), BTO es el Operador de Tipo Basidmage type operator)
correspondiente, S! es el operador de conversion de tipo implicity; $@s los identificadores de valor disjuntos. Si el
género de; es el tipo basicd; = S!(), y en los demas casps v;.
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Para cada par de redenominacion de liféralbl; hay una ecuacion implicita

il; == SI(bl);

Hay una ecuacion de literal implicita

for all ilvin Sliterals(

for all blv in BS literal s(

Spel ling(ilv) /= Spelling(i/l1),.., Spelling(ilv) /= Spelling(ilnp),
Spel ling(ilv) == Spelling(blv) ==> ilv == Sl (blv);))

donde losl; son los literales mencionados en los pares de redenominacion dé;|itegl

NOTA — Desde el punto de vista del usuario no hay diferencia entre las semanticas de los modelos ya que todas las
propiedades de géneros con parametros de contexto se describen localmente. No obstante, existen las diferencias siguientes enti
géneros basicos con y sin parametros de contexto:

con parametro de contextg sin parametro de contexto

Redenominacién de operador/literal no si

autorizada

Definicion de operador heredada si no

Concordanciatleast (véase 6.2.9) no si, pero solamente si no hay

redenominacion de
operadot/literal

Ejemplo

newt ype bit
inherits Bool ean
literals 1 = True, 0 = Fal se;

operators ("not", "and", "or")
addi ng
operators

Exor: bit,bit -> bit;
axi oms

Exor(a,b) == (a and (not b)) or ((not a) and b));
endnewt ype bit;

5.3.1.12 Generadores

Un generador permite definir una plantilla de texto parametrizada que se expande por transformacion antes de consideral
la semantica de los tipos de datos.

53.1.12.1 Definicion de generador

Gramatica textual concreta

<generator definition> ::=
generator <generator name> ( <generator parameter list>)
<generator text>
endgenerator [ <generator name> |

<generator text> ::=
[ <generator transformations> ] <properties expression>

<generator parameter list> ::=
<generator parameter> { , <generator parameter> }*

<generator parameter> ::=
{ type| literal | operator | constant }
<generator formal name> {, <generator formal name> }*

<generator formal name> ::=
<generator formal name>
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<generator sort> ::=
<generator formal name>
| <generator name>

Un <generator name> 0 <generator formal name> solo se utilizara en una <properties expression> si la <properties
expression> esta en un <generator text>.

En una <generator definition> todos los <generdtomal name>s de la misma clastyde, literal, operator o
constant) tienen que ser distintos. Un nombre de la cladé@el tiene que ser distinto de cada uno de los nombres de
la claseconstant en la misma <generator definition>.

El <generatoname> después de la palabra clgsmerator tiene que ser distinto de todos los nhombres de género en la
<generator definition> y también distinto de todos los <generator paramgigexke esa <generator definition>.

Un <generator sort> sélo es valido si aparece como un <extended sort> en un <generator text> y el nombre es, bien el
<generatoname> de esa <generator definition>, bien un <generator formal name> definido por esa definicion.

Si un <generator sort> es un <generfbomal name>, tiene que estar definido de modo que sea de laygase

El <generatoname> opcional después ewlgenerator tiene que ser el mismo que el <generatime> dado después
degenerator.

Un <generator formal name> no debe utilizarse en un <qualifier>, Un <gensmaier 0 <generator formal name> no
debe:

a) ser calificado; ni
b) ir seguido de una <exclamation>; ni

c) ser utilizado en una <default initialization>.

Semantica
Un generador denomina una pieza de texto que puede utilizarse en transformaciones de generador.

Se considera que los textos de transformaciones de generador dentro de un texto de generador se expanden en el punto
de definicion del texto de generador.

Cada parametro de generador tiene una cigpe, (iteral, operator, o constant) especificada por las palabras clave
type, literal, operator o constant respectivamente.
Modelo

El texto definido por una definicibn de generador sélo se relaciona con la sintaxis abstracta si el generador es
transformado. No hay sintaxis abstracta correspondiente para la definicion de generador en el punto de definicién.

Ejemplo

generator bag(type item
literals enpty;

operators
put : item bag -> bag;
count : item bag -> |nteger;
take : item bag -> bag;
axi ons
take (i,put(i,b)) == b;
take (i,enpty) == error!;
count (i, enpty) == 0;
count (i,put(j,b)) == count(i,b) +if i=j then 1 else 0 fi;
put (i, put(j,b)) == put(j,put(i,b));

endgener at or bag;
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5.3.1.12.2 Transformacién de generador

Gramatica textual concreta

<generator transformations> ::=
{ <generator transformation> [ <end>] [ adding] } +

<generator transformation> ::=
<generator identifier> ( <generator actual list>)

<generator actual list> ::=
<generator actual> { , <generator actual> }*

<generator actual> ::=
<extended sort>
| <literal signature>
| <operator name>
| <ground term>

Si laclase de un <generator parameter> estype, €l <generator actual> correspondiente tiene que ser un <extended sort>.

Si la clase de un <generator parameter> es literal, el <generator actual> correspondiente tiene que ser una <literal
signature>.

Una <literal signature> que es un <name class literal> puede utilizarse como un <generator actual> Gnicamente si el
correspondiente <generator formal name> no aparece en los <axioms>, o <literal mapping> de la <properties
expression> en el <generator text>.

Si la clase de un <generator parameterspesator, el correspondiente <generator actual> tiene que ser un <operator
name>,

Si la clase de un <generator parametereomstant, el correspondiente <generator actual> tiene que ser un <ground
term>.

Si el <generator actual> es un <generator formal name>, la clase del <generator formal hame> tiene que ser la misma
gue la clase del <generator actual>.

Semantica

El uso de una transformacion de generador en propiedades ampliadas o en un texto de generador denota transformacio
del texto identificado por el identificador de generador. Un texto transformado para literales, operadores y axiomas se
forma a partir del texto de generador con

a) los pardmetros reales del generador sustituidos por los parametros de generador efectivo; y
b) el nombre del generador sustituido

i) silatransformacién de generador estd en una definicion parcial de tipo o definicion de sintipo, por la
identidad del género que esta siendo definida por la definicion parcial de tipo o definicién de sintipo;
de no ser asi,

ii) en el caso de transformacion de generador dentro de un generador, por el nombre de ese generador.

El texto transformado para literales es el texto transformado a partir de los literales en la expresion de propiedades del
texto de generador, omitiendo la palabra cléeeals.

El texto transformado para operadores es el texto transformado a partir de la lista de operadores en la expresion de
propiedades del texto de generador, omitiendo la palabraggderators.

El texto transformado para axiomas es el texto transformado a partir de los axiomas en la expresién de propiedades del
texto de generador, omitiendo la palabra ckiems.
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Cuando hay mas de una transformacién de generador en la lista de transformaciones de generador, los textos
transformados para literales (operadores y axiomas) se forman concatenando el texto transformado para los literales
(operadores, axiomas, respectivamente) de todos los generadores en el orden en que aparecen en la lista.

El texto transformado para literales es una lista de literales para la expresion de propiedades de la definicién parcial de
tipo, definiciébn de sintipo o definicibn de generador circundante que ocurre antes de cualquier lista de literales
explicitamente mencionada en la expresion de propiedades. Es decir, si se ha especificado una ordenacion, los literale:
definidos por transformaciones de generador apareceran en el orden en que son instanciados y antes de cualesquiel
otros literales.

Los textos transformados para operadores y axiomas se agregan a la lista de operadores y axiomas respectivamente de
definicién parcial de tipo, definicién de sintipo o definicion de generador circundante.

Cuando se afiade texto transformado a una expresién de propiedades, se considera que las paléibsea sclave
operatorsy axioms se afiaden, si es necesario, para crear una sintaxis concreta correcta.
Modelo

La sintaxis abstracta correspondiente a una transformacion de generador se determina después de la transformacion. L
relacion se determina a partir del texto transformado en el contexto en que aparece <generator transformation>.

Ejemplo
newt ype bool bag bag(Bool ean)
addi ng
operators
yesvote : bool bag -> Bool ean;
axi ons
yesvot e(b) == count(True, b) > count(Fal se, b);

endnewt ype bool bag;

5.3.1.13 Sinénimos

Un sinénimo da un nombre a una expresion fundamental que representa uno de los valores de un género.

Gramatica textual concreta

<synonym definition> ::=
<internal synonym definition>
| <external synonym definition>

<internal synonym definition> ::=
synonym <synonym definition item>
{, <synonym definition item> }*

<synonym definition item> ;:=
<synonym name> [ <sort>] = <ground expression>

La <ground expression> en la sintaxis concreta denota un ground termen la sintaxis abstracta, como se define
en5.3.3.2.

Si se especifica un <sort> el resultado de la <ground expression> esta vinculada a esert. La <ground expression>
denota ebround term correspondiente en la sintaxis abstracta.

Si el género de la <ground expression> no puede determinarse de manera inequivoca, entonces el género debe
especificarse en la <synonym definition>.

El género identificado por el <sort> tiene que ser uno de los géneros a los cuales puede estar vinculada la <ground
expression>.

La <ground expression> no referira al sinébnimo definido por la <synonym definition>, directa ni indirectamente (por
otro sinénimo).
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Semantica
El valor que el sinénimo representa esté determinado por el contexto en el cual aparece la definicion de sinénimo.

Si el género de la expresion fundamental no puede determinarse de manera inequivoca en el contexto del sinénimo,
entonces el género viene dado por el <sort>.

Un sin6énimo tiene un valor que es el del término fundamental en la definicion de sinénimo.

Un sinénimo tiene un género que es el del término fundamental en la definicién de sinénimo.

5.3.1.14 Literalesclasede nombre

Un literal clase de nombre es una notacion taquigréafica para escribir un conjunto (que podria ser infinito) de nombres de
literal definidos por una expresién regular.

Gramatica textual concreta

<name classliteral> ::=
nameclass <regular expression>

<regular expression> ::=
<partial regular expression>
{ [ or ] <partial regular expression> }*

<partial regular expression>::=
<regular element> [ <Natural literal name> | + | * ]

<regular element> ::=
( <regular expression>)
| <character string literal>
| <regular interval>

<regular interval> ::=
<character string literal> : <character string literal>

Los nombres formados por el <name class literal> tienen que satisfacer las condiciones estaticas normales para literales
(véase 5.2.2) y, bien las reglas |éxicas para nombres (véase 2.2.1), bien la sintaxis concreta para <character string
literal>.

Los <character string literal>s en un <regular interval> tienen que ser ambos, al mismo tiempo, literales de longitud 1, y
literales definidos por el género caracter (véase D.2).

Semantica

Un literal clase de nombre es unaforma alternativa de especificar signaturas de literal.

Modelo

El conjunto de nombres equivalente de un literal clase de nombre se define como el conjunto de nombres que satisface la
sintaxis especificada por la <regular expression>. El literal clase de nombre es equival ente a este conjunto de nombres en
lasintaxis abstracta.

Una <regular expression> que es una lista de <partial regular expression>s sin un or especifica que los nombres pueden
formarse a partir de los caracteres definidos por la primera <partial regular expression> seguidos de los caracteres
definidos por la segunda <partial regular expression>.

Cuando se especifica un or entre dos <partial regular expression>s, los nombres se forman a partir de la primera o la
segunda de estas <partial regular expression>s. Obsérveser quiacula mas estrechamente que una simple
secuenciacion, de modo que:
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naneclass A '0" or 'l '2';
esequivaente a
naneclass "A" (0 or '1") '2';
y definelosliterales A02, A12.

Si un <regular element> va seguido de <Natural literal name> la <partial regular expression> es equivalente al <regular
element> repetido el nimero de veces especificado por el <Naturaliaeral.

Por ejemplo
nameclass "A (A or 'B) 2
define nombres AAA, AAB, ABA y ABB.

Si un <regular element> va seguido de un *' la <partial regular expression> es equivalente al <regular element> repetido
cero o més veces.

Por ejemplo:
naneclass "A" (A or 'B)*
define nombres A, AA, AB, AAA, AAB, ABA, ABB, AAAA, ... etc.

Si un <regular element> va seguido de '+' la <partial regular expression> es equivalente al <regular element> repetido
una o mas veces.

Por ejemplo:
naneclass "A (A or 'B) +
define nombres AA, AB, AAA, AAB, ABA, ABB, AAAA, ..., etc.

Un <regular element> que es una <regular expression> encerrada entre paréntesis define las secuencias de caracter
definidas por la <regular expression>.

Un <regular element> que es un <character string literal> define la secuencia de caracteres dada en el literal cadena de
caracteres (omitiendo las comillas).

Un <regular element> que es un <regular interval> define todos los caracteres especificados por el <regular interval>
como secuencias de caracteres alternativas. Los caracteres definidos por el <regular internal> son, todos ellos, mayore:
gue o iguales al primer caracter y menores que o iguales al segundo caracter de acuerdo con la definicién del génerc
caracter (véase D.2). Por ejemplo:

Ial:lf 1
define las alternativag'o'b'o'c'o'd'o'e' o 'f".

Si la secuencia de definicion de los nombres es importante (por ejemplo si se espeeifica), se considera que los
nombres estan definidos en orden, de modo que estan clasificados alfabéticamente de acuerdo con la ordenacién de
género caracter. Los caracteres se consideran como mayusculas, y un prefijo verdadero de una palabra se consider
menos que toda la palabra.

5.3.1.15 Correspondenciadeliterales

Las correspondencias de literales son notaciones taquigréaficas utilizadas para definir la correspondencia de literales con
valores.

Gramatica textual concreta

<literal mapping> ::
map <literal equation> { <end> <literal equation>}* [ <end> ]

<literal equation> ::
<literal quantification>
(<literal axioms> { <end> <literal axioms>}* [ <end>])
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<literal axioms> ::=
<equation>
| <literal equation>

<literal quantification> ::=
for all <value name> { , <value name> }* in <extended sort> literals

<spelling term> ::=
spelling ( <value identifier>)

Las reglas <literal mapping> y <spelling term> no forman parte del nlcleo de datos pero ocurren en las reglas
<properties expression>y <ground term>, respectivamente.

Semantica

La correspondencia de literales es una notacion taquigréfica para definir un nimero grande (posiblemente infinito) de
axiomas que pueden comprender todos los literales de un género. La correspondencia de literales permite establecer un
relacion de correspondencia entre los literales de un género y los valores del género.

El mecanismo de término de ortografia se utiliza en correspondencia de literales para referirse a la cadena de caractere
gue contiene la ortografia del literal. Este mecanismo permite utilizar operadores cadena-de-caracteres (Charstring) para
definir correspondencias de literales.

Modelo

Una <literal mapping> es una notacion taquigréafica para un conjunto de <axioms>. Este conjunto de <axioms> se deriva
de las <literal equation>s en la <literal mapping>. Las <equation>s que se utilizan para esta derivacién son todas las
<equation>s contenidas en <axioms> de las reglas <literal axioms>. En cada una de estas <equation>s, los <value
identifier>s definidos por el <valueame> en la <literal quantification> se reemplazan. En cada <equation> derivada,
cada ocurrencia del mismaq_<valigentifier> se reemplaza por el mismo <liteogleratoridentifier> del <sort> de la

<literal quantification>. El conjunto derivado de <axioms> contiene todas las posibles <equation>s que pueden derivarse
de esta forma.

Los <axioms> derivados para <literal equation>s se agregan a los <axioms> (si existen) definidos después de la palabra
claveaxiomsy antes de la palabra clamep en la misma <partial type definition>.

Por ejemplo:

newt ype abc literals "A ,b,’¢c’;

operators
"<" . abc, abc -> Bool ean;
"+" : abc, abc -> Bool ean;

map for all x,y in abc literals
(x <y =y + Xx);
endnewt ype abc;

es sintaxis concreta derivada para:

newtype abc literals "A ,b,’c’;

operators
"<" : abc, abc -> Bool ean;
"+" . abc, abc -> Bool ean;
axi ons
A <A =>A + A
A < b => b +'A;
A <’'c¢c =>'c¢c + A
b <A ='A + b,;
b < b = b + b;
b <’'c =>'c + b;
'’ <A ='A +'c';
' < b = b +'cC;
'c’ <’'c' =>'c¢c +'c’;

endnewt ype abc;
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Si una <literal quantification> contiene uno o mas <spelling term>s, existe una sustitucién de los <spelling term>s por
literales cadena-de-caracte(eéase D.4).

Si la <literal signature> del_<literalperatoridentifier> de un <spelling term> es un <liteogleratomame>, el <spelling
term> es una notacién taquigrafica de una cadena-de-caracteres en mayusculas derivada dgleréitenalentifier>.
La cadena-de-caracteres contiene la ortografia en mayulsculas del <jerator name> del <literaloperator
identifier>.

Si la <literal signature> del_<literaperatoridentifier> de un <spelling term> es un <character string literal>, el spelling
term> es una notacién taquigrafica de una cadena-de-caracteres derivada del <character string literal>. La cadena-de-
caracteres contiene la ortografia del <character string literal>.

La cadena de caracteres (Charstring) se utiliza para reemplazar elidealifeer> después de que la <literal equation>
gue contiene el <spelling term> es expandida como se ha indicado anteriormente.

Por ejemplo:

newt ype abc literals "A ,Bb,’c’;
operators
"<" : abc, abc -> Bool ean;
map for all x,y in abc literals
spelling(x) < spelling(y) => x <y;
endnewt ype abc;

es sintaxis concreta derivada para:

newt ype abc literals "A ,Bb,’c’;
operators
"<" : abc, abc -> Bool ean;
axi ons
[* obsérvese que 'A’, Bb, 'c' estan vinculados al género abc */

/*™A™, 'BB" and "'c™ deben ser calificados por el identificador de
cadena de caracteres si estos literales son ambiguos -por razones de brevedad,
esto se ha omitido en lo que sigue*/

A <"MA™ = A'<'A]

A <'BB' =>'A'< Bb;
mA <™c" =>"A'<'c}

'BB' <"A™ => Bb<'A]
‘BB <'BB' => Bb< Bb;
'BB' <™ => Bb<'c}
e <A™ =>'c'<'AY

e <'BB' =>'c'< Bb;
e <" =>'c'<'c’

endnewt ype abc;
Un <spelling term> debe estar en una <literal mapping>.
El <valueidentifier> en un <spelling term> tiene que ser un <value identifier> definido por una<literal quantification>.
532 Definiciones de operador
L as definiciones de operador permiten definir 1os operadores de una manera parecida a los procedimientos de retorno de
valor. No obstante, 1os operadores no deben acceder a estado global, ni cambiarlo. Por lo tanto, s6lo contienen una

transicién. La semantica de las definiciones de operador se expresa transformando la transicién en una transicion de
arranque de un procedimiento.

Gramatica textual concreta

<operator definitions> ::=
{ <operator definition> | <textual operator reference>} +
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<operator definition> ::=
oper ator
{ <operator identifier> | <operator name>} <end>
<formal parameters> <end> <operator result> <end>
{ <data definition>
|  <variable definition>
|  <macro definition>
| <select definition> }*
<start> { <freeaction>}*
endoper ator
[{ <operator identifier> | <operator name> }] <end>

<operator result> ::=
returns| <variable name> ] <extended sort>

<textual operator reference> ::=
operator <operator name>
[ <formal parameters> <operator result> ]
referenced <end>

Una <operator definition> o un <operator diagram> no debe utilizarse para definir los operadores de igualdad implicitos
«=» Y «/=».

El <start> de un <operator definition> no debe contener <virtuality>.

Para cada <operator definition> u <operator diagram>, debe existir una <operator signature> en la misma unidad de
ambito que tiene el mismo <operator name>, y que tienen posicionalmente los mismos <argument sort>s especificados
en <formal parameters>y el mismo <result> que el especificado en <operator result>.

Para cada <operator signature> puede darse a lo sumo una <operator definition> o un <operator diagram>
correspondiente.

Los <formal parameters> y <operator result> en <textual operator reference> pueden omitirse si dentro del mismo
género no hay otra <textual operator reference> que tenga el mismo nombre. En este caso, los <formal parameters>y e
<operator result> se derivan de la <operator signature>.

La <transition> o <transition area> no puede referirse a ningln <imperative operator>s ni a ningln <identifier>s
definidos fuera de <operator definition> o el <operator diagram> circundantes, respectivamente, salvo para <synonym
identifier>s, <operator identifier>s, <literal identifier>s y <sort>s.

Un operador definido por una <operator definition> o un <operator diagram> no debe aparecer en un axioma, generador
ni <ground expression>. Una <operator definition> no debe aparecer en un generador.

Gramatica grafica concreta

<operator diagram> ::=
<frame symbol> contains
{ <operator heading>
{{ <operator text area>
| <macro diagram> }*
<procedure start symbol> is followed by <transition area>
{<in-connector area>} * } set }

<operator heading> ::=
oper ator
{<operator identifier> | <operator name> }
<formal parameters>
<operator result>
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<operator text area> ::=
<text symbol> contains
{ <data definition>
|  <variable definition>
|  <select definition>}*

Como no hay gramatica grafica para definiciones de género, un <operator diagram> sélo puede utilizarse a través de ung
<textual operator reference>.
Semantica

Una definicibn de operador es una unidad de ambito que define sus propios datos y variables que pueden ser
manipulados dentro de la transicion.

Las variables introducidas en <formal parameters> también son modificables.

Modelo

Una <operator definition> o un <operator diagram> se transforma en <procedure definition> o <procedure diagram>,
respectivamente, como se indica en 7.

La aplicacion en una expresion de un operador definido por una <operator definition> se transforma en una <value
returning procedure call>, como se indica en 7.

5.3.3 Uso de datos

A continuacion se define la manera de interpretar tipos de datos, géneros, literales, operadores y sinénimos en
expresiones.

5.3.3.1 Expresiones

Expresiones son literales, operadores, accesos variables, expresiones condicionales y operadores imperativos.

Gramaética abstracta

Expression Ground-expression |

Active-expression
Una expressiores una active expressios contiene un active primary(véase 5.4).

Unaexpression que no contiene uactive primary es unaground expression.

Gramatica textual concreta

Para simplificar la descripcidon no se distingue entre la sintaxis concrgtawhel expression y active expression. La
sintaxis concreta para <expression> se da en 5.3.3.2.

Semantica

Una expresion se interpreta como el valor de la expresion fundamental o expresion activa. Si elevatwr eb
comportamiento ulterior del sistema es indefinido.

La expresion tiene el género de la expresion fundamental o expresion activa.

148 Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una versiéon mas reciente

5.3.3.2 Expresiones fundamentales

Gramatica abstracta

Ground-expression :: Ground-term

Las condiciones estéticas pargyedund term son también aplicables adeound expression.

Gramatica textual concreta

<ground expression> ::=
<ground expression>

<expression> ::=
<sub expression>
| <value returning procedure call>

<sub expression> ::=
<operand0>
| <sub expression> => <operand0>

<operand0> ::=

<operandl1>

<operand0> { or | xor } <operand1>
<operandl> ::=

<operand2>

<operand1> and <operand2>
<operand2> ::=

<operand3>

<operand2>{ =|/=|>|>=|<|<=]|in} <operand3>
<operand3> ::=

<operand4>

<operand3>{ + |- |// } <operand4>
<operand4> ::=

<operand5>

| <operand4>{ * |/ | mod | rem } <operand5>

<operand5> ::=

[ - |not ] <primary>
<primary> ::=

<ground primary>
| <active primary>
| <extended primary>

<ground primary> ::=
<literal identifier>
| <operator identifier> ( <ground expression list>)
| ( <ground expression>)
| <conditional ground expression>

<extended primary> ::=
<synonym>
| <indexed primary>
| <field primary>
| <structure primary>
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<ground expression list> ::=
<ground expression> { , <ground expression> }*

<operator identifier> ::=
<operator identifier>
| [<qualifier>] <quoted operator>

Una <expression> que no contiene ningln <active primary> represengaoune expression en la sintaxis abstracta.
Una <ground expression> no debe contener una <active primary>.

Si una <expression> es un <ground primary> con un <operator identifier> y un <argument sort> de la <operator
signature> es un <syntype>, la verificacion de intervalo para ese sintipo, definida en 5.3.1.9.1, se aplica al
correspondiente valor de argumento. El valor de la verificacion de intervalo tiene que ser Verdadero.

Si una <expresion> es un <ground primary> con un <operator identifier> y el <result> de la <operator signature> es un
<syntype>, la verificacion de intervalo para ese sintipo, definida en 5.3.1.9.1, se aplica al valor de resultado. El valor de
la verificaciéon de intervalo tiene que ser Verdadero.

Si una <expression> contiene un <extended primary> (es decir, que es un <synonym>, <indexed primary>, <field
primary> o <structure primary>), se reemplaza en el nivel de sintaxis concreta como se define en 5.3.3.3, 5.3.3.4, 5.3.3.5
y 5.3.3.6 respectivamente antes de considerar la relaciéon con la sintaxis abstracta.

El <qualifier> opcional antes de un <quoted operator> tiene la misma relacién con la sintaxis abstracta que un
<qualifier> de un <operatadentifier> (véase 5.2.2).
Semantica

Una expresion fundamental se interpreta como el valor denotado por el término fundamental sintacticamente equivalente
a la expresién fundamental.

En general, no hay necesidad ni motivo para distinguir entre el término fundamental y el valor del término fundamental.

Por ejemplo, el término fundamental para el valor de entero unidad puede escribirse «1». De ordinario hay varios

términos fundamentales que denotan el mismo valor, por ejemplo los términos fundamentales enteros «0+1», «3—-2» y
«(7+5)/12», y es usual considerar que el valor es denotado por una forma simple del término fundamental (en este
caso «1»).

El género de una expresion fundamental es el género del término fundamental equivalente.

El valor de una expresién fundamental es el valor del término fundamental equivalente.

5.3.3.3 Sinénimo

Gramatica textual concreta

<synonym> ::=
<synonym identifier>
| <external synonym>

La aternativa <external synonym> se describe en 4.3.1.

Semantica

Un sinénimo es una notacién taquigrafica para denotar una expresién definida en otro lugar.

Modelo
Un <synonym> representa la <ground expression> definida en la <synonym definition> identificada_por el <synonym

identifier>. Un <identifier> utilizado por la <ground expression> representaantifier en la sintaxis abstracta de
acuerdo con el contexto de la <synonym definition>.
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5.3.3.4 Primario indizado
Un primario indizado es una notacién sintactica taquigrafica que puede utilizarse para denotar «indizacién» de un valor

de «matriz». Sin embargo, aparte de la forma sintactica especial, un primario indizado no tiene propiedades especiales y
denota un operador que tiene como parametro el primario.

Gramatica textual concreta
<indexed primary> ::=
<primary> ( <expression list>)

Semantica

Una expresion indizada representa la aplicacién de un operador Extract! (jextraer!).

Modelo

Un <primary> seguido de una <expression list> entre paréntesis es sintaxis concreta derivada para la sintaxis concreta
Extract! ( <primary>, <expression list>)

y se considera entonces una expresion licita aunque Extract! no esté autorizado como un nombre de operador en Iz
sintaxis concreta para expresiones. La sintaxis abstracta se determina a partir de esta expresion concreta de acuerd
con 5.3.3.2.

5.3.35 Primariodecampo
Un primario de campo es una notacioén sintactica taquigrafica que puede utilizarse para denotar «seleccion de campo» de

«estructuras». Sin embargo, aparte de la forma sintactica especial, un primario de campo no tiene propiedades especiale
y denota un operador que tiene como parametro el primario.

Gramatica textual concreta

<field primary> ::=
<primary> <field selection>

<field selection> ::=
I <

FAY
o

ield name>
n

| (<field name> { , <field name> }* )

El nombre de campo tiene que ser un nombre de campo definido para el género del primario.

Semantica

Un primario de campo representa la aplicacion de uno de los operadores extraer campo de un género estructurado.

Modelo
La forma

<primary> ( <fieldname>)
es sintaxis derivada para

<primary> ! ( <fieldname>)
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Laforma

<primary> ( <first field name> { , <field name> }* )
es sintaxis derivada para

<primary> ! <first field name> { ! <field nhame> }*
donde se preserva el orden de |os nombres de campo.
Laforma

<primary> ! <field name>
es sintaxis derivada para

<field extract operator name> ( <primary>)

donde el nombre del operador extraer campo se ha formado por la concatenacion del nombre de campo y «Extract!» en
ese orden. Por ejemplo

s!fl
es sintaxis derivada para
flExtractl(s)

y se considera entonces que ésta es una expresion licita aunque flExtract! no esté autorizado como un nombre de
operador en la sintaxis concreta para expresiones. La sintaxis abstracta se determina a partir de esta expresion concre
de acuerdo con 5.3.3.2.

En el caso en que hay un operador definido para un género de modo que
Extract!(s,name)

es un término valido cuando «name» es el mismo que un nombre de campo valido del género de s, entonces un primario
s(name)

es sintaxis concreta derivada para
Extract!(s,name)

y la seleccién de campo debe escribirse

s I name

5.3.3.6 Primariodeestructura

Gramatica textual concreta
<structure primary> ::=
[<qualifier>] (. <expression list>.)
Semantica

Un primario de estructura representa un valor de un género estructurado que esta construido a partir de expresiones par
cada campo de la estructura.

La forma
(. <expression list> .)

es sintaxis concreta derivada para
Make!( <expression list>)

y se considera que ésta es una expresion fundamental licita aunque Make! no esté autorizado como un nombre de
operador en la sintaxis concreta para expresiones fundamentales. La sintaxis abstracta se determina a partir de est
expresiéon fundamental concreta de acuerdo con 5.3.3.1.
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5.3.3.7 Expresion fundamental condicional

Gramaética textual concreta

<conditional ground expression> ::=
if <Boolean ground expression>
then <consequence ground expression>
€else <alternative ground expression>
fi

<conseguence ground expression> ::=
<ground expression>

<alternative ground expression> ::=
<ground expression>

La <conditional ground expression> representa una ground expressioen la sintaxis abstracta. Si la <Boolean ground
expression> representa Verdadero, entonces la ground expressioresta representada por una <consequence ground
expression>; de no ser asi, esta representada por la <alternative ground expression>.

El género de la <consequence ground expression> tiene que ser el mismo que el género de la <alternative ground
expression>.

Semantica

Una expresion fundamental condicional es un primario fundamental que se interpreta, bien como la expresion
fundamental de consecuencia, bien como la expresion fundamental de alternativa.

Si la <Booleanground expression> tiene el valor Verdadero, la <alternative ground expression> no se interpreta. Si la
<Booleanground expression> tiene el valor Falso, la <consequence ground expression> no se interpreta. Si la <ground
expression> que se interpreta tiene el valor de un error, el comportamiento ulterior del sistema esta indefinido.

El género de una expresion fundamental condicional es el género de la expresion fundamental de consecuencia (y
también el género de la expresion fundamental de alternativa).
54 Uso de datos con variables

Esta subclausula define el uso de datos y variables declaradas en procesos y procedimientos, asi como los operadore
imperativos que obtienen valores a partir del sistema subyacente.

Una variable tiene un género y un valor asociado de ese género. El valor asociado a una variable puede cambiarse
asignando un nuevo valor a la variable. El valor asociado a la variable puede utilizarse en una expresion accediendo a lz
variable.

Una expresion que contiene una variable se considera «activa» pues el valor obtenido al interpretar la expresion puede
variar de conformidad con el Ultimo valor asignado a la variable.

54.1 Definiciones de variablesy de datos

Gramatica textual concreta

<data definition> ::=
{ <partia type definition>
| <syntype definition>
| <generator definition>
| <synonym definition>} <end>
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Una definicibn de datos forma parte de ul@a type definition si es una <partial type definition> o <syntype
definition>.

La sintaxis para introducir variables de proceso y para variables de parametros de procedimiento se indica en 2.5.1.1
y 2.3.4 respectivamente. Una variable definida en un procedimiento no sera revelada.

Semantica

Una definicién de datos se utiliza sea para la definicion de una parte de un tipo de datos, sea para la definicion de un
sinénimo para una expresion, tal como se define mas detalladamente en 5.2.1, 5.3.1.9 6 5.3.1.13.

54.2 Acceso avariables

A continuacién se define la manera de interpretar una expresion que comprende variables.

54.2.1 Expresionesactivas

Gramatica abstracta

Active-expression = Variable-access |
Conditional-expression |
Operator-application |
I mper ative-operator |
Error-term

Gramatica textual completa

<active expression> ::=
<active expression>

<active primary> ::=

<variable access>
<operator application>
<conditional expression>
<imperative operator>

( <active expression>)
<active extended primary>
error

<active extended primary> ::=
<active extended primary>

<expression list> ::=
<expression> { , <expression> }*
Una <expression> es una <active expression> si contiene un <active primary>.
Un <extended primary> es un <active extended primary> si contiene un <active primary>. Para un <extended primary>
se produce una sustitucion en el nivel de sintaxis concreta como se define en 5.3.3.3, 5.3.3.4, 5.3.3.5 y 5.3.3.6 antes d
considerar la relacion con la sintaxis abstracta.
Seméntica

Una expresién activa es una expresion cuyo valor dependera del estado en que se encuentre el sistema.

El género de una expresion activa es el género del término fundamental equivalente.
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El valor de una expresion activa es el término fundamental equivalente a la expresién activa en el momento de la
interpretacion.

Si una expresion que contiegeor es interpretada, el comportamiento ulterior del sistema es indefinido.

En una expresién activa cada operador es interpretado en el orden determinado atravesando la sintaxis concreta indicad
en 5.3.3.2 de izquierda a derecha. En una lista de expresiones activa o una lista de expresiones, cada elemento de la lis
es interpretado de izquierda a derecha.

Modelo

Cada vez que se interpreta la expresién activa, su valor se determina hallando el término fundamental equivalente a la
expresion activa. Este término fundamental se determina a partir de una expresiéon fundamental formada reemplazandc

cada primario activo en la expresion activa por el término fundamental equivalente al valor de dicho primario activo. El
valor de una expresién activa es el mismo que el de la expresién fundamental.

5.4.2.2 Accesoavariable
Gramatica abstracta

Variable-access = Variable-identifier

Gramaética textual completa

<variable access> ::=
<variable identifier>

Semantica
La interpretacion de un acceso a variable da el valor asociado a la variable identificada.
Un acceso a variable tiene el género de la variable que él identifica.

El valor de un acceso a variable es el UGltimo valor asociado a la variabl@r psi la variable es «indefinida». Si el
valor eserror, el comportamiento ulterior del sistema es indefinido.

5.4.2.3 Expresion condicional

Una expresion condicional es una expresion que se interpreta bien como la consecuencia, bien como la alternativa.

Gramaética abstracta

Conditional-expression . Boolean-expression
Consequence-expression

Alter native-expression

Boolean-expression = Expression
Consequence-expression = Expression
Alternative-expression = Expression

El género de laonsequence expression tiene que ser igual al de diternative expression.
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Gramatica textual concreta

<conditiona expression> ::=

if <Boolean active expression>
then <consequence expression>
€else <alternative expression>
fi

| if <Boolean expression>
then <active consequence expression>
€else <alternative expression>
fi

| if <Boolean expression>
then <consequence expression>
€lse <active alternative expression>
fi

<conseguence expression> ::=
<expression>

<dlternative expression> ::=
<expression>

Una <conditional expression> se distingue de una <conditional ground expression> por la ocurrencia de una <active
expression> en la <conditional expression>.

Semantica

Una expresion condicional se interpreta como la interpretaciéon de la condicién seguida, bien por la interpretacion de la
expresion de consecuencia, bien por la interpretacién de la expresion de alternativa. La consecuencia solo se interpreta s
la condicion tiene el valor Verdadero, de modo que, si la condicién tiene el valor Falso, el comportamiento ulterior del
sistema esta indefinido solamente si la expresién de alternativa es un error. De manera similar, la alternativa sélo se
interpreta si la condicidn tiene el valor Falso, de modo que si la condicion tiene el valor Verdadero el comportamiento
del sistema esta indefinido solamente si la expresion de consecuencia es un error.

El género de la expresion condicional es igual al género de la consecuencia y de la alternativa. El valor de la expresién
condicional es el valor de la consecuencia si la condiciéon es Verdadero, o el valor de la alternativa si la condicién es
Falso.

5.4.2.4 Aplicacion de operador

Una aplicacion de operador es la aplicacion de un operador, siendo uno o mas de los argumentos efectivos una expresiol
activa.

Gramatica abstracta

Operator-application : Operator-identifier
Expressiont

Si un sortargumento de la operator signaturess un syntypey la expressiortorrespondiente en la lista de expressionss
una ground expressiqra verificacion de intervalo definida en 5.3.1.9.1 aplicada al valor eiession tiene que ser
Verdadero.

Gramatica textual concreta

<operator application> ::=
<operator identifier> ( <active expression list>)
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<active expression list> ::=
<active expression> [ , <expression list> ]
| <ground expression> , <active expression list>

Una <operator application> se distingue de la <ground expression> sintacticamente similar porque una de las
<expression>s en la lista de <expression>s entre paréntesis es una <active expression>. Si todas las <expression>s entl
paréntesis son <ground expression>s, la construccion represegtaunthexpression, definida en 5.3.3.2.

Semantica

Una aplicacion de operador es una expresion activa que tiene el valor del término fundamental equivalente a la
aplicacion de operador. El término fundamental equivalente se determina como se indica en 5.4.2.1.

La lista de expresiones para la aplicacién de operador se interpreta en el orden dado, antes de interpretar el operador.

Si un género argumento de la signatura de operador es un sintipo y la expresion correspondiente en la lista de
expresiones activas es una expresion activa, la verificacion de intervalo definida en 5.3.1.9.1 se aplica al valor de la
expresién. Si la verificacién de intervalo es Falso en el momento de la interpretacion, el sistema esta en error y su
comportamiento ulterior esta indefinido.

Si el género resultado de la signatura de operador es un sintipo, la verificacién de intervalo definida en 5.3.1.9.1 se

aplica al valor de la aplicacion de operador. Si la verificacion de intervalo es Falso en el momento de la interpretacion, el
sistema esta en error y su comportamiento ulterior es indefinido.

5.4.3 Enunciado de asignacion

Gramatica abstracta

Assignment-statement " Variable-identifier
Expression
El género devariable identifier y el género de lexpression deben ser iguales.
Si la variable estd declarada con ggntype y la expression es unaground expression, la verificacién de intervalo

definida en 5.3.1.9.1 aplicada a la expresion tiene que ser Verdadero.

Gramaética textual concreta

<assignment statement> ::=
<variable> := <expression>

<variable>
<variable identifier>
| <indexed variable>
| <field variable>
Si la <variable> es un <variable identifier> la <expression> en la sintaxis concreta representa la <expression> en la

sintaxis abstracta. Las otras formas de <variable>, <indexed variable> y <field variable> son sintaxis derivadas, y la
<expression> en la sintaxis abstracta se halla en la sintaxis concreta equivalente definidaen 5.4.3.1y 5.4.3.2.

Semantica
La interpretacion de un enunciado de asignacion crea una asociacion de la variable identificada en la sentencia de

asignacion con el valor de la expresién en la sentencia de asignacion. La asociacion anterior de la variable desaparece.

Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente 157



Reemplazada por una versiéon mas reciente

Si la variable esta declarada con un sintipo y la expresion es una expresién activa, la verificacion de intervalo definida
en 5.3.1.9.1 se aplica a la expresion. Si esta verificacion de intervalo es equivalente a Falso, la asignacién es errénea y €
comportamiento ulterior del sistema esta indefinido.

54.3.1 Variableindizada

Una variable indizada es una notacion sintactica taquigrafica que puede utilizarse para denotar «indizacion» de
«matrices». Sin embargo, aparte de la forma sintactica especial, un primario activo indizado no tiene propiedades
especiales y denota un operador con el primario activo como parametro.

Gramatica textual concreta
<indexed variable> =
<variable> ( <expression list>)

Debe haber una definicién apropiada de un operador denominado Modify! (jModificar!).

Semantica

Una variable indizada representa la asignacion de un valor formado por la aplicacion del operador Modify! a un acceso
de la variable y la expresion dada en la variable indizada.

Modelo
La forma de sintaxis concreta
<variable> ( <expression list>) := <expression>
es sintaxis concreta derivada para
<variable> := Modify!( <variable>,<expression list>,<expression>)

donde se repite la misma <variable> y se considera que el texto es una asignacion licita aunque Modify! no esté
autorizado como nombre de operador en la sintaxis concreta para expresiones. La sintaxis abstracta se determina par
esta <assignment statement> de acuerdo con 5.4.3.

NOTA — Una consecuencia de este modelo es que un valor debe ser asignado a una matriz completa antes de que pued:
modificarse ningun elemento.

5.4.3.2 Variabledecampo
Una variable de campo es una notacion taquigrafica para asignar un valor a una variable de modo que sélo cambie el
valor de un campo de esa variable.

Gramadtica textual concreta

<field variable> ::=

<variable> <field selection>

Debe haber una definicién apropiada de un operador denominado Modify!. Normalmente esta definicion estara
implicada por una definicién de género estructurada.
Semantica
Una variable de campo representa la asignacién de un valor formado por la aplicacion de un operador de modificar
campo.
Modelo

Una seleccion de campo entre paréntesis es sintaxis derivada para hafield en la seleccién de campo definida
en 5.3.3.5.
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Laforma de sintaxis concreta
<variable> ! <field name> := <expression>
es sintaxis concreta derivada para

<variable> := <field modify operator name> ( <variable>, <expression>)

donde
a) serepitelamisma<variable>;y

b) el <field modify operator name> se forma a partir de la concatenacion del nombre de campo y «Modify!»,
después de lo cual

c) se considera que el texto es una asignacion licita aunque el rfielifly operatorname> no esté
autorizado como nombre de operador en la sintaxis concreta para expresiones.

Si hay mas de un_<fieldame> en la seleccién de campo, se les modela como se ha indicado antes expandiendo cada !
<field name>, uno por uno, de derecha a izquierda y considerando la parte restante de la <field variable> como una
<variable>. Por ejemplo

var ! fielda ! fieldb := expression;
es modelado primeramente por
var ! fielda := fieldbModify!(var ! fielda, expression);
y después por
var := fieldbModify!(var, fieldbModify!(var ! fielda, expression));

La sintaxis abstracta se determina para la <assignment statement> formada mediante el modelado conforme 5.4.3.

NOTA — Una consecuencia de este modelo es que un valor debe ser asignado a una estructura completa antes de que pued
modificarse ningln campo.

5.4.3.3 Inicializacion por defecto
Una inicializacion por defecto permite inicializar todas las variables de un género especificado con el mismo valor,
cuando las variables son creadas.

Gramatica textual concreta
<default initialization> ::=
default <ground expression> [ <end> ]

Una<partia type definition> o <syntype definition> no debe contener mas de una <default initialization>.

Semantica

Una inicializacion por defecto se afiade facultativamente a una expresién de propiedades de un género. Una
inicializacion por defecto especifica que cualquier variable declarada con el género introducido por la definicion parcial
de tipo o definicién de sintipo recibe inicialmente el valor de la expresion fundamental asociada.

Modelo

La inicializacion por defecto es una notacion taquigrafica para especificar una inicializacion explicita para las variables
del <sort>, que se declaran sin una <ground expression>.

Si no se da ninguna <default initialization> en una <syntype definition>, el sintipo tiene la <default initialization> del
<parent sort identifier> siempre y cuando su valor esté en el intervalo.

Una variable declarada dentro de un tipo parametrizado cuyo género es un parametro de contexto formal no obtiene la
inicializacion por defecto de su género.
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54.4 Operadores imperativos
L os operadores imperativos obtienen valores del estado del sistema subyacente.

Las transformaciones descritas en los Modelos de esta subclausula se efectian al mismo tiempo que la expansion para
importacion. Una etiqueta asociada a una accién en la cual aparece un operador imperativo se desplaza a la primera tare
insertada durante la transformacion descrita. Si aparecen varios operadores imperativos en una expresion, las tareas s
insertan en el mismo orden en que aparecen los operadores imperativos en la expresion.

Gramadtica abstracta

| mper ative-oper ator = Now-expression |
Pid-expression |
View-expression |

Timer-active-expression |
Anyval ue-expression

Gramatica textual concreta

<imperative operator> ::=
<now expression>
| <import expression>
| <PId expression>
| <view expression>
| <timer active expression>
| <any value expression>

Los operadores imperativos son expresiones para acceder al reloj de sistema, a valor de variables importadas, a los
valores Pld asociados con un proceso, a valor de variables observadas, a estado de temporizadores o para suministrar
valores no especificados.

5.4.4.1 Expresion now

Gramatica abstracta
Now-expression :: @)

Gramatica textual concreta
<now expression> n=

now
Semantica

La expresion now (ahora) es una expresion que accede a la variable de reloj de sistema para determinar el tiempo
absoluto de sistema.

La expresion nowepresenta una expresion que solicita el valor vigente del reloj de sistema que da la hora. El origen y la
unidad de tiempo dependen del sistema. El hecho de que dos ocurremmasetela misma transiciéon den el mismo
valor depende del sistema. No obstante, siempre es cierto que:

now <= now,

Una expresion nowiene el género Tiempo.

Modelo

La utilizacién de <now expression> en una expresion es una notacion taquigrafica para insertar una tarea exactamente
antes de la accién en la cual aparece la expresién que asigna a una variable implicita el valor de <now expression> vy
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utiliza después esa variable implicita en la expresion. Si <now expression> aparece varias veces en una expresion, se
utiliza una variable para cada ocurrencia.

5.4.4.2 Expresion import
Gramatica textual concreta

La sintaxis concreta para una expresion import (importacion) se define en 4.13.

Semantica

Ademds de la seméntica definida en 4.13, una expresion importacion se interpreta como un acceso a variable
(véase 5.4.2.2) a la variable implicita para la expresion importacion.

Modelo

La expresion importacion tiene una sintaxis implicita para la importacion del valor, definida en 4.13, y también un
variable access implicito de la variable implicita para la importacién en el contexto en que aparece <import expression>.

La utilizacion de <import expression> en una expresion es una notacion taquigrafica para insertar una tarea exactamente
antes de la accidn en la cual aparece la expresion que asigna a una variable implicita el valor de <import expression>y
utiliza después esa variable implicita en la expresién. Si <import expression> aparece varias veces en una expresion, se
utiliza una variable para cada ocurrencia.

5.4.4.3 Expresion Pld

Gramatica abstracta

Pid-expression = Self-expression |
Parent-expression |
Offspring-expression |
Sender-expression

Self-expression - ()
Parent-expression s 0)
Offspring-expression v ()
Sender-expression o 0)

Gramatica textual concreta

<Pld expression> ::=
self
| parent
| offspring
| sender

Semantica

Una expresion Pld accede a una de las variables implicitas de proceso definidas en 2.4.4. La expresién de variable de
proceso se interpreta como el Ultimo valor asociado a la variable implicita correspondiente.

Una expresion Pld tiene un género, que es PId.

Una expresioén Pld tiene un valor, que es el Ultimo valor asociado a la variable correspondiente, como se define en 2.4.4.
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5.4.4.4 Expresion view
Una expresion view (vision) permite a un proceso obtener el valor de una variable de otro proceso en el mismo bloque,

como si la variable estuviese definida localmente. El proceso que observa no puede modificar el valor asociado a la
variable.

Gramatica abstracta

View-expression :: View-identifier
[Expression ]

La expressioriiene que ser una expresion Pld.

Gramaética textual concreta

<view expression> ::=
view ( <view identifier> [, <Pld expression>])
Semantica
Una expresion vision se interpreta de la misma manera que un acceso a variable (véase 5.4.2.2).
El valor de una expresién vision es el acceso a variable y un género es el gévievo-dkfinition.

Si se da un&xpression, la variable a la que se accede es la variable en la instancia de proceso dentro del mismo bloque
identificado porExpression. Si Expression denota una instancia no existente o si el proceso denotaéEgression no
contiene una variable del mismo nombre y género, no puede accederse a variable.

Si no se da&xpression, la variable a la que se accede es la variable en una instancia de proceso arbitraria dentro del
bloque, que contiene una variable revelada con el mismo nombre y género. Si no existe esa instancia, no puede
accederse a variable.

Si no puede accederse a variable sobre la base de <view expression> el comportamiento ulterior del sistema es
indefinido.
Modelo

La utilizacién de <view expression> en una expresion es una notacion taquigrafica para insertar una tarea exactamente
antes de la accién en la cual aparece la expresion que asigna a una variable implicita el valor de <view expression>y
utiliza después esa variable implicita en la expresion. Si <view expression> aparece varias veces en una expresion, se
utiliza una variable para cada ocurrencia.

5.4.45 Expresion Timer active

Gramatica abstracta

Timer-active-expression . Timer-identifier
Expression*

Los géneros de IBxpression* en Timer-active-expression (Expresion temporizador activo) tienen que corresponder en
posicion con elSort-reference-identifier* que sigue inmediatamente @mer-name (2.8) identificado por ellimer-
identifier.

Gramatica textual concreta

<timer active expression> ::=
active ( <timer identifier> [ ( <expressionlist>)])
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Semantica
Una expresién temporizador activo es una expresion del género booleano predefinido que tiene el valor Verdadero si el
temporizador identificado por el identificador de temporizador, e inicializado con los mismos valores que los denotados

por la lista de expresiones (si existe), esta activo (véase 2.8). De no ser asi, la expresién temporizador activo tiene el
valor Falso. Las expresiones se interpretan en el orden dado.

Si un género especificado en una definicién de temporizador es un sintipo, la comprobaciéon de intervalo definida

en 5.3.19.1 aplicada a la expresion correspondiente en <expression list> debe ser Verdadera, o en caso contrario e
sistema esta en error y su comportamiento ulterior es indefinido.

Modelo

La utilizacidon de <timer active expression> en una expresion es una notacién taquigrafica para insertar una tarea
exactamente antes de la accién en la cual aparece la expresion que asigna a una variable implicita el valor de

<timer active expression> y utiliza después esa variable implicita en la expresion. Si <timer active expression> aparece
varias veces en una expresion, se utiliza una variable para cada ocurrencia.

5.4.4.6 Expresion anyvalue

Gramatica abstracta
Anyvalue-expression :: Sort-reference-identifier
Gramaética textual concreta

<anyvalue expression> ::=

any(<sort>)
Semantica

Una Anyvalue-expressioficualquier valor) es un valor no especificado del género o sintipo designado [gort-
reference-identifier. Si no existe valor, el comportamiento ulterior del sistema es indefinidortSieference-identifier

denota unSyntype-identifier, el valor resultante estara dentro del intervalo de ese sidtipualue-expression es (Util

para modelar el comportamiento en los casos en que indicar un valor especifico implicaria una sobreespecificacion. A
partir de un valor devuelto por udayvalue-expression no pueden suponerse otros valores devueltoAppal ue-

expression.

Modelo
La utilizacion de <anyvalue expression> en una expresién es una notacion taquigrafica para insertar una tarea
exactamente antes de la accion en la cual aparece la expresién que asigna a una variable implicita el valor de <anyvalu

expression> y utiliza después esa variable implicita en la expresion. Si <anyvalue expression> aparece varias veces er
una expresion, se utiliza una variable para cada ocurrencia.

545 Llamada a procedimiento de retorno de valor

Gramatica textual concreta

<value returning procedure call> ::=
<procedure call>
| <remote procedure call>

Una <value returning procedure call> no debe aparecer en la <Boolean expression> de una <continuous signal area>,
<continuous signal>, <enabling condition area> 0 <enabling condition>.
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El <procedureidentifier> en una <value returning procedure call> debe identificar un procedimiento (o procedimiento
remoto) que tiene por lo menos un parametro en sus <procedure formal parameters> y el parametro formal de
finalizacién debe tener el atributw/out. Esta regla se aplica después de la transformacién de <procedure result>.

NOTA — Normalmente el <proceduidentifier> identifica un procedimiento con un <procedure result>.

Modelo

La utilizacion de <value returning procedure call> en una expresion es una notacién taquigrafica para insertar una accion
de llamada a procedimiento, exactamente antes de la accién en la cual aparece la expresion, que contiene el valol
<value returning procedure call> en el cual se ha afladido una <expression> suplementaria a los <actual parameters>, y
utiliza después esa <expression> en lugar de <value returning procedure call> en la accion siguiente.

La <expression> construida consiste en el identificador de una nueva variable implicita distinta, cuyo <sort> es el <sort>
del pardmetro formal de finalizacion para el procedimiento.

La transformacion se efectla cuando se suprimen otros operadores imperativos de las expresiones (véase 5.4.4).

NOTA - La transformacion de la llamada a procedimiento de retorno de valor después de <procedure result> implica que
un procedimiento con <procedure result> puede utilizarse en <procedure call> y que un procedimiento sin <procedure result> pued
utilizarse en <value returning procedure call> si cumple las condiciones estipuladas en esta subclausula.

5.4.6 Datos externos

Gramaética textual concreta

<externa properties> ::=
alternative
<external formalism name> [, <word>] <end>
<external data description>
[ endalternative] [ <end>]

<external formalism name> ::=
<text>

<external data description> ::=
<text>

<external formalism name> no debe contener el caracter «;» ni «,». Si <word> esta presente, denota la secuencia que
termina la <external data description>. Si <external data description> no contiene la palabrendddteenative,

<word> puede omitirse. En los demas casos, <word> termina la definicién de datos alternativos y puede omitirse
endalternative. La <word> de terminacion no forma parte formalmente de la descripcion SDL.

Semantica
alternative indica que <external data description> no forma parte formalmente de la descripcion SDL. La utilizacion de
<external formalism name> permite relacionar <external data description> con algun formalismo externo. Las

relaciones con formalismos externos no forman parte de la presente Recomendacion.

Los literales y operadores utilizados fuera de <partial type definition> s6lo son los que estan definidos explicitamente en
<operators>.

Si en otra Recomendacion se define la correspondencia de un formalismo denotado por <external formalism name> con
valores basados en el paquete Predefined (véase el Anexo D), la correspondencia puede implicar literales y operadore:
implicitos. En este caso, éstos se consideran ademas de los indicados en <operators> de <partial type definition>.

Se supone conceptualmente que la semantica de una <partial type definition> con <external properties> se da en un
conjunto de axiomas que no pueden figurar en la descripcion SDL.
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Ejemplo

newt ype application_data

literals enpty;

operators
anyuseExtract! : application_data -> Bool ean;
i dExtract! : application_data -> | nteger;
anyuseModi fy! : Bool ean, application_data -> application_data;
i dhvodi fy! : Integer, application_data -> application_data;
Make! . Bool ean, Integer -> application_data;

alternative ASN. 1;

SET { anyuse BOOLEAN

id | NTEGER }

endal ternati ve;

endnewt ype application_dat a;
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6 Conceptos de tipificacion estructural en SDL

En esta clausula se presentan varios mecanismos de lenguaje caracterizados por el modelado de fendmenos especific
de aplicaciones por instancias y conceptos especificos de aplicaciones por tipos. Ello implica que el mecanismo de
herencia esta destinado a representar una generalizacidn/especializacién de conceptos.

Los mecanismos de lenguaje presentados dan:
a) definiciones de tipos (puras) que se pueden definir en cualquier lugar de un sistema o un paquete;

b) definiciones de instancias basadas en tipos que definen instancias o conjuntos de instancias de acuerdo
con tipos;

c) definiciones de tipos parametrizadas que son independientes del ambito circundante mediante parametros
de contexto y que puedan estar vinculadas a ambitos especificos;

d) especializacion de definiciones de supertipos en definiciones de subtipos, afiadiendo propiedades y
redefiniendo tipos y transiciones virtuales.

Los conceptos presentados en esta clausula son conceptos adicionales. Las propiedades de una notacion taquigrafica
derivan de la manera en que se modela en funcidn de los conceptos primitivos (o se transforma en ellos). Para garantiza
una utilizacion facil e inequivoca de las notaciones taquigraficas, y reducir sus repercusiones cuando se combinan varias
notaciones taquigraficas, estos conceptos se transforman en un orden especificado que se define en 7.

6.1 Tipos, instanciasy puertas

Existe una distincién entre la definicion de instancias (o conjuntos de instancias) y la definicion de tipos en las
descripciones SDL. En esta subclausula se presentan (en 6.1.1) definiciones de tipos para sistemas, bloques, procesos
servicios, y (en 6.1.3) las especificaciones de instancias correspondientes, mientras que en 2 y 5 se presentan sefiale
procedimientos, temporizadores y géneros como tipos. Una definicion de tipo no esta conectada (mediante canales o
rutas de sefiales) a ninguna instancia; en cambio, las definiciones de tipo introducen puertas (6.1.4). Estos son puntos d
conexion en las instancias basadas en tipos para canales y rutas de sefiales.

6.1.1 Definiciones detipo

6.1.1.1 Tipodesistema

Gramatica textual concreta

<system type definition> ::=
system type { <system type name> | <system type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<specialization>] <end>
{<entity in system>}*
endsystem type [<system type name> | <system type identifier> | <end>

<textual system type reference>::=
system type <system type name> referenced <end>

Un <formal context parameter> de <formal context parameters> no debe ser un <process context parameter>, <variable
context parameter> ni <timer context parameter>.

Gramatica grafica concreta

<system type diagram> ::=
is associated with
<frame symbol> contains
{ <system type heading>
{ { <system text area>}*

{<macro diagram>} *
<block interaction area>
{<typein system area>}*} set }
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<system type heading> ::=
system type { <system type name> | <system type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<specialization>]

<typein system area> ::=
<block type diagram>
<block type reference>
<process type diagram>
<process type reference>

<service type reference>

|
|
|
| <service type diagram>
|
| <procedure diagram>
|

<graphical procedure reference>

<system type reference>::=

<system type symbol> contains { system <system type name> }
<system type symbol>::=

<block type symbol>
Semantica

Una <system type definition> define un tipo de sistema. Todos los sistemas de un tipo de sistema tienen las mismas
propiedades definidas para ese tipo de sistema.

6.1.1.2 Tipodebloque

Gramatica textual concreta

<block type definition> ::=
[<virtuality>]
block type { <block type name> | <block type identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuality constraint> ]
[<specialization>] <end>
{<gate definition>}*
{ <entity in block>}*
[ <block substructure definition>
| <textual block substructure reference>]
endblock type[ <block type name> | <block typeidentifier> ] <end>

<textua block type reference>::=
[<virtuality>] block type <block type name>
referenced <end>

Un <formal context parameter> de <formal context parameters> no debe ser un <process context parameter>, <variable
context parameter> ni <timer context parameter>.
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Gramadtica gréfica concreta

<block type diagram> ::=
<frame symbol>
contains {<block type heading>
{ {<block text area>}* { <macro diagram>}*

{<typein block area>}*
[<process interaction area> |
[<block substructure area>]} set}

is associated with

{{{ <gate>}* { <graphical gate constraint>}* } set }

<block type heading> ::=
[<virtuality>]
block type { <block type name> | <block type identifier>}
[<formal context parameters>] [<virtuality constraint>]
[<speciaization>]

<typein block area>::=
<block type diagram>
| <block type reference>
| <process type diagram>
| <process type reference>
| <service type diagram>
| <service type reference>
| <procedure diagram>
| <graphical procedure reference>

<block type reference>::=
<block type symbol> contains
{[<virtuaity>] <block name>}

<block type symbol>::=

Semantica

Una <block type definition> define un tipo de blogue. Todos los bloques de un tipo de blogue tienen las mismas
propi edades definidas para ese tipo de blogue.

6.1.1.3 Tipo deproceso

Gramatica textual concreta

<process type definition> ::=

[<virtuality>]

process type{ <process type name> | <process type identifier> }
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint>]
[<specidization>] <end>
[<formal parameters> <end>] [<valid input signal set>]
{<gate definition> } *
{<entity in process>} *
[ <process type body> ]

endprocess type [<process type name> | <process type identifier>] <end>
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<process type body> ::=
<procedure body>

<textual process type reference> ::=
[<virtuality>] process type <process type name>
referenced <end>

Un <formal context parameter> de <formal context parameters> no debe ser un <variable context parameter> ni
<timer context parameter>.

Gramaética gréfica concreta

<process type diagram> ::=
<frame symbol>
contains { <process type heading>
{ {<processtext area>}*
{<typein process area>} *
{<macro diagram> } *
{<process type graph area> | <serviceinteraction area> }} set }
is associated with
{{ {<gate>}* {<graphical gate constraint>}*} set }

<process type heading> ::=
[<virtuality>]
process type { <process type name> | <process type identifier>}
[<formal context parameters>]
[ <virtuaity constraint> ]
[<specidization>] [<end>]
[<formal parameters>]

<process type graph area> ::=
[<start area>] { <state area> | <in-connector area> }*

<typein process area>:;=
<service type diagram>
| <service type reference>
| <procedure diagram>
| <graphical procedure reference>

<process type reference>::=
<process type symbol> contains
{[<virtuality>] <process type name> }

<process type symbol>::=

Semantica

Una <process type definition> define un tipo de proceso. Todos los conjuntos de instancias de proceso de un tipo de
proceso tienen las mismas propiedades definidas para ese tipo de proceso.

El conjunto completo de sefiales de entrada validas de un tipo de proceso es la unién del conjunto completo de sefiale:
de entrada validas de su supertipo, las <signal list>s en todas las puertas en el sentido de flujo hacia el tipo de proceso, ¢
<valid input signal set>, las sefiales de entrada implicitas introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14 y las
sefiales de temporizador.
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Las sefales mencionadas en <output>s de un tipo de proceso deben estar en el conjunto completo de sefales de entra
validas del tipo de proceso o en la <signal list> de una puerta en el sentido de flujo procedente del tipo de proceso.

6.1.1.4 Tipodeservicio

Gramatica textual concreta

<service type definition> ::=

[ <virtuality> ]

service type{ <service type name> | <service type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint>]
[<specidization>] <end>
[<valid input signal set>]
{<gate definition>}*
{<entity in service>}*
[ <service type body> ]

endservice type [{ <service type name> | <service type identifier>}] <end>

<service type body>::=
<process type body>

<textua service type reference>::=
[<virtuality>] service type <service type name>
referenced <end>

Un <formal context parameter> de <formal context parameters> no debe ser un <timer context parameter>.

Una <variable definition> en una <service type definition> no debe contener la palabra clave revealed.
Gramaética gréfica concreta
<service type diagram> ::=

<frame symbol> contains
{<service type heading>

{ {<servicetext area> } *
{<graphical procedure reference>}*
{<procedure diagram>} *

{<macro diagram>}*
<servicegraph area> } set }
is associated with
{ { {<gate>}* {<graphical gate constraint>}*} set }

<service type heading> ::=
[<virtuality>]
service type { <service type name> | <service type identifier>}
[<formal context parameters>]
[<virtuality constraint> ]
[<specidization>]

<servicetypereference>::=
<service type symbol> contains
{[<virtuality>] <service type name>}

<service type symbol> ::=
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Semantica

Una <servicetype definition> define un tipo de servicio. Todos los servicios de un tipo de servicio tienen las
propi edades definidas para ese tipo de servicio.

El conjunto completo de sefiales de entrada validas de un tipo de servicio es la unién del conjunto completo de sefiales
de entrada validas de su supertipo, las <signal list>s en todas las puertas en el sentido de flujo hacia el tipo de servicio, e
<valid input signal set>, las sefiales de entrada implicitas introducidas por los conceptos adicionales de 4.10 a 4.14 y
las sefales de temporizador.

Las sefales mencionadas en <output>s de un tipo de servicio deben estar en el conjunto completo de sefiales de entrac
validas del tipo de servicio o en la <signal list> de una puerta en el sentido de flujo procedente del tipo de servicio.

6.1.2 Expresion de tipo

Una expresion de tipo se utiliza para definir un tipo en funcién de otro como se indica en 6.3, especializacion.

Gramaética textual concreta

<type expression>::=
<hase type> [<actual context parameters>]

<base type>::=
<identifier>

<actual context parameters> sélo puede especificarse si <base type> denota un tipo parametrizado. Los parametros de
contexto se definen en 6.2.

Fuera de un tipo parametrizado, el tipo parametrizado solo puede utilizarse refiriéndolo a su <identifier> en
<type expression>.

Semantica

Una <type expression> indica € tipo identificado por € identificador de <base type> si no hay parametros de contexto
reales, o un tipo andnimo definido aplicando los parametros de contexto reales a los parametros de contexto formales del
tipo parametrizado denotado por el identificador de <base type>.

Si se omiten algunos parametros de contexto reales, el tipo sigue estando parametrizado.

Una <type expression> no representa especializacion si el <base type> es un tipo parametrizado (véase 6.3).

NOTA — la definiciébn denotada por el <base type> cumple cualesquiera condiciones estaticas, la utilizacion de la
<type expression> puede violar las propiedades asociadas con el <base type>. Las propiedades pueden ser violadas en los casc
siguientes:

1) Cuando una unidad de ambito tiene parametros de contexto de sefial o parametros de contexto de temporizador, la
condicion de que los estimulos para un estado deben estar disjuntos depende de los parametros de contexto reales que
se utilizaran.

2) Cuando una salida en una unidad de ambito refiere a una puerta, una ruta de sefales o un canal que no estan definidos
en el tipo circundante mas préximo que tiene puertas, la instanciacion de ese tipo resulta en una especificacion
errénea si no hay trayecto de comunicacion hacia la puerta.

3) Cuando un procedimiento contiene referencias a identificadores de sefal, variables remotas y procedimientos
remotos, la especializacion de ese procedimiento dentro de un proceso o servicio resulta en una especificacion
errénea si la utilizacion de esos identificadores dentro del procedimiento viola la utilizacion valida para el proceso o
servicio.

4) Cuando una accién de crear, accion de salida o definicién de vision dentro de un tipo de proceso o de servicio
definido en un bloque refiere a un conjunto de instancias de proceso, la especializacion y/o instanciacion del tipo de
proceso en una subestructura del bloque resulta en una especificacion errénea.

5) Cuando tipos de servicios son instanciados, el proceso resultante es erroneo si dos 0 mas servicios tienen la misma
sefial en el conjunto completo de sefiales de entrada vélidas.
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7

8)

9)

Modelo

Reemplazada por una versiéon mas reciente

Cuando una unidad de ambito tiene un parametro de contexto de proceso que se utiliza en una accién de salida, la
existencia de un posible trayecto de comunicacién depende del parametro de contexto real que se utilizara.

Cuando una unidad de ambito tiene un parametro de contexto de género y un operador en la signatura de género es
utilizado en axiomas, la aplicacion de un pardmetro de contexto de género real, para el cual el operador se define
utilizando una definicion de operador, resulta en una especificacion erronea.

Si un parametro formal de un procedimiento afiadido en una especializacion tiene el <paramdigiokindma
llamada en el supertipo a un subtipo (utilizatttis) resultara en la omision de un pardmetro irgalt, es decir, una
especificacion erronea.

Si un parametro formal de contexto de procedimiento se define con la limatesst y el parametro de contexto
real tiene afladido un parametro de <parameter Kimdut, una llamada del pardmetro de contexto de procedimiento
formal en el tipo parametrizado puede resultar en la omision de un parameindotgakes decir una especificacion
errénea.

Si la unidad de ambito contiene <specialization> y se omite cualesquiera <actual context parameter>s en la
<type expression>, los <formal context parameter>s son copiados (conservando su orden) e insertados delante de los
<formal context parameter>s (si los hay) de la unidad de &mbito. En lugar de los <actual context parameter>s omitidos,
se insertan los nombres de los <formal context parameter>s correspondientes. Estos <actual context parameter>s tienel
ahora el contexto definidor en la unidad de dmbito vigente.

6.1.3 Definiciones basadas en tipos

Una definicion de sistema, bloque, proceso o servicio basada en tipos define un sistema, bloque, conjunto de instancias
de proceso o servicio, respectivamente, de acuerdo con un tipo denotado por <type expression>. Las entidades definida:
obtienen las propiedades de los tipos en los cuales se basan.

6.1.3.1 Definicion de sistema basada en tipo de sistema

Gramaética textual concreta

<textual typebased system definition>::=

<typebased system heading> <end>

<typebased system heading> ::=

system <system name>: <system type expression>

Gramatica grafica concreta

<graphical typebased system definition>:;=

Semantica

<frame symbol> contains <typebased system heading>

Una definicion de sistema basada en tipos defineSystam-definition derivada por transformacion a partir de un tipo

de sistema.

Modelo

Una <textual typebased system definition> o una <graphical typebased system definition> se transforma en una
<system definition> que tiene las definiciones del tipo de sistema definido por <systeexpression>.
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6.1.3.2 Definicion de bloque basada en tipo de bloque
Gramatica textual concreta

<textual typebased block definition>::=
block <typebased block heading> <end>

<typebased block heading> ::=
<block name> [<number of block instances>] : <block type expression>

<number of block instances>::=
(<Natural simple expression>)

Si se omite <number of block instances> el nimero de bloques es 1. El <number of block instances> debe ser igual o
superior a 1.

Gramatica grafica concreta

<graphical typebased block definition>::=
<block symbol> contains
{ <typebased block heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased block definition>::=
<dashed block symbol> contains { <block identifier> { <gate>* }set }

<dashed block symbol>::=

Las <gate>s estan situadas cerca de la frontera de los simbolos y asociadas con el punto de conexién a canales.

Semantica

Una definicion de bloque basada en tipo defdhack-definitions derivadas por transformacién a partir de un tipo de
bloque.

Modelo

Una <textual typebased block definition> o una <graphical typebased block definition> se transforma en una
<block definition> que tiene las definiciones del tipo de bloque definido por <blpelexpression>. El nimero de
<block definition>s derivadas es especificado por <number of block instances>.

Una <existing typebased block definition> sélo puede aparecer en una definiciobn de subtipo. Representa el bloque
definido en el supertipo de la definicion de subtipo. Pueden especificarse canales adicionales conectados a puertas de
bloque existente.

6.1.3.3 Definicién de proceso basada en tipo de proceso

Gramatica textual concreta

<textual typebased process definition>::=
process <typebased process heading> <end>

<typebased process heading> ::=
<process name> [<number of process instances>] : <process type expression>
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El tipo de proceso denotado por <base type> en <process type expression> debe contener una transicion de arranque.

Gramadtica gréfica concreta

<graphical typebased process definition>::=
<process symbol> contains
{ <typebased process heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased process definition>::=
<dashed process symbol> contains { <processidentifier> { <gate>* }set }

<dashed process symbol>::=

Las <gate>s estan situadas cerca de la frontera de los simbolos y asociadas con el punto de conexién a rutas de sefiales.

Semantica

Una definicion de proceso basada en tipos definePuoess-definition derivada por transformacién a partir de un tipo
de proceso.

La creacion de instancias de proceso individuales se describe en 2.4.4 (inicializacion de sistemas) y 2.7.2 (peticion
dinamica de crear).

Modelo

Una <textual typebased process definition> o una <graphical typebased process definition> se transforma en una
<process definition> que tiene las definiciones del tipo de proceso definidas por <pypeesgpression>.

Una <existing typebased process definition> sélo puede aparecer en una definicibn de subtipo. Representa el procesc
definido en el supertipo de la definicibn de subtipo. Pueden especificarse rutas de sefiales adicionales conectadas
puertas del proceso existente.

6.1.3.4 Definicion de servicio basada en tipo de servicio
Gramatica textual concreta

<textua typebased service definition>::=
service <typebased service heading> <end>

<typebased service heading> ::=
<service name> : <service type expression>

El tipo de servicio denotado por <base type> en <service type expression> debe contener una transicion de arranque.
Gramatica grafica concreta
<graphical typebased service definition>::=
<service symbol> contains
{ <typebased service heading>
{ <gate>* }set }

<existing typebased service definition>::=
<dashed service symbol> contains { <serviceidentifier> { <gate>* }set }
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<dashed service symbol> ::=

———

N—————

Las <gate>s estan situadas cerca de la frontera de los simbolos y asociadas con el punto de conexién a rutas de sefiales.

Semantica

Una definicion de servicio basada en tipos defineSend ce-definition derivada por transformacion a partir de un tipo
de servicio.

Modelo

Una <textual typebased service definition> o una <graphical typebased service definition> se transforma en una
<service definition> que tiene las definiciones del tipo de servicio definidas por <dgpaaexpression>.

Una <existing typebased service definition> solo puede aparecer en definiciones de subtipo. Representa un servicio
especificado en el supertipo de la definicion de subtipo. Pueden especificarse rutas de sefales adicionales conectadas
puertas del servicio existente.

6.1.4 Puerta

Las puertas se definen en tipos de bloques, de procesos o de servicios (como se indica en 6.1.1) y representan puntos c
conexion para canales y rutas de sefales, que conectan instancias de estos tipos (como se indica en 6.1.3) con otre
instancias de la misma clase de entidad o con el simbolo de recuadro que la contiene.

Gramatica textual concreta

<gate definition>::=
gate <gate>
[adding] <gate constraint> <end>
[ <gate constraint> <end> |

<gate> ::=
<gate name>

<gate constraint>::=
{ out [ to <textual endpoint constraint> ]
| in[from<textual endpoint constraint> ] }
[ with <signd list>]

<textua endpoint constraint>::=
[atleast]<identifier>

out o in denota el sentido de flujo de <signal list>, desde o hacia €l tipo, respectivamente. Los tipos a partir de los cuales
se definen instancias deben tener una <signal list> contenida en las <gate constraint>s.

El <identifier> de <textual endpoint constraint> debe denotar una definicion de tipo de la misma clase de entidad que la
definicion de tipo en la cual se define la puerta.

Un canal/ruta de sefiales conectado a una puerta debe ser compatible con la limitacion de puerta. Un canal/ruta de
sefiales es compatible con una limitacion de puerta si el otro punto extremo del canal/ruta de sefiales es un
bloque/proceso/servicio del tipo denotado por <identifier> en la limitacién del punto extremo o0 un subtipo de este tipo
(en caso datleast<identifier>), y si el conjunto de sefiales en el canal/ruta de sefiales es igual al conjunto de sefales
especificado para la puerta en el sentido de flujo correspondiente, o es un subconjunto del mismo.
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<hase type> en <textual typebased block definition> o <textual typebased process definition> debe contener, para cada
combinacion de (puerta, sefial, sentido de flujo) definida por el tipo, por lo menos una ruta de sefiales quesmvencione
la puerta y la sefial para el sentido de flujo dado, si el tipo basico contiene rutas de sefiales.

Una <block substructure definition> en <base type> en <textual typebased block definition> debe contener, para cada
combinacion de (puerta, sefial, sentido de flujo) definida por el tipo de bloque, por lo menos un canal queenencione
la puerta y la sefial para el sentido de flujo dado.

Cuando se especifican dos <gate constraint>s, una debe estar en el sentido de flujo contrario a la otra, y las <textual
endpoint constraint>s de las dos <gate constraint>s deben ser iguales.

adding so6lo se puede especificar en una definicién de subtipo y sélo para una puerta definida en el supertipo. Cuando
adding se especifica para una <gate>, cualesquiera <textual endpoint constraint>s y <signal list>s son adiciones a las
<gate constraint>s de la puerta en el supertipo.

Si se especifica <textual endpoint constraint> para la puerta en el supertipo, el <identifier> de una <textual endpoint
constraint> (afiadida) debe denotar el mismo tipo que el tipo denotado en la <textual endpoint constraint> del supertipo,
0 un subtipo del mismo.

Gramatica gréfica concreta

<graphical gate constraint> ::=
{ <gate symbol> | <existing gate symbol>}
is associated with
{<gate> [ <signal list area>[<signal list area>] | }
is connected to
{ <frame symbol> [ <endpoint constraint>] }

<endpoint constraint> ::=
{ <block symbol> | <process symbol> | <service symbol> }
contains <textual endpoint constraint>

<gate symbol> ::=
<signal route symbol>

<existing gate symbol> ::=
<gate symbol 1> | <gate symbol 2>

<gate symbol 1> ::

<gate symbol 2> ::
<4+ — —>

La<graphical gate constraint> esté fuera del recuadro de diagrama.

Los elementos <signal list area> estan asociados con los sentidos de flujo del simbolo de ruta de sefales.

El simbolo en <endpoint constraint> debe ser el simbolo para definicion de instancia correspondiente a la definicion de
tipo en la cual se define la puerta, es decir, <block symbol>, <process symbol> o <service symbol>.

<signal list area>s y <endpoint constraint> asociadas con un <existing gate symbol> se consideran como adiciones a las
de la definicion de puerta en el supertipo.

Un <existing gate symbol> s6lo puede aparecer en una definicion de subtipo, y es entonces un representante de la puert
con el mismo <gateame> especificado en el supertipo de la definicién de subtipo.

Para cada punta de flecha en el <gate symbol>, puede haber una <signal list area>. Una <signal list area> debe esta
inequivoca y suficientemente cerca de la punta de flecha a la cual esta asociada. La punta de flecha indica si la <signal
list area> denotm o out <gate constraint>.
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Semantica

La utilizacion de puertas en definiciones de tipo corresponde a la utilizacion de trayectos de comunicacién en el ambito
circundante en (un conjunto de) especificaciones de instancias.

Modelo

Para cada instancia de un tipo que define una <gate>, se deriva una <signal route to route connection>, una <channel tc
route connection> o una <channel connection>:

a) Para cada instanciacién de un tipo de proceso, una <signal route to route connection> se deriva en la
<process definition> resultante donde:

— Los <external signal route identifiers> son las rutas de sefiales, definidas en el bloque circundante,
que mencionan el proceso y la puerta en un <signal route path>.

— Los <signal route identifiers> son las rutas de sefales, definidas dentro de la <process definition>,
que mencionan la palabra cleares y la puerta en el <signal route path>.

b) Para cada instanciacion de un tipo de bloque, se deriva una <channel to route connection> en la <block
definition> resultante donde:

— Los <channel identifiers> son los canales definidos en la unidad de ambito que contiene el bloque
que mencionan el bloque y la puerta en un <channel path>.

— Los <signal route identifiers> son las rutas de sefiales definidas dentro de la <block definition> que
menciona la palabranv y la puerta en el <channel path>.

c) Para cada instanciacion de un tipo de bloque que contiene una <block substructure definition> se deriva
una <channel connection> en el ambito resultante del bloque donde:

— Los <channel identifiers> son los canales definidos en la unidad de ambito que contiene el bloque
circundante que menciona el bloque y la puerta en un <channel path>.

— Los <subchannel identifiers> son los canales, definidos dentro de <block substructure definition>,
que menciona la palabra claeav y la puerta en un <channel path>. Las reglas para utilizar el
refinamiento de sefial en instancias de bloques basadas en tipos se definen a través de las reglas pare
la <channel connection> resultante (véase 3.3).

6.2 Parametro de contexto

Para que una definicion de tipo pueda utilizarse en contextos diferentes, tanto en la misma especificacion de sistema
como en especificaciones de sistemas diferentes, los tipos pueden parametrizarse mediante parametros de contexto. Lc
parametros de contexto son sustituidos por identificadores reales, parametros de contexto reales como se indica en 6.1.2

Las siguientes definiciones de tipo pueden tener pardmetros de contexto formales: tipo de sistema, tipo de bloque, tipo de
proceso, tipo de servicio, procedimiento, sefial y género.

Los parametros de contexto pueden tener limitaciones, es decir las propiedades requeridas que debe tener cualquie
entidad denotada por el identificador real correspondiente. Los parametros de contexto tienen estas propiedades dentre
del tipo.

Gramatica textual concreta

<formal context parameters>::=
<context parameters start> <formal context parameter>
{<end> <formal context parameter>}* <context parameters end>

<actual context parameters>::=

<context parameters start>
[<actual context parameter>] {, [<actual context parameter>] }* <context parameters end>
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<actual context parameter> ::=
<identifier>

<context parameters start> ::=

<context parameters end> ::

<formal context parameter>::=

<process context parameter>
<procedure context parameter>
<remote procedure context parameter>
<signal context parameter>

<variable context parameter>

<remote variable context parameter>
<timer context parameter>

<synonym context parameter>

<sort context parameter>

NOTA — los caracteres «<» y «>» delimitan parametros de contexto, y no se utilizan Unicamente como metasimbolos.

La unidad de ambito de una definicion de tipo con parametros de contexto formales define los nombres de los
parametros de contexto formales. Estos nombres son, por lo tanto, visibles en la definiciéon del tipo, y también en la
definicién de los parametros de contexto formales.

Los parametros de contexto formales no pueden utilizarse como <base type> en <type expression> ni en limitaciones
atleast de <formal context parameters>.

Las limitaciones son especificadas por especificaciones de limitacién. Una especificacién de limitacién introduce la
entidad del parametro de contexto formal seguida por una signatura de limitacion o una aéeasul&na signatura

de limitacion introduce directamente suficientes propiedades del parametro de contexto formal. Unaatléastula

denota que el parametro de contexto formal debe ser sustituido por un parametro de contexto real, que es el mismo tipo c
un subtipo del tipo identificado en la clausatéeast. Los identificadores que siguen a la palabra chileast en esta

clausula deben identificar definiciones de tipo de la clase de entidad del parametro de contexto y no deben ser
parametros de contexto formales ni tipos parametrizados.

Un parametro de contexto formal de un tipo debe estar vinculado Unicamente a un parametro de contexto real de la
misma clase de entidad que cumple las limitaciones del parametro formal.

El tipo parametrizado sélo puede utilizar las propiedades de un parametro de contexto que estén dadas por la limitacion,
salvo en los casos indicados en 6.1.2.

Un pardametro de contexto que utiliza otros pardmetros de contexto en su limitacion no puede estar vinculado antes de
gue lo estén los demas parametros.

La vinculacion de una variable real o de un parametro de contexto de sinénimo con su definicién no esta resuelta por el
contexto.

Las comas finales pueden omitirse en <actual context parameters>.

Semantica

Los parametros de contexto formales de una definicién de tipo que no es una definicién de subtipo ni esta definida por
parametros de contexto formales vinculantes en una <type expression> son los parametros especificados en los <forma
context parameters>.

Los pardmetros de contexto de un tipo estan vinculados en la definicion de una <type expression> o0 una <inheritance
rule> con parametros de contexto reales. En esta vinculacion, las apariciones de parametros formales de contexto dentre
del tipo parametrizado son sustituidas por los parametros reales. Durante esta vinculacion de identificadores contenidos
en <formal context parameter>s con definiciones (es decir, que derivan su calificador, véase 2.2.2), se pasan por alto las
definiciones locales que no sean <formal context parameters>s.
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Los tipos parametrizados no pueden ser parametros de contexto reales. Para que una definicibn se admita comc
parametro de contexto real debe ser de la misma clase de entidad que el parametro formal y cumplir la limitacion del
parametro formal.

Modelo

Si una unidad de ambito contiene <specialization>, cualquier parametro de contexto real omitido en la <specialization>
es sustituido por el <formal context parameter> correspondiente del <base type> en la <type expression>, y este <formal
context parameter> se convierte en un pardmetro formal de contexto de la unidad de ambito.

6.2.1 Pardmetro de contexto de proceso

Gramatica textual concreta

<process context parameter>::=
process <process hame> <process constraint>

<process constraint>::
[atleast] <processidentifier> | <process signature>

<process signature> ::
[[ <end>] <formal parameters signature> |

<formal parameters signature>::=
fpar <sort>{, <sort>}*

Semantica

Un parametro de proceso real debe identificar una definicion de proceso. Su tipo debe ser un subtipo del tipo de proceso
de limitacién @tleast <processdentifier>), sin adicion de parametros formales a los del tipo de limitacion, o debe ser el
tipo denotado por <procesdentifier>, o debe ser compatible con la signatura de proceso formal. Una definicion de
proceso es compatible con la signatura de proceso formal si los parametros formales de la definicién de proceso tienen
los mismos géneros que los <sort>s correspondientes de la <formal parameters signature>.

6.2.2 Parametro de contexto de procedimiento

Gramatica textual concreta

<procedure context parameter>::=
procedur e <procedure name> <procedure constraint>

<procedure constraint>::=
atleast <procedure identifier>
| <procedure signature>
<procedure signature>::=

[[ <end>] fpar <procedureformal parameter constraint>
{, <procedure formal parameter constraint> }*
[ <end> returns <sort> ]]

| [ <end>] returns <sort>

<procedure formal parameter constraint> ::=
<parameter kind> <sort>
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Semantica

Un parametro de procedimiento real debe identificar una definicién de procedimiento que es una especializacion del
procedimiento de la limitaciérat]east <proceduredentifier>), o que es compatible con la signatura de procedimiento
formal. Una definicion de procedimiento es compatible con la signatura de procedimiento formal:

a) si los parametros formales de la definicion de procedimiento tienen los mismos géneros que los
parametros correspondientes de la signatura, si tienen la misma <parameter kind>, y si ambos devuelven
un valor del mismo <sort> 0 si ninguno retorna un valor; o

b) si esta regla se cumple después de sustituir una especificacion de resultado en un paf@metro
adicional; y

c) si cada parametim/out en la definicion de procedimiento tiene el mismo <giehtifier> o <syntype
identifier> que el parAmetro correspondiente de la signatura.

6.2.3 Parametro de contexto de procedimiento remoto

Gramatica textual concreta

<remote procedure context parameter>::=
remote procedur e <procedure name> <procedure signature>

Semantica

Un parametro real de un parametro de contexto de procedinientiie debe identificar una <remote procedure
definition> con la misma signatura.

6.2.4 Parametro de contexto de serial

Gramatica textual concreta

<signal context parameter>::=
signal <signal name> <signal constraint>
{, <signal name> <signal constraint>}*

<signal constraint>::=
atleast <signal identifier>
| <signal signature>

<signal signature>::=
[<sort list>]
[<signal refinement>]

Semantica

Un parametro de sefial real debe identificar una definicion de sefial que es un subtipo del tipo de sefial de la limitacion
(atleast <signalidentifier>) o que es compatible con la signatura de sefal formal.

Una definicién de sefial es compatible con una signatura de sefial formal si los géneros de la sefial son los mismos que e
la lista de limitaciones de género, y si <signal refinement> del <signal context parameter> esta indicado, las definiciones

de sefial del <signal refinement> son compatibles con el <signal refinement> del <signal context parameter>.

Dos <signal refinement>s son compatibles si definen el mismo conjunto de nombres de sefial, y si cada <subsignal
definition> correspondiente tiene el mismo atributo <reverse>.
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6.2.5 Parametro de contexto de variable
Gramatica textual concreta
<variable context parameter>::=

dcl <variable name> { ,<variable name>}* <sort>
{, <variable name> { ,<variable name>}* <sort> }*

Semantica

Un parametro real debe ser una variable, un proceso o un parametro de procedimiento formal del mismo género que el
de la limitacion.

6.2.6 Parametro de contexto de variable remota
Gramatica textual concreta
<remote variable context parameter>::=

remote <remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort>
{, <remote variable name> { ,<remote variable name>}* <sort>}*

Semantica

Un parametro real debe identificar una <remote variable definition> del mismo género.

6.2.7 Parametro de contexto de temporizador
Gramatica textual concreta
<timer context parameter>::=

timer <timer name> <timer constraint>
{, <timer name> <timer constraint> }*

<timer constraint> ::=
[<sort list>]

Semantica

Un parametro de temporizador real debe identificar una definicion de temporizador que es compatible con la lista de
limitacion de género formal. Una definicion de temporizador es compatible con una lista de limitacion de género formal
si los géneros del temporizador son los mismos que en la lista de limitacién de género.

6.2.8 Parametro de contexto de sinénimo

Gramdtica textual concreta
<synonym context parameter>::=
synonym <synonym name> <synonym constraint>

{, <synonym name> <synonym constraint> }*

<synonym constraint> ;:=
<sort>

Semantica

Un sinénimo real debe ser del mismo género que el género de la limitacion.
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6.2.9 Parametro de contexto de género

Gramaética textual concreta

<sort context parameter>::=
newtype <sort name> [ <sort constraint>]

<sort constraint> ::=
atleast <sort>
| <sort signature>

<sort signature>::=
<operators> endnewtype [<sort name>]

Semantica

Si se omite <sort constraint>, el género real puede ser cualquier género. En los demas casos, un género real debe ser un
subtipo sin <literal renaming> o <inheritance list> del género de la limitagiteagt <sort>), o ser compatible con la
signatura de género formal. Un género es compatible con la signatura de género formal si los literales del género
incluyen los literales en la signatura de género formal, los operadores del género incluyen los operadores en la signatura
de género formal y los operadores tienen las mismas signaturas.

Una <sort signature> incluye implicitamente los operadores igual y no igual (véase J8efjdality no se autoriza
en <sort signature>.

ordering en <sort signature> da la signatura para los operadores de ordenacion como se indica en 5.3.1.8.

6.3 Especializacion

Para expresar una especializacién de concepto, un tipo se puede definir como una especializacion de otro tipo (el
supertipo), que da un nuevo subtipo. Un subtipo puede tener propiedades ademas de las propiedades del supertipo,
puede redefinir tipos virtuales locales y transiciones.

La especializacion esta en la definicién de tipo especializada especificadmipmits<type expression>», donde
<type expression> denota el tipo general. Se dice que el tipo general es el supertipo del tipo especializado, y se dice que
el tipo especializado es un subtipo del tipo general. Cualquier especializacion del subtipo es un subtipo del tipo general.

Obsérvese que toda la <type expression> representa el supertipo. El supertipo se denomina Unicamente si la <type
expression> sélo contiene <base type>.

Los tipos virtuales pueden tener limitaciones, es decir, propiedades que debe tener cualquier redefinicion del tipo virtual.

Estas propiedades se utilizan para garantizar propiedades de cualquier redefiniciéon. Los tipos virtuales se definen
en 6.3.2.

6.3.1 Adicion de propiedades
Gramaética textual concreta
<gpecialization>::=
inherits <type expression> [adding]
Si un tipo subT se deriva de una (super)tipo T a través de una especializacion (ya sea directa o indirectamente), entonces
a) T no debe contener subT;

b) T no debe derivarse de subT;

c) las definiciones contenidas por T no deben derivarse de subT.
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Semantica

El contenido resultante de una definicion de tipo especializada con definiciones locales consiste en el contenido del
supertipo seguido por el contenido de la definicion especializada. Ello implica que el conjunto de definiciones de la
definicidn especializada es la unién de las indicadas en la definicién especializada propiamente dicha y las del supertipo.
El conjunto de definiciones resultante debe cumplir las reglas para nombres distintos indicadas en 2.2.2. No obstante,
hay tres excepciones a esta regla:

1) una redefinicién de un tipo virtual es una definicién con el mismo nombre que el del tipo virtual;

2) una puerta del supertipo puede tener una definicion ampliada (en términos de sefiales transportadas y
limitaciones de punto extremo) en un subtipo, esto es, especificado por una definicién de puerta con el
mismo nombre que el del supertipo;

3) sila <type expression> contiene <actual context parameters> cualquier ocurrencia del <base type> de la
<type expression> es sustituida por el nombre del subtipo.

La <block substructure definition> dada en una definicion de tipo de bloque especializado se afiade a la definicion de
subestructura del supertipo de bloque. Si esta presente, el nombre de la subestructura del subtipo debe ser el mismo qu
el de la subestructura del supertipo.

Los parametros de contexto formales de un subtipo son los pardmetros de contexto formales no vinculados de la
definicién del supertipo, seguidos de los parametros de contexto formales del tipo especializado (véase 6.2).

Los parametros formales de un tipo de proceso o de un procedimiento especializado son los parametros formales del
supertipo de proceso o procedimiento seguidos de los parametros formales afadidos en la especializacion.

El conjunto completo de sefiales de entrada validas de un tipo de proceso o servicio especializado es la unién del
conjunto completo de sefiales de entrada validas del tipo de proceso o servicio especializado y el conjunto completo de
sefiales de entrada validas del supertipo de proceso o de servicio, respectivamente.

El gréafico resultante de un tipo de proceso, tipo de servicio o definicion de procedimiento especializados consiste en el
grafico de su definicion de supertipo seguido por el grafico del tipo de proceso, tipo de servicio o definicion de
procedimiento especializados.

El grafico de proceso de un determinado tipo de proceso, tipo de servicio o definicién de procedimiento puede tener a lo
sumo una transicion de arranque.

Todos los <connectarame>s definidos en el <body> combinado deben ser distintos. Puede tenerse una union del
<body> del proceso/procedimiento/servicio especializado con un conector definido en el supertipo.

Una definicién de sefial especializada puede afiadir (adjuntando) géneros a la lista de géneros del supertipo.

Una definicion de tipo parcial especializada puede afiadir propiedades en términos de operadores, literales, axiomas,
definiciones de operador y asignacion por defecto.

NOTA — Una puerta en un subtipo es una extension de una puerta existente en un supertipo, el <existing gate symbol> se
utiliza en SDL/GR.

6.3.2 Tipovirtual
Un tipo que esta definido localmente con una definicién de tipo dtiglosing) puede ser especificado para que sea un
tipo virtual. Los tipos de bloque, tipos de proceso, tipos de servicio y procedimientos pueden especificarse como tipos

virtuales. Un tipo virtual puede estar limitado por otro tipo de la misma clase de entidad y puede estar redefinido en
subtipos de su tipo circundante.

Gramaética textual concreta

<virtuaity>::=
virtual | redefined | finalized
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<virtuality constraint>::=

atleast <identifier>

La sintaxis de los tipos virtuales se presentan en 6.1.1.2 (tipo de blogque), 6.1.1.3 (Tipo de proceso), 6.1.1.4 (tipo de
servicio) y 2.4.6 (procedimiento).

Un tipo virtual y su limitacién no pueden tener parametros de contexto.

Un tipo virtual puede estar limitado por el tipo identificado por el <identifier> que sigue a la palabratlelaste Este
<identifier> debe identificar una definicion de tipo de la misma clase de entidad que el tipo virtual. Si se omite
<virtuality constraint>, ello corresponde a la especificacién del propio tipo virtual como la limitacién.

Si <virtuality> esta presente en la referencia y en la definicién referenciada, deben ser iguales. Si <procedure preamble>
esta presente en la referencia de procedimiento y en la definicidon de procedimiento referenciada, deben ser iguales.

Un tipo virtual debe tener <virtuality> en su definicion.

Un tipo virtual debe tener en sus puertas los mismos parametros formales, puertas y sefiales que su limitacion.

Semantica

Un tipo virtual puede ser redefinido en la definicion de un subtipo del tipo que contiene el tipo virtual. En el subtipo, es
la definicion del subtipo la que define el tipo de instancias del tipo virtual, también cuando se aplica el tipo virtual en
partes del subtipo heredado del supertipo. Un tipo virtual que no esta redefinido en una definicién de subtipo tiene la
definicién indicada en la definicion de supertipo.

El acceso a un tipo virtual mediante un calificador que denota uno de los supertipos implica, no obstante, la aplicacion
de la (re)definicion del tipo virtual dada en el supertipo real denotado por el calificador. Un tipo (T) cuyo nombre esta
oculto en un subtipo circundante por una redefinicion (de T) puede hacerse visible a través de la calificacion con un
nombre de supertipo (es decir, un nombre de tipo en la cadena de herencia). El calificador consistira solamente en un
item de trayecto que denota el supertipo particular, 0 en caso de acceso a un tipo oculto desde una subestructura de
supertipo, el calificador consistira en dos items de trayecto, el primero que denota el tipo de bloque y el segundo que
denota la subestructura.

Tanto en la definicién de tipo circundante como en cualquier subtipo del tipo circundante, la definicion de tipo virtual
debe ser una especializacidn de su limitacion. En una especializacion del tipo circundante, una nueva definicion del tipo
virtual viene dada por una definicibn de tipo con el mismo nombre y la palabraretifned. Un tipo virtual
redefinido sigue siendo un tipo virtual. La palabra ckavalized en lugar deedefined indica que el tipo no es virtual y

no puede, por lo tanto, recibir otras definiciones en redefiniciones de subtipo ulteriores.

Un tipo virtual con una limitacién explicita pero sin una herencia explicita hereda implicitamente del tipo de limitacién.

Un tipo redefinido o finalizado sin una limitacion explicita ni una herencia explicita hereda implicitamente de la
limitacién del tipo virtual correspondiente.

Un subtipo de un tipo virtual es un subtipo del tipo virtual original y no de una posible redefinicion.

6.3.3 Transicion/conservacion virtual
En esta subclausula se describe el arranque, la entrada y la conservacion virtuales presentadas en otras secciones.

Las transiciones o conservaciones de un tipo de proceso, tipo de servicio o procedimiento se especifican para que seal
transiciones o conservaciones virtuales mediante la palabrawtauel. Las transiciones o conservaciones virtuales
pueden redefinirse en especializaciones. Esto es indicado por transiciones o conservaciones, respectivamente, con igue
(estado, sefial) y con la palabra claggefined o finalized.
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Gramatica concreta

Las sintaxis de transicion y conservacion virtuales se presentan en 2.4.6 (arranque de procedimiento virtual), 2.6.2
(arranque de proceso virtual), 2.6.4 (entrada virtual), 2.6.5 (conservacion virtual), 2.6.6 (transicién espontanea virtual),

4.10 (entrada prioritaria virtual), 4.11 (sefial continua virtual), y 4.14 (entrada y conservacién de procedimiento remoto

virtuales).

Las transiciones o conservaciones virtuales no deben aparecer en definiciones (de conjunto de instancias) de proceso r
en definiciones de (instancia de) servicio.

Un estado no debe tener mas de una transicion espontanea virtual.

Una redefinicion en una especializacion marcada cedefined puede definirse diferentemente en otras
especializaciones, mientras que una redefinicion marcadéiraized no debe recibir ninguna nueva definicion en
especializaciones ulteriores.

Una entrada o conservacion con <virtuality> no debe contener <asterisk>.

Semantica

La redefinicion de transiciones/conservaciones virtuales corresponde estrechamente a la redefinicion de tipos virtuales
(véase 6.3.2).

Una transicion de arranque virtual puede redefinirse en una nueva transicion de arranque.

Una entrada prioritaria virtual o una transicion de entrada puede redefinirse en una nueva entrada prioritaria o transicion
de entrada o en una conservacion.

Una conservacion virtual puede redefinirse en una entrada prioritaria, una transicion de entrada o una conservacion.
Una transicion espontanea virtual puede redefinirse en una nueva transicion espontanea.

Una transicién continua virtual puede redefinirse en una nueva transicién continua. La redefinicién es indicada por el
mismo (estado, [prioridad]) que la transicién continua redefinida. Si existen varias transiciones continuas virtuales en un
estado, cada una de ellas debe tener una prioridad distinta. Si sélo existe una transicion continua virtual en un estado
puede omitirse la prioridad.

Una transicién de una transicién de entrada de procedimiento remoto virtual puede redefinirse en una nueva transicion
de entrada de procedimiento remoto 0 una conservacion de procedimiento remoto.

Una conservacion de procedimiento remoto virtual puede redefinirse en una transiciéon de entrada de procedimiento
remoto o0 una conservacion de procedimiento remoto.

La transformacion para transicion de entrada virtual se aplica también a la transicion de entrada de procedimiento remoto
virtual.

La transformacion de transiciones y conservaciones virtuales en estado asterisco se desarrolla en la etapa 14 de 7.1.

6.4 Ejemplos

La Figura 6.4.1 representa un paquete «lib». La Figura 6.4.2 representa un tipo de bloque (contenido en un paquete) que
utiliza este paquete «lib» y otro paquete «slib» que esta referenciado. La Figura 6.4.3 representa un diagrama de sistem:
con una clausulase. Las Figuras 6.4.4 y 6.4.5 representan un tipo de bloque con puertas g1y g2.
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package lib
block type B<signal ss(Integer, Real)>
’ sr2 [ss]
P1 ’ T P2
y'Y
[ss] sr3
srl
[ss]
y
A
c2 cl
[ss] Iss]

T1007880-93/d25

FIGURA 6.4.1/7.100
Diagrama de paquete (SDL/GR)

use lib/ B; use slib/ sig ;

package Bxlib

block type BX inherits B <sig>

| : sr6 sr4 | :
| P1 _ P3 , P2 !
w ! [sig] [sig] w !
| |

cl

T1007890-93/d26

HGURA 6.4.2/2.100
Diagrama de paquete con cldusula use (SDL/GR)
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use lib /B; use BXIlib/BX; use slib /sig;
system S
B1:B<si [sig] B2:BX
e cl u > c2
c2 cl
[sid] %
B3:BX [sig]
v cl c2
T1007900-93/d27
FIGURA 6.4.3/Z2.100
Diagrama de sistema con clausula use (SDL/GR)
block type B
2

P1 ; sr2fss] ;‘ P2

A
srl sr3
[ss] [ss]

A

A
92 gl
[ss] v 58]

atleast
B
T1007910-93/d28
FIGURA 6.4.4/Z2.100
Tipodeblogue con puertasgl y g2 (SDL/GR)
bl ock type B;

gate g1 out with ss;
gate g2 in fromatleast Bwith ss;
signalroute sr2 frompl to p2 with ss;
signalroute srl1 fromenv via g2 to pl with ss;
signalroute sr3 fromp2 to env via gl with ss;
process pl referenced;
process p2 referenced;

endbl ock type B;

FIGURA 6.4.5/2.100
Tipo debloque con puertasgly g2 (como en la Figura 6.5.4) (SDL/PR)
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La Figura 6.4.6 representa un tipo de bloque BX que es un subtipo de B con una definicion de proceso adicional, en
SDL/GR, y con referencias a conjuntos de procesos existentes (P1 y P3) para conectar el proceso adicional a los mismos
La Figura 6.4.7 representa el mismo ejemplo en SDL/PR.

block type BXinherits B adding

‘ \\ ‘ |
| [ Sr6 [ss] sr4 [ss] | ‘
I P1 ‘ P3 P2 :
| |

| ! | !

sr5 [ss]

g1  T1007920-93/d29

FIGURA 6.4.6/2.100
Definicion de subtipo (SDL/PR)

bl ock type BX inherits B adding ;
signalroute sr4 fromp3 to p2 with ss;
signalroute sr5 fromp3 to env via gl with ss;
signalroute sr6 frompl to p3 with ss;

process p3 referenced,

endbl ock type BX;

FIGURA 6.4.7/Z.100
Definicion de subtipo en SDL/PR

Las Figuras 6.4.8 y 6.4.9 presentan la utilizacién de los tipos de bloque B y BX para especificar instancias de bloque, y
conexiones a puertas.

system S
AN
B BX signal ss;
B1:B u [ss] B2:BX
gl > g2
92 gl
[ss] X
[ss]
v B3:BX
g1 92

T1007930-93/d30

FIGURA 6.4.8/2.100
Definicion de sistema mediante tipos de bloques (SDL/GR)
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system S
signal ss;
bl ock type B referenced;
bl ock type BX referenced;

bl ock B1: B;
bl ock B2: BX;
bl ock B3: BX;
channel u fromBl via gl to B2 via g2 with ss endchannel;
channel v fromB3 via gl to Bl via g2 with ss endchannel;
channel x fromB2 via gl to B3 via g2 with ss endchannel;

endsystem S;

FIGURA 6.4.9/Z.100

Definicion de sistema mediante tipos de bloque (SDL/PR)

En la siguiente Figura 6.4.10 se dan jemplos de tipos virtuales:
procedure Proc; fpar i,j Integer ... endprocedure;

process type P
virtual procedure VProcl atleast Proc

inherits Proc ... endprocedure;
virtual procedure VProc2 ... endprocedure;
call VProcl(1,2) ; call VProc2;

endprocess type ;
process type P1 inherits P;

redefined procedure VProcl atleast VProcl
i nherits << process type P >> VProcl,;

endp.r.o.cedure;

finalized procedure VProc2 ... endprocedure;
endb.rocess type ;
process type P2 inherits P1;

finalized procedure VProcl
i nherits << process type Pl >> VProcl;

endpr ocedur g;

endb.rocess type ;

FIGURA 6.4.10/Z2.100
Ejemplos de tipos virtuales (SLD/PR)

En P el procedimiento VProcl es virtual; tiene que ser una especializacién de Proc, y la definicién de VProcl hereda de
Proc. Si se genera un proceso P, o0 si un proceso especializado no suministra una definicibn de VProcl, se aplica est:
definicién. VProc2 es también virtual en P, con una limitacién implicita, siendo él mismo, es decir, las redefiniciones de
VProc2 en subtipos de P deben ser subtipos de VProc2.

En P1 el procedimiento VProcl sigue siendo virtual, limitado por si mismo, mientras que VProc2 no es virtual. Las
definiciones se aplican si un proceso P1 es generado, también para las llamadas efectuadas en la definicién P. Le
definiciébn de VProcl es una especializacion de VProcl definido en el proceso P, por lo que tiene el calificador
(processtype P).

En P2 se da una nueva definicion de VProcl. Esto es posible porque VProcl es virtual en P1. Una redefinicion de
VProc2 no esta autorizada en este caso, ya que ha sido finalizado en P1.
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Las Figuras 6.4.11 a 6.4.16 presentan ejemplos de tipos correspondientes a eemplo mostrado en las Figuras 2.10.5
a2.10.10.

block Game 1(1)
signal
Gameover(Pld); ’ Game ‘
R4
[Gameover]
y
93
Monitor (1,1) | ----————__ gxgs 0.):
gl g2
A
Probe,
Result, R3
[Newgame] | R1 Endgame Gameid,
Win,
R2 Lose,
Score
A
Gameserver.in Gameserver.out

T1007940-93/d31

FIGURA 6.4.11/Z7.100
Bloque con tipo de proceso (SDL/GR)

bl ock Gane;
signal Ganeover (Pl d);
connect Ganeserver.in and Rl, R2;
connect Ganeserver.out and R3;
signalroute RL fromenv to Mounitor w th Newgane;
signalroute R2 fromenv to Ganes via gl with Probe, Result, Endgane;
signalroute R3 from Games via g2 to env
with Garmeid, Wn, Lose, Score;

signalroute R4 from Ganes via g3 to Mnitor with Ganeover;

process type Gane referenced;

process Mnitor (1,1) referenced,

process Ganes (0,) : Gane referenced,;

endbl ock Gane;

FIGURA 6.4.12/7.100

Blogue con tipo de proceso (SLD/PR)
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process type Game fpar player Pld 1(1)

dcl count Integer :=0;
[*counter to keep
track of score */

Gameid
to player

End_ none
game

Result

Gameover
(player)

Score(coun)
to player

Lose to
player

count :=

Probe none
count—1

Win
to player even

count:=
count+1

The hyphen means
- - - that the state is not

changed
[Probe [Gameid T1007950-93/d32
gl | Result, g2 | Win, Lose, g3 | [Gameover]
Endgame] Score]

FIGURA 6.4.13./2.100
Proceso de juego como un tipo de proceso (SDL/GR)
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process type Gane;
fpar player Pid;

gate gl in with Probe, Result, Endgane;
g2 out with Ganmeid, Wn, Lose, Score;
g3 out with Ganeover;

dcl count | nteger: =0;

start;
output Ganeid to player;

nextstate Even;

state Even;

i nput none;
next state Qdd;

i nput Probe;
output Lose to player;
task count:= count - 1;
nextstate -;

state Qdd;

i nput none;
next st ate Even;

i nput Probe;
output Wn to Pl ayer;
task count:= count + 1;
nextstate -;

state *;
i nput Result;
out put Score(count) to player;
nextstate -;

i nput Endgane;
out put Ganeover (pl ayer);
st op;

endprocess type Gane;
FIGURA 6.4.14/2.100

Proceso de juego como un tipo de proceso (SDL/PR)

Las Figuras 6.4.15 y 6.4.16 representan una especializacion SpecialGame (Juego especial) del tipo de proceso Gam
(Juego), teniendo en cuenta una nueva sefal Evil de un nuevo proceso, Devil. En cualquiera de los estados de Game, |
recepcion de esta sefial conduce al estado Even, que da al jugador mayores probabilidades de perder. Obsérvese que
parte Game sigue comportandose exactamente como un proceso Game. Si el Devil no envia ninguna sefial Evil, el
comportamiento es el mismo que en la instancia del supertipo, Game.

Obsérvese que la extension del tipo de proceso Game requiere extensiones al bloque que contiene instancias del tipo d
proceso especializado. Se supone que Evil entra por la misma puerta que Probe, Result y Endgame.

process type SpecialGame inherits Game

[Evil]

E—

T1007960-93/d33

FIGURA 6.4.15/2.100
Especializacion del proceso Game (SDL/GR)
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process type Special Gane inherits Gane;
gate gl adding in with BEvil;

state Even, (dd;
i nput Evil;
next state Even;

endprocess type Speci al Gane;

FIGURA 6.4.16/Z.100

Especializacion del proceso Game (SDL/PR)

La Figura 6.4.17 muestra ejemplos de parametros de contexto. En a) el género real debe ser una especializaciéon de
género t (visible en este punto). En b) basta que el primer parametro real sea un subtipo de t, y que el segundo parametr
real sea un género con un operador que acepta dos valores del primer parametro real y devuelve un valor del segund
parametro. En c) el primer parametro real debe ser un subtipo de SuperProc mientras que el segundo parametro real dek
ser cualquier procedimiento que acepte dos paramatjade{ género Integer y Boolean.

signal S<newtype tl1 atleast t> (tl); /* case a) */

procedure P<newtype t1l atleast t; /* case b) */
newtype t2 operators op: t1,t1 -> t2 endnewtype>;
decl x11,x12 t1, x2 t2;
start;
task x2:=op(x11, x12);
return;
endpr ocedur g;

procedure P /* case c) */
< procedure Procl atleast SuperProc;
procedure Proc2 fpar |nteger, Bool ean >;
start;
call Proci;
call Proc2(7, True);
return;
endpr ocedur e;

FIGURA 6.4.17/2.100

Ejemplos de parametros de contexto (SDL/PR)
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7 Transformacion de notaciones taquigraficas SDL

En esta clausula se detalla la transformacién de los constructivos SDL, cuya semantica dindmica se indica después de
una transformacion al subconjunto de SDL para el cual exiskedmatica abstractaEstas notaciones taquigraficas
son:

a) constructivos de las clausulas 2, 3 y 5 para los cuales existe una St y

b) constructivos definidos en las clausulas 4 y 6.

Las propiedades de una notacién taquigrafica se derivan de la manera en que se modelan en funcién de (o transformal
en) los conceptos primitivos. Para garantizar una utilizacién facil e inequivoca de las notaciones taquigréficas, y reducir
las repercusiones cuando se combinan varias notaciones taquigraficas, esos conceptos se transforman en un orde
especificado como se indica a continuacion.

El orden especificado de transformacién significa que en la transformacién de una notacion taquigraficarje orden
puede emplearse otra notacion taquigrafica de argsiempre y cuando m>n.

Como no hay sintaxis abstracta para las notaciones taquigraficas, se utilizan en sus definiciones términos de sintaxis
grafica o de sintaxis textual. La eleccion entre términos de sintaxis gréfica y términos de sintaxis textual se basa en
consideraciones précticas, y no restringe la utilizacién de notaciones taquigraficas a una sintaxis concreta determinada.

Las transformaciones se describen en varios pasos enumerados. Un paso puede describir la transformacién de vario
conceptos y, por lo tanto, consta de varios subpasos, ya sea porque estos conceptos deben transformarse como un gruj
o porque el orden de transformacion entre estos conceptos no es importante. Este Ultimo caso se indica con un guién (-
en lugar de una enumeracion.

7.1 Transformacién de conceptos adicionales

1 Transformaciones léxicas
1) Las <macro definition>s y <macro call>s (4.2) se identifican |éxicamente y <macro call>s se amplian.
2) Los <macro diagram>s se sustituyen por ocurrencias de <macro call area>.

3) Los <underline> seguido de caracteres separadores se suprimen de nombres y los separadores en hombre
se sustituyen por <underline> (2.2.1). Tras esta transformacion la <sdl specification> se considera bien
formada sintacticamente.

4) Las <macro definition>s se suprimen (también en <package definition>s).
2. Las referencias de definicidn son sustituidas por <referenced definition>s (2.4.1.3).

3. Los gréficos se normalizan, es decir:

1) Las decisiones que no son de terminacion y las opciones de transiciébn que no son de terminacion se
transforman respectivamente en decisiones de terminacion y opciones de transicion de terminacion.

2) Las acciones y/o el enunciado terminador que siguen a las decisiones y opciones de transicion se
desplazan para que aparezcan como <free action>s. Estas <free action>s generadas que no tienen etiquet:
reciben etiquetas anonimas.

3) Las listas de acciones (incluido el enunciado terminador que sigue) en las cuales la primera accion (si la
hay, y en los demas casos el enunciado terminador siguiente) tienen una etiqueta, son sustituidas por una
union con la etiqueta y la lista de acciones aparece como <free action>.

4. El paquete Predefined se incluye en la <package list>.
5. Transformacién de sistema genérico (4.3) y datos externos (5.4.6):
1) Los identificadores en <simple expression>s contenidos en la <sdl specification> estan vinculados a
definiciones. Durante esa vinculacion solo se consideran las <data definition>s definidas en el paquete

predefinido Predefined y las <external synonym definition>s (es decir que se pasan por alto todas las
demas <data definition>s).
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2) Los <external synonym>s son sustituidos por <synonym definition>s y el texto informal en opciones de
transicién es sustituido por <range condition>. La manera de hacerlo no es definida por el SDL.

3) Las <simple expression>s son evaluadas y se suprimen las <select definition>s, <option area>s,
<transition option>s y <transition option area>s. Las <transition>s que no son seleccionadas en una
<transition option> o <transition option area> reciben etiquetas anénimas y aparecen como <free action>s
0 <in-connector area> respectivamente.

Los valores en <number of process instances> son representados por identificadores de literal entero
totalmente calificados.

4) Las <external properties> son sustituidas por axiomas y texto informal. La manera de hacerlo no forma
parte del SDL.

Inclusién de paquete (2.4.1.2)

Los <package>s que son mencionados en una <package reference clause>, pero que no forman parte de le
<package list>, se incluyen en la <package list>. La manera de hacerlo no es definida por el SDL.

Si la <sdl specification> no contiene una <system definition> no se aplican otros pasos, aunque las
propiedades de los paquetes garantizan que en la practica pueden aplicarse otros pasos.
Transformacion de:

— Asignaciones multiples en <task body> (2.7.1);

— Decision no determinista (2.7.5);

—  <infix operator>s y sus operandos transformados en la forma prefijo (5.4.1.1);

—  <procedure result> (2.4.6);

— Género de estructura (5.3.1.10);

— Lista de estados (2.6.3);

— Lista de estimulos (2.6.4);

—  Primario de campo (5.3.2.5);

—  Primario de estructura (5.3.2.6);

— Axiomas Booleanos (5.3.1.5);

—  <syntype definition>s comewtype (5.3.1.9);

— Sefales multiples en <output body> (2.7.4);

—  Temporizadores multiples en <set>y <reset> (2.8).

Se insertan calificadores completos

De acuerdo con las reglas de visibilidad y las reglas de resolucién por contexto (2.2.2), los calificadores se
amplian para que denoten el trayecto completo.

NOTA — Como algunos conceptos adicionales (por ejemplo, transformaciones de generador y especializacién) tienen
repercusiones sobre el conjunto de definiciones adjuntas a una unidad de ambito, los calificadores se derivan después de
suprimir esos conceptos para la unidad de ambito de que se trata.

Para cada unidad de a&mbito:

— Parametros de contexto (6.2);

—  Especializacién (6.3);

— Lista de sefiales (2.5.5);

— Ordenacion (5.3.1.8);

— Generadores (5.3.1.12);

—  Primario indizado (5.3.3.4);

— Variable de campo (5.4.3.2);

— Variable indizada (5.4.3.1);

— Entrada de campos (2.6.4);

— Diagrama de subestructura de bloque abierto (3.2.2);

—  Valor de duracién por defecto para conjunto de temporizadores (2.8);
— Inicializacién de variables de géneros con inicializacién por defecto (5.4.3.3);

Recomendacién 2.100 (03/93) Reemplazada por una version mas reciente 195



10.

196

Reemplazada por una versiéon mas reciente

se transforman, y después se insertan calificadores. A continuacién las transformaciones se aplican para
unidades de ambito contenidas en la unidad de ambito.

El paso se define por separado en 7.2.

Especializacion implicita de procedimientos globales (2.7.3)

Si una ocurrencia de un_<procedudentifier> refiere a un procedimiento que no esta circundado por un
proceso o un servicio, ésta hace que se efectlie una copia local del proceso y que se cambie el <procedure
identifier> para denotar la copia. Este paso se repite hasta que ya no haya referencias a procedimientos no
locales dentro de los procesos o0 servicios.

Las <operator definition>s se transforman en procedimientos con nombres anénimos y que tienen el resultado
como parametran/out. La <procedure definition> resultante se desplaza a la unidad de ambito circundante, se
suprimen las signaturas de operador para cada operador y se transforman las aplicaciones de operador en
<value returning procedure call>s.

Transformacioén de:

— <textual typebased system definition>s, <graphical typebased system definition>s, <textual typebased
block definition>s, <graphical typebased block definition>s, <textual typebased process definition>s,
<graphical typebased process definition>s, <textual typebased service definition>s y <graphical
typebased service definition>s son sustituidas, respectivamente por <system definition>s, <system
diagram>, <block definition>, <block diagram>, <process definition>, <process diagram>, <service
definition> y <service diagram> copiando el contenido del tipo denotado por el <base type>. En esta
copia los <formal context parameter>s son sustituidos por <identifier>s en <actual context parameters>
como se indica en el subpaso 2.2 del paso 8 (véase a continuacion).

— La palabra clavthisen la llamada a procedimiento es sustituida por el identificador de procedimiento.

— Las ocurrencias de nombres de tipo dentro de calificadores son sustituidas por los nombres de instancia
respectivos, y ocurrencias thés donde denota un <proceigientifier> son sustituidas por el identificador
gue denota <process definition> o <process diagram> circundantes.

— Las <channel connection>s, <channel to route connection>s, <signal route to route connection>s, el
conjunto de sefiales completo y las rutas de sefiales omitidas (si las hay) son derivadas de las <gate>s que
aparecen en canales y rutas de sefiales conectados a la instancia.

Estas transformaciones se aplican a <process definition>s y <service definition>s.

— Las <gate>s en <output body>s son sustituidas por los canales o rutas de sefiales conectados a la instancie
gue transmiten la sefial y mencionan la puerta.

—  Se suprimen las <gate>s en canales y rutas de sefales.
—  Los conjuntos de bloques se suprimen y se modificiala

Cada definicién de canal que tiene un conjunto de bloques como punto extremo es sustituida por varios
canales, uno para cada bloque en el conjunto. Cada nuevo canal esta conectado a una copia de la
definicién de bloque definida por el conjunto de bloques. Esta copia tiene un nuevo nombre.

Paravia y las conexiones contenidas dentro de una copia de bloque, una ocurrencia del identificador de
canal original es sustituida por el identificador de canal que conecta con ese miembro de bloque
particular.

Paravia y las conexiones contenidas dentro de un bloque conectado a un conjunto de bloques, todas las
ocurrencias del identificador de canal original son sustituidas por la lista de identificadores de canal
resultante de la ampliacion del conjunto de bloques.

Si los dos puntos extremos del canal original denotan el mismo <dkifier>, el nimero de canales

resultante es igual al cuadrado del nimero de instancias de bloque menos el niumero de instancias de
bloque.
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Supresién de:

1) Tipos que tienen <formal context parameter>s, tipos de sistema, tipos de bloque, tipos de proceso, tipos
de servicio, ocurrencias de <specialization> e <inheritance rule>.

2) Procedimientos definidos fuera de procesos o servicios y <virtuality> para los procedimientos restantes.

Las definiciones dentro de paquetes (2.4.1.2) se desplazan al nivel de sistema.

Cada nombre definido dentro de un paquete se redenomina con un nombre andénimo y los calificadores se
cambian para que denoten el nivel de sistema.

Se suprime la lista de paquetes.
Transformaciéon de subestructura de canal (3.2.3).

Supresién de estado asterisco, entrada asterisco y conservacion asterisco:

— Un cuerpo que se origina en una definicion de proceso, definicion de servicio o definicion de
procedimiento sin especializacién, sus estados asterisco son ampliados de acuerdo con el modelo definido
en 4.4, seguido por la ampliaciéon de la entrada asterisco de acuerdo con el modelo definido en 4.6,
seguido por el modelo para conservacion asterisco de acuerdo con el modelo definido en 4.7.

— Un cuerpo que se forma combinando dos o varios cuerpos de tipo (mediante especializacion) retiene
informacion sobre el cuerpo de tipo a partir del cual se originan sus estados. Es decir, puede considerarse
gue consiste en una lista de cuerpos de tipo, en la cual el primer cuerpo de tipo se origina a partir del tipo
gue no tiene especializacion, y el cuerpo de tipo N (N>1) en la lista se origina a partir del cuerpo de tipo
de proceso que es una especializacion del cuerpo de tipo N-1.

—  El cuerpo combinado se forma aplicando los pasos siguientes:

1) Se incluyen todos los estados de todos los cuerpos, pero se excluyen transiciones y conservaciones
asociadas, que son redefinidas o finalizadas.

2) Se amplia el estado asterisco como para un cuerpo que se origina a partir de una definicion sin
especializacion.

3) Se amplia la entrada asterisco y la conservacion asterisco como para un CUerpo que se origina a partir
de una definicién sin especializacion.

4) Se sustituyen transiciones y conservaciones virtuales y redefinidas con las transiciones y
conservaciones redefinidas y finalizadas para los tipos una por una en orden ascendente de N. Si un
estado es un estado asterisco, la sustitucién se aplica a todos los estados en el cuerpo combinado.

—  Se fusiona la aparicién multiple de estado (4.5).
Se insertan transiciones implicitas (4.8).
Se cambigia all en una lista de salida (2.7.4).

Se suprimen <free action>s (2.6.7):

1) Cualquier <join> o <out-connector area> son sustituidos, respectivamente, por <free action> o <in-
connector area> que contiene ese nombre de conector, a menos que <join> o0 <out-connector area> estén
contenidas en la misma <free action> o <in-connector area> que el nombre de conector correspondiente.

2) A continuacion se descartan las <free action>s e <in-connector area>s. Los graficos resultantes ya no son
aciclicos aparte de los bucles dentro de una transicion (ninguna transicion es compartida por entradas).

El estado siguiente indicado por guién es sustituido por un nombre de estado (4.9).
Se insertan comas finales en <stimulus> (2.6.4), <create body> (2.7.2), <procedure body> (2.7.3) y <output

body>.
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Los identificadores de sindnimos son sustituidos por la expresién que denotan (5.3.2.3).

Se transforman las entradas prioritarias (4.10).

Se transforma la sefial continua (4.11).

Se transforma la condicién habilitante (4.12).

Se insertan tareas implicitas para expresiones que contienen <now expression> (5.4.4.2), <import expression>
(4.13), <view expression> (5.4.4.4), <timer active expression> (5.4.4.5) y llamadas a procedimiento implicitas

para expresiones que contienen <value returning procedure call>s (5.4.5).

Se transforman valores importados y exportados (4.13) y procedimientos remotos (4.14).

Insercién de calificadores completos

En esta subclausula se detalla el contenido del paso 8 (véase 7.1), calificadores completos:

La insercion de calificadores completos y la transformacion de los conceptos transformados en esta subclausula se hac
paquete por paquete, (en el orden indicado por <package list>) y termina con <system definition>. La insercion de
calificadores completos se efectla aplicando las reglas de visibilidad y las reglas de resolucion por contexto definidas

en 2.2.2.

Los pasos 1 a 9 siguientes se repiten hasta que se han transformado todas las unidades de ambito.

1.

198

Se selecciona una unidad de ambito (inicialmente el <package> méas a la izquierda en <package list> o la
<system definition>), que satisfacen las condiciones siguientes:

1) Launidad de ambito circundante (si la hay) ha sido transformada.
2) Los <actual context parameter>s omitidos (6.1.2) estan insertados.

3) Si contiene <specialization>, se ha transformado cualquier unidad de ambito contenida en ese tipo dado
por <base type>.

4) No ha sido transformada todavia.

Si la unidad de ambito contiene <specialization>, se hace una copia del <base type> y se vincula cualquier
<actual context parameter>s contenido en la <specialization>. La copia del tipo denotado por el <base type> se
hace de tal modo que:

1) Los tipos virtuales que también tienen una definicién en la unidad de ambito que ha de transformarse
reciben nombres anénimos Unicos, pero la unidad de ambito mantiene el conocimiento de su calificador
completo original de tal modo que los identificadores que denotan los tipos virtuales originales (es decir
los identificadores calificados con el <base type> dentro de la unidad de ambito y dentro de
especializaciones de la unidad de ambito) pueden ser sustituidos por la nueva identidad cuando se inserten
calificadores (véase el paso 7 siguiente).

2) Cualquier ocurrencia aplicada (salvo en generadores) de <formal context parameter>s definidos para ese
tipo es sustituida por <actual context parameter>s correspondientes. Se cambian los calificadores de
subsefiales, literales y operadores de <signal context parameter>s y de <sort context parameter>s
respectivamente, para denotar el identificador del <actual context parameter>. Los <formal context
parameter>s correspondientes a <actual context parameters> omitidos no son sustituidos, pero se
convierten en cambio en (partes de los) <formal context parameter>s de la unidad de ambito.

3) Las transiciones virtuales no se transforman en este paso, ya que existe una interdependencia con entradz
asterisco, conservacion asterisco y estado asterisco. En cambio, se inserta en el cuerpo combinado un
conocimiento sobre el cuerpo de tipo del que se origina cualquier estado. Por consiguiente, el cuerpo
combinado no puede considerarse valido hasta que se han transformado entrada asterisco, conservacion
asterisco y estado asterisco (véase el paso 14 de 7.1).

4) Las ocurrencias del nombre de tipo en calificadores contenidos en el tipo son sustituidas por el nombre de
la unidad de ambito (salvo en generadores).

Transformacién de <generator transformation>
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1) setransforman <generator transformation>s dentro de <generator definition>s que aparecen en la unidad
de ambito.

2) se transforman <generator transformation>s dentro de <partial type definition>s que aparecen en la
unidad de &mbito.

Se transforma <ordering> (5.3.1.8).

Se transforman <partial type definition>s:

1) Si una <partial type definition> contiene <type expression>, los literales y operadores se han copiado de
acuerdo con la lista de herencia. Si el <base type> para una <patrtial type definition> tiene <sort context
parameter>s formales, se cambia como corresponde cualquier género de argumento o género de resultado
gue menciona un <sort context parameter>.

2) Se derivan las propiedades de igualdad (5.3.1.4).

3) Se insertan calificadores de identificadores en <axioms>, en las <range condition>s y en la expresion por
defecto, y se inserta una cuantificacion explicita. Se efectla la resolucién por contexto descartando
cualquier <partial type definition>s que tenga <formal context parameter>s (salvo para la circundante, si
la hay).

4) Para cualquier <partial type definition> que contiene una <type expression> con <actual context
parameter>s, los <axioms>, la <default initialization> y las <range condition>s contenidos en el <base
type> se copian a la <partial type definition>, donde <formal context parameter>s han sido sustituidos por
los <actual context parameter>s correspondientes.

5) Para cualquier <partial type definition> que contiene una <type expression> sin <actual context
parameter>s, se insertan los axiomas implicitos (5.3.1.11).

Se suprimen <signal definition>s con <specialization>:
Se selecciona una definicion de sefial que tiene <specialization> y donde el <base type> denota una <signal
definition> sin <specialization>. El modelo para <specialization> para esta <signal definition> se aplica de

manera similar a la indicada en el paso 2 anterior. Este paso se repite hasta que no queden <signal definition>s
con <specialization> en la unidad de ambito.

Se insertan cualificadores en los identificadores directamente contenidos en la unidad de ambito y en los
contenidos en las definiciones de sefial contenidas.

La resolucion por contexto se hace descartando cualquier <partial type definition> que tiene <formal context
parameter>s.

Las referencias a un tipo virtual en un supertipo de una unidad de ambito circundante directamente contenidas
en la unidad de ambito, se transforman en referencias a la copia anénima (véase el paso 2.1 anterior).

Se transforman <stimulus> que contienen <indexed variable>s y <field variable>s (2.6.4).
Transformacion de:

— Identificadores de lista de sefiales en una lista de identificadores de sefal (2.5.5)

—  Primario indizado (5.3.2.4)

— Variable de campo (5.4.3.2)

— Variable indizada (5.4.3.1)

—  <return> con <expression> (2.4.6).
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Anexo A

indice
de las clausulas 2 a 7 de la Recomendacion Z.100 (partes normativas)
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Las entradas son las siguientes:

a) <palabras clave> de la gramatica concreta.
b) No-terminales de la gramatica concreta. Estan entre paréntesis angulares (es decir <y >). Las paginas
donde figuran definiciones se indican en negritas.
c) No-terminales de la gramética abstracta. Las paginas donde figuran definiciones se indican en negritas.
d) Palabras del glosario, sefialadas con una (G). En esta version sélo figuran las palabras del glosario
relativas a las cldusulas 2 a 7.
Si en la misma péagina figuran una definicién y una aparicion de un no-terminale, la entrada en negritas
tiene precedencia. Los no-terminales procedentes de la gramatica concreta que no tienen una entrada en
negritas:
1) no son parte de las reglas sintacticas;
2) contienen partes subrayadas (el subrayado no se muestra en el indice).
Los no-terminales que contienen partes subrayadas deberian ser vistos ignorando las partes subrayadas
para el caso de una aparicion con definicion.
<action statement>; 57; 58; 60; 68; 69; 101 <enunciado de accion>
<action>; 55; 58 <accion>
<active alternative expression>; 156 <expresion alternativa activa>
<active consequence expression>; 156 <expresion de consecuencia activa>
<active expression list>; 15657 <lista de expresiones activas>
<active expression54; 156; 157 <expresion activa>
<active extended primary>; 154 <primario ampliado activo>
<active primary>; 149; 1554 <primario activo>
<actual context parameter>; 19; 172; 1¥#3; 198; 199 | <parametro de contexto real>
<actual context parameters>; 137; 138; 1I7I; 178; <parametros de contexto reales>
183; 196; 198
<actual parameters>; 63; 64; 65; 66; 67; 112; 164 <parametros reales>
<additional heading>; 21 <encabezamiento adicional>
<alphanumeric>; 14; 15; 128 <alfanumérico>
<alternative expression>; 156 <expresion alternativa>
<alternative ground expression>; 153 <expresion fundamental alternativa>
<alternative question>; 100; 101 <pregunta alternativa>
<alternative>; 130 <alternativa>
<answer part>; 68; 69; 100; 101, 106; 108 <parte respuesta>
<answer>; 68; 69; 70; 101 <respuesta>
<any area>; 92; 94; 95 <cualquier area>
<anyvalue expression>; 69; 16(B3 <expresion cualquier valor>
<apostrophe>; 15; 22; 128 <apostrofo>
<argument list>; 119; 120; 133; 136 <lista de argumentos>
<argument sort>; 19; 119; 120; 121; 133; 147; 150 <género de argumentos>
<assignment statement>; 55; 887; 158; 159 <enunciado de asignacion>
<asterisk input list>; 54103 <lista de entradas asterisco>
<asterisk save list>; 55; 103 <lista de conservaciones asterisco>
<asterisk state list>; 5202 <lista de estados asterisco>
<asterisk>; 102; 103; 185 <asterisco>
<axioms>; 117; 118122; 141; 145; 199 <axiomas>
<base type literal rename signature>; 137; 138 <signatura de redenominacion de literal de tipo asico>
<base type operator name>; 137 <nombre de operador de tipo basico>
<base type>; 49; 13871; 174; 176; 178; 179; 182; 188;<tipo basico>
196; 198; 199
<basic input area>54; 55 <area de entrada basica>
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<basic input part>; 54; 55

<parte de entrada basica>

<basic save areas5; 56

<area de conservacion basica>

<basic save part55; 56

<parte de conservacién basica>

<block area>29; 43; 92; 99

<area de bloque>

<block definition>; 18; 27; 2830; 31; 32; 34; 43; 46;
47; 84; 87; 88; 96; 98; 118; 173; 177; 196

<definicién de bloque>

<block diagram>; 18; 27; 231, 32; 85; 196

<diagrama de bloque>

<block heading>31

<encabezamiento de bloque>

<block identifier>; 30; 31; 43; 87; 88; 173; 196

<identificador de blogue>

<block interaction area29; 85; 87; 92; 96; 166

<area de interaccién de bloques>

<block name>; 28; 29; 30; 31; 168; 173

<nombre de bloque>

<block substructure area>; 35; 92; 168

<area de subestructura de bloque>

<block substructure definition>; 18; 27; 3%, 85; 86;
88; 118; 167; 176; 177; 183

<definicién de subestructura de bloque>

<block substructure diagram>; 18; 27; 88; 86

<diagrama de subestructura de bloque>

<block substructure heading8%

<encabezamiento de subestructura de bloque>

<block substructure identifier>; 84; 85

<identificador de subestructura de bloque>

<block substructure name>; 84; 85

<nombre de subestructura de bloque>

<block substructure symbol85

<simbolo de subestructura de blogue>

<block substructure text area85; 92; 99

<area de texto de subestructura de bloque>

<block symbol>?29; 85; 88; 173; 176

<simbolo de blogue>

<block text area>31; 92; 99; 168

<area de texto de blogue>

<block type definition>; 18; 24; 27; 28; 31; 32; 43; 46
47; 84; 85; 98; 118167; 168

<definicién de tipo de bloque>

<block type diagram>; 18; 27; 46; 85; 99; 1683

<diagrama de tipo de bloque>

<block type expression>; 173

<expresion tipo de bloque>

<block type heading>68

<encabezamiento de tipo de blogue>

<block type identifier>; 167; 168

<identificador de tipo de blogue>

<block type name>; 167; 168

<nombre de tipo de bloque>

<block type reference>; 92; 99; 161688

<referencia de tipo de bloque>

<block type symbol>; 16768

<simbolo de tipo de blogue>

<body>; 19;57; 60; 102; 103; 183

<cuerpo>

<Boolean active expression>; 156

<expresion activa booleana>

<Boolean axiom>; 122t29

<axioma booleano>

<Boolean expression>; 105; 106; 107; 108; 156; 163

<expresion booleana>

<Boolean ground expression>; 153

<expresion fundamental booleana>

<Boolean simple expression>; 98; 99

<expresion simple booleana>

<Boolean term>; 129; 130

<término booleano>

<channel connection:84; 85; 88; 90; 98; 177; 196

<conexion de canal>

<channel definition area>; 293; 92; 99

<area de definicién de canal>

<channel definition>; 2843; 84; 87; 88; 98

<definicién de canal>

<channel endpoint connectior8%; 88; 90; 98

<conexioén de punto extremo de canal>

<channel endpoint+43

<punto extremo de canal>

<channel identifier>; 48; 66; 88

<identificador de canal>

<channel identifiers>; 31; 43; 488; 84; 85; 177

<identificadores de canal>

<channel name>; 43; 87

<nombre de canal>

<channel path>43; 177

<trayecto de canal>

<channel substructure ared@¥; 92

<area de subestructura de canal>

<channel substructure association area>84393

<area de asociacion de subestructura de canal>

<channel substructure definition>; 18; 27; 83; 88;
118

<definicién de subestructura de canal>

<channel substructure diagram>; 18; 27;813;88

<diagrama de subestructura de canal>

<channel substructure headin@¥,

<encabezamiento de subestructura de canal>

<channel substructure identifier>; 87

<identificador de subestructura de canal>

<channel substructure name>; 87

<nombre de subestructura de canal>

<channel substructure symbol>; &B;

<simbolo de subestructura de canal>

<channel substructure text are&%; 93; 99

<area de texto de subestructura de canal>

<channel symbol 143

<simbolo de canal 1>

<channel symbol 243

<simbolo de canal 2>

<channel symbol 3>; 434

<simbolo de canal 3>

<channel symbol 4>; 434

<simbolo de canal 4>

<channel symbol 5>; 434

<simbolo de canal 5>

<channel symbol>; 2&3; 44; 85; 87; 92; 95

<simbolo de canal>

<channel to route connection>; 30; 48; 98; 177; 196

<conexion de canal a ruta>

<character string literal identifier>; 12627

<identificador de literal cadena de caracteres>

<character string literal>; 12627; 128; 137; 143; 144;
146

<literal cadena de caracteres>
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<character string>; 14; 15; 16; 17; 19; 20; 21; 22; 68; 95; | <cadena de caracteres>
127, 128
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<closed range>; 135

<intervalo cerrado>

<comment area>; 21; 93

<area de comentario>

<comment symbol>; 20; 222

<simbolo de comentario>

<comment>21

<comentario>

<composite special>; 145

<especial compuesto>

<composite term list>122; 123; 125

<lista de términos compuestos>

<composite term>122; 125

<término compuesto>

<condition>;130

<condicién>

<conditional composite term>; 12530

<término compuesto condicional>

<conditional equation>; 122; 12324

<ecuacion condicional>

<conditional expression>; 15456

<expresion condicional>

<conditional ground expression>; 14%3; 156

<expresion fundamental condicional>

<conditional ground term>; 12630

<término fundamental condicional>

<conditional term>130

<término condicional>

<connector name>; 19; 57; 60; 183

<nombre de conector>

<conseguence expressionss

<expresion consecuencia>

<consequence ground expressioi53

<expresion fundamental de consecuencia>

<consequence30

<consecuencia>

<constant>; 70135

<constante>

<context parameters end>; 17278

<fin de parametros de contexto>

<context parameters start>; 1278

<principio de parametros de contexto>

<continuous signal area>; 98)5; 106; 163

<area de sefial continua>

<continuous signal association area>; 53;195;

<area de asociacion de sefal continua>

<continuous signal>; 52,05; 106; 108; 163

<sefial continua>

<create body>63; 197

<cuerpo de crear>

<create line area:31; 93; 99

<area de linea de crear>

<create line symbol>; 2@1; 32; 92; 95

<simbolo de linea de crear>

<create request area>; H3, 93

<area de peticién de crear>

<create request symbol&3

<simbolo de peticién de crear>

<create request>; 583

<peticion de crear>

<dash nextstate>; 5904

<estado siguiente indicado por guién>

<dashed association symbol>; 20; 22; 87; 92; 95

<simbolo de asociaciéon de trazo discontinuo>

<dashed block symbol473

<simbolo de blogue de trazo discontinuo>

<dashed process symbolti4

<simbolo de proceso de trazo discontinuo>

<dashed service symbol>; 1745

<simbolo de servicio de trazo discontinuo>

<data definition>; 17; 24; 28; 29; 30; 33; 35; 37; 38; 4

98, 147, 148153; 194

Ozdefinicion de datos>

<decimal digit>;14

<digito decimal>

<decision area>; 5%9; 93

<area de decision>

<decision body>68; 69

<cuerpo de decisién>

<decision symbol>69

<simbolo de decision>

<decision>; 5868; 69; 106; 108

<decision>

<default initialization>; 51; 117; 118; 133; 138; 140;
159; 199

<inicializacion por defecto>

<definition selection list>24; 25; 26

<lista de seleccién de definicion>

<definition selection>24; 25; 26

<seleccion de definicion>

<definition>; 26;27

<definicion>

<destination>66; 110; 111; 112; 114

<destino>

<diagram identifier>; 21

<identificador de diagrama>

<diagram in package225

<diagrama en paquete>

<diagram kind>; 21

<clase de diagrama>

<diagram name>; 21

<nombre de diagrama>

<diagram>; 22; 2627

<diagrama>

<dummy inlet symbol>; 9495; 96

<simbolo de acceso de entrada ficticio>

<dummy outlet symbol>92; 94; 95; 96

<simbolo de acceso de salida ficticio>

<Duration ground expression>; 70; 71

<expresion fundamental de duracion>

<else part>68; 69; 100; 101

<parte si no>

<enabling condition area>; 54, 56; 98;7; 113; 163

<area de condicion habilitante>

<enabling condition symbol>; 10507

<simbolo de condicion habilitante>

<enabling condition>; 54; 5807; 108; 112; 163

<condicién habilitante>

<end>;21; 24; 28; 30; 31; 33; 35; 37; 39; 43; 45; 48; 4

50; 51; 52; 54; 55; 56; 57; 58; 68; 70; 84; 87; 91; 95;
98; 100; 104; 105; 107; 110; 112; 113; 119; 122; 136
137; 141; 144; 147; 153; 159; 164; 166; 167; 168; 16
170; 172; 173; 174; 175; 177; 179

9fin>

D;

<endpoint constraint476

<limitacion de punto extremo>

<entity in block>;30; 167

<entidad en bloque>

Recomendacion Z.100

(03/93)

Reemplazada por una versién mas reciente 203




Reemplazada por una versiéon mas reciente

<entity in package>; 24; 25

<entidad en paguete>

<entity in procedure>; 39; 40

<entidad en procedi miento>

<entity in process>; 33; 168

<entidad en proceso>

<entity in service>; 37; 170

<entidad en servicio>

<entity in system>; 28, 84; 87; 166

<entidad en sistema>

<entity kind>; 24; 25; 26

<clase de entidad>

<eguation>; 122 145

<ecuacion>

<error term>; 122331

<término de error>

<exclamation>; 19126; 131; 140

<admiracion>

<existing gate symbol>,76; 183

<simbolo de puerta existente>

<existing typebased block definition>; 29; 933

<definicién de bloque basada en tipo existente>

<existing typebased process definition>; B4

<definicién de proceso basada en tipo existente>

<existing typebased service definition>; 334; 175

<definicién de servicio basada en tipo existente>

<export area>; 59; 93,10

<area de exportacion>

<export>; 58110; 111; 112

<exportacion>

<exported as>50

<exportado como>

<exported variable definition>; 110

<definicién de variable exportada>

<expression list>; 70; 151; 15P%4; 157; 158; 162; 163

<lista de expresiones>

<expression>; 42; 61; 63; 64; 65; 67; 101; 127; 148;
149; 150; 154; 156; 157; 158; 159; 164; 199

<expresion>

<extended composite term>; 1225; 126

<término compuesto ampliado>

<extended ground term>; 12126

<término fundamental ampliado>

<extended literal identifier>; 12226

<identificador de literal ampliado>

<extended literal name>; 119; 1226

<nombre de literal ampliado>

<extended operator identifier>; 126

<identificador de operador ampliado>

<extended operator name>; 119; 120; 1128,

<nombre de operador ampliado>

<extended primary>49; 150; 154

<primario ampliado>

<extended properties>; 117; 11@5; 133

<propiedades ampliadas>

<extended sort>; 11920; 122; 140; 141; 145; 147

<género ampliado>

<external data description$64

<descripcidn de datos externos>

<external formalism name364

<nombre de formalismo externo>

<external properties>; 117; 11834, 195

<propiedades externas>

<external signal route identifiers>; 48; 177

<identificadores de ruta de sefales externos>

<external synonym definition item$87

<item de definicién de sinbnimo externo>

<external synonym definition97; 142; 194

<definicién de sinbnimo externo>

<external synonym identifier>; 97

<identificador de sinbnimo externo>

<external synonym name>; 97

<nombre de sindnimo externo>

<external synonym>97; 150; 195

<sinbnimo externo>

<field extract operator name>; 152

<nombre de operador de extracto de campo>

<field list>; 136

<lista de campos>

<field modify operator name>; 159

<nombre de operador de modificacién de campo>

<field name>; 136; 151; 152; 158; 159

<nombre de campo>

<field primary>; 149; 150151

<primario de campo>

<field selection>151; 158

<seleccién de campo>

<field sort>;136

<género de campo>

<field variable>; 55; 157158; 159; 199

<variable de campo>

<fields>; 136

<campos>

<first constant>; 135

<primera constante>

<first field name>; 152

<primer nombre de campo>

<flow line symbol>; 20; 5760; 69; 92; 95; 101

<simbolo de linea de flujo>

<formal context parameter>; 19; 49; 118; 166; 167; 1
170; 172; 177178; 179; 196; 197; 198; 199

69parametro de contexto formal>

<formal context parameters>; 39; 41; 49; 117; 118; 1
167;168; 169; 170t77; 178

b&parametros de contexto formal>

<formal name>91; 96

<nombre formal>

<formal parameters signaturetr9

<signatura de parametros formal>

<formal parameters>; 193; 35; 147; 148; 168; 169

<parametro formal>

<formal variable parameters>; 139

<parametro de variable formal>

<frame symbol>; 20; 21; 229; 31, 34, 38; 40; 43; 46;
85, 87, 91, 92, 96, 147, 166, 168, 169, 170; 172, 176

<simbolo de recuadro>

<free action>; 33; 4B7; 147; 194; 195; 197

<accion libre>

<full stop>;14; 15; 128

<punto>

<gate constraint>75; 176

<limitacion de puerta>

<gate definition>; 19; 167; 168; 17075

<definicién de puerta>

<gate identifier>; 66

<identificador de puerta>

<gate name>; 19; 175; 176

<nombre de puerta>

<gate symbol 1>176

<simbolo de puerta 1>
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<gate symbol 2>; 176

<simbolo de puerta 2>

<gate symbol>176

<simbolo de puerta>

<gate>, 43; 45; 46; 168; 169; 170; 173; 1¥45; 176;
177,196

<puerta>

<generator actual list341

<lista de generadores reales>

<generator actual41

<generador real>

<generator definition>]39; 140; 153; 199

<definicién de generador>

<generator formal name>; 19; 12R9; 140; 141

<nombre de generador formal>

<generator identifier>; 141

<identificador de generador>

<generator name>; 139; 140

<nombre de generador>

<generator parameter list$39

<lista de parametros de generador>

<generator parameter#39; 140; 141

<pardmetro de generador>

<generator sort>; 12040

<género de generador>

<generator text>; 126.39; 140; 141

<texto de generador>

<generator transformation241; 142; 198; 199

<transformacion de generador>

<generator transformations>; 17; 125; 1391

<transformaciones de generadores>

<graphical answer part89

<parte de respuesta gréafica>

<graphical answer>§9; 101

<respuesta gréfica>

<graphical block reference29; 93

<referencia grafica de bloque>

<graphical block substructure referencg?;

<referencia grafica de subestructura de bloque>

<graphical channel substructure referen@¥>;

<referencia grafica de subestructura de canal>

<graphical else part69

<parte otro caso grafica>

<graphical gate constraint>; 43; 46; 168; 169; 178,

<limitacién grafica de puerta>

<graphical procedure reference>; 3@8; 93; 167; 168;
169; 170

<referencia grafica de procedimiento>

<graphical process reference3d; 34; 93

<referencia grafica de proceso>

<graphical service reference3s

<referencia grafica de servicio>

<graphical typebased block definition>; 29; 93; 196

<definicién grafica de bloque basada en tipo>

<graphical typebased process definition>; B&; 196

<definicién grafica de proceso basada en tipo>

<graphical typebased service definition>; 354, 175;
196

<definicién grafica de servicio basada en tipo>

<graphical typebased system definition>; 282; 196

<definicién grafica de sistema basada en tipos>

<ground expression list>; 14950

<lista de expresiones fundamentales>

<ground expression>; 50; 51; 97; 101, 135; 142; 147
149; 150; 153; 157; 159

<expresion fundamental>

<ground primary>149; 150

<primario fundamental>

<ground term>122; 126; 141; 145

<término fundamental>

<heading area>; 2@1

<area de encabezamiento>

<heading>21

<encabezamiento>

<hyphen>104

<guién>

<identifier>;17; 18; 19; 26; 27; 123; 147; 150; 171; 17
176; 178; 184; 196

5<identificador>

<imperative operator>; 147; 15460

<operador imperativo>

<implicit text symbol>; 21

<simbolo de texto implicito>

<import expression>10; 111; 160; 161; 198

<expresion importacion>

<import identifier>; 111

<identificador de importacién>

<imported procedure specification>; 33; 35; 37; 38; 9
112; 113

Bxespecificacién de procedimiento importado>

<imported variable specification>; 33; 35; 37; 38; 98;
110; 111

<especificacion de variable importada>

<in-connector area>; 35; 447; 60; 93; 147; 169; 195;
197

<area de conector de entrada>

<in-connector symbol>57; 60

<simbolo de conector de entrada>

<indexed primary>; 149; 15051

<primario indizado>

<indexed variable>; 55; 15758; 199

<variable indizada>

<infix operator>; 125; 126127; 195

<operador infijo>

<informal text>; 1620; 62; 68; 97; 100; 122

<texto informal>

<inheritance list>; 126; 12937; 138; 182

<lista de herencia>

<inheritance rule>; 125; 12937; 178; 197

<regla de herencia>

<inherited operator name237; 138

<nombre de operador heredado>

<inherited operator>137

<operador heredado>

<initial number>;33; 34

<nUmero inicial>

<inlet symbol>; 9495; 96

<simbolo de entrada>

<input area>; 5354; 93

<area de entrada>

<input association areas3; 93

<area de asociacion de entrada>

<input list>;54; 103; 105; 107

<lista de entradas>

<input part>; 5254; 55; 103; 104; 106; 107; 112; 114

<parte de entrada>
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| <input symbol>; 20; 54; 56; 113 | <simbolo de entrada>

| <Integer literal name>; 105; 106 <simbolo de entrada entero>
| <interface>; 2425; 26 | <interfaz>

| <internal input symbol>; 20; 51 | <simbolo de entrada interno>
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<internal output symbol>; 20; 66; 72

<simbolo de salida interno>

<internal properties>}17

<propiedades internas>

<internal synonym definition>t42

<definicién de sindnimo interno>

<join>; 57; 58;60; 69; 101; 197

<unién>

<kernel heading>21

<encabezamiento de nucleo>

<keyword>; 14:15; 17

<palabra clave>

<label>;57; 58

<etiqueta>

<left curly bracket>]14

<llave izquierda>

<left square bracket34

<corchete izquierdo>

<letter>;14; 16

<letra>

<lexical unit>;14; 16; 91; 95

<unidad léxica>

<literal axioms>; 144145

<axioma de literales>

<literal equation>; 129144, 145; 146

<ecuacion de literales>

<literal identifier>;122; 147; 149

<identificador de literal>

<literal list>; 119; 132

<lista de literales>

<literal mapping>; 117; 118; 14144; 145; 146

<correspondencia de literales>

<literal name>; 21

<nombre de literal>

<literal operator identifier>; 120; 122; 123; 145; 146

<identificador de operador literal>

<literal operator name>; 119; 120; 137; 146

<nombre de operador literal>

<literal quantification>; 144145; 146

<cuantificacion de literal>

<literal rename list>137; 138

<lista de redenominaciones de literal>

<literal rename pair>}37

<par de redenominacion de literal>

<literal rename signature237; 138

<signatura de redenominacion de literal>

<literal renaming>]137; 182

<redenominacioén de literal>

<literal signature>; 19119; 120; 132; 141, 146

<signatura de literal>

<macro actual parameter>; 91; 95; 96

<parametro real de macro>

<macro body area>; 992

<area de cuerpo de macro>

<macro body port1>92; 96

<puerto de cuerpo de macrol>

<macro body port2>92; 96

<puerto de cuerpo de macro2>

<macro body>; 1691; 94

<cuerpo de macro>

<macro call area>; 935; 96; 194

<area de llamada a macro>

<macro call body>95

<cuerpo de llamada a macro>

<macro call port1>95; 96

<puerto de llamada a macro1>

<macro call port2>95; 96

<puerto de llamada a macro2>

<macro call symbol>95; 96

<simbolo de llamada a macro>

<macro call>95; 96; 194

<llamada a macro>

<macro definition>; 24; 27; 28; 29; 30; 33; 35; 37; 38]
39; 40;91; 94; 98; 147; 194

<definicién de macro>

<macro diagram>; 25; 27; 29; 31, 34; 38; 40; 85;H7;
94; 95; 96; 99; 147; 166; 168; 169; 170; 194

<diagrama de macro>

<macro formal name>; 19

<nombre formal de macro>

<macro formal parameter9l; 94; 95; 96

<parametro formal de macro>

<macro formal parameters$]; 92

<parametros formales de macro>

<macro heading>; 982

<encabezamiento de macro>

<macro inlet symbol>92; 96

<simbolo de acceso de entrada de macro>

<macro label>92; 94; 95; 96

<etiqueta de macro>

<macro name>; 19; 91; 92; 94; 95; 96

<nombre de macro>

<macro outlet symbol>92; 96

<simbolo de acceso de salida de macro>

<macro parameterg1l

<pardmetro de macro>

<maximum number>33; 34

<nUmero maximo>

<merge area>; 5%0; 93

<area de fusion>

<merge symbol>60

<simbolo de fusion>

<monadic operator>; 125; 12827

<operador monadico>

<name class literal>; 126; 14143

<literal de clase de nombre>

<name>; 1617; 18; 19; 24; 26; 27; 85; 91; 92; 94; 111; <nombre>
120; 123
<national>;14; 16 <nacional>

<Natural literal name>; 21; 143; 144

<nombre de literal natural>

<Natural simple expression>; 33; 173

<expresion simple natural>

<nextstate area>; 20; 539; 93

<area de estado siguiente>

<nextstate body>59

<cuerpo de estado siguiente>

<nextstate>; 589; 104; 105; 106; 107; 108

<estado siguiente>

<noequality>; 119; 12Qt29

<no igualdad>

<note>; 1415; 16; 21

<nota>

<now expression>160; 161; 198

<expresion ahora>

<number of block instances>; 4473

<nUmero de instancias de bloque>

Recomendacion Z.100

(03/93)

Reemplazada por una versién mas reciente 207




Reemplazada por una versiéon mas reciente

<number of pages>; 21

<numero de paginas>

<number of process instances>; 33; 34; 35; 173; 195

<numero de instancias de proceso>

<open block substructure diagrans; 86

<diagrama de subestructura de bloque abierto>

<open range>135

<intervalo abierto>

<operand0>149 <operando0>
<operand1>149 <operandol>
<operand2>149 <operando2>
<operand3>149 <operando3>
<operand4>149 <operando4>
<operand5>149 <operando5>

<operator application>; 15456; 157

<aplicacion de operador>

<operator definition>; 18; 27; 138; 14B47; 148; 196

<definicién de operador>

<operator definitions>; 117; 118; 12646

<definiciones de operador>

<operator diagram>; 18; 27; 13B}7; 148

<diagrama de operador>

<operator heading>; 9347

<encabezamiento de operador>

<operator identifier>; 120; 122; 123; 126; 147;
149;150; 156

<identificador de operador>

<operator list>119; 129; 136

<lista de operadores>

<operator name>; 1919; 120; 123; 126; 137, 138; 14]
147

] ;<nombre de operador>

<operator result>147

<resultado de operador>

<operator signature>; 1919; 120; 121; 135; 147; 150

<signatura de operador>

<operator text area>; 93; 14148

<area de texto de operador>

<operators>; 117; 118]19; 164, 182

<operador>

<option area>; 25; 32; 93; 989; 195

<area de opcion>

<option outlet1>101

<opcion acceso de salidal>

<option outlet2>101

<opcion acceso de salida2>

<option symbol>99

<simbolo de opcién>

<ordering>; 19; 119; 12@,32; 199

<ordenacion>

<other character>t5; 128

<otro caracter>

<out-connector area>; 57; 580; 93; 197

<area de conector de salida>

<out-connector symbol>; 260

<simbolo de conector de salida>

<outlet symbol>92; 94; 95; 96

<simbolo de acceso de salida>

<output area>; 5%6; 67; 93

<area de salida>

<output body>66; 67; 195; 196; 197

<cuerpo de salida>

<output symbol>; 2066

<simbolo de salida>

<output>; 47; 5866; 67; 88; 170; 171

<salida>

<overline>;14

<tilde>

<package definition>; 184; 26; 194

<definicién de paquete>

<package diagram>; 18; 225

<diagrama de paquete>

<package heading=25

<encabezamiento de paquete>

<package list>; 234; 25; 26; 194; 195; 198

<lista de paquete>

<package name>; 24; 25; 26

<nombre de paquete>

<package reference are&5; 29; 93

<area de referencia de paquete>

<package reference clause>; 28; 25; 26; 28; 195

<clausula de referencia de paquete>

<package text area25; 93

<area de texto de paquete>

<package>; 2324; 25; 26; 27; 195; 198

<pagquete>

<page number area>; 22t

<area de numero de pagina>

<page number>1

<nUmero de pagina>

<page>;20; 21

<pagina>

<parameter kind>; 3%0; 42; 172; 179; 180

<clase de parametro>

<parameters of sort>; 193; 39

<parametro de género>

<parent sort identifier>; 2@;33; 134; 159

<identificador de género de progenitor>

<partial regular expression243; 144

<expresion regular parcial>

<partial type definition>; 18; 19,17; 118; 120; 121;
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Anexo B

Glosario SDL
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

La Recomendacién Z.100 contiene las definiciones formales de terminologia SDL. El glosario SDL se ha compilado
para facilitar a los nuevos usuarios del SDL la lectura de la Recomendacion y sus anexos, dandoles una breve definicion,
informal, de cada término y una referencia a la clausula de la Recomendacién en que éste aparece. Las definiciones
contenidas en el glosario pueden ser versiones resumidas o expresadas con otras palabras de las definiciones formales,
podrian por tanto ser incompletas.

Los términos escritos en cursiva figuran en el glosario. Si una frase en cursiva, por eidenpifoccador de
procedimiento, no figura en el glosario, puede ser la concatenacion de dos términos, en este caso, el término
identificador seguido del términad€) procedimiento. Las palabras en cursiva que no figuren en el glosario pueden ser
palabras derivadas de un término del glosario. Por ejesxpltado es el participio pasado @gportar.

Excepto cuando un término es sinénimo de otro, tras la definicién del término hay una referencia principal al empleo del
término en la presente Recomendacion. Estas referencias se indican entre corchetes [ ] después de las definiciones. Pc
ejemplo [3.2], indica que la referencia principal esta en la subclausula 3.2.

acceso deentrada (E: inlet)

Un acceso de entrada representa una linea (por ejemplo,aanal o unalinea de flujp que entra en una llamada a
macro SDL/GR[4.2.3]

acceso de salida (E: outlet)

Un acceso de salideepresenta una linea (por ejemplocanal o unalinea de fluj que sale de un diagrama de macro
[4.2.2]

accion (E: action)

Una acciénes una operacion que se ejecuta dentro dead®ena de transicigmpor € emplo, unatarea salida decision
peticion de crear, inicializar, reinicializar, exportaci@nlamada a procedimient2.6.8.1, 2.7]

area; zona (E: area)

Un areaes una region bidimensional endiataxis grafica concretd_as areasa menudo corresponden a nodosen la
sintaxis abstractey usualmente contienen sintaxis textual comuren diagramas de interaccigrias areas pueden ser
conectadas por canales o rutas de sefialé€3 diagramas de control de flujas areaspueden ser conectadas por lineas
de flujo.[2.4.2.6]

area de asociacion(E: association area)

Un area de asociaciéres una conexion entr@&reasen un diagrama de interacciémpor medio de un simbolode
asociacion. Hay cinco areas de asociacibea de asociacion de subestructura de cafiada de asociacion de entrgda
area de asociacion de entradeon prioridad, area de asociacion de sefial continyaarea de asociacion de
conservacion[1.5.3, 2.6.3, 3.2.3, 4.10.2, 4.11]

area de fusion (E: merge area)
Un area de fusiéms aquella en que una linea de flujose conecta con otra. [2.6.8.2.2]

area de linea de crear(E: createline area)

El area de linea de crean un diagrama de bloqueonecta el area de procesdel proceso creadorpfogenitor) con el
area de procesdel proceso creadov@stag). [2.4.3]

arranque (E: start)

El arranque en un proceso o servicio es una cadena de transiciomterpretada antes de cualquier estadoo acciénen la
creacién deproceso. [2.6.2]

arranque de procedimiento virtual (E: virtual procedure start)

Un arrangue de procedimiento virtual es undransicidnque puede redefinirse en un procedimienteespeciaizado. [2.4.6,
6.3.3]

arranque deproceso (E: procedure start)

El arranque de procesoen un procesoindica el punto en el que comienza la ejecucionpdeteso en unallamada
de procedimiento. [2.4.6]
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arranque virtual (E: virtual start)

Un arranque virtual es una transicion de arranquegue en un subtipo puede redefinirse en una nueva transiciéon
de arranque[2.6.2, 6.3.3]

atributo revelado (E: revealed attribute)

Una variable perteneciente a un procesopuede tener un atributo reveladpen cuyo caso se permite que otro procesoen
el mismo blogueead valor asociado con lavariable Véasedefinicion de vision2.6.1.1]

axioma (E: axiom)

Un axioma es una clase especial de ecuacionque implica una equivalencia con €l literal booleano Verdadero.
«Axiomassse utiliza como sinénimo deaxiomas y ecuacionegb.1.3, 5.2.3]

blogue (E: block)

Un bloquees una parte de un sistemao de un bloquey es el contenedor para uno 0 mas procesos subasiructura de
blogue. Un blogue es unaunidad de ambitoy proporciona una interfaz estatica. Cuando se utiliza bbdque es
sinénimo danstancia de bloque. [2.4.3]

BNF (forma Backus-Naur) (E: BNF (Backus-Naur Form))

La formaBNF (Backus-Naur) es una notacion formal utilizada para expresantdais textual concreta de un lenguaje.
Se utiliza una forma ampliada B&IF para expresar lgraméatica gréfica concretd1.5.2, 1.5.3]

boolean
Véase booleano.

booleano; boolean (E: boolean)

Booleano es ungénerodefinido en una definicion parcial de tipgredefiniday tiene los valoresVerdadero y Falso. Para
el género booleantos operadores predefinidos son not, and, or, xor e implicacion. [5.3.1.3, Anexo D]

cadena; string (E: string)

Cadena es ungenerador de datos predefinidos utilizado para introducir listas. Lasperadores predefinidos incluyen
longitud (length), primero (first), dltimo (last), subcadena (substring) y concatenacion representada por (/). [Anexo D]

cadena de caracteres; charstring (E: charstring)

Cadena de caracteres es ungénero de datopredefinidos para €l cual los valoresson cadenas de caractergslos
operadoresson los del generadoipredefinido cadenanstanciado para caracteres. [Anexo D]

cadena de transicion(E: transition string)
Una cadena de transicioas una secuencia de cero o r@sones. [2.6.8.1]
calificador (E: qualifier)

El calificador es una parte de udentificador que constituye la informacién adicionalraimbre del identificador para
garantizar la unicidad. Losalificadores siempre estan presentes ersitdtaxis abstracta pero en lasintaxis concreta,
s6lo han de utilizarse en la medida que lo requiera la unicidad cuamdbfiehdor de unidentificador no pueda
derivarse del contexto de utilizacion de la padebre. [2.2.2]

campo (E: field)
Un campo es un elemento de género estructuradg5.3.1.10]

canal (E: channel)

Un canal es la conexion que transporafialesentre dos bloques Los canalestransportan tambiésefialesentre un
bloguey & entorno Los canalegpueden ser unidireccionales o bidireccionales. [2.5.1]

caracter; character (E: character)

Carécteres un génerode datos predefinidopara el cual 1os valoresson los elementos del alfabeto N.°5del CCITT (por
gemplo, 1, A, B, C, etc.). Parael género caractelos operadoresie ordenacionestan predefinidos. [Anexo D]

character
Véase caracter.

charstring
Véase cadena de caracteres.
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clase de entidad(E: entity kind)

Unaclase de entidad es una categorizacion de kiyos SDL basada en la similitud de uso. [2.2.2]

comentario (E: comment)

Un comentario es una informacion completa o aclar&specificacion SDIEn SDL/GRse puede asociar comentarios
cualquier simbolomediante una linea de trazo discontinuoSBh/PR pueden introducirse comentarios por medio de la
palabra claveomment. Loscomentarios no tienen un significado definido &DL. Véase tambiénota. [2.2.6]

comportamiento (E: behaviour)
En SDL, el comportamiento es

1) comportamiento externamente observable, el conjunto de secuencias de respuestaistelieausn
secuencias de estimulos; o

2) comportamiento internamente observable, conjunto de acciones y tareas, desencadenadas por un estimulo,
ejecutadas antes de que la maquina de estados transicione al estado siguiente. [1.1.3]

condicién habilitante (o habilitadora) (E: enabling condition)
Una condicion habilitantees un medio para aceptar condicionalmente una sefialpara entrada [4.12]

conectar (E: connect)
Conectarindica la conexidn de uranal a una o masutas de sefiales la interconexion deutas de sefiale$2.5.3]

conector (E: connector)

Un conectoren SDL/PRes la etiqguetaen unaaccidon Un conectores un simbolo SDL/GRjue es un conector de entrada
0 un conector de salidaHay una linea de flujoimplicita desde logsonectores de salida hasta ekonector de entrada
asociado en el mismaoceso o procedimiento identificado por el mismo nombre. [2.6.7, 2.6.8, 2.2]

conector deentrada (E: in-connector)
Véaseconector.

conector de salida (E: out-connector)
Véaseconector.
conjuntista (E: powerset)

Conjuntista es elgenerador de datos predefinidos utilizado para introducir conjuntos matematicos. bperadores para
conjuntista sonin, Incl, Del, unidn, interseccion y laperadores de ordenacidfAnexo D]

conjunto completo de sefales de entrada valida&: complete valid input signal set)

El conjunto completo de sefiales de entrada validiasun proceso es la union dminjunto de sefiales de entrada
vélidas las sefialedocales, |as sefiales de temporizadptas sefiales implicitadel proceso[2.4.4]

conjunto de sefiales de entrada valida¢E: valid input signal set)

El conjunto de sefiales de entrada validasin procesoes una lista de las sefialesxternas manejadas por una entrada
a proceso Comprende las sefialedle rutas de sefialegue conducen a proceso Compérese cooonjunto completo de
sefiales de entrada validd2.4.4, 2.5.2]

conservacion (E: save)
Una conservaciores la declaracion de laefialesjue no deben ser consumidas en un estadadado. [2.6.5]

conservacion de procedimiento distantdE: remote procedure save)

Una conservacion de procedimiendiostante indica que €l procedimienteexportado especificado no seréa ejecutado en el
estado. [4.14]

conservacion virtual (E: virtual save)

Una conservacion virtuaés una conservaciorgue en un subtipopuede redefinirse en una transicion de entradd2.6.5,
6.3.3]

constriccién (E: constraint)

La constricciénde un parametrode contextoconstrifie a loparametros de contexto efectiwslefine las propiedades
del parametro conocido como tgbo parametrizado. La constriccionde un tipo virtual constrifie las redefiniciones y
define las propiedades digpo virtual conocido como elipo que lo encierra. Véase tambiéonstriccionde puerta
[6.2]
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constriccién de género(E: sort constraint)

Una constriccion de géneres € requisito de los parametrosefectivosde ser un parametrode contexto de género
formal, sea en términos de un géneraeleroefectivo debe entonces ser un subtipode este tipo) o de una signatura de
género(el géneroefectivo debe entonces ser compatible con los operadores en esta signatura de génejo[6.2.9]

constriccion de puerta (E: gate constraint)

Una constriccién de puertaonstrifie la forma en que los/leanales/rutas de sefal@seden conectarse a la puerta, e
impone restricciones sobre sus sefialesentrantes y salientes. [6.1.4]

constricciéon de puerta gréfica (E: graphical gate constraint)

Una constriccion de puerta gréficas la representaci@L/GR de unaconstriccion de puertd6.1.4]

constriccién de procedimiento (E: procedure constraint)

Una constriccion de procedimientes € requisito de los parametrosefectivosde ser un parametro de contexto de
procedimientdormal sea en términos de procedimiento o de unaonstriccion de procedimientf6.2.2]

constriccion de proceso(E: process constraint)

Una constriccién de proceses € requisito de los parametros efectivode ser un parametro de contexto de proceso
formal, sea en términos de tipo de proceso (lainstancia de proceso efectiva debe entonces ser un proceso ddipste

o de unsubtipo) o de unasignatura de proceso (la instancia de proceso efectiva debe entonces ser compatible con la
signatura de proceso). [6.2.1]

constricciéon de punto extremo(E: endpoint constraint)

Una constriccion de punto extrenas la representaci@DL/GR de unaconstriccionimpuesta a una puertaque impone
requisitos sobre cudléboques/procesos/servicios puedan estar en el otro extremo de unkaral/ruta de sefales/ruta
de sefiales de servictonectado alapuerta [6.1.4]

constriccion de punto extremo textual (E: textual endpoint constraint)

Una constriccion de punto extremo textied la representaci@DL/PR de unaconstriccién de puntextremode una
puerta que impone requisitos sobre cual@sques/procesos/servicios pueden estar en el otro extremo de un/una
canal/ruta de sefiales/ruta de sefiales de seremiectado alapuerta [6.1.4]

constriccién de sefal(E: signal constraint)

Una constriccion de sefias el requisito de los parametros efectivode ser un parametro de contexto de sefiaimal,
sea en términos de uipo de sefal(que especifique que la definicibn de sefiablebe ser un subtipo del tipo de
constriccién o de una signatura de sefiglainstancia de sefiadfectiva debe entonces ser compatible con la signatura
de sefigl [6.2.4]

constriccién de virtualidad (E: virtuality constraint)

La constriccion de virtualidadde un tipo virtual impone requisitos a las redefiniciones del tipo virtual por medio de un
tipo de constriccionTanto la definicion como las redefiniciones detipo virtual deben ser definiciones dabtipos del
tipo de constriccidnEl tipo de constricciérde un tipo virtual también determina las propiedades tigb virtual
conocido como dipo que lo encierra que tienetgdo virtual local. [6.3.2]

crear (E: create)
Crear es sinGnimo deeticion de crear

datos predefinidos (E: predefined data)

Para simplificar la descripcion, la expresidatos predefinidos se aplica tanto a losombres predefinidos para los
génerosintroducidos por definiciones parciales de tipmmo a los nombrespredefinidos para generadores de tipo de
datos Booleang caracter cadena de caractergduracion enterq natural, Pld, real y tiemposon nombres de género
predefinidos. Matriz, conjuntistay cadenason nombrespredefinidos de generador de tipo de datotos datos
predefinidosestan definidos en phquete predefinido implicitamente utilizado. [2.4.1.2, 5.1.1, 5.3.1.3, Anexo D]

decision (E: decision)
Una decisiénes una accion dentro de una transicién que hace una pregunta cuya respuesta puede obtenerse en ese

instante y, segun la respuesta, selecciona una tfanaiciones que salen de ldecisionpara continuar la interpretacion.
[2.7.5]

definicién (E: definition)
Una definiciénasocia un nombre y un conjunto de propiedades con un tipo o unainstancia [1.3.1]
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definicién de puerta (E: gate definition)
Una definicion de puert&s la representaci@DL/PR de unguerta. (6.1.4]
definicién de sefial (E: signal definition)

Una definicidn de sefiadefine un tipo de sefial nombradgp asocia una lista de cero o midsntificadores de género al
nombre sefialEsta asociacion permite a Befiales/ehicular valores [2.5.4]

definicion de tipo (E: type definition)
Una definicién de tipalefine las propiedades de un tipo. [1.3.1]

definicién de tipo de datos(E: data type definition)

La definicion de tipo de datom cualquier punto dado en una especificacién SDUefine la validez de los operadores,
géneros y expresiongsla relacion entre lasxpresiones. [5.2.1]

definicidn de variable (E: variable definition)

Una definicién de variablees la declaracion de que Iosmbres de variable enumerados seramsibles en elproceso,
procedimiento o servicio que contiene la definicion. de la variable [2.6.1.1]

definicién de vision (E: view definition)

Una definicion de visiéndefine una vision de unariable de otroproceso (donde tiene edtributo revelado). Esto
permite alproceso que observacceder al valor de esavariable. [2.6.1.2]

definicién parcial de tipo (E: partial type definition)

La definicion parcial de tipgara un génerodefine algunas de propiedades relacionadas con el género Una definicion
parcial de tipoes parte de una definicién tipo de datos. [5.2.1]

definicién referenciada (E: referenced definition)

Una definicion referenciadees un medio sintactico para distribuir udefinicion de sistemantre varias partes y
relacionar las partes entre si. [2.4.1.3]

descripcion (E: description)

Una descripcionde un sistemaes la descripcion de somportamiento efectivo. [1.1]
diagrama (E: diagram)

Un diagrama es la representaci@L/GR de una parte de umspecificacion[2.4.2]

diagrama arborescente de bloques (E: block tree diagram)

Un diagrama arborescente de bloguessin documento auxiliar en SDL/GRque representa la particién de un sistemaen
bloguesa niveles de abstracciésucesivamente inferiores por medio de un diagrama arborescente invertido (es decir,
con & blogueen la parte superior). [3.2.1]

diagramadeflujo decontrol (E: control flow diagram)
Un diagrama de flujo de contres un diagrama de procesan diagrama de procedimientwun diagrama de servicio

diagrama de interaccion (E: interaction diagram)

Un diagrama de interaccioes un diagrama de bloguediagrama de sistemaliagrama de subestructura de canal
diagrama de subestructura de bloque

duracion; duration (E: duration)

Duracion es un género de datos predefinides € cua los valores estan denotados conmeales y representan el
intervalo entre dos instantes de tiempo. [Anexo D]

duration
Véase duracion.
ecuacion (E: equation)

Una ecuaciones una relacion enttérminosdel mismo géneroque se cumple para todos los valoresposibles de cada
identificador de valor de la ecuaciddna ecuacidnpuede ser un axioma [5.1.3]

emisor
Véase sender.
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entero; integer (E: integer)

Entero es un génerode datos predefinidopara € cual los valoresson los enteros matematicos (. . ., =2, =1, 0, +1,
+2,...). Para @énero enterdos operadoregpredefinidos son +, —, *, /, y losoperadores de ordenacidfinexo D]

entorno (E: environment)

El términoentorno es sinénimo dentorno de un sistema. Cuando el contexto lo permita, puede ser sinonimenteno
de un bloque, proceso, procedimiento o servicio.

entorno deun sistema (E: environment of a system)

El entorno de un sistema es el mundo exterior delstema que se especifica. Ehtorno interactia con esistema
enviando/recibiendmstancias de sefialdesde el sistema[1.3.2]

entrada (E: input)

Una entradaes el consumo de una sefialprocedente del puerto de entradgue inicia una transicion Durante el consumo
de una sefial los valoresasociados a la sefialse hacen disponibles alainstancia de proces$2.6.4, 4.10.2]

entrada de procedimiento distantevirtual (E: virtual remote procedure input)

Una entrada de procedimiento distante virtued una transicion que puede redefinirse en una nueva transicion de
entrada de procedimiento distarden una conservacion de procedimiento distari&3.3]

entrada prioritaria (E: priority input)

Una entrada prioritaria es una notacion taquigraficaque indica que la recepciéon de kefiales listadaslebe tener
precedencia sobre las sefialedistadas en las entradasa ese estado[4.10]

entrada prioritariavirtual (E: virtual priority input)

Una entrada prioritaria virtual es una transicion que podria redefinirse en unentrada prioritaria o en
unaconservacion[6.3.3]

entradavirtual (E: virtual input)

Una entrada virtuales una transiciéon de entradajue en un subtipo puede redefinirse en una conservacioro en una
transicion de entradd2.6.4, 6.3.3]

error (E: error)

Se produce un error durante la interpretacion de urapecificacién validale un sistemacuando se viola una de las
condiciones dindmicas d&DL. El comportamiento delsistema después de producirse emor no esta definido. [1.3.3]

especializacion(E: specialization)

Laespecializaciérerea un nuevo tipo, denominado subtipo, afiadiendo propiedades y/o redefiniendo propiedades de otro
tipo, que se denomina supertipo. [1.3.1]

especificacion (E: specification)

Una especificaciénes una definicion de los requisitos de sistema. Una especificaciénconsiste en parametros
generalesrequeridos del sistemay la especificacién funcionale su comportamientagequerido. Especificaciérpuede
utilizarse también como notacién taquigrafica «dsspecificacion y/o descripciénpor gemplo, en las expresiones
especificacion SDb especificacion de sistenfd.1]

especificacion de procedimiento distantdE: remote procedure specification)

Una especificacion de procedimiento distaiioduce el nombre y la signatura de procedimienfuara procedimientos
importadosy exportados[4.14]

especificacion de variable distantgE: remote variable specification)

Una especificacion de variable distantetroduce € nombre y la signatura de génergara valores importadosy
exportados[4.13]

especificacion valida(E: valid specification)

Una especificacion validas una especificaciomue cumple la sintaxis concretay las reglas de formacién correcta
estaticas. [1.3.3]

estado (E: state)
Un estado es una condicion en la cual unatancia de proceso puede consumir una sefial. [2.6.3]
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estado siguiente(E: nextstate)

El estado siguiente termina una transicion y especifica el nuestado de lainstancia de proceso. [2.8.6.2.1]

estructura jerarquica (E: hierarchical structure)

Una estructura jerarquicaes una estructura de una especificacion de sistenea la cual una particiény un refinamiento
permiten diferentes visiones del sistemaa diferentes niveles de abstracciériVéase tambiémliagrama del arbol de
bloques[3.1]

etiqueta (E: label)

Una etiquetaes un nombreseguido del caracter. = y se utiliza en laintaxis textual concreta para indicar el objetivo de
la transferencia de control desdendrduloque referencia el mismo identificadorque laetiqueta [2.6.7, 2.6.8.2.2]

exportacién (E: export)

El términoexportacidnes sinbnimo deperacién de exportacién

exportador (E: exporter)

Un exportadorde unavariableeslainstancia de procesgue posee lavariabley exportasu valor. [4.13]
expresion (E: expression)

Una expresiores un literal, una aplicacion deperador, unsindnimg un acceso a variableuna expresion condicional
un operador imperativaplicado a una o m&spresiones. Cuando se interpreta ueapresiénse obtiene un valor (o €l
sistemaesté ererror). [2.3.4, 5.3.3.1]

expresién activa (E: active expression)

Una expresion activas una expresioren la que el valor depende del estado en curso del sistema. Una expresién activa
accede aunavariable o contiene un operadorimperativa [5.3.3.1, 5.4.2.1]

expresion activa de temporizador(E: timer active expression)

Una expresion activa de temporizades una expresion booleangue cuando se gjecuta indica si e temporizador
identificado es un temporizador activo. [5.4.4.5]

expresién ahora ( E: now expression)
Unaexpresién ahora&s una expresiérdel género de tiempque da el tiempo en curso del sistema. [5.4.4.1]
expresion condicional (E: conditional expression)

Una expresiéon condicionags una expresidngue contiene una expresion booleangue controla si es interpretada la
expresiéneonsecuencia o la expresioralternativa. [5.4.2.3]

expresién cualquier valor (E: anyvalue expression)

Unaexpresion cualquier valas unaexpresiorgue da un valor no especificado del géneroo sintipodesignado. [5.4.4.6]
expresién de importacién (E: import expression)

Unaexpresién de importacioespecificalapalabra clavamportacion y €l identificador de unavariable. [4.13]
expresion de tipo (E: type expression)

Una expresién de tipalenota un tipo que es un tipo de base o un tipo anénimo definido aplicandparametros de
contexto efectivaa un tipo de base parametrizado. [6.1.2]

expresién de visién(E: view expression)

Una expresion de visidse utiliza dentro de una expresiérparadar € valor en curso de una variable vista(«visionada).
[5.4.4.4]

expresion fundamental (E: ground expression)
Una expresion fundamentas una expresiomue contiene solamente operadores, sinénimagliterales [5.3.3.2]
expresién simple (E: simple expression)

Una expresién simples una expresiémjue sélo contieneperadores, sinébnimaogliteralesde los génerospredefinidos.
[4.3.2]

extract!
Véase extraer!
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extraer!; extract! (E: extract!)

Extraer! es un operador implicito para extraer umampo de ungénero estructurady que esta implicito en una
expresiorcuando una variableva seguida inmediatamente por una o exfsesiones entre paréntesis. [5.3.1.10, 5.3.3.4,
5.3.3.5]

generador (E: generator)

Un generador permite definir una plantilla de texto parametrizada que se expande por transformacion antes de que se
considere la semantica de los tipos de datos. [5.3.1.12, 7.2]

género (E: sort)

Un géneroes un conjunto de valorescon caracteristicas comunes. lggserosson siempre no vacios y disjuntos. [2.3.3,
5.1.2,5.1.3,5.2.1]

género estructurado (E: structured sort)

Un género estructurades un génerocuyos valores se componen a partir de una lista de valoresde géneros (campos).
Un género estructuradtiene operadores ecuacionesmplicitos y unasintaxis concreta especial para estoperadores
implicitos mediante los cuales se pueteeder a los valores de loscampos y modificarlos independientemente.
[5.3.1.10]

gréfico (E: graph)

En la sintaxis abstracta, un gréafico es una parte de una especificacién SDLlpor jemplo, un gréafico de procedimiento
un grafico de procesd2.4.4, 2.4.5, 2.4.6]

gramatica abstracta (E: abstract grammar)

La gramatica abstractalefine la semanticalel SDL La gramatica abstractasta descrita por Entaxis abstracta y las
reglas de formacion correctfl.2, 1.4.1]

gramatica concreta (E: concrete grammar)

Una gramética concretas la sintaxis concretgunto con las reglas de formacién correctpara esa sintaxis concreta
SDL/GRy SDL/PRson las gramaticas concretas de SDLas gramaticas concretase hacen corresponder con la
gramatica abstractagara determinar su semantica[1.2]

gramatica grafica concreta (E: concrete graphical grammar)
Lagramética grafica concretesla gramatica concretpara la parte grafica @OL/GR. [1.2, 1.5.3]

gramética textual comun (E: common textual grammar)

La gramatica textual comues el subconjunto de la gramatica textual concretque se aplica tanto a SDL/GRcomo al
SDL/PR[1.2]

hacer!; make! (E: make!)

Hacer! es una operacion que solo se utiliza en definicioneggpoede datos para formar urvalor de un tipo complejo
(es decirgénero estructurado[5.3.1.10]

heredar (E: inherit)

Un tipo o género especializadene o heredatodas | as propiedades de su supertipoo géneroreferenciado. [5.3.1.11, 6.3]
identificador (E: identifier)

Un identificadores la identificacion Unica de un objeto; consta depamnizcalificador y unnombre. [2.2.2]
importacion (E: import)

El términoimportacidnes sindnimo deperacion de importaciof4.13]

inicializacion por defecto (E: default initialization)

Unainicializacién por defect@s una notacién para asociar el mismor a todas lasariables del géneroespecificado
antes de que se interprete su procesoo procedimientasociado. [5.4.3.3]

importador (E: importer)
Un importadorde una variable importadaes lainstancia de procesgue importael valor. [4.13]
inicializar; poner (E: set)

Operacién definida partemporizadores, que convierte a utemporizador en untemporizador activo. Especifica el
tiempo del sistema en quetemnporizador activo debe devolver unsefial de temporizadof2.8]
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instancia (E: instance)

Una instancia es una parte de un sistema. Una instancia tiene propriedades y puede manifestar comportamiento. Una
instancia de un tipo es un objeto que tiene todas las propiedades del tipo indicadas en la definicién de tipo. [1.3.1]

instancia de proceso (E: processinstance)

Unainstancia de proceso es un miembro de un conjunto pi®ceso. Unainstancia de proceso se crea en el momento
de creacion del sistema o dindamicamente de resultasaeannVéanseself, sender, parent y offspring. [2.4.4]

instanciaciéon (E: instantiation)

Instanciaciones la creacion de umastancia de untipo. [1.3.1]
integer

Véase entero.

interfaz de paquete (E: package interface)
Unainterfaz de paquete enumera las definiciones visibles depaquete. [2.4.1.2]

linea de flujo (E: flowline)
Unalinea de flujoes un simboloutilizado para conectar areasen un diagrama de flujo del controj2.2.4, 2.6.8.2.2]
lista de sefalegE: signal list)

Una lista de sefaless unalista de identificadores de sefatilizados en definiciones de canal de ruta de sefialepara
indicar quésefialegpueden ser transportadas por € canalo laruta de sefialesn un sentido. [2.5.5]

literal (E: literal)
Un literal denota un valor; es un operadosin argumento. [2.3.3, 5.1.2, 5.2.2, 5.3.1.14]
[lamada a (de) macro (E: macro call)

Una llamada a macroes una indicacion de un lugar en el cual debe expandidefitacion de macrajue tiene €l
mismo nombre [4.2.3]

[lamada a (de) procedimiento (E: procedure call)

Una llamada a procedimientes la invocacion de uprocedimiento que tiene umombre, con el fin de efectuar la
interpretacion dgbrocedimiento y pasar a éstgarametros efectivo§2.7.3]

[lamada a (de) procedimiento distante (E: remote procedure call)

Una llamada a procedimiento distantes una peticion de uproceso cliente para que un servidor ejecute un
procedimiento definido en el servidgoroceso. [4.14]

macro (E: macro)

Unamacro es una coleccidon de elementos sintacticos que tiemerdore y reemplaza a lHamada a macro antes de
gue se considere el significado de la representa8ifin (es decir, unamacro solo tiene significado cuando es
reemplazada en un contexto determinado). [4.2]

make
Véase hacer!

matriz (E: array)

Matriz es elgenerador de datos predefinidos utilizado para introducir el concepto de matrices, que simplifica la
definicion de matrices. [Anexo D]

MetalV (E: MetalV)

Meta |V es una notacion formal para expresaingaxis abstracta de un lenguaje. [1.5.1]
Mismo

Véase SELF.

modelo (E: model)

Un modelo da la relacion de correspondencia paotaciones taquigraficagxpresadas en términos de simataxis
concreta previamente definida. [1.4.1, 1.4.2]
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modificar!; modify! (E: modify!)

Modificar! es un operador o géneros estructuradgsara modificar un campoa partir de un género estructuradg esta
implicito enexpresiones cuando unavariable va seguida inmediatamente de expresiones entre paréntesis y, después,
de :=. Dentro de axiomasydificar! se utiliza explicitamente (véase tambézmaer!). [5.3.1.10, 5.4.3.1, 5.4.3.2]

modify!
Véase modificar!

natural (E: natural)

Natural es unsintipo de datos predefinidos para el cual losalores son enteros no negativos (esto es, 0, 1, 2, .. .). Los
operadores son losoperadores del género enterd Anexo D]

neotipo (E: newtype)

Un neotipointroduce un génerg un conjunto de operadoresy un conjunto de ecuacionesObsérvese que el término
neotipo podria dar lugar a cierta confusién porque lo que en realidad se introduce es ugémsgalo obstante, se
mantiene neotipopor razones historicas. [5.2.1]

nivel (E: level)
El términonivel es sinbnimo daivel de abstraccian

nivel de abstraccién (E: level of abstraction)

Un nivel de abstraccioes uno de los niveles de un diagrama de arbol de bloqueldna descripcion de wsistema es un
bloque en elnivel de abstracciomas elevado y se muestra como un bbdque en la parte superior de diagrama de
arbol de bloqueq3.2.1]

nodo (E: node)
En la sintaxis abstractaun nodoes una designacion de uno de los conceptos basicoSEel
nédulo (E: join)

Un ndéduloindica un cambio en el flujo de ejecucion de uadena de transiciépor indicacion akonector a o a la
etiqueta de laaccidnque debe ejecutarse a continuacién. [2.6.8.2.2]

nombre (E: name)
Un nombre es unaunidad Iéxicautilizada para nombrar objetos SDL [2.2.1, 2.2.2]

nota (E: note)

Una nota es un texto delimitado por /* y */ que no tiene una semantica definid®lenVéase tambiéoomentario.
[2.2.1]

notacion taquigrafica (o abreviada) (E: shorthand notation)

Una notacion taquigraficaes una notacion d@ntaxis concreta que proporciona una representacion mas compacta que
hace referencia implicita a conceptosSid. basico[1.4.2, 4.1]

null; nulo (E: null)
Null es €l literal del género datos predefinidos Pld\nexo D]

nulo
Véase null.
offspring; vastago (E: offspring)

offspring es una expresiorde género datos predefinidos Plduando offspring se evalla en uproceso, da elvalor Pld
del proceso creado mas recientemente por egi®ceso. Si elproceso no hacreado ningUnproceso, el resultado de la
evaluacion deffspring esnull. [2.4.4]

opcion (E: option)

Una opciénes una construccion dimtaxis concreta en unaespecificacion de sistema SBenérica que permite elegir
diferentes estructuras distema antes de que sistema sea interpretado. [4.3.3, 4.3.4]

operacion de exportacion(E: export operation)

Una operacion de exportacidas la ejecucion de uraccion de exportaciémediante la cua € exportadorrevela el
valor en curso de una variable Véase tambiénperacion de importacién4.13]
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operacion de importacion (E: import operation)

Una operacién de importacioas la ejecucion de umxpresion de importaciomediante la cual € importadoraccede al
valor de una variable exportada[4.13]

operador (E: operator)

Un operadores una denotacion para una operacion. dpesadores se definen en undefinicion parcial de tipoPor
gemplo, +, —, *, /, sonnombres deoperadores definidos para ejénero enterd5.1.2, 5.1.3,5.2.1, 5.3.2]

operador imperativo (E: imperative operator)

Un operador imperativoes una expresion de visignexpresion activa de temporizada@xpresion de importacion,
expresion de cualquier valor, expresion aharana de las expresiones Pltdself, parent, offspring o sender. [5.4.4]

operador infijo (E: infix operator)

Un operador infijoes uno de los operadorediadicos predefinidos déDL (=>, or, xor, and, in, /=, =, >, <, <=, >=,
+, — /1, *, /,mod, rem) que van entre sus dos argumentos. [5.3.1.1]

operadores de ordenacion(E: ordering operators)

Los operadores de ordenaci@on <, <=, >, >=, [5.3.1.8]

pagina (E: page)

Una paginaes uno de los componentes de una particion fisica dagrama. [2.2.5]
palabraclave (E: keyword)

Unapalabra clave es unaunidad Iéxicaen la sintaxis textual concret$2.2.1]
paquete (E: package)

Un paquetese compone de un conjunto de definiciones. [2.4.1.2]

parada (E: stop)

Una paradaes una accion que termina unstancia de proceso. Cuando ungarada es interpretada, todas heeriables
pertenecientes a lastancia de proceso son destruidas y todas Issfiales retenidaan el puerto de entradadejan de ser
accesibles. [2.6.8.2.3]

parametro de contexto (E: context parameter)

Un parametro de context(formal) de una definicion diépo parametrizado es la asociacion de udentificador y una
constriccién Un nuevo tipo se define (mediante una expresion de tippasociando algunos o todos los parametros de
contextocon definiciones efectivas. [6.2]

parametro de contexto de génerdE: sort context parameter)

Un parametro de contexto de géneoun parametro de contextoara el cua € parametro efectivalebe ser un género
gue cumple laconstriccion de géner6.2.9]

pardmetro de contexto de procedimiento(E: procedure context parameter)

Un parametro de contexto de procedimieasan paradmetro de contextoara el cual e parametro de contexto efectivo
debe ser un procedimientajue cumplalaconstriccion de procedimientf6.2.2]

parametro de contexto de procesdE: process context parameter)

Un pardmetro de contexto de procesoun pardmetro de contextpara el cua € parametro efectivalebe ser una
definicidn de proceso o una definicion de proceso tipificada que cungaas&iccion de proces6.2.1]

parametro de contexto de sefalE: signal context parameter)

Un parametro de contexto de sefalun pardmetro de contextpara el cual el pardmetroefectivodebe ser un tipo de
sefialque cumplalaconstriccion de sefia]6.2.4]

pardmetro de contexto de sindnimo(E: synonym context parameter)

Un parametro de contexto de sinénire®un parametro de contextpara €l cual € parametro efectivalebe ser un
sindnimoque cumpla €l requisito de los pardmetros efectivode ser un parametro de contexto de sinénifamal en
términos de utipo de génerg[6.2.8]

parametro de contexto de temporizador(E: timer context parameter)

Un parametro de contexto de temporizagsun parametro de contexfpara el cua € parametro efectivalebe ser una
definicion de temporizadof6.2.7]
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parametro de contexto de variable(E: variable context parameter)

Un pardmetro de contexto de variabds un pardmetro de contextpara el cual €l parametro efectivalebe ser una
variable que cumpla € requisito de los parametros efectivode ser un pardmetro de contextde variable formal en
términos de unipo de génerplavariable efectiva debe ser una variable de este tipo. [6.2.5]

parametro de contexto efectivo(E: actual context parameter)

Un parametro de contexto efecties un identificador que denota la definicion efectiva de parametro de contexto
formal correspondiente. El identificador de parametro efectiyauede ser un identificadorde un parametro de contexto
formal de una definicién deubtipo, o denotar una definicion que es visible en el ambito que enciezxpresion de
tipo o visible a través de umeferencia de paquete. [6.2]

parametro de contexto formal (E: formal context parameter)

Véaseparametro de contexto

parametro efectivo (E: actual parameter)

Un parametro efectivees una expresioninterpretada por un proceso ¢ procedimiento)para € parametro formal
correspondiente cuando € procesoo procedimientoes creado(o llamadg. Obsérvese que en ciertos casos, en una
[lamada a procedimiento, un parametro efectivdiene que ser una variable (es decir, un tipo particular de expresion
véasevariable IN/OUT). [2.7.2, 2.7.3, 4.2.2]

parametro formal (E: formal parameter)

Un parametro formaks un nombre de variablel cual se asignan valores efectivos que es reemplazado por variables
efectivas[2.4.4,2.4.5,2.4.6, 4,2]

parametro in (E: in parametro)

Un parametro ines un atributo de parametro formalen que un valor es pasado a un procedimientovia un
pardmetro efectivd2.4.6]

pardmetro infout (E: in/out parameter)

Un parametran/out es un atributo dgarametro formalen que un nombre de parametro formak utiliza como un
sinénimo de lavariable (esto es, gharametro efectivtiene que ser una variable). [2.4.6]

parametros generales(E: general parameters)

Los pardmetros generalesn una especificaciony en una descripcionde un sistemase refieren a factores no
comportamentaledales como los limites de temperatura, detalles de construccion, capacidad de las centrales,
rendimiento, etc., y no estan definidosSBi.. [1.1]

parent; progenitor (E: parent)

parent es uneexpresiéndel género de datos predefinidos P@lando un procesocevalla estaxpresionel resultado es
el valor Plddd procesaoprogenitor. Si el procesofue creado en el momento de inicializacién sigkma, el resultado
esnull. [2.4.4]

particion (E: partitioning)

Una particién es la divisién de una unidad en componentes menores que, tomados en su conjunto, tienen el mismo
comportamiento que la unidad inicial. Laarticibn no afecta a la interfaz estatico de una unidad. [3.1, 3.2]

peticién de crear (E: create request)

Una peticidon de creaes la accibnque causa la creacién y el comienzo de una ninstamncia de proceso que utiliza,
como una plantilla, utipo de proceso especificado. Loparametros efectivoan la peticién de creareemplazan alos
pardmetros formaleen €l proceso[2.7.2]

Pld (E: Pld)

PId es un género de datos predefinidpsra € cua hay un literal, null. Pld es una abreviatura de identificador de
instancia de proceso (en inglpsocess instance identifier), y leslores de losgénerosse utilizan para identificar
instancias de procespAnexo D]

poner
Véase inicializar.
predefinido (E: predefined)

Predefinido es unpaquete que contiene ladefiniciones de tipo parcial para lafecha predefinida. [2.4.1.2, 5.2.1, 5.3.1.3,
Anexo D]
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procedimiento (E: procedure)

Un procedimiento es una encapsulacion de una partecdmportamiento de parte de uproceso. Un procedimiento esta
definido en un lugar pero se puede hacer referencia al mismo varias veces denpmdesar{2.4.6]

procedimiento queretornaun valor (E: value returning procedure)

Un procedimiento que retorna un valor es unprocedimiento que puede retornar walor. [5.4.5]

proceso (E: process)

Un proceso es una maquina de estados finitos ampliadas que comunica. La comunicacion puede teneséigdesia
variables compartidas. EI comportamientade un procesodepende del orden de llegada de las sefialesa su puerto
de entrada[2.4.4]

progenitor
Véasepar ent.
puerta (E: gate)

Una puerta se define en utipo de bloque/proceso/servicio y representa un punto de conexion peamales/rutas de
sefialegjue conectan instancias del tipo con otras instancias o con el simbolo de trama que lo encierra. [6.1.4]

puerto deentrada (E: input port)

Un puerto de entrada de unproceso es una cola que recibe y retiesefialesen el orden de llegada hasta que las sefales
son consumidas por una entrada El puerto de entrada@uede contener cualquier nimercsdéales retenidaf2.4.4]

raya estado siguiente (E: dash nextstate)

Unaraya estado siguientes una notacion taquigraficajue indica que € estado siguientde lainstancia de proceses
el estadoen curso. [4.9]

real (E: real)

Reales un género de datos predefinidpara el cual los valoresson los nimeros que pueden representarse Esten
dividido por otro. Losoperadores predefinidos para ejénero reakienen los mismos nombresque los operadoresiel
género enterg Anexo D]

referencia de paquete (E: package reference)

Una referencia de paquethace definiciones dentro de un paquetevisible a otro paqueteo a un sistema Resultan
visibles |as definiciones individuales o todas las definiciones listadas en lainterfaz de paquetdel paquete[2.4.1.2]

refinamiento (E: refinement)

Refinamientes la adicion de nuevos detalles a la funcionalidad devehde abstracciddado. El refinamientode un
sistemacausa un enriquecimiento de su comportamientomo de sus capacidades para manejar mas tipcefildese
informacidn, incluidas lasefialedacia o desde € entorno Comparese coparticion. [3.3]

reglas de formacion correcta(E: well-formednessrules)

Lasreglas de formacidn correctn constricciones impuestas a una sintaxis abstracta o sintaxis concrefae obligan a
cumplir condiciones estéaticas no expresadas directamente por las reglas de sintaxis. [1.4.1, 1.4.2]

reglas léxicas(E: lexical rules)
Las reglas Iéxicason reglas que definen la manera de formar unidades Iéxicaa partir de caracteres. [2.2.1, 4.2.1]
reinicializar; reponer (E: reset)

Operacion definida partemporizadores que permite desactivarlos y elimina cualesquegfiales de temporizador
pendientes del puerto de entraddel procesoVéasetemporizador activo. [2.8]

reponer

Véase reinicializar.

retorno (E: return)

Un retorno (de unprocedimiento) es la transferencia de controlabcedimiento o proceso que llama.

Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente 237



Reemplazada por una versiéon mas reciente

ruta de sefiales(E: signal route)

Una ruta de sefialegdica el flujo de sefialesentre un tipo de procesy otro tipo de proces@n e mismo bloqueo los
canalesconectados a bloque [2.5.2]

salida (E: output)
Una salidaes una acciondentro de una transiciéngue genera unainstancia de sefia]2.7.4]
seleccion (E: selection)

Accién por la cual se proporcionan lanonimos externosiecesarios para hacer una especificacion de sistema
especifica partiendo de urapecificacidén de sistenggnérica. [4.3, 4.3.3, 4.3.4]

self; mismo (E: self)

self es unaexpresiérdel género de datos predefinidos P{gliando un procesoevalla est@xpresione resultado es el
valor Pld de ese proceso self nunca produce como resultado €l valor Null. Véanse tambiéparent, offspring, Pld.
[2.4.4,5.5.4.3]

semantica (E: semantics)

La semanticada significado a una entidad: las propiedades que tiene, la forma de interpretar su comportamienty las
condiciones dinamicas que deben cumplirse para qeenglortamiento de la entidad satisfaga las reglas §BL.
[1.4.1,1.4.2]

sender; emisor (E: sender)

sender es unaexpresion PldCuando se evalUaender da elvalor Pld del proceso emisor de lasefialque activo la
transiciénen curso. [2.4.4, 2.6.4, 5.5.4.3]

sentencia de asignacion(E: assignment statement)

Una sentencia de asignaci@s una sentencia de una tarea, que cuando es interpretada asocia un valor a una variable
que sustituye el valor anterior asociado con lavariable [5.4.3]

sefial (E: signal)
Una sefiales unainstancia de un tipo de sefial que comunica informacién a instancia de proceso. [2.5.4]

sefial continua (E: continuous signal)

Una sefial continuaes una notacién taquigraficaque permite iniciar una transicion cuando la condidoaleana
asociada se hace Verdadero. [4.11]

sefial continua virtual (E: virtual continuous signal)
Unasefial continua virtuads unasefial continuan laque latransicionpuede ser redefinida en un subtipo [4.11, 6.3.3]

sefial retenida (E: retained signal)

Una sefial retenidas una sefialen el puerto de entradae un proceso es decir una sefialque ha sido recibida pero no
consumida por el proceso[2.4.4]

SDL (Lenguaje de Especificacién y Descripcién del CCITT) (E: SDL (CCITT Specification and Description
Language))

El SDL (Lenguaje de Especificacion y Descripcion) del CGi¥in lenguaje formal que proporciona un conjunto de
construcciones para la especificaciérdel comportamientale un sistema.

SDL bésico (E: basic SDL)
El SDL basicaes el subconjunto del SDLdefinido en 2. [2]

SDL/GR (E: SDL/GR)

El SDL/GRes la representacion grafica é8DL. La grdmaticapara SDL/GResta definida por lgramatica grafica
concretay lagramatica textual comuaifl.2]

SDL/PR (E: SDL/PR)

El SDL/PRes la representacion de frase textualSBih. La gramaticadel SDL/PRest4 definida por lgramética
textual concreta[1.2]

servicio (E: service)

Un servicioes una manera alternativa de especificar una parte del comportamiento de un proceso Cada serviciopuede
definir un comportamient@arcial de un proceso[2.4.5]
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signatura (E: signature)

Lasignatura de un tipo es el conjunto de génerosy operadorepara esetipo. [5.2.1, 5.2.2]

signatura de género(E: sort signature)

Una signatura de géneres un requisito de un parametro de contexto de géndmymal en términos deonstricciones
impuestas a logperadoresyy literales debéneroen curso. [6.2.9]

signatura de operador (E: operator signature)

Una signatura de operadadefine el género(o los género} de los valoresa los cuales puede aplicarse el operador y €l
género del valoresultante. [5.2.2]

signatura de procedimiento (E: procedure signature)

Una signatura de procedimientes un requisito de un parametro de contexto de procedimier#to términos de
constricciones impuestas a logarametros formaledel procedimientaefectivo. [6.2.2]

signatura deproceso (E: process signature)

Una signatura de proceses un requisito de un parametro de contexto de procdsomal en términos deonstricciones
impuestas a loparametros formalesle los procesos efectivos y a conjunto de sefiales entradas valid# proceso
efectivo. [6.2.1]

signatura de sefal(E: signal signature)

Una signatura de sefiaks un requisito de un parametro de contexto de seffarmal en términos deonstricciones
impuestas a logéneroge los parametrosddl tipo de sefiaéfectivo. [6.2.4]

simbolo (E: symbol)

Un simboloes un terminal en las sintaxis concretadJn simbolopuede ser una de un conjunto de formas en la sintaxis
gréafica concretao una secuencia de caracteres en la sintaxis textual concret§l.5.2, 1.5.3]

simbolo de ampliacion de texto(E: text extension symbol)

Un simbolo de ampliacién de textés un contenedor de texto que pertenece a simbolo graficaal cual esta asociado el
simbolo de ampliacién de texta texto incluido en el simbolo de ampliacion de texdmue al texto del simbolo al cual
esté asociado. [2.2.7]

sinénimo (E: synonym)
Un sinédnimoes un nombreque representa un valor de un género[5.3.1.13]

sindnimo externo (E: external synonym)

Un sindnimo externes un génerode datos predefinidagiyo valor no esta especificado endapecificacion de sistema
[4.3.1]

sintaxis abstracta (E: abstract syntax)

La sintaxis abstractaes € medio para describir la estructura conceptual de una especificacion SDLLas sintaxis
concretasse hacen corresponder con la sintaxis abstractgara asegurar que SDL/PRy SDL/GRson equivalentes. [1.2]

sintaxisconcreta (E: concrete syntax)

La sintaxis concretgara las diversas representaciones del SDL son los simbolosefectivos utilizados para representar €l
SDLYy la interrelacion entreimbolosrequerida por las reglas sintacticas #2L. Las dossintaxis concretas utilizadas
en Z.100 son laintaxis grafica concretg la sintaxis textual concret§l.2]

sintaxis grafica concreta (E: concrete graphical syntax)

La sintaxis grafica concretas la sintaxis concretgara la parte grafica d8DL/GR. La sintaxis grafica concretae
expresa en Z.100 empleando una forma ampliada de BNF. [1.2, 1.5.3]

sintaxistextual concreta (E: concrete textual syntax)

La sintaxis textual concretes la sintaxis concretpara el SDL/PRYy las partes textuales del SDL/GR La sintaxis textual
concretase expresaen Z.100 empleando BNF. [1.2, 1.5.2]

sintipo (E: syntype)

Un sintipo especifica un conjunto de valoresque corresponde a un subconjunto de los valoresdel tipo. Los operadores
del sintiposon los mismos que los del tipo progenitor. [5.3.1.9]

Recomendacion Z.100 (03/93) Reemplazada por una versién mas reciente 239



Reemplazada por una versiéon mas reciente
sistema E: system)
Un sistema es un conjunto de bloques conectados entre si yeaxitorno por canales. [2.4.2]
string
Véase cadena.
subbloque (E: subblock)

Un subblogue es unblogue contenido en otrdloque. Se formarsubbloques cuando urbloque esfraccionado. [3.2.1,
3.2.2]

subcanal (E: subchannel)

Un subcanal es uncanal formado cuando ublogue esparticionado. Un subcanal conecta ursubbloque a una frontera
del blogque particionado, o unblogue a la frontera de ucanal particionado. [3.2.2, 3.2.3]

subconjunto de particion consistente(E: consistent partitioning subset)

Un subconjunto de particion consisterggun conjunto de los bloquesy subbloquen una especificacion de sistema
gue proporciona una vision completa datema con partes conexas a uivel de abstracciérrorrespondiente. Asi,
cuando urbloque o subbloque esta contenido en usubconjunto de particién consistensas ancestros y colaterales
también lo estan. [3.2.1]

subconjunto derefinamiento consistente (E: consistent refinement subset)

Un subconjunto de refinamiento consistente es unsubconjunto de particion consistejge contiene todos los bloquesy
subbloquesgue utilizan las sefialesempleadas por cualquiera o cualesquierade los bloqueso subbloqueq 3.3]

subestructura de bloque (E: block substructure)

Una subestructura de blogues la particion del bloqueen subbloquey nuevos canalesaun nivel de abstraciomferior.
[3.2.2]

subestructuradecanal (E: channel substructure)

Una subestructura de canab una particion de un canalen un conjunto de canalesy bloquesa un nivel de abstraccion
inferior. [3.2.3]

subsefal (E: subsignal)
Una subsefiaés un refinamientade una sefial Una subsefiaks una sefial y puede ser a sureinada. [3.3]
subtipo (E: subtype)

Un subtipo es untipo definido como una&specializaciorde otro tipo (el supertipg. Las propiedades asociadas con un
subtiposon todas las propiedades del supertipg salvo las virtuales redefinidas, mas las propiedades afiadidas que son
especiales para slibtipo. [1.3.1, 6.3]

supertipo (E: supertype)
Un supertipo es eltipo que se utiliza al definir usubtipo. [1.3.1, 6.3]
tarea (E: task)

Unatarea es una accion, dentro de utransicién que contiene una secuencia de sentencias de asignacidntexto
informal. [2.7.1]

temporizador (E: timer)

Un temporizadores un objeto, perteneciente a una instancia de procesogue puede estar activo o inactiva Un
temporizador activeetorna una sefial de temporizaci@lainstancia de procesgropietaria en un instante especificado.
Véanse tambiémicializar y reinicializar. [2.8, 5.4.4.5]

temporizador activo (E: activetimer)

Un temporizador activo es untemporizador que tiene unaefial de temporizad@n el puerto de entradael proceso
propietario o esté fijado para que produzcasefal de temporizaden cierto instante futuro. [2.8, 5.4.4.5]

término (E: term)

Un términoes sintacticamente equivalente a empresionLos términossélo se utilizan eaxiomas y se distinguen de
lasexpresiones por razones de claridad. [5.2.3, 5.3.3]

textoinformal (E: informal text)

Texto informal es un texto incluido en urspecificacion SDpara el cual la semanticano esta definida por &DL, sino
por algun otro modelo. Urexto informal se escribe entre apoéstrofos. [2.2.3]
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tiempo; time (E: time)

Tiempo es un génerode datos predefinidgsara €l cual los valoresse denotan como los valoresde real. Los operadores
predefinidos paralos géneros tiempyg duraciénson +y —. [Anexo D]

time
Véase tiempo.
tipo (E: type)

Un tipo es un conjunto de propriedadesidgancias. Como ejemplos de clases tipos en SDL cabe citabloques,
procesos, servicios, sefaley sistemas[1.3.1]

tipo abstracto dedatos (E: abstract data type)

Los tipos abstractos de datafefinen los datos en términos de propiedades abstractas y no en términos de realizacion
concreta. Urtipo abstracto de datos es una clase de tipo que define los conjuntogatlires (génerosun conjunto de
operadoresque se aplican a estos valores y un conjunto de reglas algebraicas (ecuaciones)que definen el
comportamient@uando se aplican los operadoresalos valores [2.3.1, 5.1]

tipodebloque (E: block type)

Un tipo de bloquees la asociacion de urombre y un conjunto de propiedades que tendran todasdtescias de
blogue de esteipo. [6.1.1.2]

tipo dedatos (E: datatype)
Tipo de datos es sindnimo d&po abstracto de datos.
tipodeproceso (E: processtype)

Un tipo de proceso es la asociacion de utombre y un conjunto de propiedades que tendran téammstancias de
proceso de esdipo de proceso. [6.1.1.3]

tipodeservicio (E: servicetype)

Un tipo de servicio es la asociacion de umombre y un conjunto de propiedades que tendran todosetorcios de ese
tipo de servicio. [6.1.1.4]

tipodesistema (E: systemtype)

Un tipo de sistema es la asociacién de urombre y un conjunto de propiedades que tendran todamdtsicias de
sistema de estéipo. [6.1.1.1]

tipo parametrizado (E: parameterized type)

Un tipo parametrizado es untipo en el que algunas de sus dependencias sobrenldades de ambit@stan
representadas por medio perametros de contextfil.3.1]

tipovirtual (E: virtual type)

Un tipo virtual es un tipo que puede redefinirse en subtiposdel tipo que lo encierra. [6.3.2]

transicién (E: transition)

Una transicidnes una secuencia activa que se produce cuando una instancia de procespesa de un estadaoa otro. [2.6.8]
transicion de entrada de procedimiento distante(E: remote procedure input transition)

Una transicién de entrada de procedimiento distaimidica un estadoen el que un procesoejecutara el proceso
exportado especificado, seguido posiblemente déransicion [4.14]

transicion espontédnea(E: spontaneous transition)

Una transicién espontanegermite la interpretacion de um@nsicién sin ningin consumo dgefialpor € proceso
[2.6.6]

transicién espontdnea virtual (E: virtual spontaneous transition)

Una transicion espontanea virtuas una transicion espontaneen un tipo que puede redefinirse en un subtipa [2.6.6,
6.3.3]

transicion implicita (E: implicit transition)

En la sintaxis concreta, una transicién implicitaes iniciada por una sefialperteneciente al conjunto completo de sefiales
de entrada validay no especificada en una entradao conservaciérdel estado Una transicién implicitano contiene
acciony hace retornar directamente al mismo estado[4.8]
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trayecto de comunicacion(E: communication path)

Un trayecto de comunicaciores un medio de transporte que vehicula instancias de sefialesde unainstancia de proceso
o desde el entornoa otra instancia de proceso a entorno Un trayecto de comunicaciotomprende uno o mas
trayectos deanal, uno 0 mas trayectos deta de sefiales una combinacién de ambas clases de trayectos. [2.7.4]

unidad de ambito (E: scope unit)

En la gramatica concretauna unidad de ambitalefine € intervalo de visibilidad de los identificadores Ejemplos de
unidades de ambitimcluyen las definiciones de sistemabloque procesq procedimientpdefiniciones parciales de tipo
y definiciones de servici¢2.2.2]

unidad Iéxica (E: lexical unit)

Las unidades léxicason los simbolodgerminales de la sintaxis textual concret$2.2.1]

valor (E: value)

Un valor de un géneroes uno de los valores que estan asociados covatiable de esegénergy que puede utilizarse
con un operadorque requiere un valor de ese género Un valor es el resultado de la interpretacién de arpresion
[2.3.3,5.1.3]

variable (E: variable)

Una variable es una entidad que pertenece a una instanciade procesoo procedimientoy que puede ser asociada a un
valor mediante una sentencia de asignacioCuando se accedea una variable ésta da el Ultimwvalor que se le
ha asignado. [2.3.2]

variable exportada (E: exported variable)

Unavariable exportada es unavariable que puede utilizarse en uoperacion de exportaciosu definiciéncontiene la
palabra clave exportado. [2.6.1.1]

variableimportada (E: imported parameter)

Una variable importadaes una variable utilizada en una expresion de importaciof4.13]
vastago

Véaseoffspring.

vinculacién (E: binding)

Vinculacidnasocia pardmetros efectivoson parametros formalegen la creacidon de un proceso o en una llamada de
procedimiento) @arametros de contexto efectivamm parametros de contex{formales). [1.3.1]

virtualidad (E: virtuality)

Lavirtualidad de un tipo o transicionindica s el/latipo/transiciénes un tipo virtual, redefinido en un subtipo(o en otro
tipo virtual), o finalizado (que esta redefinido, pero no efipmvirtual). [6.3.2]

visibilidad (E: visibility)

La visibilidad de unidentificador viene dada por lasnidades de ambiten que puede utilizarse. Dos definiciones en la
misma unidad de ambitg pertenecientes alamisma clase de entidado pueden tener el mismo nombre [2.2.2]

Zona

Véase area.
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