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Recommandation UIT-T Z.105

Langage SDL combiné avec des modules ASN.1 (SDL/ASN.1)

Résumé

La présente Recommandation définit la fagon dont des modules ASN.1 (abstract syntax notation
one) peuvent étre utilisés en combinaison avec le langage SDL (specification and description
language). Le texte remplace les mappages sémantiques ASN.1 sur SDL définis dans la
Rec. UIT-T Z.105 (1999). L'emploi de la notation ASN.1 intégrée dans le langage SDL
précédemment définie dans la Rec. UIT-T Z.105 (1995) n'est pas défini dans la présente
Recommandation.

La principale application de la présente Recommandation est la spécification de systemes de
télécommunication. L'emploi combiné SDL/ASN.1 offre un moyen cohérent de spécifier la structure
et le comportement de systémes de télécommunication avec les données, les messages et le codage
de messages qu'utilisent ces systemes.

Source

La Recommandation Z.105 de I'UIT-T, révisée par la Commission d'é¢tudes 10 (2001-2004) de
I'UIT-T, a été approuvée le 29 octobre 2001 selon la procédure définie dans la Résolution 1 de
I'AMNT.
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AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le
domaine des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un
organe permanent de 1'UIT. Il est chargé de 1'é¢tude des questions techniques, d'exploitation et de tarification,
et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

L'Assemblée mondiale de normalisation des télécommunications (AMNT), qui se réunit tous les quatre ans,
détermine les themes d'étude a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T, lesquelles élaborent en retour
des Recommandations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution 1 de I'AMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de
I'UIT-T, les normes nécessaires se préparent en collaboration avec 1'ISO et la CEI.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression "Administration" est utilisée pour désigner de fagon abrégée
aussi bien une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire 'attention sur la possibilité que 'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation
puisse donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui
concerne l'existence, la wvalidit¢ ou l'applicabilité des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient
revendiqués par un Membre de I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des
Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, 1'UIT n'avait pas été avisée de I'existence d'une
propriété intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation.
Toutefois, comme il ne s'agit peut-&tre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé
aux responsables de la mise en ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.
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Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans l'accord écrit de 1'UIT.
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Introduction
. Objectif

La présente Recommandation définit la facon dont des modules en notation de systaxe abstracte
numéro un (ASN.1, abstract syntax notation number one) peuvent €tre utilisés en combinaison avec
le langage de description et de spécification (SDL, specification and description language).
L'objectif est de permettre de décrire la structure et le comportement des systémes en langage SDL et
les parametres des messages échangés en notation ASN.1. La présente Recommandation définit un
mappage de constructions ASN.1 dans des constructions SDL préexistantes et ne contient qu'une
légere extension de la Rec. UIT-T Z.100 de maniere a pouvoir utiliser des modules ASN.1.

. Portée

La présente Recommandation donne une définition sémantique pour la combinaison du langage SDL
et de modules ASN.1. Elle donne un mappage des données ASN.1 définies dans un module sur les
constructions SDL correspondantes définies dans la Rec. UIT-T Z.100 [1], y compris les opérateurs
qui peuvent étre appliqués aux données ASN.I. Les items de données ASN.1 peuvent alors &tre
utilisés dans le langage SDL (en utilisant la notation SDL).

L'utilisation du langage SDL avec notation ASN.1 incorporée est définie dans la Rec.
UIT-T Z.107 [2].

. Application

Le principal domaine d'application de la présente Recommandation est la spécification de systémes
de télécommunication. L'usage combiné du langage SDL et de la notation ASN.1 permet de spécifier
de maniére cohérente la structure et le comportement de systemes de télécommunication, ainsi que
les données, les messages et le codage de messages que ces systémes utilisent.

NOTE - Dans la présente Recommandation, le terme "spécification" inclut la définition des prescriptions dans
une norme, dans une Recommandation ou un document d'approvisionnement ainsi que la description d'une
implémentation.

Une spécification est conforme a la présente Recommandation si et seulement si elle respecte les
régles grammaticales syntaxiques et sémantiques relatives au langage technique formel défini dans la
Recommandation (qui inclut les langages ASN.1 et SDL cités en référence). La conformité implique
que toute interprétation éventuellement dynamique de la spécification soit conforme aux régles du
langage. Une spécification qui utilise des extensions du langage n'est pas conforme.

Un outil ne prend pas entierement en charge le langage s'il rejette certaines constructions du langage
ou si une interprétation statique ou dynamique d'une spécification n'est pas conforme a la sémantique
du langage.

. Etat/Stabilité
La présente Recommandation remplace les mappages sémantiques de la notation ASN.1 dans le
langage SDL définis dans la Rec. UIT-T Z.105 (1999). L'utilisation du langage SDL avec notation

ASN.1 incorporée qui était définie dans la Rec. UIT-T Z.105 (1995) n'est pas définie dans la
présente Recommandation.

En cas de modification des Recs. UIT-T X.680 [3], X.681 [4], X.682 [5] et X.683 [6] ou Z.100 [1], il
sera peut-étre nécessaire d'apporter des modifications a la présente Recommandation.

La présente Recommandation constitue un manuel de référence complet qui décrit la combinaison du
langage SDL et de modules ASN.1.

Rec. UIT-T Z.105 (10/2001) v
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Recommandation UIT-T Z.105

Langage SDL combiné avec des modules ASN.1 (SDL/ASN.1)

1 Domaine d'application

La présente Recommandation définit la fagon dont des modules ASN.1 peuvent étre utilisés en
combinaison avec le langage SDL. Des modules ASN.1 sont importés dans des descriptions SDL de
telle maniére que des définitions de données ASN.I1 soient mappées sur une représentation SDL
interne utilisant des constructions SDL équivalentes et formant avec le reste de la description SDL
une spécification compléte.

Le langage SDL permet de spécifier et de décrire des systemes de télécommunication. Il posséde des
concepts pour:

. structurer des systemes;
. définir le comportement de systémes;
. définir les données utilisées par les systémes.

La notation ASN.1 est un langage qui permet de définir des données. A cette notation sont associées
des regles de codage qui définissent la fagon dont les valeurs ASN.1 sont transférées sous forme de
flux binaires en cours de communication.

1.1 Objectif

La combinaison du langage SDL et de la notation ASN.1 constitue un moyen cohérent pour spécifier
la structure et le comportement de systemes de télécommunication, ainsi que les données, les
messages et le codage des messages que ces systemes utilisent. La structure et le comportement
peuvent étre décrits au moyen du langage SDL; les données et les messages peuvent I'étre au moyen
de la notation ASN.1. Le codage de ces messages peut €tre décrit par référence aux régles de codage
applicables définies pour la notation ASN.1.

La présente Recommandation prend en compte la pleine utilisation du langage SDL (y compris des
types de données).

1.2 Caractéristiques de la combinaison du langage SDL et de modules ASN.1

Les systémes décrits en langage SDL combiné avec des modules ASN.1 ont les caractéristiques
suivantes:

. la structure et le comportement sont définis au moyen de concepts SDL;

. les parametres des signaux sont définis par des types ASN.1;

. les données utilisées dans des signaux sont définies par des définitions de types ASN.1;

. les données internes peuvent étre définies par des types ASN.1 ou par des sortes SDL;

. le codage des valeurs de données définies en ASN.1 peut étre défini par référence aux regles
de codage applicables. Le codage est hors du domaine d'application de la présente
Recommandation.

1.3 Notation ASN.1 pouvant étre utilisée en combinaison avec le langage SDL.

L'utilisation de la notation ASN.1 telle que définie dans les Recs. UIT-T X.680, X.681, X.682 et
X.683 est prise en compte en combinaison avec le langage SDL. Toutefois, certaines constructions
ASN.1 n'ont pas pu étre mappées en langage SDL (ou, tout du moins, le mappage en langage SDL
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n'a pas ¢été identifié et spécifié dans la présente Recommandation). Celles-ci apparaitront dans des
paquetages ASN.1 utilisés comme source de transformation. Au cours de la transformation en
langage SDL, ces constructions, qui sont traitées en fait comme si elles n'étaient pas présentes, ne
devraient pas empécher la transformation d'autres constructions. Constituées du marqueur
d'extension et du marqueur d'exception, ces constructions, définies dans la Rec. UIT-T X.680,
peuvent étre présentes dans la notation ASN.l mais sont ignorées lors de la transformation en
langage SDL. Des parties de la grammaire ASN.1 (1997) concernant les marqueurs d'extension et
d'exception ne sont plus utilisées dans la présente Recommandation. Certaines constructions ASN.1
ne sont jamais transformées telles quelles en langage SDL, mais contiennent des informations
pouvant étre utiles pour leur transformation. Comme exemples importants de ces constructions, on
peut citer les contraintes relationnelles définies dans la Rec. UIT-T X.682, les classes d'objets ou les
ensembles d'objets.

L'utilisation du langage SDL tel que défini dans la Rec. UIT-T Z.100 [1] est prise en compte.

Les modules ASN.1, utilisés pour la transformation en langage SDL, peuvent aussi étre employés
pour la production de codeurs et de décodeurs, a condition que les régles de codage soient définies.
La spécification des données SDL dérivée des modules ASN.1 ne doit pas étre utilisée a cette fin,
des informations importantes relatives au codage pouvant étre perdues au cours de la transformation
en langage SDL.

1.4 Structure de la présente Recommandation

La présente Recommandation n'est pas autonome: le mappage qu'elle définit est fondé sur la
Rec. UIT-T Z.100 et les Recs. UIT-T X.680, X.681, X.682 et X.683. Le langage défini dans la
Rec. UIT-T Z.100 est applicable, sauf que la régle de production <package> est étendue afin de
pouvoir utiliser directement des modules ASN.1. La présente Recommandation est structurée comme
suit:

Le paragraphe 3 définit les modifications apportées a la Rec. UIT-T Z.100 afin d'incorporer des
modules ASN.1.

Le paragraphe 4 définit le mappage des types et valeurs ASN.1 selon la Rec. UIT-T X.680 sur la
Rec. UIT-T Z.100 afin d'incorporer des types de données et des valeurs ASN.1.

Le paragraphe 5 définit le mappage des types ASN.1 définis qui utilisent des objets d'information,
des classes d'objets d'information et des ensembles d'objets d'information. Il aborde également
l'utilisation des constructions conformes a la Rec. UIT-T X.682.

Le paragraphe 6 définit le mappage de types ASN.1 paramétrés sur des données de la Rec. UIT-T
7.100 afin d'incorporer des types de données ASN.1 paramétrés.

Le paragraphe 7 définit les adjonctions du paquetage "Predefined" nécessaires pour prendre en
charge l'utilisation de la notation ASN.1.

1.5 Conventions utilisées dans la présente Recommandation

Fondamentalement, les conventions de la Rec. UIT-T Z.100 sont applicables: par exemple, les mots
clés apparaissent en caractéres gras minuscules et les noms prédéfinis commencent par une
majuscule. Dans les exemples reposant sur 'ASN.1 toutefois, les conventions de 1'ASN.1 sont
utilisées afin de respecter les régles ASN.1 et faciliter la lecture par des utilisateurs de I'ASN.1: par
exemple les mots clés sont écrits en majuscules.

Des références a des documents originaux sont indiquées pour les productions grammaticales
ASN.1, mais certaines d'entre elles sont reproduites, par souci de clarté, aux endroits ou cela a été
jugé nécessaire. En cas de divergence, ce sont les productions ASN.1 originales qui prévalent.
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2 Références normatives

La présente Recommandation se référe a certaines dispositions des Recommandations UIT-T et
textes suivants qui, de ce fait, en sont partie intégrante. Les versions indiquées étaient en vigueur au
moment de la publication de la présente Recommandation. Toute Recommandation ou tout texte
étant sujet a révision, les utilisateurs de la présente Recommandation sont invités a se reporter, si
possible, aux versions les plus récentes des références normatives suivantes. La liste des
Recommandations de 1'UIT-T en vigueur est réguliérement publiée.

[1] Recommandation UIT-T Z.100 (1999), SDL: langage de description et de spécification.
[2] Recommandation UIT-T Z.107 (1999), Langage SDL avec notation ASN.1 incorporée.

[3] Recommandation UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: spécification de la notation de base,
comprenant les Amendements 1 et 2 (1999) et le Corrigendum 1 (1999).

[4] Recommandation UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: spécification des objets informationnels,
comprenant I'Amendement 1 (1999) et le Corrigendum 1 (1999).

[5] Recommandation UIT-T X.682 (1997) | ISO/CEI 8824-3:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un. spécification des contraintes.

[6] Recommandation UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:1998, Technologies de
l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un: paramétrage des spécifications de la
notation de syntaxe abstraite numeéro un, comprenant I'Amendement 1 (1999).

[7] Recommandation UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1998, Technologies de
l'information — Reégles de codage ASN. 1: spécification des régles de codage de base, des régles de
codage canoniques et des regles de codage distinctives.

3 Paquetage (package)
Grammaire ASN.1
Modul eDef i ni ti on est défini dans le § 12.1 de [3].

Modul eDefinition ::=
Modul el denti fier
DEFI NI TI ONS
TagDef aul t
BEG N
Modul eBody
END
Modul el dentifier ::=
nodul er ef erence
Definitiveldentifier
Definitiveldentifier ::=
"{" DefinitiveCbjldConmponentList "}" | enpty

Modeéle
La production <package> est étendue comme suit:

<package> =
<package definition> | <package diagram> | <module definition>
<module definition> =

ModuleDefinition

ou ModuleDefinition est un non-terminal défini dans la Rec. UIT-T X.680:1997.
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Une définition de module <module definition> a la méme signification qu'une définition de
paquetage <package definition> ou:

. l'identificateur de module Modul el dentifier (sans aucun identificateur définitif
Definitiveldentifier) correspond au nom de paquetage <package name>;

. I'importation I nports correspond aux clauses de référence de paquetage <package use
clause>;

. l'exportation Expor t s correspond a l'interface <interface>.

Un paquetage ASN.1 est transformé en son équivalent SDL, avant d'étre considéré comme un
paquetage et avant toutes transformations Z.100. Dans cette transformation, les noms sont
transformés en identificateurs enticrement qualifiés lorsque le SDL nécessite ou autorise un
identificateur plutét qu'un nom. Toutefois, par souci de concision, cette qualification compléte est
souvent omise des exemples donnés dans la présente Recommandation.

Exemple
La définition de module ASN.1:

nyway DEFINITIONS :: =

BEG N
EXPORTS yes, no;
yes BOOLEAN ::= TRUE
no BOOLEAN ::= FALSE
END
équivaut a:
package myway

Public
Synonym yes, synonym no;

Synonym yes Boolean = true;
Synonym no Boolean = false;

De méme, lorsque le paquetage est utilisé dans l'importation i npor t s d'un autre paquetage:

| MPORTS yes FROM nyway;
Cela équivaut a la clause <package reference clause> suivante:
use myway/yes;

NOTE — Etant donné que le langage SDL ne prend pas en charge de valeurs d'identificateur d'objet pour
l'identification des paquetages, les modules ASN.1 ayant la méme référence de module nodul er ef er ence,
mais des identificateurs définitifs Defi ni ti vel dentifi ers, différents seront susceptibles de causer des
problémes de résolution de nom.

4 Définition et utilisation de données

Les différentes définitions de 1'utilisation de données sont décrites comme suit:

Grammaire ASN.1 | Définition des régles de production grammaticales représentant la construction a
représenter en langage SDL

Modéle Description des transformations des différentes parties de la grammaire ASN.1 en
productions SDL.

Cette partie fait référence a la grammaire SDL, représentée par <SDL grammar
rule>, et a la grammaire ASN.1, représentée par ASN1G anmar Rul e.
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4.1 Mappage de noms
Grammaire ASN.1

Le tiret ("-") est admis dans les noms ASN.1. S'il était utilisé en langage SDL, il serait considéré
comme l'opérateur de soustraction.

Modele

Les noms ASN.I contenant des tirets sont mappés sur des noms SDL lexicalement similaires, les
tirets étant toutefois convertis en caracteres de soulignement.

Exemple

Le nom ASN.I ny- exanpl e- nane est mappé sur le nom my_example name en langage SDL.

4.2 Définitions de variables et de données

4.2.1 Affectation de type (TypeAssignment)

Grammaire ASN. 1

TypeAssi gnment est défini dans le § 15.1 de [3].

TypeAssi gnnent ;1= typereference "::=" Type
Modéle

Si le type Type est une référence de type t yper ef er ence, l'affectation TypeAssi gnment équivaut a
une définition <syntype definition> contenant uniquement 1'équivalent SDL du type Type.

Si le type Type est un type contraint const r ai nedType, l'affectation TypeAssi gnnent équivaut a
une définition <syntype definition> contenant uniquement I'équivalent SDL de la contrainte
Constraint.

Si le type Type n'est ni une référence t yper ef erence ni un type constrai nedType, l'affectation
TypeAssi gnnent est représentée par une définition <partial type definition> ou I'expression
<properties expression> est vide et ou les parametres <formal context parameters> sont omis.

Exemple
L'affectation de type ASN.1:

M/type ::= Anot her Type -- typereference

équivaut a:

syntype Mytype = AnotherType endsyntype Mytype; /* la qualification compléte est omise ici. */
L'affectation de type ASN.1:

S ::= INTEGER (0..5 | 10)

équivaut a:

syntype S = <<package Predefined>>Integer constants (0..5,10) endsyntype S;

L'affectation de type ASN.1:

Integerlist ::= SEQUENCE OF | NTEGER

équivaut a:

value type Integerlist {
inherits <<package Predefined>>String
< <<package Predefined>> Integer> ( " = <<package Predefined>>Emptystring )
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}
4.2.2 Affectation de valeur (ValueAssignment)

Grammaire ASN.1

Val ueAssi gnnent est défini dans le § 15.2 de [3].

Val ueAssi gnnent .. = valuereference Type "::=" Val ue

Modéle

Une affectation Val ueAssi gnnent est représentée par un item <synonym definition item>.
Exemple

La définition ASN.1:

yes BOOLEAN ::= TRUE

équivaut a:

synonym yes <<package Predefined>>Boolean = <<package Predefined>> true;

4.3 Expressions de type

4.3.1 Séquence (Sequence)

Grammaire ASN. 1
SequenceType est défini dans le § 24.1 de [3]. Set Type est défini dans le § 26.1 de [3].

SequenceType :: =
SEQUENCE "{" "}" |
SEQUENCE "{" Extensi onAndException "}" |
SEQUENCE "{" Conponent TypelLists "}"

Ext ensi onAndException :: = ... "..." ExceptionSpec

Conponent TypelLi sts :: =
Root Conmponent TypelLi st |
Root Conponent TypelLi st "," Extensi onAndException |
Root Conponent TypelLi st "," ExtensionAndException ", k"
Addi ti onal Conponent TypeLi st |
Ext ensi onAndException "," Additional Conponent TypeLi st
Root Component TypelLi st :: = Conponent TypelLi st
Addi ti onal Conponent TypelLi st ::= Conponent TypeLi st
Conponent TypelList .=
Conponent Type |
Conponent TypelLi st "," Component Type
Conmponent Type ::=
NanedType |
NanedType OPTI ONAL |
NanedType DEFAULT Val ue |
COVPONENTS OF Type
NanmedType ;.= identifier Type

Modeéle

Un type SequenceType est représenté par une définition <structure definition> contenant un champ
<field> pour chaque type NanedType du type SequenceType. Le champ <field> contient un nom
<field name>, qui équivaut a l'identificateur i dentifier ASN.1 du type NamedType, et une sorte
<field sort>, qui correspond au type Type transformé en identificateur <sort identifier> SDL.
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Si le type Conponent Type contenant le type NamedType est facultatif OPTI ONAL, le champ SDL
comporte le mot clé opti onal .

Si le type Conponent Type contenant le type NanedType a une valeur par défaut DEFAULT Val ue, le
champ SDL comporte le mot clé¢ default et la valeur est transformée en expression <constant
expression> apres def aul t .

Un type Conponent Type qui est COWPONENTS OF Type est représenté par une liste de champs
<field> ordonnés, un pour chaque champ associé¢ au type Type. Ces champs sont insérés dans la
position de COVPONENTS OF Type dans l'ordre dans lequel les champs figurent dans le type Type.

Les occurrences de ExtensionAndException dans SequenceType sont ignorées dans la
transformation.

Exemple
Le type ASN.1:
S .= SEQUENCE {

a | NTEGER,

b | A5String OPTI ONAL,

c Printabl eStri ng DEFAULT "d"}
équivaut a:
value type S
{

struct

a <<package Predefined>> Integer;
b <<package Predefined>> [A5String optional;
¢ <<package Predefined>> PrintableString default 'd';

}

NOTE 1 — Il n'y a aucune distinction entre 1'utilisation du mot clé¢ SEQUENCE et celle du mot clé SET, ce qui
constitue un assouplissement par rapport a la Rec. UIT-T X.680.

NOTE 2 — Dans la présente Recommandation, il n'est pas nécessaire de prévoir des étiquettes pour distinguer
les différentes composantes d'un méme type: on suppose qu'il se produit un étiquetage automatique ASN.1.

4.3.2 Séquence-de (Sequenceof)
Grammaire ASN. 1

Sequence Type est défini dans le § 25.1 de [3].
SequenceX Type::= SEQUENCE OF Type
Modéle

Le fait de spécifier un type SequenceCf Type revient a spécifier la sorte prédéfinie String
comportant la transformée SDL du type Type comme premier parametre <actual context parameter>
et le nom Emptystring défini comme le nom littéral de la chaine vide.

Si une contrainte de taille ASN.1 est spécifiée pour le type Type, le type Sequence™f Type est un
syntype comportant la contrainte de taille transformée comme condition <range condition>
(voir § 4.4). La sorte mére du syntype est le type SequenceXf Type sans la contrainte de taille
ASN.1. Cette sorte mere a un nom implicite et unique et elle est définie dans la plus proche unité de
portée englobant I'occurrence du type SequenceCf Type.
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Exemple

La définition ASN.1:

phonenumber ::= SEQUENCE SI ZE (8) OF I NTEGER (O0..9)
is the same as the three SDL definitions:

value type S1
{

h
syntype S2 = <<package Predefined>> Integer constants (0..9) endsyntype;

syntype phonenumber = S1 constants size (8) endsyntype phonenumber;

inherits <<package Predefined>> String <S2> (" = Emptystring )

4.3.3 Choix (Choice)

Grammaire ASN. 1
Choi ceType est défini dans le § 28.1 de [3].

Choi ceType ;= CHOCE "{" AlternativeTypelLists "}"

Al ternativeTypeli sts =
Root Al ternati veTypelLi st |
Root Al ternati veTypeList "," Extensi onAndException |
Root Al ternati veTypeLi st "," Extensi onAndException ","
Addi tional Al ternativeTypeli st
Al ternativeTypeli st
Al ternativeTypelLi st

Root Al t er nati veTypelLi st
Addi tional Al ternativeTypeli st
Al ternativeTypelLi st

NamedType | .
Al ternativeTypelList "," NanedType

Modeéle

Un type Choi ceType est représenté par une définition <choice definition> contenant un champ
<field> pour chaque type NanedType du type Choi ceType.

Les occurrences de ExtensionAndException dans ChoiceType sont ignorées dans la
transformation.

Exemple
Le type choix ASN.1:

C ::= CHO CE {
a | NTEGER
b  REAL }

équivaut a:
value type C Choice
{

a <<package Predefined>> Integer;
b <<package Predefined>> Real;
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4.3.4 Enuméré (Enumerated)

Grammaire ASN.1
Enuner at edType est défini dans le § 19.1 de [3].

Enuner at edType = ENUVERATED "{"
Enuner ati ons =

Root Enuner ati on |

Root Enuneration ","

Root Enuneration ","

Root Enuner ati on o= Enuner ati on

Addi ti onal Enuneration :: Enuner ati on

Enuner ati on = Enuner ati onltem |

Enuner ati onltem = identifier |

NanmedNurber 1= identifier "("

identifier "("

Modeéle

Enunerations "}"

"," Additional Enuneration

Enunerationltem"," Enuneration

NamedNunmber

Si gnedNunber ")"|
Def i nedVval ue ")"

Un type Enuner at edType est représenté par une définition <partial type definition> dans laquelle
<properties expression> est vide et <formal context parameters> est omis. Pour chaque item
Enuner ati onl t em l'identificateur i denti fier est transformé en une signature <literal signature>
qui comporte le méme nom que l'item Enumer ati onlt em Si l'item Enuner ati onl t em contient un
nombre Si gnedNunber (ou une valeur Def i nedVal ue), le nom <literal name> de la signature <literal
signature> est suivi de la transformée SDL du nombre Si gnedNunber (respectivement de la valeur

Def i nedVal ue).

Les instances de "..." dans Enuner at edType sont ignorées dans la transformation en SDL.

La définition:

colours ::=
équivaut a:

value type colours {
literals blue = 3, red, yellow =0

ENUVERATED { bl ue(3),red, yellowO0)};

}
4.3.5 Dénomination d'entier et de bit (Integer and BitNaming)
Grammaire ASN.1

I nt eger Type est défini dans le § 18.1 de [3]. Bit Stri ngType est défini dans le § 21.1 de [3].

I nt eger Type i1 = I NTEGER
| NTEGER " {"
NarmedNunber Li st ;= NanedNunber

NanmedNunber Li st

NamedNumber Li st "}"

I
NanmedNunmber

NanedNurber = identifier "(" SignedNumber ")" |

identifier "(" Definedvalue ")"
BitStringType = BIT STRING| BIT STRING "{" NanedBitList "}"
NanedBi t Li st = NanedBit | NanedBitList "," NanmedBit
NanedBi t = identifier "(" nunmber ")" |

identifier "("

Def i nedval ue ")"
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Modeéle

Le fait de spécifier un type |nteger Type avec une liste NanmedNunberList (ou un type
BitStringType avec une liste NanedBitList) revient a spécifier une définition <synonym
definition> dans la plus proche unité de portée englobante avec un item <synonym definition item>
pour chaque nombre NanmedNunber (respectivement pour chaque liste NanedBit List).
L'identificateur identifier du nombre NanedNumber (respectivement du bit NanedBit) est
transformé en nom <synonym name>. La sorte <sort> de l'item <synonym definition item> est
I'entier <<package Predefined>>Integer dans le cas d'un nombre NanedNunber et le bit <<package
Predefined>>Bit dans le cas d'un bit NamedBit. Le nombre SignedNunber ou la valeur
Def i nedVal ue ou le nombre nunber du nombre NamedNumber ou de la liste NamedBit Li st est
utilis€ comme expression <constant expression> de I'item <synonym definition item>.

Exemple
La définition ASN.1:

Standards :: = SEQUENCE OF | NTEGER{z100(0), x680(1), z10x(2)}
équivaut a:
value type standards {
inherits
<< package Predefined >> String < <<package Predefined>> Integer> ("= EmptyString)
}

synonym zl100 Integer = 0;
synonym x680 Integer=1,
synonym z10x Integer =2;

4.3.6 Intervalle de Valeurs (ValueRange)
Grammaire ASN.1

Subr ange est défini dans le § 48.4.1 de [3].

Val ueRange ::= Lower Endpoint ".." Upper Endpoi nt
Modeéle

Le fait de spécifier une restriction d'intervalle de valeurs ASN.1 revient a spécifier la sorte <sort>
contenue et a ajouter la représentation de la restriction d'intervalle de valeurs ASN.1 aprés le mot clé
constants dans la production <syntype>.

Exemple
La définition ASN.1:
S .= INTEGER(0..5 | 10)

équivaut a:
syntype S = <<package Predefined>> Integer constants (0..5, 10) endsyntype S;

La procédure de détermination de la condition d'intervalle <range condition> est décrite ci-dessous.
4.3.7 Type Chaine de Bits (BitString)

Grammaire ASN.1
BitStringType ::=

BI T STRING |
BIT STRING "{" NanmedBitList "}"
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Modéle

Le type ASN.1 Bi t StringType est mappé en langage SDL sur la chaine <<package Predefined>>
Bitstring.

4.3.8 Type Chaine d'octets (OctetString)

Grammaire ASN.1

Cctet StringType ::= OCTET STRI NG

Modele

Le type ASN.I CctetStringType est mappé en langage SDL sur la chaine <<package
Predefined>> Octetstring.

4.3.9 Type Ensemble de (Setof)

Grammaire ASN. 1
Set Of Type est défini dans le § 27.1 de [3].

Set Of Type .= SET OF Type
Modéle

Le fait de spécifier un type Set Of Type revient a spécifier la sorte abstraite <<package
Predefined>> comportant la transformée SDL du type Type comme premier parametre <actual
context parameter> et le nom Emptybag défini comme le nom de littéral du sac vide.

Si une contrainte de taille ASN.1 est spécifiée pour le type Type, le type Set Of Type est un syntype
comportant la contrainte de taille transformée comme condition <range condition> (voir § 4.4). La
sorte mere du syntype est le type Set Of Type sans la contrainte de taille ASN.1. Cette sorte mere a un
nom implicite et unique et elle est définie dans la plus proche unité de portée englobant 1'occurrence
du type Set Of Type.

4.4 Condition d'intervalle

Modeéle

Une condition d'intervalle définit un ensemble de valeurs. Elle sert a définir un syntype. Une sorte
mere lui est associée: c'est la sorte qui est spécifiée dans la définition du syntype. Une valeur fait
partie de I'ensemble de valeurs si I'opérateur désigné par 1'identificateur d'opérateur renvoie la valeur
"true" lorsqu'il est appliqué a la valeur.

L'identificateur d'opérateur pour une condition d'intervalle donnée est alors défini par:
value type A

operators o: S -> Boolean,;

/* ot o est derivé de la syntaxe concréte ASN.1 comme cele est expliqué ci-dessous */
endvalue type A;

Chaque intervalle Range de la condition d'intervalle ASN.1 contribue aux propriétés de l'opérateur
définissant 'ensemble de valeurs:

o(V) == rangel or range2 or ... or rangeN

Si un syntype est spécifié¢ sans condition d'intervalle, l'opérateur renvoie "true".
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Dans l'explication suivante de la mani¢re dont chaque intervalle Range contribue au résultat de
l'opérateur, V désigne la valeur de l'argument. Chaque contribution doit étre bien formée, ce qui
signifie que les opérateurs utilisés doivent exister avec une signature appropriée pour le contexte.

12

Si aucun des mots clés M N et MAX n'est spécifi¢ dans un intervalle C osedRange, la
contribution de celui-ci est la suivante:

Elrell Vand V rel2 E2
ou E1 est la valeur de Lower EndVal ue et E2 est la valeur de Upper EndVal ue.

Si "<" est spécifié pour la valeur Lower EndVal ue, rell est l'opérateur "<", sinon c'est
I'opérateur "<=".

Si "<" est spécifié pour la valeur Upper EndVal ue, rel2 est l'opérateur "<", sinon c'est
l'opérateur "<=".
Si le mot clé M N est spécifié¢ et le mot clé MAX n'est pas spécifié, la contribution de
l'intervalle Range est la suivante:
Vrel2 E2
Si le mot clé MAX est spécifié et le mot clé M N n'est pas spécifié, la contribution de
l'intervalle Range est la suivante:
Elrell V
Si les deux mots clés M N et MAX sont spécifiés, 1'opérateur renvoie toujours "true".
La contribution d'un type Cont ai nedSubType est la suivante:
ol(V)
ou ol est l'opérateur implicite définissant l'ensemble de valeurs pour le type Type
mentionné dans le type Cont ai nedSubType.
La contribution d'une contrainte Si zeConst r ai nt est la suivante:
ol(length(V))
ou ol est l'opérateur implicite définissant I'ensemble de valeurs pour la condition <range
condition> mentionnée dans la contrainte Si zeConst r ai nt .
La contribution des contraintes | nner TypeConst r ai nt s est I'une des suivantes:
if length(V) = 0 then true else ol(first(V)) and o(Substring(V,2,length(V)-1)) fi; ou
if length(V) = 0 then true else ol(take(V)) and o(del(take(V), V)) fi

selon ce qui est approprié pour la sorte de V. o est I'opérateur implicite auquel les contraintes
I nner TypeConst rai nts contribuent et ol est I'opérateur implicite pour l'intervalle Range
spécifié dans les contraintes | nner TypeConst r ai nt s.

Les contraintes | nner TypeConstraints ont une contribution pour chaque contrainte
NanedConst rai nt contenue qui spécifie des contraintes du champ (voir § 4.2.1) désigné par
l'identificateur | denti fi er de la sorte mere.

On ajoute le mot clé PRESENT aux contraintes NamedConst r ai nt s qui n'ont pas de mot clé
de fin (PRESENT, ABSENT ou OPTI ONAL) et on ajoute des contraintes NamedConstrai nts de
la forme Identifier ABSENT pour tous les champs (c'est-a-dire les identificateurs
I dentifiers) non mentionnés explicitement dans une contrainte NanedConstrai nt. Les
contraintes NanedConstraints sont ajoutées aux contraintes |nner TypeConstraints
avant de déterminer les contributions de chaque contrainte NanedConst r ai nt .

Si un intervalle Range est spécifié pour une contrainte NamedConst r ai nt, la contribution est
la suivante:

E and if FPresent(V) then o1(V) else true fi
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ou E est la contrainte de présence pour le champ, F (tiré du nom d'opérateur FPresent) est le
nom du champ facultatif et ol est I'opérateur implicite pour l'intervalle Range. Si l'intervalle
Range est omis, la contribution correspond uniquement a la contrainte de présence E.

La contrainte de présence pour un champ F est:
FPresent(V)
dans le cas ou la contrainte NanedConst r ai nt pour le champ contient le mot clé PRESENT;
not FPresent(V)

dans le cas ou la contrainte NanedConstrai nt pour le champ contient le mot clé ABSENT.
Dans tous les autres cas, la contrainte de présence a la valeur "true".

4.5 Expressions de valeur

4.5.1 Valeur de choix (ChoiceValue)

Grammaire ASN.1
Choi ceVal ue est défini dans le § 28.8 de [3].

Choi ceVal ue = identifier ":" Value

Modele

Une valeur Choi ceVal ue est représentée par une application <operator application> ayant la valeur
Val ue comme argument. L'identificateur <operator identifier> de l'application <operator
application> contient un qualificateur <qualifier> représentant le type Type et un nom d'opérateur
comme identificateur i denti fi er.

Exemple

La valeur Choi ceVal ue:

nmyval ue : Mychoice

est représentée par:
myvalue(Mychoice)

Au cas ou une valeur Choi ceVal ue particuliére pourrait désigner une application d'opérateur parmi
d'autres (c'est-a-dire un champ comportant plusieurs sortes de choix), un qualificateur est utilisé:

M/Type ::= CHO CE ...
myval ue : Mychoice

et la représentation est alors la suivante:

<<type Mytype>> myvalue(Mychoice)

4.5.2 Primaire composite

Un primaire composite est constitué¢ des valeurs correspondant a la représentation SDL des types
composites successifs.
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4.5.2.1 Valeur SequenceValue

Grammaire ASN.1
SequenceVal ue est défini dans le § 24.16 de [3].

SequenceVal ue = "{" ConponentVal ueList "}" | "{" "}"
Conponent Val uelLi st = NanedVal ue |
Conmponent Val ueLi st "," NanedVal ue

NOTE -1l n'y a pas de distinction entre Set Val ue et SequenceVal ue. C'est un assouplissement par rapport a
la Rec. UIT-T X.680.

Modeéle

La spécification SequenceVal ue en ASN.1 est mappée sur la définition synonym en langage SDL.
Lors du mappage, la liste Conponent Val uelLi st est fournie au constructeur de type de données de
structure en langage SDL. Le constructeur de type de données SDL exige que tous les champs soient
fournis de facon que les champs qui sont omis dans la liste Conponent Val ueLi st soient fournis
vides en langage SDL. L'application du constructeur de type de données de structure aura les mémes
effets en langage SDL qu'en notation ASN.1.

Exemple
MYTYPE : : = SEQUENCE{
a | NTECER,
b | NTEGER OPTI ONAL,
c | NTEGER DEFAULT O,
d | NTECER,
e | NTEGER OPTI ONAL,
f | NTEGER DEFAULT O
}
myVal ue MYTYPE ::={a 1, b1, ¢ 1, d 1}

Dans cet Exemple, les champs a, b, c et d de myValue ont une valeur d'affectation et les
champs e et f'n'ont pas d'affectation.

synonym myValue MYTYPE=(. 1,1, 1, 1,,.);

En conséquence, les champs a, b, ¢ et d de myValue seraient mis a 1, e serait absent et f serait affecté
de la valeur par défaut 0.

4.5.2.2 Valeur SequenceOfValue

Grammaire ASN. 1
Sequenced Val ue est défini dans le § 25.3 de [3].

Sequenced Val ue = "{" valueList "}" | "{" "}"
Val uelLi st = Value | ValueList "," Value
Modele

Une valeur SequenceOf Val ue est représentée par:
MkString(E1) // MkString(E2)// ... // MkString(En)

ou E1, E2, ..., En sont les valeurs Val ues de la valeur Sequence Val ue dans l'ordre d'apparition.
Si aucune valeur Val ues n'est spécifiée, la valeur SequenceOf Val ue est représentée par le nom
Emptystring.

Le qualificateur de type Type du primaire composite qui contient la valeur SequenceOf Val ue
précede chaque opérateur MkString ou le littéral Emptystring respectivement.
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4.5.2.3 Valeur ObjectldentifierValue

Grammaire ASN.1
bj ect I denti fi erVal ue est défini dans le § 31.3 de [3].

Modele
bj ect I denti fi erVal ue est ignoré¢ dans la transformation en SDL.

On utilise Qbj ectldentifierVval ue en ASN.1 pour identifier les modules qui ont le méme nom
mais des identificateurs différents. Etant donné que les noms de module et les identificateurs d'objet
ne peuvent pas étre mappés de facon univoque sur un identificateur de paquetage utilisé dans des
clauses d'utilisation de paquetages, la composante d'identificateur d'objet est ignorée lors du passage
en langage SDL. L'identification de modules appropriés sera donc effectuée manuellement ou au
moyen d'outils spécifiques.

4.5.2.4 Valeur RealValue

Grammaire ASN. 1
Real Val ue est défini dans le § 20.6 de [3].

Real Val ue =

Nurreri cReal Val ue | Speci al Real Val ue
Nuneri cReal Val ue M

0 |

SequenceVal ue -- Val eur du type de séquence associ é
Speci al Real Val ue L=

PLUS-INFINITY | MNUS-INFINTY

La valeur 0 est utilisée pour des valeurs nulles; toute autre forme pour Numer i cReal Val ue ne doit
pas étre utilisée pour des valeurs nulles.

Le type associé utilisé a des fins de définition de valeurs et de sous-typage est:

SEQUENCE {
manti ssa | NTEGER,
base | NTEGER (2] 10),

exponent | NTEGER
-- Le numéro réel mathémati que associ € est "mantissa"
-- multiplié par "base" élevé a |l a puissance "exponent"

}
Modele

Une valeur Nuneri cal Real Val ue ASN.1 est mappée sur une valeur de sorte real en SDL au
moyen de la valeur réelle calculée lors de la transformation. La valeur Speci al Real Val ue doit donc
étre transformée en la plus grande valeur positive ou négative possible.

NOTE - La transformation de la valeur Speci al Real Val ue n'est pas conforme a la syntaxe ASN.1 prévue
étant donné que le codeur/décodeur doit utiliser un code spécial pour designer la valeur —o (moins I'infini).
Etant donné que le codage ne concerne pas les données en SDL transformées a partir des données en ASN.1,
cet assouplissement devrait étre autorisé.

Exemple

La définition ASN.1:

r50 REAL ::={ nantissa 5, base 10, exponent 1}
équivaut a:

synonym 150 Real = 50.0;
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4.5.3 Primaire de chaine

Grammaire ASN. 1
Le chaine caractéres en ASN.1 est définie dans le § 11.11 de [3].
Bit StringVal ue est défini dans le § 21.9 de [3].

BitStringValue ::=
bstring [
hstring
“{" ldentifierList "}" |

ll{ll ll}ll
IdentifierList ::=
identifier |

IdentifierList "," identifier

Modele

Une valeur St ri ngval ue ASN.I contenant une chaine cstri ng (nom ASN.1 associ¢ a la chaine de
caractéres délimitée par " au début et a la fin de celle-ci) représente un identificateur <character
string literal identifier> constitué¢ du type Type et d'un littéral <character string literal> comportant le
méme texte <text> que le texte Text de la chaine String ASN.1. Le type Type de la chaine cstri ng
est un type | A5Type, tel que défini par la présente Recommandation.

Une valeur StringVal ue contenant une valeur Bi t StringVal ue ou HexStringVal ue est mappée
sur les opérateurs Bitstring <<package Predefined>> en SDL avec la méme syntaxe.

4.5.4 Spécification d'ensembles d'éléments (ElementSetSpecs)

Grammaire ASN. 1
El ement Set Specs est défini dans le § 46.1 de la référence [3].

El enent Set Specs =
Root El enent Set Spec |
Root El enent Set Spec ", " o]
...t ") Additional El enent Set Spec |
Root El enent Set Spec  "," "..." "," Additional El enent Set Spec

Root El enent Set Spec
Addi ti onal El enent Set Spec
El ement Set Spec

El enent Set Spec
El enent Set Spec
Uni ons |

ALL Excl usions

Uni ons = Intersections |
UEl ens Uni onMark | ntersections
UEl ens Uni ons

I ntersections I ntersectionEl enents |

| El ens IntersectionMark | ntersecti onEl enents

| El ens = Intersections

I ntersectionEl enents = El enents | Elens Exclusions
El ens = El enents

Excl usi ons = EXCEPT El enents

Uni onMar k = "|" | UNION

I ntersecti onMar k = "A" | | NTERSECTI ON

Modeéle

Deux ensembles de valeurs ou plus peuvent étre combiné€s au moyen de cette notation. L'ensemble
qui en résulte est évalué lors de la transformation et le résultat est mappé en langage SDL.

Les instances de "..." de El enent Set Specs sont ignorées dans la transformation en SDL.
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5 Mappage de types ASN.1 définis dans des modules ASN.1 utilisant des objets, des
classes et des ensembles d'information

5.1 Introduction

La Rec. UIT-T X.681 spécifie la notation ASN.1 qui permet de définir les classes d'objets
d'information ainsi que les objets d'information proprement dits et leurs ensembles et de leur donner
des noms de référence. Une classe d'objets d'information est un modele utilisé pour représenter un
ensemble d'informations qui définit les propriétés de tous les membres de cette classe. Les objets
d'information fournissent un mécanisme de table générique en langage ASN.1. Cette table définit
l'association d'ensembles spécifiques de valeurs ou de types de champs. Cette fonction, qui remplace
la construction MACRO antérieure (formulée en notation ASN.1:1990), est principalement utilisée
pour remplir les espaces contenus dans une définition de type qui dépend d'un ou de plusieurs
champs de clés.

Dans le présent paragraphe, on suppose que toutes les constructions ASN.1 définies dans les
Recs. UIT-T X.681, X.682 et X.683 peuvent étre utilisées dans des modules ASN.1. On y donne
ensuite les informations contenues dans les classes d'objets d'information, dans les objets
d'information et dans les ensembles d'objet d'information ASN.1, qui peuvent étre utiles lors de leur
mappage sur les cibles SDL appropriées. On définit les mappages qui sont possibles et utiles. Il
convient de noter que certaines informations ne seront pas représentées en langage SDL en raison de
la nature différente des deux langages.

5.2 Définition et affectation de classe d'objets d'information

Grammaire ASN. 1
bj ect C assAssi gnnent est défini dans le § 9.1 de [4].

Les définitions de Obj ect O ass en ASN.1 n'ont pas de correspondance directe en SDL.

53 Type champ de classe d'objets

Grammaire ASN. 1
bj ect A assFi el dType est défini dans le § 14.1 de [4].

nj ect d assFi el dType ::= Definedbjectd ass "." FieldName

Fi el dSpec :: =
TypeFi el dSpec |
Fi xedTypeVal ueFi el dSpec |
Vari abl eTypeVal ueFi el dSpec |
Fi xedTypeVal ueSet Fi el dSpec |
Vari abl eTypeVal ueSet Fi el dSpec |
oj ect Fi el dSpec |
Obj ect Set Fi el dSpec

Modeéle

Les types ASN.1 peuvent étre définis en utilisant la notation Obj ect Ol assFi el dType pour extraire
les informations des champs de spécification de classe en I'absence de contraintes de tableau. De tels
types ASN.1 peuvent étre mappés sur le SDL a condition que l'on utilise, dans leur définition,
uniquement Fi xedTypeVal ueFi el dSpec ou Fi xedTypeVal ueSet Fi el dSpec. Le mappage sur un type
valeur SDL s'effectue comme indiqué au § 4.3 des que le sens de Fi xedTypeVal ueFi el dSpec ou de
Fi xedTypeVal ueSet Fi el dSpec a été déterminé a partir des spécifications de la classe référencée.

La notation Qbj ect Cl assFi el dType est également utilisée en relation avec les contraintes tabulaires
définies dans le § 5.5.2.
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Exemple

Si la notation ASN.1 contient la spécification suivante:

EXAMPLE- CLASS :: = CLASS {
&TypeFi el d OPTI ONAL, -- chanp classe 1
&f i xedTypeVal ueFi el d | NTEGER OPTI ONAL, -- chanp cl asse 2
&vari abl eTypeVal ueFi el d &TypeFi el d OPTI ONAL, -- chanp classe 3
&Fi xedTypeVal ueSet Fi el d | NTEGER OPTI ONAL, -- chanp cl asse 4
&Vari abl eTypeVal ueSet Field &TypeField OPTI ONAL -- chanp classe 5
}
W TH SYNTAX {
[ TYPE- FI ELD &TypeFi el d]
[ FI XED- TYPE- VALUE- FI ELD &f i xedTypeVal ueFi el d]
[ VARI ABLE- TYPE- VALUE- FI ELD &vari abl eTypeVal ueFi el d]
[ FI XED- TYPE- VALUE- SET- FI ELD &Fi xedTypeVal ueSet Fi el d]
[ VARI ABLE- TYPE- VALUE- SET- FI ELD  &Vari abl eTypeVal ueSet Fi el d]
}
Exanpl eType ::= SEQUENCE {
i nt eger Component 1 EXAMPLE- CLASS. &f i xedTypeVal ueFi el d, -- chanmp 1
i nt eger Conponent 2 EXAMPLE- CLASS. &Fi xedTypeVal ueSetField -- chanp 2
}
exanpl eVal ue Exanpl eType ::={
i nt eger Conponent 1 123, -- chanp 1
i nt eger Conponent 2 456 -- chanp 2
}

Peuvent étre mappés en langage SDL le type Exanpl eType et la valeur exanpl eval ue:
value type ExampleType {

struct
integerComponent1 <<package Predefined>> Integer, /* champ 1 */
integerComponent2 <<package Predefined>> Integer /* champ 2 */
b
synonym exampleValue ExampleType = (. 123, 456 .);
5.4 Définition et affectation d'objet d'information
Grammaire ASN.1

bj ect Assi gnment est définiau § 11.1 de [4].

Modele
Les définitions de Obj ect dans le module ASN.1 n'ont pas de mappage €quivalent en SDL.

5.5 Information a partir d'objets
Grammaire ASN. 1
I nf or mat i onFr omObj ect s est défini au § 15.1 de [4].

Modeéle

L'information de la colonne du tableau associé pour un objet ou un ensemble d'objets peut étre
mentionnée par les divers cas de la notation I nf or mat i onFr onObj ect s.
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Dans le module ASN.1, on peut spécifier un type ASN.1 avec des champs définis au moyen de la
notation | nf or mat i onFr ontbj ect s. Un tel type ASN.1 peut étre mappé sur le SDL a condition que
toutes les occurrences de la notation | nf or mat i onFr onObj ect s puissent étre étendues a une valeur
ou a un type. Le type ASN.1 en tant que tel est mappé comme indiqué dans le § 4.3 alors que la
sémantique de 1'expansion I nf or mat i onFr onObj ect s suit la sémantique ASN.1.

5.6 Spécification des contraintes

Grammaire ASN. 1
Gener al Constrai nt est défini dans le § 8.1 de [5].

Ceneral Constraint ::=
User Defi nedConstraint |
Tabl eConstr ai nt

Modele

Les types spécifiés utilisant Tabl eConst r ai nt  sont mappés sur le SDL conformément aux regles du
§ 5.5.2. Les types spécifiés au moyen de User Def i nedConstrai nt ne peuvent pas étre mappés sur
le SDL.

5.6.1 Contraintes définies par 1'utilisateur

Grammaire ASN. 1
User Def i nedConst rai nt est défini dans le § 9.1 de [5].

User Defi nedConstraint ::=
CONSTRAI NED BY "{" User Defi nedConstrai nt Paraneter "," * "}"

Modeéle

Cette forme de spécification de contrainte peut étre considérée comme une forme spéciale de
commentaire ASN.1, étant donné qu'elle n'est pas entierement exploitable par machine. Pour cette
raison, les spécifications de types utilisant User Def i nedConst r ai nt ne peuvent pas étre mappées
sur le SDL.

5.6.2 Contraintes tabulaires

Grammaire ASN. 1
Tabl eConstrai nt est défini dans le § 10.3 de [5].

Tabl eConstraint ::=
Si npl eTabl eConstrai nt |
Conponent Rel ati onConstrai nt

Si npl eTabl eConstrai nt ::= Object Set
Conponent Rel ati onConstraint ::=

"“{" DefinedObjectSet "}" "{" AtNotation "," + "}"
At Notation ::=

"@ Comnponent|dList |
"@" Conponent|dLi st
Conponent | dLi st ;= identifier "." +
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Modeéle

Une notation de contrainte peut apparaitre (entre parenthéses) aprés toute utilisation de la structure
syntaxique "Type". Les concepteurs d'applications peuvent utiliser cette notation pour définir un type
données structurées avec d'autres contraintes dans leurs valeurs de champs. Des exemples de telles
contraintes sont la limitation de la portée d'un ou de plusieurs composants ou la spécification d'une
relation entre composants. Le premier est une SinpleTabl eConstraint, la seconde une
Conponent Rel ati onConstraint.

Les regles de transformation suivantes s'appliquent aux types a contrainte Si npl eTabl eConstr ai nt .

Avant que le type contraint puisse étre mappé sur le SDL, il faut construire quelques types valeur
SDL de la maniére suivante a partir de la spécification de classe et de la spécification d'ensemble de
contraintes:

a) pour chaque ensemble d'objets sont créés un certain nombre de types valeur SDL. Ces types
sont créés de manicre que, pour chaque champ de la CLASS associée a l'ensemble d'objets
un type valeur SDL soit généré. Le nom du type est la concaténation du nom de 1'ensemble
d'objets, un soulignement (' ") et le nom du champ de la classe assortie;

b) si le champ de la classe est une Fi xedTypeVal ueFi el dSpec, un syntype SDL est construit.
Celui-ci a une contrainte de portée qui est une association de valeurs spécifiées par le champ
correspondant de chaque objet de I'ensemble d'objets;

c) si le champ de la classe est une Vari abl eTypeVal ueFi el dSpec, un type choix SDL est
construit de telle maniére que tous les types se trouvant dans le champ correspondant de tous
les objets appartenant a I'ensemble d'objets contraignants sont inclus dans le choix. Les
noms des champs de choix sont les équivalents en minuscules des types correspondants.

Le type ASN.1 contraint peut maintenant étre mappé sur le SDL. Le type en tant que tel est mappé
comme indiqué au § 4.3. Les noms de champs SDL sont les mémes que les noms de champs ASN.1.
La spécification ASN.1 du caractére optionnel est préservée dans la transformation. Pour chaque
champ ASN.1 contraint par un ensemble d'objets, le type SDL est spécifié comme un type construit a
partir de la spécification de classe et de la spécification d'ensemble contraignant (points a) a ¢) qui
précedent).

Pour les spécifications de types ASN.1 utilisant Conponent Rel at i onConst r ai nt, les mémes regles
de transformation des types s'appliquent. En plus de cela, pour chaque type ASN.1 ayant une
contrainte Conponent Rel ati onConstrai nt est également générée une méthode de contrdle qui
traverse l'objet et vérifie les contraintes. Elle accepte si toutes les contraintes relationnelles sont
respectées et refuse si l'une quelconque de ces contraintes n'est pas suivie.

Les étapes pour la construction de la méthode de controle sont:

pour chaque élément qui intervient dans la contrainte relationnelle (autrement dit qui est accompagné
d'une contrainte Conponent Rel ati onConstraint ou qui est mentionné¢ dans une contrainte
Conponent Rel at i onConst r ai nt quelconque), une déclaration de variable d'essai locale est générée,
a savoir:

'dcl <test var name> <field type>; <test var name> := <field ref>;'

ou <test var name> est un nom unique pour chaque variable d'essai, <field type> est le type de
I'¢lément, <field ref> est une référence a 1'élément. Si 1'élément est présent, la variable est initialisée
a la valeur du champ correspondant de l'objet.

Pour chaque contrainte relationnelle est généré un test s'appliquant a chaque combinaison de valeurs
ou de types contraignants dans la définition de 1'ensemble d'objets. Chaque test est généré au moyen
de:

'si (<test expr> et non ( <value test> ) alors { return False; }
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ou le terme <test expr> résulte de la combinaison de tests individuels pour chaque valeur ou type
contraignant utilisant 'opérateur 'and'. Pour les valeurs contraignantes, le test est défini comme étant

'<test var name> = <test value>'

ou <test var name> est le nom de la variable de test telle que décrite ci-dessus et <test value> est la
valeur correspondante de la définition de 1'ensemble d'objets.

Pour les types contraignants, le test est défini comme étant:

'<test var name>.<ispresent method>"'

ou <test var name> est le nom de la variable de test telle que décrite ci-dessus et <ispresent method>
est la méthode qui vérifie la présence du type correspondant.

Le terme <value test> résulte de la combinaison de tests individuels pour chaque valeur ou type de
I'élément contraignant dans la définition de I'ensemble d'objets qui correspond aux valeurs et types
dans I'expression <test expr> ci-dessus, avec utilisation de l'opérateur ‘or’. Pour les valeurs, chaque
test est défini comme étant:

'<test var name> = <value>'

ou <test var name> est le nom de la variable correspondant au champ contraint et <value> est une
valeur de la définition d'ensemble d'objets.

Pour les types, le test est défini comme étant:

'<test var name>.<ispresent method>"'

ou <test var name> est le nom de la variable correspondant au champ contraint et ou <ispresent
method> est la méthode qui vérifie la présence du type correspondant.

Pour chaque champ String du type est générée une boucle conformément a:

'loop(dcl <loop var> Integer := 1; <loop var> <= length(<string field>);
<loop var> := <loop var> + 1) { <loop body> }'

ou <loop var> est un nom variable unique, <string field> une référence au champ de la chaine traitée
et <loop body> le résultat de I'application des étapes de transformation du présent paragraphe aux
¢léments de la chaine.

Exemple 1
Exemple d'un type avec Si npl eTabl eConstrai nt :

ErrorReturn ::= SEQUENCE

{
error Cat egory ERROR- CLASS. &cat egory({Error Set}) OPTI ONAL,
errors SEQUENCE OF SEQUENCE

error Code ERROR- CLASS. &code
({ErrorSet}),

errorl nfo ERROR- CLASS. &Type
({ErrorSet})

} OPTI ONAL
}
Si les spécifications de classe et d'ensemble d'objets étaient:
ERROR- CLASS :: = CLASS
{
&category PrintableString (SIZE(1)),
&code | NTECER,
&Type

}
W TH SYNTAX { &cat egory &code &Type }
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Error Set ERROR- CLASS :: =

{
{ "A" 1 INTEGER } |
{ "A" 2 REAL } |
{ "B" 1 CHARACTER STRING } |
{ "B" 2 CGeneral String }
}

les types SDL obtenus a partir de la spécification de contrainte seraient:

syntype ErrorSet _category = PrintableString (SIZE(1))
constants 'A, 'B
endsynt ype;

syntype ErrorSet_code = <<package Predefined>> |nteger
constants 1, 2

endsynt ype;

val ue type ErrorSet Type { choice
i nt eger <<package Predefi ned>> Integer;
real <<package Predefined>> Real;

characterString <<package Predefined>> CharacterString;
general String <<package Predefined>> General String;
}

le type SDL construit serait:

val ue type ErrorReturn { struct
errorCategory ErrorSet_category optional;
errors String <
{ struct
error Code ErrorSet_code,
errorinfo ErrorSet_Type } > optional;

}

Aucune méthode de contrdle ne serait générée.

Exemple 2

Exemple d'un type avec Conponent Rel ati onConst rai nt .

ErrorReturn ::= SEQUENCE
{
error Cat egory ERROR- CLASS. &cat egory({ErrorSet}) OPTI ONAL,
errors SEQUENCE OF SEQUENCE
{
error Code ERROR- CLASS. &code
({ErrorSet}{@rrorCategory}),
errorl nfo ERROR- CLASS. &Type
({ErrorSet}{@rrorCategory, @errorCode})
} OPTI ONAL

}

le type SDL correspondant serait:

val ue type ErrorReturn {
struct
errorCategory ErrorSet_category optional;
errors String <
{ struct
error Code ErrorSet_ code,
errorinfo ErrorSet_Type } > optional;
met hod Check() -> Bool ean

{
dcl t1 ErrorSet_category;
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dcl pl Bool ean;
pl := this.errorCategoryPresent();
if (pl = True)

{
t1l :=this.errorCategory;
if ((pl = False) and (this.errorsPresent() = True))
return Fal se;
}
loop (dcl il Integer :=1; | <=length(errors); il :=i1+1)
{
dcl t2 ErrorSet_code, t3 ErrorSet_Type;
t2 :=this.errors[il].errorCode;
t3 :=this.errors[il].errorlnfo ;
if (t1="A" and not( t2=1 or t2=2))
{
return Fal se;
H
if (t1="B" and not( t2=1 or t2=2))
{
return Fal se;
}
if (t1="A" and t2=1 and not (t3.integerPresent()))
{
return Fal se;
}
if (t1="A" and t2=2 and not (t3.real Present()))
{
return Fal se;
}
if (t1="B" and t2=1 and not (t3.characterStringPresent()))
{
return Fal se;
if (t1="B" and t2=2 and not (t3.general StringPresent))
{
return Fal se;
}
}
}
}
6 Mappage de spécifications ASN.1 paramétrées

La Rec. UIT-T X.683 [6] définit la maniére de paramétrer les spécifications UIT-T ASN.1. Tous les
concepts ASN.1:1997 peuvent étre paramétrés. Cette caractéristique permet de spécifier
partiellement des types ou des valeurs dans un module ASN.1, la spécification étant complétée par
I'adjonction des paramétres réels au moment de I'instantiation.

La Rec. UIT-T Z.100 définit un concept équivalent de paramétres de contexte formel.

6.1 Affectation paramétrée

Grammaire ASN. 1

Des ¢énoncés d'affectation paramétrée correspondent a chacun des énoncés d'affectation spécifiés
dans les Recs. UIT-T X.680 et X.681. La construction "ParameterizedAssignment" est:

Par armet eri zedAssi gnment :: =
Par aret eri zedTypeAssi gnnent |
Par aret er i zedVal ueAssi gnnent |
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Par aret er i zedVal ueSet TypeAssi gnnent |

Par armet eri zedOhj ect Cl assAssi gnnent |
Par aret eri zedObj ect Assi gnnent |
Par aret eri zedObj ect Set Assi gnnent

Modeéle

L'emploi de toutes les formes de Par anet eri zedAssi gnment est pris en charge dans les modules
ASN.1.

Par anet eri zedTypeAssi gnment peut étre mappé sur le SDL comme indiqué au § 6.2 fondée sur
les mécanismes des parametres de contexte formel SDL.

ParameterizedValueSetTypeAssignment, ParameterizedObjectClassAssignment,
ParameterizedObjectAssignment et ParameterizedObjectSetAssignment peuvent étre utilisés dans les
modules ASN.1 afin d'étre utilisés dans d'autres spécifications ASN.1 mais ne sont pas eux-mémes
mappés sur le SDL.

6.2 Affectation de types paramétreés
Grammaire ASN.1

Par anet eri zedTypeAssi gnnent :: =
typer ef erence
Par anet er Li st

Tybe

ParaneterlList ::="{" Paraneter "," + "}"

Paraneter ::= Parantovernor ":" DunmyReference | DummyRef erence
Par amGover nor ::= Governor | DummyGover nor

Governor ::= Type | DefinedObjectd ass

DumryGover nor ::= DumryRef erence

DummyRef erence ::= Reference

Modele

La différence entre des types ASN.1 ordinaires et des types ASN.l1 paramétrés est que la liste
Par anet er Li st suit t yper ef erence et que les paramétres formels contenus dans Par anet er Li st
sont utilisés dans la définition de Type.

Un Type défini en ASN.1 au moyen de parameétres de la liste Par anet er Li st est mappé sur le type
SDL approprié (tel que défini dans le § 4.2.1) a condition que les parametres ASN.1 soient des
paramétres de valeur ou de type. De tels paramétres sont mappés sur des paramétres <formal context
parameters> du type SDL. Le paramétre du type ASN.1 est mappé sur le parametre SDL <sort
context parameter> et le paramétre de valeur ASN.1 est mappé sur le parametre SDL <synonym
context parameter>.

Les types ASN.1 paramétrés ayant des parameétres qui ne sont pas types ou des valeurs ne peuvent
pas étre mappés directement sur le SDL. Toutefois, si les paramétres peuvent d'abord étre élargis en
types ou valeurs, le type ou la valeur ASN.1 résultant peut étre mappé sur le SDL comme indiqué au
§6.3.

Exemple
La définition du type ASN.1:

Templ at eMessage {I NTEGCER : m nSi ze, | NTEGER : maxSize, |ndicatorType } ::=
SEQUENCE

{
asp NTEGER,
pdu CTET STRI NG S| ZE(mi nSi ze. . maxSi ze) ),
i ndi cat or I ndi cat or Type
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}
est mappée sur le type SDL type:

val ue type Tenpl at eMessage
<synonym ni nSi ze <<package Predefined>> |nteger; synonym maxSi ze <<package
Pr edefi ned>> Integer; value type |IndicatorType>

{

struct
asp I nt eger;
pdu <<package Predefined>>Cctetstring (SIZE(m nSi ze: maxSi ze));
i ndi cat or | ndi cat or Type;

}

6.3 Désignation de définitions de type ASN.1 paramétrées
Grammaire ASN.1

Par anet eri zedType :: =

Si npl eDef i nedType

Act ual Par anet er Li st
Act ual ParaneterList ::=

"“{" Actual Paraneter "," + "}"
Act ual Paraneter ::=

Type |

Val ue |

Val ueSet |

Def i nedObj ect Cl ass |
oj ect |

hj ect Set

Modeéle

Des références a ParaneterizedType et ParaneterizedVal ue sont utilisées en ASN.1 pour
définir de nouveaux types et valeurs ASN.1 au moyen d'une liste Act ual Par anet er Li st .

Si la définition de Par amet er i zedType était telle qu'il était possible de la mapper sur le SDL et si la
liste Act ual Par anmet er Li st contient uniquement des parametres Type et Val ue, les références
ASN.1 a de telles définitions peuvent étre mappées sur les instantiations SDL du type avec des
parametres de contexte de telle manicére que les éléments de la liste Actual Paramet er Li st sont
mappés sur les parameétres <actual context parameters>. L'exemple 1 illustre un tel mappage.

Si, conformément au § 6.2, la définition de Parameteri zedType n'a pas pu étre mappée sur la
définition du type SDL avec des parametres de contexte, les références a de telles définitions de
Par anet eri zedType peuvent étre mappées sur le SDL de telle maniére que le sens d'un tel type est
complétement élargi au niveau des types définis dans le paragraphe 4 avant que le mappage sur le
langage SDL ne soit effectué.

Si la liste Actual ParaneterList contient Val ueSet, Definedbjectd ass, Cbject ou
bj ect Set , le mappage d'un tel type sur le SDL s'effectue de telle maniére que le sens d'un tel type
est entierement ¢élargi au niveau des types définis dans le paragraphe 4 avant que le mappage sur le
langage SDL ne soit effectué. L'exemple 2 illustre un tel mappage.

Les types et valeurs ASN.1 obtenus a partir des définitions paramétrées ASN.1 référencées peuvent
étre mappés sur le SDL comme indiqué au paragraphe 4.

Exemple 1

Le type paramétré utilisé dans I'exemple du § 6.2 peut étre utilisé pour définir un type ASN.1 simple
de la maniére suivante:

Act ual Message ::= Tenpl at eMessage{10, 20, BOOLEAN}
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Cela peut étre mappé sur le type SDL:

val ue type Actual Message : Tenpl ateMessage < 10, 20, <<package Predefi ned>>
Bool ean >

Exemple 2

Ce qui suit est un exemple de définition de type ASN.1 obtenu au moyen d'un paramétre qui est un
objet d'information. Le module ASN.1 doit contenir la définition de classe d'objets d'information
appropriée avec une affectation paramétrée ayant 1'objet de cette classe comme paramétre fictif, une
affectation de valeur d'objet d'information et une référence de définition de type paramétré.

MESSAGE- PARAMETERS :: = CLASS {
&maxi mum priority-1evel | NTEGER,
&maxi mum nessage- buf f er - si ze | NTEGER

}
W TH SYNTAX {
THE MAXI MUM PRIORITY LEVEL | S &maxi mum-priority-1evel
THE MAXI MUM MESSAGE BUFFER SI ZE | S &maxi mum nmessage- buf f er-si ze

}
Message- PDU { MESSAGE- PARAMETERS : param} ::= SEQUENCE {
priority-Ievel | NTEGER (0..param &mraxi numpriority-Ilevel),
nessage BMPString (SIZE (0. . param &mraxi num nessage- buf fer-size))
}
my- message- par anet ers MESSACGE- PARAMETERS : : = {

THE MAXIMUM PRIORITY LEVEL 1S 10
THE MAXI MUM MESSAGE BUFFER SI ZE |'S 2000

}
MY- Message- PDU : : = Message- PDU { ny-nessage- paraneters }

Etant donné la sémantique de 'ASN.1, la présence d'une telle définition de classe, d'une définition de
type paramétré et d'une définition de valeur d'objet, le type résultant de la transformation du message
MY -Message-PDU est équivalent a:

MY- Message- PDU : : = SEQUENCE {

priority-1level I NTEGER (O0..10),

nmessage BMPString (Sl ZE (0..2000))
}

Le type ASN.1 résultant peut étre mappé sur le type SDL comme suit:

val ue type MY_Message PDU {

struct
priority_|evel <<package Predefined>> | NTEGER (0. . 10);
nessage <<package Predefined>> BMPString (SIZE (0..2000));
}
6.4 Désignation de valeurs ASN.1 paramétrées
Grammaire ASN. 1

Par amet eri zedVal ue :: =
Si npl eDef i nedVal ue
Act ual Par anet er Li st

Si npl eDefi nedVval ue :: =
Ext er nal val uer ef erence |
val uer ef er ence

Act ual Par aneterList ::=
"{" Actual Paraneter "," + "}"
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Act ual Paraneter ::=
Type |
Val ue |
Val ueSet |
Def i nedObj ect O ass |
oj ect |
oj ect Set

Modele

Les références a Par anet eri zedVal ue sont utilisées en ASN.1 pour définir de nouvelles valeurs
ASN.1 au moyen d'une liste Act ual Par anmet er Li st .

Les références a Par anet eri zedVal ue sont mappées sur le SDL de telle maniere que le sens d'une
telle spécification de valeur est entierement ¢largi au niveau des affectations de valeur définies dans
le paragraphe 4 avant que le mappage sur le SDL n'ait lieu.

6.5 Désignation d'autres définitions paramétrées ASN.1

Par anet eri zedVal ueSet Type :: =
Si npl eDef i nedType
Act ual Par anet er Li st

Par anmet eri zedObj ect O ass :: =
Def i nedObj ect O ass
Act ual Par amet er Li st

Par anet eri zedObj ect Set :: =
Def i nedObj ect Set
Act ual Par aret er Li st

Par anet eri zedOhj ect ::=
Def i nedObj ect
Act ual Par anet er Li st

Act ual ParaneterList ::=
“{" Actual Paraneter "," + "}"

Act ual Paraneter ::=
Type |
Val ue |
Val ueSet |
Def i nedObj ect O ass |
nj ect |
hj ect Set

Les modules ASN.1 peuvent contenir la spécification d'ensembles de valeurs, de classes d'objets,
d'ensembles d'objets et d'objets définis par référence au type Si npl eDefi nedType avec la liste
Act ual Par amet er Li st . De telles spécifications ne sont pas mappées sur le SDL.

7 Adjonctions au paquetage Predefined

Les définitions suivantes doivent étre ajoutées au paquetage "Predefined" afin de prendre en charge
la combinaison de modules ASN.1 en langage SDL.

syntype NumericChar = Character constants
lV’ VOV’ 717’ |2|’ V3V, 141’ !5" V6V’

7', '8, '9' endsyntype;

/* */
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/* Sorte NumericString ~ */
/* Définition */
value type NumericString
inherits String < NumericChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
" ((0%'9") or " or (') )+ "" -> this NumericString;
/*  chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caracteres allant de l'espace '' a
9" ¥/
axioms
for all ¢ in NumericChar nameclass (
for all cs, csl1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c)
/* la chaine 'A' est formée du caracteére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) ==

==>¢s == mkstring(c);

==>c¢s ==csl // CS2;

)

endvalue type NumericString;
%k ok

/% %/
syntype PrintableChar = Character constants
LU} VOV 717 |2| V3V 141 '5' V6V
17,1 181’ V9V’ IA: VB!’ ICV’ VD: VEI’
IFV, VG: YH: lIV ’ VJ' ’ IKI’ !Ll’ VM’!
INI, VOV’ IPI ’ IQ’I VR" ISI ’ VTI’ VUV ’
lVl, VW: |X|’ VYV’ IZ! ’ lal ’ VbV ’ YCV ’
ldl,’ Ve|’ ’ Vf’ ’ lgI’, VhV: lil: ljl” VkV,’
'1" !ml’ |n|’ VOV, lpl’ 'ql’ Vrl’ IS!’
ltl |u| VVV IWI VXV lyl IZI m
' V, ' V’ V+V, I’V’ V_Y’ Y.!’ !/!’ V:V’
v(:v 12)|
constants;
/% %/

/* Sorte PrintableString ~ */

/*  Définition */

value type PrintableString
inherits String < PrintableChar > (" = emptystring )
adding

operators ocs in nameclass
" "&")or " or ('(:'?") )+ "" -> this PrintableString;

/* chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caracteres allant de I'espace ' ' a

AR

axioms
for all ¢ in PrintableChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c)

/* la chaine 'A' est formée du caractere 'A' etc.  */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) ==
);

endvalue type PrintableString;

/* */

syntype TeletexChar = Character constants

==>¢s == mkstring(c);

==>c¢s == csl // cs2;
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/* caractéres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */ endsyntype;
[ *

/*  Sorte TeletexString */
/*  Définition */
value type TeletexString
inherits String < TeletexChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* caracteres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */ -> this TeletexString;
axioms
for all ¢ in TeletexChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>¢s == mkstring(c);
/* la chalne de caracteres 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1 ==>cs ==csl // cs2;
)
endvalue type TeletexString;
syntype VideotexChar = Character constants
/*  caracteres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */ endsyntype;
/% %/

/*  Sorte VideotexString  */
/*  Définition */
value type VideotexString
inherits String < VideotexChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* caractéres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */ -> this VideotexString;
axioms
for all c in VideotexChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>cs == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>cs ==csl // cs2;
);
endvalue type VideotexString;

syntype IA5Char = Character endsyntype;
syntype [A5String = Charstring endsyntype;

value type GeneralChar
literals /* Toutes les combinaisons G et C + SPACE + DELETE sont spécifiées au § 36.1,
Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */
operators
gchr ( Integer ) -> this GeneralChar;
endvalue type;

value type UniversalChar
literals /* voir § 36.6 de la Rec. UIT-T X.680 */
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operators

uchr ( Integer ) -> this UniversalChar;
endvalue type;
/% */

/*  Sorte UniversalCharString */
/*  Définition */

value type UniversalCharString
inherits String < UniversalChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* voir § 36.6 de la Rec. UIT-T X.680 */ -> this UniversalCharString;
axioms
for all ¢ in UniversalChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>¢s == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caracteére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == ==>cs ==csl // cs2;
)
endvalue type UniversalCharString;
/* %/

/* UTF8String sort  */
syntype UTF8String = UniversalCharString endsyntype;
[ %/

/*  Sorte GeneralCharString */
/*  Définition */
value type GeneralCharString

inherits String < GeneralChar > (" = emptystring )

adding

operators ocs in nameclass

/* Toutes les combinaisons G et C + SPACE + DELETE sont spécifiées au § 36.1, Tableau 3 de la
Rec. UIT-T X.680 */
-> this GeneralCharString;
/*  chaines d'une longueur indéterminée contenant n'importe quels caracteres allant de l'espace ' ' a
o*
axioms

for all c in GeneralChar nameclass (

for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (

spelling(cs) == spelling(c) ==>cs == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caracteére 'A' etc. */

spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),

length(spelling(cs2)) == 1 ==>cs ==csl // cs2;
);

endvalue type GeneralCharString;

/%

syntype GraphicChar = GeneralChar constants

/* Toutes les combinaisons G+SPACE+DELETE spécifiées au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T
X.680 */

endsyntype;
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/% */

/*  Sorte GraphicCharString */
/*  Définition */
value type GraphicCharString

inherits String < GraphicChar > (" = emptystring )

adding
operators ocs in nameclass

/* Toutes les combinaisons G+SPACE+DELETE spécifi¢es au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T

X.680 */

-> this GraphicCharString;

axioms
for all ¢ in GraphicChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c)
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1
);

endvalue type GraphicCharString;

syntype VisibleChar = Character constants

==>c¢s == mkstring(c);

==>¢s ==csl // ¢cs2;

/* caractéres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */

endsyntype;
/% */

/* Sorte VisibleString */
/*  Définition */
value type VisibleString

inherits String < VisibleChar > (" = emptystring )

adding
operators ocs in nameclass

/* caractéres spécifiés au § 36.1, Tableau 3 de la Rec. UIT-T X.680 */

-> this VisibleString;

axioms
for all c in VisibleChar nameclass (
for all cs, csl, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c)

/* la chalne 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1
));

endvalue type VisibleString;

syntype BMPChar = UniversalChar CONSTANTS /* voir § 36.12 de la Rec. UIT-T X.680 */

endsyntype;

/% %/

/*  Sorte BMPCharString */
/*  Définition */

value type BMPCharString
inherits String < BMPChar > (" = emptystring )
adding
operators ocs in nameclass
/* voir § 36.12 de la Rec. UIT-T X.680 */

==>¢s == mkstring(c);

==>c¢s == csl // cs2;
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-> this BMPCharString;
axioms
for all c in BMPChar nameclass (
for all cs, csl1, cs2 in ocs nameclass (
spelling(cs) == spelling(c) ==>cs == mkstring(c);
/* la chaine 'A' est formée du caractére 'A' etc. */
spelling(cs) == spelling(cs1) // spelling(cs2),
length(spelling(cs2)) == 1 ==>cs ==csl // cs2;
)
endvalue type BMPCharString;
/* %/

value type NULL
literals NULL

endvalue type;
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